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Résumeé :

Cette note aborde le role des systémes d'information géographique (SIG) dans les outils de
planification urbaine pour la protection des terres non urbanisables, avec une étude de cas sur
la wilaya de Ghilezan. L'expansion urbaine en Algérie représente un défi majeur, surtout face
a la pression croissante sur les terres agricoles due a la croissance démographique. L'objectif
de 1'¢tude est d'explorer comment utiliser les systemes d'information géographique pour
identifier les zones susceptibles d'expansion urbaine et les protéger, ainsi que de présenter les
cadres juridiques et de planification algériens concernés par cette problématique. La note
s'appuie sur une approche descriptive et analytique, en se basant sur une étude de terrain de
la commune de Mazouna comme modele pratique, ainsi que sur la conception de modeles de
données géographiques. L'étude a abouti a la proposition d'un programme web GIS comme
outil efficace pour améliorer la planification urbaine et réduire les abus sur les terres

protégées tout en les surveillant.



Mots-clés: Ghilezan, Mazouna, aménagement, urbanisme, terres non urbanisables, systémes

d'information géographique, programme web-GIS.

Summary

This memorandum addresses the role of Geographic Information Systems (GIS) in urban
planning tools for the preservation of non-urbanizable lands, with a case study on the Wilaya
of Ghilezan. Urban expansion in Algeria poses a significant challenge, particularly under the
increasing pressure on agricultural lands due to population growth. The study aims to explore
how to utilize GIS to identify areas suitable for urban expansion and protect them, as well as
to present the relevant legal and planning frameworks in Algeria. The memorandum relied on
a descriptive and analytical approach, based on a field study of the municipality of Mazouna
as a practical model, in addition to designing geographic dat models. The study concluded
with the proposal of a web_ GIS program as an effective tool for improving urban planning

and reducing encroachments on protected lands while monitoring them.

Keywords: Ghilezan, Mazouna, planning, urbanization, non-urbanizable lands, Geographic

Information Systems, web-GIS program



togal) ugd

ladal Baall Olgis A1)
21 AgHk dahaic 01
31 LgHle dahiall Ladsll Caall jgen 02
33 Sl aadll 03
rhailAd) (gt
Jaiall Ay A sie A1)
21 Ag)le pse dsia 01
23 GgHld clylasi¥) ddasya 02
24 Lihe g ugll Al ddaya 03
30 A5 ke didaia b AulSul) 28BS dday 2 04
37 Ag)k dakaiad iyl A< 05
76 ) Gl Pl Glasgs ddayja 06
82 durgyal) Cliell Cilalisall cilpzs ddasya 07
94 Lpaal) labiall el V) iled dhaia 08
QS Gupgd
iadall JSaN lgie )l
25 Lyl dilaie A el dess 01
26 Lg)ke Al §)))s dajyo 02
59 Loalal) bl 3gail) S 03
84 Lpaal) shliall dlall s 04
86 el ol Ll s 05
87 Ll alall s 06

88 sl oS lall
96 web— Gis s 08




dslaadl upgd

Aail sl gie | o3
26 Lgile (8 Bhall das doan 1
29 2017_1977 e xiaall 5580 e doalil) o\ gha 2
36 e &Y dgHle Byl A0 3
38 sl oy Jaall Lagha 4
38 Cballl o Jaill Jashas 10508, Jsan 5
38 Ligjle duardanll gl 6
39 alal) ¢ Uil dunial) g 7
62 Aadleall dlaxiveal delial) LLEY) sum 8
78 lial) Glalus ok 9
80 L el Dlimll Jlaall o anlSa Joan 10
83 A g yaall Caliaall Clalie Cilyuat Jgan 11
84 Lpaall ahliall lall s 12
86 Al ol lall i 13
87 Sl Ll s 14
89 $loal) b ilall 515 ) Jsas 15




gl

£ -
s JEEN
................................................................................................................................... : o

.......................................................................................................................................
............................................................................................................................................

..................................................................................................................................

....................................................................................................................... 2 £ s gall JLER Gl
................................................................................................................................... s ) daga
........................................................................................................................................ Gaad) A
J9Y) Juadl)
s B Gailal
o TP s Juadll dasia
T et ettt et e te et et e et e et e et e e testeeaaeeeaeenaaeas :(SIG) 4l aal) Cla glaal) alds 2y 1,1
T ettt — et e ettt e et et e et e et e atteateeeaeeeraeareans 1) gl il glaall alii iy 271.1.1
ettt ettt e et e et et e e eteesraeeans 148 jpad) il glaall ol ) kot g gy 1121, 1
2 e et e e e e e e e e eeaa e 1458 ) cla glaall alii il 9$43.1.1
B ettt e et e et e et e e te e et te e et e e eateeeateeeraeeans e pand) g gilll ALY i ol ) 1.2
B e ettt o) ard) g gill ALIRY & udal Y e g oy 251.1.2
oottt s A1) (A A lead) il sl g ¢l 8112.1.2
B ettt ettt et et et et et et e et e et e eaeeteeae et e naeens el g gl ALY 8 ol Y 30 1.3

B ettt ettt ettt ettt e eaens 1) ard) g gill ALARY & el Y B 1) cilan g ilni1.1.3



7 e, e pand) g gl ALIRY el Y1 508y Apilad) bl g el laali2,1.3

D e O ) e gl ALEY e a1 B 030 g Aol rad) il glaal) a3 o A8Dal) 2
D ettt ettt ettt eens e pand) Jankadil) B 48 jhad) e glaall ali 50 1.2
2 ettt ettt et eaas SiG)): 4l _aal) cla ghaal) aldi aladin il gh 3.2
1B ettt ettt et ettt ettt e ee—eeetee—eeetteeateeatteaatt e ettt eaaeeeteeateeeteeteeateeeteeereeeseeenreeareens sduall) il
G Jaadl)
Agjle dlhial Lpalald) Ao lainy) saug 4l dl) g dmlal) A )

0 ettt e ettt et e et e e—e et e ettt aa—eateeatea—eeateeateeeteeeaeeeteeareeateeeteeereeannean : dadia
10 ettt (2017.555 ¢ cumS Ju3) 1 OV ANl ale i - (1
gE TSRO LN oo Audy B 8h - 141
D ettt ettt e e (Belhaoua,2019 )¢5 Alaal) adsall -1-2
20 e et e et e et e e et e e et e e e e et e eete e e e eeeenneas D A be Al ple 852
20 ettt et e e e et e et e et e naeeeeeene 2 Al ) dlhaiay iy 2ili(1_2
20 et (2017.328 CreomsS Jud): Al gl paibadl) g L) aall /22
20 ettt ettt ettt ettt et e ete et et et e ete et et enteereaneas 1l ol adsall(1_2_2

2 et p A be dpaly dbhia 48) 2 guhag u LaiN(2_2 2

23 ettt e et e e e e e eeeeeeeeeeeeneneenenes et ) g gl CLUSAYN(3 2 2

22 e e e et e e e e e e e ere e eeeene | dAlial) Gailadli(4 2 2

27 ettt ettt ettt ) slarl) § 4 N5 2 2

2y AR D Ay elaaY) Ghd) 5zl (3 2
20 e es (2017. 83 & «umS JJ) @ Aisadl Aai (2.3 2

B et e et e e e e et e e e e e e e e dgalaiiy) cleldl (3 3 2

BB ettt ettt et e et e e e et e e e ee e e e eeeeeeeeeeaeeanannn, tAial]) A (4.3 2

B0 ettt gk (b () erd) e gill Adlad) JSLiall (3
B0 ettt ettt e et et e et e et e ee e PG g ) aad) psili(1_3
B ettt e e e e e r————e e e e e e a———aa e e e —raaaaeas D laadl g Al gadll 1 1.3

A0 ettt e e ere e e eeeeeaesnens o puaad) Bl A il 2 1 3



A0 .ottt ettt ettt el pand) qo gill Al clalay) 3 1_3

A0 et e e e e e et e eeeeeeeeaeeseeeeeeaeeenn © i) @ pEEN4 1 3

B2 et p dgalandy) g Lelaia¥) JSLiali(5_1_3

A2 ..ottt e et e et ee e Dol ¥ hbas (6.1_3

BB ettt D) aad) il ALARY 8 ) Y paad 2 3
BB oot aaaaa e e e e ———————— il el g gl ae pulaa (1_2_3
T psill ALY 8 oY) el daddioal) LAY g a3 35k (223

49 .o P bad) gaugll AL e ol e Blal Ll _(3_2_3

B0 ettt e ettt e ettt e e e e e —eeeteeeeeeeteeaateateeateaetteett et eattenteeeteeeteeeteeereeereenreeaeeeareeanrens Jadl) Lada

+ Gl Juadl)

ALlCal) DAl g iyl ao) g8 avanali

-

D ettt et eee ettt eeeeeeteeeettt—eeetet—eeett———eeettt—eeetat—eeettt——aeettt—eettataaeetattaaeeerrtaaeaerrtaaaarees : dadiall
B2 ettt e e e et e eeeeeeereeeeeeeeaeeseeeseeneserneenennesanneen | Al R Clilud) BasB 5y ghai(1
B ettt ettt ettt et e et et e et e etteeraeeaeeaaaean (MCD) : 4realial) il 73 gai(1_1
B3 ettt et et e et eteeean e e e e eaeeeneseaeeereeseneeene. Asab Uil CUL Z3gad 593 (1_1.1

B ettt ettt ettt et et e et e et et eeaeete et e st e et eaeeaesaeenaeas (MLd) : dsdhial) el z35ai(2_1
DD e p Adhia) clibll gigal ) dsalial) il 73 gad (e JUEN) 448 7 4(1_2_1

B8 ettt ettt et — et et e et et e et e e et e et e e et te et e e naeesaes (MPD) : g3l &bl zigai (3_1
Y SO UUOUURRURRRRUPPRRRRE WX W & V3 I R ¥ VN oot PN ( I R

5O et e e eeneeneen  Amilal) L) ] gl i ) i gSall(2_ 3 1

B0 ettt Al R ULy Bas B ) Agalal) i) 23 gl Jugai(4 1
BT ettt e e e e e e e e e e e e e e e arae et s g ke dlhiall () cilaladiind du 432
B ettt e e e e e e et ee e e et e e e e et e e e et teeeaaateeeenareeeeraeesesaneesennneeeenns giall(1_2
B ettt e e e e e e ———— e e e e e e ————ee e e e e ————eeeeaa————aeeeaa————aeas (GEE)(wl &l das>_(1_1_2

B ettt ete et ettt ettt ettt et ettt ettt et et ettt et et e ete et et e eteere et eaeereeneeneenes cliiail(2_1_2

87 ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e ettt et et e et e ettete et e eneens CART4x)\6a (3_1_2

B ettt ettt ettt ettt et eaae gkl aii (41 2



B8O ettt 202451989 (i <l bl () ) aladicad Lail A L) 5 1 2

7 et e e Cilall(6_1_2

72 ettt ettt et ettt en e SAVI i (7_1_2

73 e LCMaladiuly (a ¥) aladiad (8 il il Jilas (8_1_2
& Juadl)

Slaa gil) g itidl) dE8la

- 03

74 T D Aadia
78 ettt ans LULC (1989-2024):lidll cas cilabusa i dus) 33(1
7D e LULC (1989-2024):4 crua cuilSally yiludli(2
B ettt et e et e e e e e nae s 2408 e clalial) B ddlal) <) pail)(3
BA et claluwall lall il b 4d IS daabual luall judi(4
Y SO UUUUSURUUURRUURRRRE T U B Y0-PX [ - KON - USSP | g JEA K- L[ YN DU, I/
<1 T OUOORUURRPRTROE €' 5 | PS= 1 L P VL] RV i g AL [ SV UY, 1y
B ettt et e e et e e e sl lal) jaal b cld)) daalusd, 4
B8 ettt e e e e e e e e e eaeeeenaaaeaas 15030l ol DU Alall el & cilidl) Lalueg, 4
USROS 148Ul
92 e e et rd) ) ABlaia (B 4o )30 (ol N o (0 pend) g 53 Al (6
< U TS UO O TR OO URUURURRORRRRRE =" B | P>~ | S DVENp g JVEL I U1} B
93 ettt e g ) BhU Blal) ) B il daalas JYA (e a2 6
93 e 2813 (il B L) ) b LAY Aaalae DA e JiaTN3, 6
D5 ettt e et e——eea—e e e ettt e ettt ea—te ettt ea—teea—teeatteeaeeeeteeearaeeeaareann web_ Gis i ski(7
DD ittt eeee e et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ——————————————————————————tieeeeseseeeeteeaeerererrrrrrrrrrrrrrrrr——., web_ Gis <& 2i(1.7
0B ittt ettt e ettt eee et e e ettt e ettt aeettaaeettaneettaaaata e ettt aaartnaaaraananns web_ Gis <l (2.7
S web Gis «laladiu) (3.7
99 e Lo )30 Y 813 il Web_ GIS gk sLiY )31 (4.7
99 ettt ettt ettt et e e dalaa) Glaal gkl 138 il (5.7

T00- ettt SO il i g AUl (A @ ) AN LIS aAY (adla (6.7



4 paal) Lalil) s g (A gsle) e A paaill LAY & o) ) do Blal) gledal gadaill 138 3d3 paal (7.7

L S sl disal)
L1 T P Juadl) dada
L N dale dala

07 ettt ettt ettt et e ettt et e e eneaes ;aball 5 iladl) dailie



dale dadis

dale dadia

b Ua sead ¢l )Y aladiiad Jagass 81508 Gans 3l el ps sl AL e el )95 ) Jias
dae) 30 laliall ozl )Y s3a Jadis Lpegdall 3 ) gall o Jaziall g g jud) (5 puaal) sl Sl
o> sl g sl 5l o Llaall 8 laga 1550 canli s cpmpdall 28) sall 5 QUL dpenall laliall
) e Jalaadl g dalaioall datill (38ail 4y ) g juin ilalusall o3gd Alladl) 5 laY) it ¢ il 3al) 8

Al Jua ! cilaliial duli s aglal

038 Ajlan Gualy g (b | ) perd) as gl ALY yi2  al 515 laly dalaiall colpanil) aael
ol V) a5 Al alail) st g2 a8 oA alaiall e Sl pendl as i) e Cilalisall
Ol cladlai e W) 8l )Y 038 51y} 38U o sy (s saT dga (g (sl g dpe ) ) 5

Ales (32 g JalSia mgd gLl ) bty oA 463 g g dunn Apfiana A B g g il

Joelaia Yl s LolaBV) dpesill cilaliial s cilaliall oda

AN ezl Y15l acal i e Y i sal (SIG) 4 jrad) e sheall alai a3 ¢3luall 128 8
Ledala g L 333 5 AlSall 48 jaadl Clildl pas 4381 jaad) Claslaall alad | 31 penl) g 53l

O ol 53 038 Juiady shaliall A Laia¥) 5 4l i) ailiadll liee Lagh g3 Las clgnn s
sl AL e pal )Y e () jenll s il o Jliia 5l apil A0 A< OIS £ )

A8 yradl e slaall alai agus () Sy ) Al ) el dgmall o) gl 3} a2 s ¢ il 3all 8
L yrall (glaliall myans alaill 38 Jgus | udal HY) aladiind Jayladsy dleiall <l ) ) AL (s

21 jaal) il slaall alai ey I (e Auleall ciliai) il 2,8y atill il gy jlises dlae) 5 yladll



dale dadis

Clanilly Juadl (< saill ) Al g lual Sy ¢ ) jandl g il AL e ol )Y 5 )y dlee b
Al labisall 538 dlaad Allad cilulins okt g doliisall

O b ¢ ) perd) as sill AL e zal SV 510k Adag pall Cilaadll Gers Juadll 138 i jaisu
310 dalaial) Al aaliall Addlieg favies Alaall 038 8 48 jradl e glaall adail s 1) 5l
Ol Anaay alall Bl L8 el o ¢ guall Jalus o5 Al jral) <l gleall alai g ol )Y) 028
el b

Agdlecy)

AUia dge ) ) 31 ozl )W) Lgie Al puzanitl ALY ye ozl V) o ) yand) aoss gl A0S iy 3
) Ll O Ll e IS sailly Ll o 55 g a1 300w i il el 8 s
O Cant lgilas an g puanill AL ezl V) () dl 5 Cani A gandl 5 ddaall cilaldl

5 OSlusal (5 sall qainall ciliala b 58 ol 5 alal 5 pandll 5 Al g sill ladall 0 29 90
sl eSS ¢ aal siall @l 5l ol Calaal sl e iy (3 5 A 3all Apmaasl) (e 4n) A

Al Ay e A el alay)

ol )Y o3 dlen A (g panll Laladil) 8 4300 jeall 5 Al o 50l A3llad s2a e
- addul) C'_aij\ t)sﬁdz\:ﬂ\_ﬂ\ @\.S&‘g\slc\c«ue)

¢ ol laphadsll dla je0 sala

€ dae) 3l Y1 e i jenll s sill dalia 8 A1 jaal) e slaall alai aalis (oS



dale dadis

sl all adiaall cldlie 5 clalia¥ ae 45 jlie oal Y 028 dles (Say 520 6l )

¢ manill ALAN yie acal HY) dpoatil deddtise S 2 ga o

; Clua Al

Al b jall e 4l Hall chadie

530 () penill ALy ozl V) o g paall e ) peall g sill ga5 1 A Y dpa 4l 1
Aalaidy) s dpelaia¥ g 4l jlalall

b pg Las ¢ ppaxill AL 5o 3yan] Allad il 5l Al jrad) & Lo slraliialail e 4l dpa @l 2
) _pead) Jaaladil) 83 ga ppent

Oedallall je ol )Y e el gl lalae Juli oSy (AAGN Dy jill 3

Al jpral) e gleal) daaifla 65 4880 bl e adiad daads ilalow gk A

« Al jal) Calaal

el datlise A e il 5 Al il 50l sede Janian 5 agd (M) (oxnd) 8 Sy il Caagl
Lo shaall llad ) ) qe « puanil ALEN ye ol V) djles 5 Giadl (5 8 Saiad e Jaall 5 sig

b gl Aalll e Jlad) Jasia 8 gl il

& hall Jhlad i€ lelal 5 Jlaall alaial) 3 idl) Uy e o guall Jalest ) iyl Giagi LS

gl A A (g Rl 5 ) panlls dals clllaiall  LIKEY) g (500 al



dale dadis

a5 5 Al rall Gl glaall alai b diaiadic il sa (M) kil g i A ) GllS
il alal) Aunalal) Als Sl D& 40153 il U a5 anial go L i 4l yenl) Al
oY) Al

: £ 9 gall JLEA) Gila)

b il @il gl (e Alas ind ppenill AL pe ol Y Alen £ gainga LA G e
e el skl Cagd Al Ghlial) e s il

i it a8 Agaal el Lad 3 ekl oda 8 4l pad) e sleal) Akl 50 ) )
i L LS ¢ ) el & gt g 8 ) 5l )yl agdl Al g e slae glac ) 5 3SWY1 5 A 3V

cOlall g OV (e daall 8 A glate daa A

dakhia la e ol e Y5 Leagd ) <l il 8 cudl ey Al Adhaie ) Al Wl
I ol Y a2 i)y il ¢ Al ABEKY & 2l 30 &S e e 5 dae ) )l el VL dd g 2

Mgl 5 Iarall Cadas aual g lale (g2l e (5 00 ) a il Gyl (e dpene Lild 2y &
0 50 138 Gilagind Jal (e ¢Slsall 5 53 5 4l see cililee Jal (e 40 gide 43yl o)) Jlaall

L Sl
s o) dagla

(L da gl giall dlaiels Lgal) Uk 3 A g plaall Y 3Ll e sana e el Jal e

Calide JOA (e lld g eg il Cuilal) (pa Ll 3 g gaim ga w23 il e 30 cilanall pany Liad )



dale dadis

Gl Sl 5 4 5 STV jaliadll g dpmaladl Jilus 1 g ) 5 E3laall 5 il o8 dliatall 5 aal el
LA paall Gl laall alay e sadine Gl jo ) d8laYl | a5l

sl ddad

r AUl pail) e ddas Ladie) caad) 1aa cilillaia clasiuy

dale dadia

Cl ghadll L Ll gl dpagiall Lal il Hall (e Calaal) auza o 5 A0KEY) e ba LIDIA (0 yyaad o
Wi 53 @ Aayidll

:JsY) Juadll

Aaally dilatie Clallaias g aaalie ¢ g sall 1ago dalaia 4y a3 Cail s (ial jaian) Jacadll 128 Jady
Al pall Sl glaall alaie Laa (9 ykay Jaladll 488 5 400 jandl Aangill 5 ) yanll

;S Jiadll

DAl 50 Jacadll 138 3 5

 Agzlall pailiadll 5 & g gall 5 a8l

LB 5 dpelaial) ailladd) 5 & Ul

il ALY pe ghaliall aaad a1 jendl g sill A0l JSLEW

(al Y o3 A1 el derdiivuall oyl



dale dadis

Al Jaadl

il manat e el A jra cilily 208 aanai 5 ohad A6 Al 3 ) (Gl Jaadl) 138 3
il _pia b s Aiaiall i ) Cbalatiiund dal o llXS g o dunbe ¢ duilaia ¢ aalia) il

&Il Jaadl

S aal) s gl ) slaill aaat e Jeny Cailel) (5 siin o el manal #) B 8 g 5 il

oo Ailaiall o3g] S Jilaill b 3ac Lusall Cargy uiaaill ALy aial Y1 (5 e o Chaaas



JoY) Juadll

5 AL cuiladl



¢ B il Js¥! Juadl)
s Juall) dasia

A yall L) aalid) (any ) diadll 18 8 G ki A all & saa ge clidlaie ae Luila
Al pradl il slaall dadaity) 5 o) peally
:(SIG) 4l Aal) cila glaal) alas aadi 1,1
1Al jhad) e glaall alil iy 231,1.1
U gt Sl il 5 A jradl cililnd) g cule sleall L ol 935 0y alail) 038 pand Al
(s panll aadil) Jia «¥las bae & 4l jrad) ol glaall alis anaind ZlSall e slaal) Jilai
.(Burrough & McDonnell, 1998) .Asiaill 4l Jaylads g cdamyidall 5 ) gall 310 il
148 gal) e glaal) alii ) ghatg i L1121,

A sl A1) Y g a1 A gl ae ectibiiind) ) Al jall il glaal) alai o 5 3 s
(CGIS) 2SI Al jaall Cilo slaall Ui gk o cJlaall 138 3 315 0 2 () puitle 55 n 55 OIS
b Aol 3 5] gl 55130 5  oual Y alaiiod Jarhads 8 s Ll allaill 138 aseai 31962 ple 8

(Tomlinson, 2007) .JaS

syl e g i) Jimiy s pos S0 ) jial) il shacal ki Lin 555 5 5ka e ginll o Lo

il slaall alai apsi &3 eclinilall) b aniiud) Cilgal s Gani s Al aall cililall 5 sal )



¢ B il Js¥! Juadl)

glia Ji e 4 ge ST 5 a5l IS0 Lgaladiinl Ul Laae cdpad ll sl sall 5 3¢l e 480 jaal)

Al A jaal) bl s GSeYL ol ecibiamudll 8 i Y sl aa cpfialll g )8
(Maguire, 1991) .0eaaiuall ¢ Gl slaall Jali 5 Lalle
e Aadite a5 535 e JalS 5 alasiul) Algas Cilgal 50 480 jrall il glaall alai i (Gl
508 ClaeS dallae e 308l ) ALYl ((GPS) (callad) al sall apass dakail g aed e jladiiaV)
Kraak. Ormeling, 2010) .=l < gl & bl (e
148 jiad) cila glaal) alii il 843,11
ULl Jala 55 )1ab - lawadl G Jas Apaati ) ealic 3ae (e A8 jrall il glaall ala ) 5S35
Al 48l jaad)

e shrall alai zeal s Jasediad Fa 300 Cilanall g Canasl sl 3 361 Jadii 13 36aY)

e Al Sl W) g ey AN el ¢ad) AT el pall S Jadiy Sllall (535 5 4080 yaal)

(Pinde, 2019) .k & sn <l jillall s GPS 5 j¢al Jie il

o Jaladll (aaddiinall s ilanat o 4l jrad) Gla gleall alas sl jo iliae pll 2
Sl Jalasll ) dadl JAd) s (e 120 de gite ) Jaa el gl 238 208 Lebilad g 2080 jrad) ULl

.GRASS GIS 5 QGIS s ArcGIS :ds) jzall il slaall alai geal js jguil (o Andaill g

Ailide o1 gl 3l A g il jrall e glaall adai ja sa o8 4 jaall bl cclill 3

osall dpeliall Syl ) ga) ) seall Clily 5 (Glaliadl da ghadll calaill) dgaiall bl Jie

2



¢ B il Js¥ Suadll

il slaall alai aladinls W 5l ja) aiy il Uil A 5 e (jlacal g cililull 483533 5a (A sal)
.(Longley et al., 2015) .4l =l

Cpbbadl) Jie cOYlaall Calidg (1 () 8 finall aa () geadioall 1 eadieadl - 4
o) Y 4 jrall Gl gleall akas ol @Y1 oY 58 adiing Gfialdl ol Caigall () jrall (G puaal)
Haworth .JJ\}A\ 5l g u.u.a\)‘)!\ e\JSL.n\ JP B jailiue ) ) 43 A 4 c.ki\)ﬂ\ C\:\.\\} Al

(etal.. 2020

) sl 5 clalisall 3 1) 8 Gl 17 50 Caali Batae <l 9ol 481 jrad) e sleall alas s caliad) d
53l (A dali (bl Gl laa (pe panll 3y Siall il ) el W) odai o )5yl
(el as sl AL ezl Y

o) ) g gill ALAY 2 Ll Y 1.2

sl rand) s gill ALARY o) Y Cidal g iy 291.1.2

i Gl ) pend) s sill lpeanads (Sa Y Glalis (8 ) pend) pu gl ALEN e al Y)
Lot e Jalial) ) Cangd il 88 on san duana Ghaliall ol ()< L Wlle e ldial f cdualat)
el il dulual) ol HY1 (e s Al 2l 5 cclilcagll AL shaliall (el dael ) 3l

.(Boudia et al., 2015)



¢ B il Js¥! Juadl)

OSay S5 Al gl g plall g il g8 Conen CABAT 08 1 el pan il ALY ye el V) iy

AU ) ) Ledvias

Lo Jaliall aay i) goall A yi g o)) LM dianada gl Jf dge 50 gl
(Dudley, 2008) Al dsaiill 5 A3 Y Glasal G san ) 30l

Shliall s Al Ciliasall s 4k ol cila il Jie ghalie el bl claludll 2
Al alaill g o) ) e Bliall 4y )5 i claluall 0da | o ol sl & 53l leal Laiadldll

58 Lgilen (ge Caagl) liliadlly 5a3g0 (3halia (A o5 (yal )i :lilagll ALEN gl 3
OSaall Dl (Jlasia s lliadlly ddasi jall Hlalaall (e 456 51

Llall g o lall andait 8 Gt 5 1753 (shliall sda caali o) jadl) laliwdll g 2l 4
Al Cleadd) 58539 ¢ o sl gl ¢ ol e

o Blaall dlea alla¥s AU ol i )5 dad Cld (gal i AEEN 3 4y 3V Bl sl 5
&l )
sl (R Ay luad) il sl g (ol 58112.1.2
Al glaa ) Caags il sl g il 8 Bac Sl panll as sl ALy azad 915 la) w83 ¢ il jal)
10l 58 38 aal ey Aalational) Al 3 i

138 a1 ol )Y Jandadty (3leidl) 1990 yranws 1 4 3lall 29-90 &) o5&l 1

e sl ALYy o) )W) Aglead WSaT juzay s il el b oal HY1 dagdadiil ) salual) 5306l

4



¢ B il Js¥! Juadl)
Ministére ) .l O dppkall (ailiadll 5 4 pal) AW c ) 55 Baiad ) Chagy Ll el
.(de 'lAménagement du Territoire, 1990

Ol 13 g ) dlesy 3leiall 2003 552 19 4 oball 10-03 &, oslall 2
13 (i penll g gill AL e g Al Gslalial) 5 yla) @l 8 Ly i) Ajlan] Ui 5318 1 5}

Ministere) Adull akill s a gl sadl g siill o Lliall ol ¥ o2 aladial e 1348 ) i)
.(de l'Environnement, 2003

)Y L] Fa gl i) Cilga 53l SNAT 23a :(SNAT) dila sl Ayl balaa 3
ea e Jadadiall 138 ey Ay ol S 0 perd) s sill AL e aal 51 dlen 21500 ae ¢ 30 3al) 8
Ministere de l'"Aménagement du ) .U siwall calide e gl ay jlia aaal
.(Territoire, 2010

L) Ja gy o gus pall 138 20551997 sxign 1 & Lall 207-97 8y a g all 4
cu).\ﬂ 4\.‘.1‘.9]\ e G‘A‘J‘y‘ MLA;X Lald e&;i &= 4)3\)35\ (5A w\ @z.ulal\ éla\.m” 'BJ\.JJJ
.(Ministére de l'Environnement, 1997) . <=l

5oy dals zil sl il 8 sl clald) aaiad G Sy sl Cilay yiill 5

Lenal )Y Aalall pailiadd) e 2l ) peed) a sill AL e al Y]



¢ B il Js¥! Juadl)

Aaihy land) ae ) jandl p il ALY e el )W) Ales (Jlaia ) ol 58l 5 ) 5l 038 Cangs
Aalal) cllabid) Gl 4 ey ccal yla¥) Calisia cpa U glai 0yl g8l o202, Callaty dalinue g dat Like
laludl sda e Bliall & Gl @)y s dae 55 dal (e ¢ Haall aaiaall 5 dglaal) cilald)
) pand) o il ALY & L&l Y513 1.3
sl rand) s gill ALMRY yi ) ) B 0a) cilpaati g Cilaaig,1.3
las 5 ol Y aladiad Jagdads Ul Lads 15 50 ) peed) ao sill AL e al SV 55l canli
i azal HY 228 50y A I CalaaY) Al

e 5N shliall Jie ¢ S yendl pu sl AL e ol V) Caali &gl Alas 1
akaii g ¢ o sl sl & siill e Lalaall 81 ga 15 90 cdsliaal) Ghaliall 5 chpenal) dpmpal) cilalisdll 5
gDl o Laliall & cal Y1 odgd Alledll 5 oY) aalud dyegadall 3 ) sall dlas 5 il adail)

(Benedict & McMahon, 2006) Al

L) G eal) g gl ALEN pe paal HY1 5 l0) ptiad Apapdall Hhlad) e dligl 2
(JAd) ds e Aapdal) ol ghall (e s e g ¢ JSEY g eliliadlly Ao jall plalaall (e 26 500
CEY V) 5 clilall 53l (e Al cilalisall g duda ) cal SV e ddailaall JI85 of (Say

(Meyer et al.. 2012) Axa )Y

Giiad 8 ) perd) as sl ALEN ye el DU Bl 3 5J0Y) g dalaivall 4l 3

B AR RN PR PRI RERN NS EI L ERE RER I



¢ B il Js¥! Juadl)

Rammel Aabudl el clalisall JMaid 5 ozl lliall dlas 5 calaicall de) ) 3l 3 jas
(etal., 2014

calaaindl Clalise ) pead) ao sill AL e al Y1 Ji 65 3ball 83 sa (ppand 4
zad s Lal) J e ol A s (lania () azal )Y n2gd Baadl 3510 Cangd | Sll Al g cela yiuY)
(Tzoulas et al., 2007) .s_pasll laplasll Jd o) juadl) daanl) 4l

e i Wyl (Al penll o sill AN e ol S¥1 5 1) (panali (A JLidll s dpe i) 5
Y1 03 Alen 55510 (8 Cpidal gall @) ) Cilalisall s2a e Llaal) dnaaly dlaal) Claaial

(Maenpaa et al., 2020 .Ainl) Lliasll agS) jo) acdy g oLVl a2l ) jmy
sl pand) g gill ALARY i el )51y Adlad) caallu¥) g cla jlaadi2,1.3

Gl jlaal) (e dganll 25 25 ¢ Sl el pos il AL e el Y51k dileiall Calaa YY) il
rallul 038 ey L sibasll s aall G sl Sle cadll

el Al Lagasl) 1

Jady S yandl g il AL e ol W5 510 (8 Gt ) 1550 (KAl Jagladill Canly o
Jeliill g a gl AL e azal SV odd ailiad Hlie V) ey 2al 4t ladad pua g Jadadil) 12a
b sl Jadadall (Jia (336 5 ) Jadadil) 1 i Le Wle ¢ il jad) b ddliaal ozl )W) &) 58l oy

SNAT). ) (Burgess et al., 2012)) 4l

r by il g avedtll 2



¢ B il Js¥! Juadl)

e sl AL e ozl SV Alead Al 5 apilly dalaiad) ol 5 Gl g8l x5

B Al gAY dadsY A de ) 31 gl anll dpasill e 1358 0yl il 22 puzai | ) el
ladi) 380 61 Jlaca g dlaliall oda dlaal da jla de) 68 anca s Jad 138 el Y1 038 A by juad
G Gy 3 » ARy : Tal®. e
.(Briassoulis, 2000) .4l dleall Cilaal s

el dullisale) 3

sl ALY pe ozl )3 Al Cailda o) Balail ) ) Jaalill sale ) ao liie Caags o
a_\.\:u L_i\JM ;Lu.t\j c:\_\:_uﬂ\ d.'\}d\ Balail c).\;.&.d\ adl.c\ @JL».AA]\ oda Jais BJ}«SM\ L“?"JA’J‘
(Suding et al., 2015) Al alaill G Jasl a3l 3y il

@SJM\ 3)\&2}“ 4

Aginall Cal laY) aan &80 Al peal) a s ALEY yie ol V15l Flad alkaly e
3MY) i Aalal) Ale ) Cilgall s e sSall ye iladaiall dglaall Cileaiaal @lly i Ly
3101 380 Ol Ganay Laa ¢ qual SV 0 dlaciall <l ) 3l A1 L cpibal gl ol 2les) 48 L)
(Reed, 2008 .Adadll Clalial¥l lic¥) &

ondill g4l el 5

e sl ALY yae il HY) ) ol il A paa V) Al ) el i g A8 pe dadail o) any
A8l jrall e glaall adai Jie ol aladind dabailloda Jadi 3335l julail) A0led ayii g ) jenll

(Rémer et al., 2019) .l il aa ) 5 ISl cililyl) Jilail (SIG)



¢ B il Js¥! Juadl)

e Bl G aeny JalSie g o ) jandl a gl AL e ol Y1 5 )] e caliall
O g ) o Jalaall G 5 a3 510y o2a JS&5 dpeainall 48 jLiiall 5 cdialrivuall dpaiil) Al
UM 3\:1;}\ RN

Ol pand) a gill ALY & Ll Y1 5] g Adl jaad) Cila glaal) ald oy A83Mat) 2

s pand) Jaladil) A A8 aad) Cila glaal) a3 g0 1.2

ol Y1310 (8 Laps ¥ () yandl Jahadiil) d Gl 1750 (SIG) 4l jrad) il slaall alai Caxl
Laa b jaituse 0l ) 8 MRS 5 48480 AilSa OlaT o) ja) alaill 238 i | S jeall a sill AL e
) sall dalaiiiall 3 oY) Jean
cal )l sy S Jlasl
il el 55 Al paall ULl (e 5 edilat (0 3RS caan Al rall il slaall alai e
3 5al) cpe ) Ad) jaall e sleall alai ji 63 5 laYl g Jaadill

Aulal) hlidl saad 1

Jia hlaal i jeall By ddgll s dulual) laliall apaas 28 jaall Cila glaall alai s o
sl Cphaladidll (S el (e ddlide ik ead QDA (e Ll A1 ) 5 (JST ccliliagl
Al Al AW g ) yendl as sl ALY e ol V) e ) pend) aos sill Alaiacall ol il

.(Bhatta et al., 2010)



¢ B il Js¥! Juadl)

Al S s 2

o Ao 4l pend) o jliiall Al ol 500 a8 480 jaall Cla gleall alaiaclis o
ol AaS agdl ozl )W) aladiil g oo sl sl & sl cel sl 5 gad CBldal o jal Sy (Ul
.(Tress et Tress, 2001) .5 yead) au sl ALEN pe cal Y1 e Log 5 pia

aabaddll 23 (3

() yard) Japlaaill dalide il gy )l BlSLaay Uiyl 480 jaal) e glaall abai mansi o
sl AL pe el SV Al gl Hlad Alainal) () all agd 8 ) 3l =ilia 12 acly
(Alberti, 2005) . ks JSI Hhalaall g 23 gall and SR (e ¢ ) panll

ALl ol ) al Aasl 4

o) ) zledls lasadl DA (e A8 il ol ) jall SLas) 4] rad) e sleall ki j 323
Omlaall bl Clanal s aidal sall ¢Sy dle il G pall & gol alasinly dpieal) Gl kY
AN A8l (e 2 3 Las cagilalaia) 4S L 5 agillanDle apafi DA (e Jashadill 8 daalisall
(Haklay, 2010) .l 58 5 33454l

1)) sall 5 mal SN 5 laY Al jrall il glaall alas <l 5l 2.2

038 G (w5 .3 sall 5 a1 B )l (e Adliaie il s s g 4l jrad) Ol laall adai <l gl ¢ g

-l Y

10



¢ B il Js¥! Juadl)

Ao gun gall Jail AN 9

gatbad e ¢ pall Ll dae gin o il jA o L) 408 jaadl il slaall ol ety .
&) padll Cilaluall 5 dgrgdall Gl dae ) 3l shliall Jie Sl el g gll ALGEN ezl )Y
(Kuhn et al., 2014) .l 4 yall il sl g 5 a1 sl gl 4550 Apnlad Jail jall oda ygias

Al dsdall 2

31aY) e gl Alainall () gall a8 53 8 2ol 4y 58 5100 A0Sl dndail) yiiad o
>l e sl e ozl V) daghads pili A8 sl malas sk (Ul Qo e oSy Adliall
(Baker et al., 2009 . yead) pus sl AUy al ;YL Adasi yall Al ileadl)

Sl jlayi a3

alasiul 8l al) A8 el el Iy dakail ae 48 jrall e glaall alai rad Sy
Gld Jady () Sy (A perd) o sill AL el 3 Alaiaall gl (e il g ol Y
028 23g3 38 Al (6 A Ay i) Ay ol aladll e ) pead) a sl ccllad) A1) A8

.(Borrero et al., 2016) .3kl
Al il sl 4

(o Sla gharall zead SR (o cdailSall lilnll Alled 5 )la) 408 jaadl Cila slaall alad s .

3 ey Alad) Ul ae ) 6 5 e liall LY g gall cila sl Jie de siia jaleas

11



¢ B il Js¥! Juadl)

Zlatanova et al., )agl )l s agidladail 4o U e sleall (331 5 aoal agzal ) 3l xilia
(2010

b 9ol aali A (e ¢ A pandl Jagdadill 81 g 1750 480 jaal) il glaall adas Caali caliall &
ALEN e dal VB 1) 8 Lgaladiinl by 5 il <ol ) jall SLASH Jagast 5 deaiia 1S Jala
Al ) il jlaal) dalxiasl (Jlania s dpmdal) 5 ) sall e Laliadl 3 ) jesdl ps gill
SiG)): 4l aall e glaal) alal aladin i g8 3.2

(2l 8l (pe sl andy ) pend) as gl ALY jie il )W) 5 la) (8 4l jradl il glaall adai JalSs
bl Ulle auads il ol 5V edgd dalaiunall 3 5aY) 8 dilee il g 3oLl 5 A8a1) (pan Jie
() _pead) s g1l

ro) andl as gl ALY jie ol )W) 5 la) A 5e ekl 48)

-lilul) 48y 1

iy L g g AREN A01Sa A s Lk Aallaa g pes Al jaal) ilaglaall plas i o
el 5 amy (el LS Juady | ) pend) g sl ALY jie al ;O Alled 3 )0 U 5 puia
(o) ) aladinl (Ll e galall Jsa 4885 e slee Al jral) il glaall alai 563 ¢ oad gaal
Hinnae g 48 55 e by e Auine <l )8 MaS) 8 pulaladall delug 138 Aind) (ailiadl)

(Haining, 2003)

12



¢ B il Js¥! Juadl)

bl sarie Jalaill 2

zeed (S G calan¥) Baamie OIa o)) o 58l 41 jral) il glaall alaianis e
(o pand) as gl ALY yee al VL dileiall Clpaaill e agdl dpabial o i Al je g Gy
Lae ciglaall Cilaaiaall s 2l e & g e o Alainall <l 5l apis 8 ol AlalSiall 4y jlaall o2a
(Geertman & Stillwell, 2005) .2} sall U ) 53 yiST5 )3 (pacay

Al il selecll 3

Laa echliba) Jalat g aan (8 (3 patiuall 8 gll (e 4] jaald) il slaall alad aladin) s, .
Uz Aiadl DA (el )Y 5ol Apieall S ) 5 dpe oSl VIS U A dia i) 3Ll (e oy
Jiang et al., Aslidl Clagl iu¥) debua s miliill Jilad e 58S 53l o jaall (S calgal)
(2015

iy daal sl sl 4

o sl 028 el alall ) sgandl @l 8 Loy dimall Gl HY) e il (o je gy Las
Lagd STl slaall Jrmny Laa ¢ 51 el s sill AL e ol )WL ddlaiall Bataal) Ladl) muia g3

(Kraak & Ormeling, 2003 .)cuikl gall 5 ) & oaila (e JS
1Al ahlia 8 daalil) Glipladl) e Al 4.2,

pasiall LY Sl day )l ddda NI E )

13



¢ B il Js¥! Juadl)

B A a1 4] jrall Gla ghaal) alas aladiul 23 ¢ e ) Balatinl ali 0 jUa) 8 .
COlatl) Juady Alaal) Syl Jaydas g ¢ 0 perd) s sl il 2 g dda Sl aal JY) i
Bl sl sl s s oo ol gl £ sl A el Blaliadl aaat (e & 5 paall (S (il 4l

.(Davis et al., 2010)
Lol Bael ol ol Ws ) 2

(8 Al ) il sleall alai grad a3 clpilall g 1ol g8 Jla g s ) s¥) Jsall (e el 3 .
) pard) s g3l e ¢l SV aladial 480 e b adaill oda chae b dae )30 azal )Y 31y il
Lol coaaaiinn) (JUall Jans (Ao 0 perd) as sl AL yie ozl V) dlas Jlanza g calaiall ye
Niemeyer .alY) aladin) hyads Jeus Lae cculilizagl) Jail a5y ohail 41 ) il sleal) akis
(etal., 2014

Ll il 8 el claludl e Llisll 3

Al ol ol el djlen 55 1aY A8 jraldl il glaall alai aladiad o3 (Ll il &
Agiall Japdass g ¢ al SV alasiind 8 <l jil) A8 e 3 <l Y a2 Ciae b Agmpdall Cilpesall
O Agbaall 3 sea Gani g ¢ Sl panll as il AL yie el Y1 e Jalial) ae dpgd jall dgiall
.(Murray et al., 2014) .Ae Sall (e dalina il glse

3 silain A alaiiall ) jeall pdadsll 4

14



¢ B il Js¥! Juadl)

el ge 313l 5 aal Y aladiind Taydadil 40 jaal) Cila gleal) alai 3 it addiis o
e Blaall gl el s gl (b sl (8 A gall-Aipaall Cona ol a1 038 Jiady 33 saaall
oo el Loy (il g8 (i€ g aal YW1 aladiiad 8 G0l yuail) 480 5 IR (e co) puzadd) Cilalisall
(Pauleit et al.,2011) &b
028 axi Apleal) clipdaill 50 LS 5 48l s (e 3 S 1) 58 A1 jrall e sleal) alai i g5 caliall

&3 s ae Jaadi s dpmpadall 5 )l gall daliinse 3 510) Glaal 4y 5 juia Sl oY)

15



¢ B il Js¥! Juadl)

s Jadll daila

2 el VB A (SIG) A jrall il slaall alai daaliay dilaiall dpulil) aaal gall Jucadll 138 (jia jaiiuil
Al o) ale Y 5 A L Y eCuaall (g pumall Sladl & 4iseal bl g gainsa s 5 ¢l anl) g sill AL
et Ay 8 sl oa Al paal) e glaall alai L st g Ly )l Ll g5 Cum oAl jaal) e sheall alai Cy yahy Uiy
dallaas ed o Lipay Al 4 pad)l cOlaill ol jaY Cpeddiuall g cclilnd) e ) 6 56l G
Az N1 ) sall 5l g Jasdaddll d Lgie 56 Y Ldead Baiaall Cila sleall

&) ALaYL dgdias Wil y Clalual) o2 Cayyaiy Ll ¢ Sl jandl aosill AL e ozl VL ledy Lahg
a8 5,y ) dalay dles (ghalie Wlle aed 3l ¢l Y1 oda s il el 3 L Joserall ool sl g clay il
Aglaall A akaill g &l e Gla gy 38 A akaial) yie A1 ped) s sill il

LS Al perd) posill aplaii sy Al e Laliall e 120 e gile cilaady Wlaal ozl Y1 o385 la) cl s
sy Adia clily e slaie¥) ) zliss dge i ae ) o) 5D Adladl bl 5 il jlaal) Lica yaiil
St paailAsds

o o sl lalist ae ¢ S pendl aos gill ALYy ozl W) 5l 5 Al jradl e sheall alai G Al U ekl &
&_ﬂ_i“d;ﬂ\ :\P\‘y\ ‘_g J.cuj 63;&@\} 43yl il c_g?\_)s\f;l\ R_ILA‘SSMM ?LA eg_uﬂ ‘;I\)Ad‘ L:daa.m ‘_g LA_)}J
Aeaia Jalas <l gl 2038 A (a oaad YY) 52gy dalaiall

Ot alladl 8 AT halie (e daals ALl 4l ae Al jpad) Cile shrall alas aladinl 5 Sl ) gall) LBl o) Al

Jr and 5 55 g Gud (el a sl ALY ezl Y131y 8 A el e sleall alas e o) ALY 220

Aads bl Ao dlae YL oY) Gilujlae Cppwail dua i Ll

16



¢ B il Js¥! Juadl)

Q\ﬁg@\ﬂ\@}m@w),4';g;a\j\)\zjhjg@\}g\uu}u\eﬁﬁmmgw\q,.ﬁ‘eusj\gé
3 ) sall dalaine 3513 Glasal JalSie gy Aas @l sl dlaiel ) dalall Ganll 138 55m Ggs ) 5al Liany e
Vil 1 jemic 380 jrall e slaall alas aladiad sl sy ¢ ) perd) auw sil) Ja siaa 48 ) 55 alle 8 A )Y

(ldinall Bl 83 g Cpmean Al e Blaal) ¢ 3 jandl gl AL e ol V) djlea lasal

17



Lﬁ'lﬂ‘ Juadl)

Aaalai®) e laiay) g g Auil Jdll g dsagdal) A jall
4.13)1.4 dalaial



Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l S Sl
e —

Jal e s dakidl o el b Aliaiall g guia sal) il gall e Cajall e LS A ol Alilasll dd_all o

L Aalaiy) 5 Ao laay) alll AldSie g daial 55 ) s slhac) g Aprgdall (ailiadll 5 la ) sk
(2017.583 O omS Ju3) ¢ OV ple AN gl ale auali o (1

0585 Ol Ledal Laa () a5 5 53l 3all ol daale 5 daaladl i 3l cp dad 1) e ol Jadd) e ol jle 300 5

Jlea (ol il 48 g Jiad cllly g8 casindl g (5 dl g Jass gl 5 apall (g Jaa g 5 0

ANl e Ady U B3xd - 11

gnsd ki U ) i e 6 jlall dnmng) gtanst int s (i lel Q) Jual ) 2l ) QLS 3 sla

OV mle F B o) e A psall (885 g cad Lia giisa o WS g U1 J Le lud) Lgaodin) dagasl) Ashaially Lise ol

2.3 213 5203 S, o e oy

el n 5 ¢l ) Ja) L Lgle | gallal (5 8 5 Caala s a3 40 A o sl LS dila s 51 5 jlanll -

LBl

LS Al ALl a5 cp 720 - 719 L paaal (p (o090 oo 2Dl Ll Biie ) 1433lY) 3 jliaall o

Bl sa JILA b ) yra JiLE a5 jliasdl sda JOA

coall daale 4555l Aiae 3015 7 500 LWL 3l 41517 Aiu L) &l Y1 J 50 Aldiall 3 jlaal)
.2 1853 4 (yazall dndd Jol 5 1843 4 & smnai 8l Ledin : Jlaxiaa) 5 i
(Belhaoua,2019 )1 A il adgall -1-2

19



dgla Alhaial Lalatd) Lelaiay) gaw g dsily 3udl) g dmaadal) dd jal) Bl Juadll
e —
Yiai s alS100 @ O s A (2 5 alS 330 (s daalall o 225 il jall (o 2l Jled (8 Ol jle Y 5

P sy s LAY 5 il Wl g dnad L ol )l Lgaline AlS 4851,21 Leialie 480 jaa 48 o
RERA| P PR R

C Sema AN L2

Al A5 ek o

oy Slsand Y 5 Lgia

p Ayl dsal ple apafi(2

L Al pal) dlhaiay Ciy 23l)(1_2

el laial) 28 1) jhas o cilS 28 ¢ 2y 30 jadl el anl e o) e A0V 5 A LaB gl g e A iad

Y i) o gars ) 5 A S Lgtnans 5 ol Ll 5 3 jall Lead sa Cpans Ailaial) 3 jLiaall

D0l ool Gl dale 45 5l S ¢ 21562
(2017.52 GweumS Ju3): Abjudll pailaddl o Lé) aall /22

il ol adgall(1_2 2
O 205l B0 @ AV SN S e e e g A8 AN Al (e ) ¢ Jall (8 0 e AV 5 e gl se 2aay
) Jalidl e s () LS il sall deale (e A 230 L i alS 200 Jss Gla s al) aliY) daale

A854 N o Lo sial) pany)

P asy 5 <2017 A (8 4ai 29778 4aalill (S dae 4y LS (a1S 41,90 @ Wialie a85

' https://jilrc.com/wp-content/uploads/2020/12/70-%D9%85%D8%AC %D 9%84%D8%A9-%D8%AC%D9%8A%D9%84-
%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-
%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9-
%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-
%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF.pdf

20


https://jilrc.com/wp-content/uploads/2020/12/70-%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%A9-%D8%AC%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF.pdf
https://jilrc.com/wp-content/uploads/2020/12/70-%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%A9-%D8%AC%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF.pdf
https://jilrc.com/wp-content/uploads/2020/12/70-%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%A9-%D8%AC%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF.pdf
https://jilrc.com/wp-content/uploads/2020/12/70-%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%A9-%D8%AC%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF.pdf
https://jilrc.com/wp-content/uploads/2020/12/70-%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%A9-%D8%AC%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF.pdf

Ay jle dlhalal Al delain) gawg Al dl) g dgmlal) A ) (AL Juadl)
S —

bl daal Lo el e e B8 () 30005 Al L g ¢le O deaa (s Al Ylad

TR S £
y o -~ o

> u idi %m,

U~ sidi Khettab w} oS

<5 e ‘kgm-m;:’ﬁé
P \gm Elnpr}.r**" 5
—Bejqassal Bouzagza Bari Dergosin LU
R = —
<% vallel S L i ,?E'"‘",'.\)‘A,_{\

- e Rel  __ Zemmours =
sjﬂc‘i e -5 "’-:T“’? ué‘/ on ABdelaty ~ AL‘ ~ v—”%;a Echkallp
A Ral Ben DASU. E— S aeoes _\:I{:""‘J(
e i ey L
S /\Ou-a Essalemc

e
N
e

I, wilaya relizen 0o 10 20 40 60 80

[ — kim
— (v——

Lgila ddsa dday A: 0168 dday A

21



dgla Alhaial Lalatd) Lelaiay) gaw g dsily 3udl) g dmaadal) dd jal) Bl Juadll
e —
D A g ke dgaly dlhata 48 & gua gy Lail(2_2 2

rand 3 Adlida G jlaly 459 e dpaly s

D il g Jladll (e Lealad) 0700 (A 2400 On e Lee i) & ol 5o B el Juaa st Gl Guilialis

AS daludl (30 %72.15 @ Lghialue

SN dalisall (50%14.19 @ Wialue a8l mhas g 2500 < adi i Grialadl Gailaludl (s 2a 68 Clagl)

)i 595 i
U 571 (ol AlleaVl daluall (10 %13.62 & Linbua 85 J sl
sl laady) |

dasi gl o Lle dge g5 s clalasial) JISET aassi g ¢ el acal Y1 ALE 8 oSt ) Jal gall aal (e yiad
Jac) 8 Lgipad Y aaiad Hlasil) da 50 Cun e il el Sy ddaaly W1 sel Rl @l jlaasyl e elihia)

Sle aldie ) uad 50 dul jall Jae 435 5l daaly (5 e (e &l plasayl a3 platin WiKT Agil) alada

Lot rall el s

22



Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l Y Juadl)
e —

) laas)

. o -5

[l s.000000001 - 12

[] 12.00000001 - 20

[ 20.00000001 - 25 —— Kilometers
0 1,252,5 5 7.5 10

I 25.00000001 - 44 5692749

4 g el il laady) dday A 102 ad ) Aday Al

1dd) £ g el CililsaY(3 2 2

O s St (pe s Lase (pe 5 A8 sad s (e s s Cpe Leaal (e 8 8 Aile iy e 355 5ke Apaly i
Ol s 355 53al3 )5 Lgie Bua gl Bac o A g Jle Aaly (5 gind LS 33 sa Ylentud Y1 ) & sl 5 cand

_d&d\}&%%ﬁd)&d\}}&}jd\}cz\é}lﬁﬁd\}

23



Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l Y Juadl)
e —

oVl ASad

1

2

3 L — Millimeters
0 302 600 009 200 00D 800 OG® 400 000

4

4 2 g ngd) Asudd) Aoy A 03 pd ) dday A

D dalial) (ailadli(4 2 2

M Jaira g el )b Cua ala ) #liay 455 e dpaly i

2. hadLal) _(

ST Jlia) g ¢ gile 22 Y aainns 22 (e el 8 3l g A shay SY e sl atony 43l 435 3 dualy i pa
Gs 6.2 dans sia pal b jels g 455 all (8 JUael) Jslagd ¥ sl SV jell) gy JUaaY) Jshaed %12 (1

saalall lae e JUad) Jslagd B sud Y JKEN ol ccaiatl) 138 e 3y JUadY) e ale 1 J8Y) e 4

D8 21 (B 728 Ay W50 ( da il Jpay pe chaitd Hladll

2 https://fr.weatherspark.com/y/42404/M%C3%A9t%C3%A90-moyenne-%C3%A0-Mazouna-Alg%C3%A9rie-tout-au-long-
de-1%27ann%C3%A9%¢e

24


https://fr.weatherspark.com/y/42404/M%C3%A9t%C3%A9o-moyenne-%C3%A0-Mazouna-Alg%C3%A9rie-tout-au-long-de-l%27ann%C3%A9e
https://fr.weatherspark.com/y/42404/M%C3%A9t%C3%A9o-moyenne-%C3%A0-Mazouna-Alg%C3%A9rie-tout-au-long-de-l%27ann%C3%A9e

Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l Y Juadl)
e —

Historigue : 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016

s mouillé sec mouillé

— 1f 30 °
30% 235 Tjanv. 30%
20 % w‘/—wz mai 22 Sep%j.; %

12 % 127

' 19 juil
1%

- janv. févr. mars avr mai  juin  juil aout sept. oct nov. déc

4 gjla Alhaia & bl dud 101 ad) JSi)
50l (@

Asieda 230 0 v sl n i)l a da ) hausie pe Oadinn 12 () 580 18 e el s sall ey
4 gie A 50 33 caliall 5l jal) il jo Jans gie Cua udane | ga L 3all 8 aladl DA L i YT gl

A e da 0 21 Al

3 https://frweatherspark.com/y/42404/M%C3%A9t%C3%A90-moyenne-%C3%A0-Mazouna-Alg%C3%A9rie-tout-au-
long-de-1%27ann%C3%A9e

25


https://fr.weatherspark.com/y/42404/M%C3%A9t%C3%A9o-moyenne-%C3%A0-Mazouna-Alg%C3%A9rie-tout-au-long-de-l%27ann%C3%A9e
https://fr.weatherspark.com/y/42404/M%C3%A9t%C3%A9o-moyenne-%C3%A0-Mazouna-Alg%C3%A9rie-tout-au-long-de-l%27ann%C3%A9e

Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l Y Juadl)
e —

2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016

frais chauds frais
31 jull
18 juin 34.°C 12 sept
0C | a0°C

el 2l st sle ol sle Cle= S el et 2351 a3y
>5°C 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
>10°C 10 3 0 0 0 0 o} 0 4 12 2
>15*C 15 10 2 0 0 0 12 g 9 0
>20°C 5 6 6 3 0 8 12 7 7 8 6
»>25°C 0 4 14 8 0 3 10 8 2 (
>30°C 0 0 0 15 7 8 3 2 0 0 0
>35°C 0 0 0 0 15 v 13 12 3 o} 0 0

Lgiba A 50 Al daa Joaa 101 A8, Jgon
Cas Aihaiall 5 5aY) Ol sand) A 5 )l Gl o cailadl 8¢ (01 & Jsaall)sanl siadl Cildarall (i e

cu\);MQ\GBBJ\JJ\QBJJEMJ\LA)Q%;LAGJ\ Lﬁﬁw)&&ygs&»jhﬁj\ﬁ&;JLMj)uu)u

2021dM435¢° uaill 3l s A 3 Jeal Cum 308 Loy gl « Ly g

N (¢

2Ll e )50 D By e Ry 355 L

26



Lgjle dbhial dabaid) dplainy) gy dudlyjudl) g dpadal) Al Al Juadl)
el Ay e i e (A 05SE ) Jledll sad al) e 2l

833 yle (585 A8 i) Adladll Lyl

Sl daliea el (B 0SB s dpgia ~l )

il slaid) g 44 (5_2_2

it A5 jle dihaie G 35 Laa Aol ) Y5 Leild any ed g ) Caline 5 (i€ il elal) o ple Y 5 el
eS8l el 30 Ledl e s dsad ol Y elasy

salaiy) 5 elaiay) Gl 5 fll

4- gélﬁl\J Sl @bl g m (3.2
p dhaial) g5 (1.3.2
P Adgbe oo Audy B (!

Ga 81 e il g Jge et an e gl )l s Leall O ale (3850 8 La (S (asle Lganpuil
@) conalh Jlas Jia B ¥ 138 205 Cus dslaially Al gl 2 8ill (g adad 5 BT 353 5 (93 3al) Aie

Al a1 5 Aile s U JEY) Geoly e e 4eSa 8 adie) 516 & b

5 jalall Ll pul 5 Z0UAN Lasilny 5 Ll " e aaat 3) 548 i b giall sy 3l Jonmiilly i

A g8 dia | ekt e 3 g5 pale CilS Al o 35 Lee Alen) LSl g

4 https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc:EU:8634bcfc-4871-455d-85fb-baeab5feff40
27



https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc:EU:8634bcfc-4871-455d-85fb-baea65feff40

Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l Y Juadl)
e —

o Jadie el e Lgmand 38455 5ke o WA (ggalh 0l " aai LeS clan 2S5 cdan o1 iSOV a3
O e Gy 0 W S50 LS | 565 s b ol I8 2 e ananly L 12 0l G (55 i)

g 13 8 Lasa s 3 Lae 665 A Caakas 435 5l

gl et Jual (o

Lediai (ai lag an o Ll 828all (55 Lo a5 i A saa 38 Lo lligh SIS Lt Jsa i) 51 < S
G 5 il e L S8 o

oY) el Gl (a3 355 (1)

A gire 0 5al 5 e " el e elle ) L Ala g ) 3aly (Gase) AalS (e drili (2)

Ciagalel ) 453 gay 3) (aile) sl &1 Led IS5 (L5 50) Lo 83 35S L ASka LgaSiat il il Sy (3)
g Ly Il e da g 550 ) Jlan gl

AL Al o ke M (e (Bl Lgadd (58 S 5 (4)

asiy) 43y Adlaidl Jua Mely oy e ol alla ) Jaa W ) of agild e daal1 e 308all 555 L oK1 (5)

"Ly sle N Y say puadl e o sasa quiall analaghy 3 el slall jlima) agia callad edlla g (4i53) Slansal

(Lne 5o las g L (add
P gk (Al gl pekll (7

Cnpnal s Led 3 slaall 3 jpmall U gial s Ullaa s L) diiliia g suse ol e Bis 405 5le Abide o s

(IS Lpastli (s 5o 5 s (S

+Ay jlaaia) A jali]

28



w
L 13 50n0 S G dae 3040 5U Al 93 ST g ) ura 155 50 45 e CilS comsi il etV 5 i DU
_‘3:\-_‘5 @\}HJ &Mﬁ 5)&\ D.SA J.g_n.:ﬁ el -L;Ald\j ‘”;.]:JJS\ 3“3!!.“‘ &Q l—ﬁ)’:}s‘j_\g ﬁjﬂ .~..! . x\ &-.115 gi]z\;

(1990 — 1962) JEiu! any Al yali2.

Al Cagphall (8 Gl Al dua 2 Al B2 ) A3 g jle doaly gl (1962 (A il jadl L) ey
o oS S Al S o] ga o Sl aally 4 e U Uaday (1S3 jidll o2a (& il dpelaia¥)
Ay, Al g de) )

(sl cd gl ) — 1990) Asaad) As a3,
Cua (A gy ST A0S 3005 Ay Jle Caagd Aiatil) il s 5 Apaleal ladlal 353 A el J 50 aa
Ot O LS il il s e (b e B dualll ) iy 1 slaliall e JEY) & ¢ salaall IS Ty
Sl e 33l Cda g adls (G plaell 5 3kl i) dgiadl) 4l 5 ddall Cilardl)

(2017. 83 oS JJ) ¢ Ailaad) Al yal) (2.3 2
a5 Sl a8l 5 ae (380 50 Jalad aucag g Juabl s by ) 0 DSl Al
D Sl ekt ()

2017_1977 (s s3iaall 35l (e 2l S Holat 102 a8, Jga

2017 2008 1998 1987 1977 <l i)
29778 26044 22555 17049 11258 | oSl axe
1.5 1.5 2.58 04.24 [ seill Jara

%

2017 &)l AN 9 A jaal) daglia g daall 4y juta 1 sieaall

29



A gjle Alhial dolatd) delaiay) gy Al Sl g dspdal) Al )

1977 O Lo s3iaall 3 yiall

S Jeadl)

A A ST Ja 45 e 4ol S 0 Jane () 1aaD5 02 a8 Jsaadl A (1

sl JDa Lab i) oo Caaall Baldl JAIN (5T BRI 5 agll U aal ) 138 %4.24% i 1987 ()

2017_2008 55l JMA %1.5 Aty il s «%2.58 Jarey Sus 220 3l 55 1aadi [1998-1971

®:2021_20170e 4okl Gl Hghai

Led Al Zoalll ) ddleaYl 2021 4l 52572 gl 2xe ) 29778 « 2017 (e Sl dae gad Jas

(DpsB/pATW) radl ul 55 & &) dae of ailaaMa a3 Las 18043 daxy Uil

—
y ey N
,: iai 1]+ ffeclgenali
- a f R
£ 4 h
entents .
— 7 L
=
5 oA CEE S
q/hi"'ﬁoh‘ea Siei Mi h
f Sid.ettlb‘ yjl = A
SN A
Ay
/ § maa 7’ 7Y
‘/~.§7Q/-uc.oux;:::d ®- :’ ouh &
. \A D2 <
@ e
oo /EFL»E,»‘)."; s
[Sx g ¢ Sk
4 g‘en .,‘EKJ .seaAbaels%;_’ ~
N A R.?Slé 2 s e
fK" N ) ¢ iLecreg i
o j?.v'/,. SHiM Homed Be X K
)
o A

population de mazouna
* 20000

@ 2000052000

:l Zone mazouna

0
Kilometers

55 e Al (8 ISl 220 Ay 2104 35 Ay 4

s Jula

A sl S DA (e Eua A g e Ayl Aidaiall Al 48U Ay A Ladial) dday Al i

Do e W i Sy Cua dand 52000 20000 ¢ ) i 28Ul

5 https://acrobat.adobe.com

/id/urn:aaid:sc:EU:b6d3963d-04da-4d9b-8d66-c6cd8cbba34c

30


https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc:EU:b6d3963d-04da-4d9b-8d66-c6cd8cbba34c

Lgjle dbhial dabaid) dplainy) gy dudlyjudl) g dpadal) Al Al Juadl)
o sill Wlae o Lae Aol 5 (Bhalie 29 5 () s 2aS [ A 20,000 Aoaddiall 48USH)
) el
o e (5 sie Sy Laa ¢ dand jo 4y yuan shlie e Jai (2a8 [ daws 52,000) 4l 48Ul
cgaBY) skl 5 il
A Leladiay) galladl) (@
saa) 45l Al Lgie de siiall 5 ddliaal) Lpailiad 8 Calial 088 Lgay )l 48 e o)) ule 4¥ 5 o S
;L S Gailiady aldll g8 d3dall 5 dapaal) Ol lzaal)
s laiay) palbaddl (1_o
+ o i ) 5 culalall (1
bl s Se Ve Gl eI ¢ Al ST 5 sdall g dandaY1 ¢ Apadiil) ol Y ¢ Al ) s

&L ae sl s Bac 5 deaa) (s B 5o 1 Aglal) CBlaall (2)

Lo asall Ca ¢ A Hladll 1Y daill Ca ) (3)

4y ke dbhiall 4plEll) G all ) g 1025

31



Lgjle dbhial dabaid) dplainy) gy dudlyjudl) g dpadal) Al Al Juadl)
(Aol g AHE Galladl)  (3_o
Led ) (S il 2 V) @) sl (el e (g gint s oAy e a5 Adlate yiiad ) ke 4V 5 8 405 3le Ly
A5 le 8 Arall 5 4 V) a8 gall 5l e Adlide ) 8 8 ALE 5 aled) L jlaa )5y shall
14 Y i gall (1_
Apalal el ) 8 455 e Lo aiati il ) AU 5 Ay ) ApeaVl et By Y a8l gall 038

(Aapal) Abaall) dpucll) 1
Aalie oo bole (a5 el Ay jlanall Linaigy Suati Aiaall & 4pa Ul alleall aal (e 32 5 455 Jle dual 2
e sl 3Ll ) S sl ddhaiall 028 CulS G (Czan G 8 I a3 G Jlall 5 dipall 485V (g
el

:Jﬁg‘ .\.Au.d\ 2

138 e Jiar OIS Aiall 8 dagall diy i) duadlaY) allaall (pa iy s iliall agall 1) ananall 138 Gy )l 3 sm,

&L\;ﬂ\}eﬂﬂﬂmu}mﬁ* eleadll g clalall S Cua (Lale g G
ATAN ) 3

Jasiog uis‘";d\@bﬂ\ ool (e waall e Cigial g o) ued Gale \jsfa\)zﬂ\oﬁz)ﬁgaj”uuts

Al g Ao Al & glall (a5 CulS G ylaall oda 230 elal Calida (e (O
rehi ol ol 4

oo ofald) gl calatins A& V) allaall G e yding s cGadand yall dge (3 ga g peia A Sle 8 2a s

Al 3 oSl )

32



A gjle Alhial dolatd) delaiay) gy Al Sl g dspdal) Al ) A Juall)
- - - - 1

:L_,i'h:.'ul\ J}u.“ B

12y il ) g o3 hliall (any 8835 g0 Y Sladall agall A Al Jaas i< 1l BIEYRR
)5l e daall dlead iy Al Glinasdll e

Al Lgjle clalaa .6

DSl J8 (e addid CilS g (Adbiaal) padal) 3 seadl ) 3 sad dapil Clelaa o (5 giad il &g e o JE

Cralaall
: Aial) ad) gall(2

oS 30 Ll ulS Bl sall o3 5o jad) oady) L U (St il Anal) @Bl sall (e dpaall il A g Sle daaly
Sy i g s e atial 3 (5 saall sl uSa Al 1) gall o3 cilaiall b e 0 5 Al o ghell

1 o ey s Al e due Al o lall
Pons) gelal) sl daiall 9

et g g Aaal) U ) Gins 138 e Jia OIS laiall agall ) i 15 3 gmns 45 5la (8 aalisall a2l (e aay

www.flickr.com_zsll 3wl 10348, e

33



Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l Y Juadl)
e —

1A (5w A .2

138 50 S il aind | Seall ) dgall ) ady 5 3 smy dig Sle 8 dagal) dal) GSLEYY e dnanall 138 ysiagy

d@;i paxl wJﬂ\j ﬁ\h_"\ﬂ

aulily plad) s Ayl L3

i Ll 1550 conli il L) g0 il 5 geal) abeil] 135S 50 il 285 g e 3 L3 el e i

el sl VS L3S ) BBy aelay ) &yl el
A A e guwdygl) 4

G omel @il Glaging @il el el addail) 8 (B gla e U L g A5 5 e (8 sedia sl ) 02

6:d08dd] @ s 5

AN il andind il ) Al (e ylaall (e el e 5 siat A5 jle cailS canbusall 5 g 50 ) Adl)
A aalie a5 Al & glall g 2y SI

21000 ple A (Cobuuld) ol deas (sams dausa

21100 ple (& Jsde (s daua

21450 ale A Jsl g s3ed) ana

21400 ple o gle g Guall G o (g dase

8 (2017 J152).2480= .19 22all |5 alaall dpay ) il joll daSal) dlas
259 e, sSwma daala i lall 5 AU W ) 90 Aag8il) A3 5 e A jaac)l 50

34



Lgjle dbhial dabaid) dplainy) gy dudlyjudl) g dpadal) Al ) Juail
21600 ple o duaidll Gall de (gauw daisa

21700 ale )l O denae (52w dasa

(d5le 50) S pun (5 50 nine

21029 ale Gl (g danal dusasd dosyaall daise

7 rAgalaldy) cileladl) (3 3 2

(2021 . Apal e ¢ anld ) 1 A0, 30(1

dahied duad Gal )l Ll ) jliel Jliely (Al ey fiafi  gd el )3l LY Sl G e () 318 Y yiiad
il L B siall el ) Jgedl e Bld g (e L 81 Apalall odgn Spali Lyl (068 O e g 6 3 A5 )ke

O ol a5 S

:3\.91.'\.«43\(2
glad & dald Ly gl o dsaiill (31 by Ll 5 prann 8 S Apabial] LulSaly 45 jle dibae alial
4 e S a5 ) aal el g Jaall 13 i) odai 3 a1 i) 45 Jle i je iy deliall

A A o) gall (san) (e 2a3 g8 (LA Gl pdall ¢ el ol ga) Leia ailas
(2017. 322 &p oS JJ2) 13,403
fs A a5 Ay et Ol gad Bae e Ao jle dpaly (g gia
aa 5 slhra (3 us () Adla) ¢ oo sall (35l 02

‘_gdu\ C.__uld\

7 https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc:EU:b6d3963d-04da-4d9b-8d66-c6cd8cbba34c

35


https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc:EU:b6d3963d-04da-4d9b-8d66-c6cd8cbba34c

Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l S Sl
e —

on )58 Slass 03-
i 5 alas 04

r Al Jaa(4

Ol 23 ae 43 e Ly S e de 550 27,05 ) 2018 A o) jule 43V ol Atad) Jaxa &Ly

Ll Jsill (S Cua Uil Led Aagill Apalid) 5 A g e Ailaia (A Ay Jone @by Eua «30598 (il

(DpsB/ Direction de 'emploi : yaall), Lo dai je i) Alagl) 4

8.4l i) (4.3 2

Gl ASa (y Raniie il Al e ganes A 5 e i

: (aohll dsud

D okl A e & jle dgaly (g 5

19 48, i s 90 &8, Absll iyl

2958 ay AVl Gk

J skl Gkl
A5 19.30 b gl 3,k
#87.2 LY N 3kl
2514.60 Ll 3,k
~$30.60 iy yanll 5Ll

2017 O5a8 A9 A Jall daglia g daa ) 4y e

36

O ANy Aigjle (k) Ad 1 03pd, Jyaa

2017 O'ade Y 5 4! el daglia 5 Ayl 4y paas



Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l Y Juadl)
e —

Mazouna
25125 0 2,5 kim
| BN

réseau routier

Ad g 5l dllaial B ) A0l 105 Aday A
p ) gall g JAL) ASui(2
P lad 5 bl 5 LYl Gael (pdad 455 Jle dpald aa

Y sl e Jil o glas

37



Ay ja Alaial Apaliatd) Lolaial) gaeng by joll) g Adal) Ao ) A Juadl
e ldal) dae O dae Jasl) s

105 3 Oloas Ak
30 1 PRE SN E P )

2017 &) AN 5 &l jaal) daglia g A sl 4 020

LY ol G S b skl 104 ad 5 Jgan

rGal) oy JAG Jaghad

e aall dae

coalall aae

Jall s

318

15

2017 O3t AN 4 jaal) daglia g dana ol 4y 2

. clpall) ¢ JAL) Ja ghad 10508 J g2

:alail)(3

a3 Cus Ailidg dpaglat Ol jagadsae e 4355l daaly (5 gias

asll Jad Jona aaall o)l
31.39 17 Y]kl
22.05 6 T il skl
25.73 5 S Aa L

2017 &5 A5 A ) Aadlia g Al 4y

- Ad g e dpandatl) il gl 1068 J st

Al s gl G Sl A 5o (ady Lad Ll

38



Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l S Sl
e —

. M\_(4

Asens dlaa a5 bl sall Cilaliial Ayl Lgdos (Aald / dale dals dona Ol gt bae il Aol 8 aa 58

z okl Cleld e 2l labial) 22e & Chluall dae Gliadtuall 2ae
L e
08 01 04 01
OIS A g Al jpal) daglia g Aava ) 4y e . alad) g Ukl dpaual) @l jagad 1 078 s

2017
rddgibe A Al pad) i gill Al Jsliall (3

1A il 5 ) pead) pusili(1_3

D) g Al salll 113

Ay el & elld a5 LaS dnalall 5 yall JOIA LilS ) gad 45 g e Adlaia Caagdi 1 SIS gail) Jane

5 =100 bl ) g0 Jluadl ol so dady SIS 5 okl 5 Claddll (5 sie Gt dais (S €y (02)
il Sy Sl saill Jaza ) 3 o S Ay paal) shliall ) Gaall 5 8l (e 3 mgdl Caza sl )
BIREAD

Gaall Ak )l 3hliall e ol 81 Qg (el g gil) 1 iU s il e L ) AIA 8 agd)
138 a3 5 Al Hal) didaie 8 Al 53b 30 ) (g ol 138 5 clandll Juadl 5 ¢ Jae i e Uiy

algerian ministry Of Agriculture 2021. Jsaill

39



dgla Alhaial Lalatd) Lelaiay) gaw g dsily 3udl) g dmaadal) dd jal) A Saadl)
- - - - 1
Y (356 IR e ekl S ) 5L ol IS8 1 el a5l 3 555 2l 53 7 Agagadall 32l 50
dalie callati ) clalad) 2l 35 JDA (e 4Sd) 38 all e Jarin dale (S0 631 g cld )l 5aY Sl
Al
14 paaat) (shliall B awgill 2 1 3
6 sie e Aald Dy jle Aipne sagi (A1 2aail 5 sadll ) &y ) shliad) b Sl el pu gl iy
st sl 12 Jiahy 5 dpelaia¥) g Laba®Y) i) 5 Gl 33k ) A Ll (5 5l 4 jumal) 3Ll
Jrag Laae ¢ Ay 5la (A 4 pasl) Lglau.d\‘_g‘t_u.&\ Ol dae BJQJZLALCA:‘;@\J‘Y\ Jagnd
sl 138 ¢ deliva 54 jlad 5 4 shalie ) il 5 el )30 al Y1 e 2l dysad ) dalal
Agrpdal) (lal gall jpaxi p L) Al ) ol s Al e Ll i

:g.'\baﬂ\ o gill el clalasy 313

4y paall slaliall Sl Cua la) e Ll pee W) 238 A5 3k of gt Al Hall 238 (e 085 Le A (1
PRI NS CRUVRtTE TRPRUCA I I v+ I FPRL YRS PN | IRV - W [ P WU O S G N U VOl
Algerian ) 45 5ke 8 (3 pandl a5l Claladl dday )3 dsimgin Lo 138 5 ozl Y 3 5a ) oA

ministry Of Agriculture 2021.

s dgid) <l A8l 1 3

Gl 5 aa) (e awanll Jie lebia Ry e 3 LD il e sasie il Al Sl jeadl g s

sl il s Jiati 5 5 AN

: Al gl c)ash (1

40



Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l S Sl
S —
lae ddpelin 5y lad 5 4Sa (shalie Al Agall 5 dael 30 ozl W) alasiind ) ) jeedl p il (505

haal) Sl sl e Ule i lae adal YV ol V) gad g a5 ) Ul dalise (e JISy

padind Al )l ol V) e S e i ey s Absa 5 a5 Ca pee s ddhaia 1 Jle

_waw&jﬂ\}‘)@g‘}gﬁﬂ\k\)‘}&

il A1 (2

Ds¥ay mual WS ¢ 4 gatil) o sliiall aal V) e Gl 5 clill dalie b il culslall o jlad¥) A ) o
O pexd) 208 5 (i V) Al e sash i e B a5 Ledde 3 eainl) Jgs Laa Ji5 il g alasdinl lSu)
Ashie Jysad e ppeadll 5 &gl sl (A g 5 ) o i) U8 e Lgiben e a2 )l e ¢ Lele
mall Ll ¢y Aahie N e gl g gl die <l ) Galia cille

Pl (3

slim suall colpall ¢ o) sgll gl ) g Hladll 13g] duzmje Leleny ) wibiaall (e aaall e 55 3l didaia (g a3
JSE ¢ 4 slasS ailiae 48] caagd Al ) ey g il g elid) b daine Lpelicall dikie 1Jie gl G gh
Dl Al Lea 4 )5l A jall 5 4palai®Y) Aaiil) ae ilaliia WU dag yall 4l 504 51 e dails il slall o2
Clakhia (e 3] siall Ll ana 30l ) Ladl dldll ) gaad) S slos Gl g 2501 5 iVl daa e il

R

-

: daudal) o )l gal) NG I(4

¢ Ailal) o)) gall bl e 3l aaatdl jee o Baatddl e g Awendall 3 ) gall 03gn duie A ke ddlala
IS (e 2y (bl Ul ol ¢ bl A1 3]) Wil o S0 5 LeS Ll Lgle i 0 el s il W) ¢ (palaall

sl il U ¢ e 30 ALY e s Las g and) Zaal) 5 Law JUaa) 5 o a2 530

41



Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l S Sl
S —
.y peaill Aati doadand) g A gald) ol Audlaia)

sAdaal) Al Al Gl jhal(5

5 oaial G Al bl o 3 ) Bhliall e ) s T4 puaall Ghlid) 1 dawll FULY ,85(1_5

Llo Sis b)) all s pa (A sl 138 55 ) all a8y 43 g yre dihaia JSS () ke 4V 5 Jliiely 55 ) jally Ladiag

pdgalandy) g deladiay) JsLial)(5 1 3

) as sill Apal a8y 5 A laia¥) il Ll
s Sy 1

Dl @by Lae (oSl e callall 30l 3 () s (A pendl o sill 1 oSl e Gallall 33l 5 .
LSl alan Y1 gl ol 3aly )5 8K ) gusall GSWY) A Gl ) s o (S 138l lag) s < laal)

Sl gaill Qlain saaall G o jlie (e waell L) ol e 288 Bl GISWY) ay jlie
L;_.z.\j!\ Q\ﬁjé\}ﬁsﬂ\ cua}d\ | Lia..gi S5 3 Sl Admall Cag plall U:‘“A:’@(‘@-“‘:‘@’JM\ oda il yiall
Al )l
bl 2

Glaadll g el Cilelad 8 saaa Jae (i 3laa 5 Gl HLdiu] sy ) jerdl o il 1darll (a s
Al Y e Qi g Adigmall (5 glsa Gauand ) g0 o 0S8 Aeluall

25 Laa daldivn ol dglle 325 ld W glis) oy A Jasdl G aen O sS5Y 28 ik gl Clasille

42



Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l Y Juadl)
e —

Aol cilaasll (3

Aoalall g dnall lendll Lo Jariall e 3y 3 (el a5l el 5 daall cileasl) .
Clardll asa a5 ) (535 Lee ¢Sl Bl Jial) cilaliia¥) Al 8 4 gam 333 38 (s jlaall 5 sl
.(National Institute of Public Health, Algeria, 2021) 4«4l

sbaall el 5 3kl Jie sl Al Je joS Jara ) 258 LSl aae 3aly )y Aaaal) al) .

EJJﬁu\JWM\Mw\M\o&LQm}WM\uM\j

- ipelaaY) s @l 4

S il o) Y s Al Ol gadl) ey o (S () el s sl LAY ) gadl) .

1l g etV (b sadl any Laa sl cileaad) s Sy ) Jsasll (8 4 sem 2a3 28 1 558

Ay yall Y ara 3aLy 35 e laia) ol i gl Q8le ) sa o oSy 138 Agaiil) Jakad 8 Lgilalsial
s dgadll Al g cleadl) e darall g

Glaaddl e bl e 3 ol ule (A o el S eald) a il Apaaladl g dasaall Slaadl) .
National ) 3 jiall (Sl Clalial 4l e (s jlaall 5 Glddiall (S5 Y 8 G dpaladl) y Laall
.(Institute of Public Health, Algeria, 2021

G oS Taxal (o sl o yeall 5 oball €S0 5 Aalall cidlal sall 5 (5l A gall 4yl .
Algerian ) s shill g dluall da 530 Callsall 3aly g 33l Heads ) (g2 Lan ¢ ) panll gaill g AlSul) 3aly )

.(Ministry of Public Works, 2021

s AalaiBY)  delaiay) @l ) 5

43



Aig)le dblaial Agala) Ao laial) sawy Al judl) 5 dsdal) A ) D el

- |
) Al RIS 055 il R e Al 345 e ) IS gl s

Algerian National ) oSl G Laelaia¥) 3l sluall axe 5 3l 28l ) 138 a5 o (S Ay juaall

.(Statistics Office, 2021
. (;".4‘)\” h.-.‘hﬁ_ (6_1_ 3

e B8 il il Al &g e b A pend) i ) e AV 5 (8 ol V) Laghadd el pead) a5l ol il
Clagdaiil) 5 bl ¢y jladl g liall ¢ Jall ) jead) Jagadill el 53000 028 Jadii 5 ¢ oaal HY) Jaghads

() and) Jasdadslly Aalatiall

sl i jenl) sl 1

O3 (P shie S 4 jlady 4 halie skt () a ) (S jendl s sill (5335 cdasdadll 8 400 sulinlle
olsall Sud g (3 pl) Jio ApulsY) Aiatll Al 1) i85 400 e (shalia ) seda () (35 Las c(ama Iapdads

.(Algerian Ministry of Public Works, 2021) s>l < pall

Dlie¥) e LY 8 (adVh Al gl e 3 ) ) jeed) Jagladiil) se) puadl) lalial) (aiie
@l Gl g sl 5aly 5 lalusall @l (lagd 1) (525 L« jiiall 5 ) juadd) Cilaliddl e Liliall

.(Algerian Ministry of Environment, 2020) 4 _paall (glaliadl 4

GBlAs Lae 83 gna (3halia (8 Sl (uaSS ) g S peal) gaill g G dae B0l ) 1 Slaal) (uaSie
Algerian Ministry of Public Works, ) sl alsa ¥ (e 2 35 g daaplall 3 5UY1 5 45 seal) 8 JSL

(2021

A el A il 2

44



Lgjle dbhial dabaid) dplainy) gy dudlyjudl) g dpadal) Al Al Juadl)

Al Cargy gald JSG A5k olnle (B A lall G s jlie e paall s KLY a jlie
ol Y1 IS ) Uiyl a5 38 LS S Cag sl a8 aalas a jliiall o8 (Slaall e 3yl Siall Callall
.(Algerian Ministry of Housing, 2021) awsall Sl s de) ) 3l

O s gaall Gl g oliall ClSuli ) sl 5 3kl e dgiadl) 4l a jliia o shat ;aiadll dgiille
Dsai s dpdall ol gall aedi ) an liiall o328 (055 38 dlgiraal ae 5 Aalad) Cleaall Gauail & jlall 2 seall
.(Algerian Ministry of Public Works, 2021) 4l

030 (abaBY) paill acal Ay jlall il (e o duelicall Ghliall g si s oLii] e liall hiialle
ilall Al 3l el Y i ) ga5is Sl sl (e 5 38 LeST e g b b 58 B sl L)
(2021 Algerian Ministry of Industry,) <lbad (saw dpclicall Ashidl s si g 5 3 1 Jia

rladaiil) y clubudl 3

e S Aaliue () e Jasladd Slabaw st ) ol e 2 UaT 1 ) jeal) Japladsll cilidbas .
sl aia g ol O Jladll alaaiul) aadi clulpud) s Jadi o oy Al Llaa s Al G )
.(Algerian Ministry of Environment, 2020) & séall

Ghlie (anadi dladal ol Y1 aladiul oSas il clagdaiill G el cang 2 ol Y aladiul agdas .
) sl s il e dmg g Sl 0315 e Badlay Lay e 05 A el s dpeliall g dpSll Aaiidl saas

.(Algerian Ministry of Housing, 2021)

O ila i)y ) jeadll cilabiaal) dleal da jia ciladal gy iy ol il lalioll Glea o
Clalual il Y1 (e Baa s (anadd clahill o2 Jadi o (Say delia sl 43S0 shiie ) Jsaill
National Agency for the Conservation of Nature, Algeria, ) ) yeall y ghaill Jalad ] juadll

(2021

45



dgla Alhaial Lalatd) Lelaiay) gaw g dsily 3udl) g dmaadal) dd jal) Bl Juadll
91 Al aadl g gill ALY 8 o) ¥ a3 2 3

:g-t'b.eﬂ‘ &u‘sﬂ\ pls J:\-),L‘l-ﬂ_(1_2_3

o) pand) po gill ALY e Ll Y iy (1

3 L bl sl Lale oLl (S Y ozl i Ll e s il el i) & puaaitll ALAN e al Y1 Cay g o
Cilaaiaall 3a e 53 e Ll W 5 40 8l 5 dmplal) Lpaibiad s ¢ Leale () janl) g i 5 s yai
058 Cand Ciela ) gabiaBBY] saill )55 5 Al e Jadla altive () jee Japhadd 38ad (Say Lhlesd
Ghlie ¢ 43Ul ozl ;e b le o Gl ol Y sda alay 5301 1990 el A F sl 29 90

JS8 ¢ Ayl 5 SEN Cul pall cld halie ¢ Apmplall UadY) A prall 3hlie ((Cliaaall b)) Lkl

Leaaal 8 Lol yiw s Lelan o35 Leans A il Laal 038 (e ()

: panill ALY b )Y (2

o Cus ¢ Al 5 duheall Bl 85 Al calsall Ciida (Ahal g dall al 0 Al palY) e
sha G i el £3eS dre a5 AL e el e £adldl) V1 gungil) i
s (A Pl dyg pal) clanall ol ol a5l V) lgde Walis ol 1 e clid) g il
nexll 5 Agil) 8 e 49 548 ool 5 (gilaall ag 58 (e 36 5 35,34

5 el Aiglll (gl 3 shliall sl Alea o aSB) B sk Al 5 AN S il ghla) e
dgilagl) 5)l) (e Hae ¥ e Wjliels lede olil) il Cun ¢ oY) Jan lalada
5 bibadll 5 SVl Aajaall pml¥) 5 shalial) & Juawi : daagalal) [UaAY) Adajal) (hlial) @

» dainall aagall g 5yshall day caua iyl

® https://www.commerce.gov.dz/reglementation/recueil/amenagement-et-urbanisme
https://www.joradp.dz/FTP/jo-arabe/2010/A2010064.PDF  Axaw i 33 jall
2019 ey 12 Aududll 2321l / 04 22211 / 03 adsall eliall g jpenill s

46



https://www.commerce.gov.dz/reglementation/recueil/amenagement-et-urbanisme
https://www.joradp.dz/FTP/jo-arabe/2010/A2010064.PDF

Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l Y Juadl)
e —

o3a 5slaal Ilais 1991 (sle 28 & ¢)3all 91/175 iy 2kt gusyall (e 03 Balall i auill 13a

gl pageai of @3 «25/12/2004 b & )sal) 04/20 ) Gsildll lgade ST clolill e dumndall okl

Jishall (sadll e clelial Lt laca Jslad yasilly

cliaaall g dulad) Ghliad) o

el ieY ) e LB ape Ll V) dgil dashiie caleladll sda Lalal (gilall ¢ piall of e a2l e

(¢}

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Dl SV e poptall e lidl

01 aalal) akal

De2Es Bx/™o b il Ry RIQAMQ e -0 8O/ B ADS TR
Editor > =
Classification * =] .  Drawing~ K a- 0) ~al [1 BI1UA->-2
Table Of Contents 2 x
7 a K
Layers
B2 oy o dnf Grovp Lo

< >j@plan <

B O Taperici pour rechercher =1} " " - we E G Q X

6864,621 -4497,349 Unknown Units

- = 15:10
e D @ @rc ~8w .., B

Jud lahie 5 guasdl) sl IS (e digjle dilaial reatl] AL e 3lalial) g ALl ddal

=Y

rreugill ALY e ¥ daadl dasdial) Cladl) g paas Gk (2.2 3

:(sig) ddliall clagheal) alii (1

o el i) mag A JiA aus Aol bl Jilas g 51 Lilaulsy i

47



Ay jle dlhalal Al delain) gawg Al dl) g dgmlal) A ) (A Juadl
o bl Aaulsy iend) i) b elall AL e £adlall ol paat 5 raan oo Jladiul) (2
Pk e

dpeliall HLaY) jsea dlaulsy t o) elhall Qs

(DEM) oyl g U ) il ¢ Gpunplizill (ol

Gl g

Landall LA e cadsl)

Al 3lsall d8)ye

Ll dalas

:(GPS ) dzallal) adlgal) maas sl (3

o el e Tl Sl @l yanll djea 5 3saall auys A aBlsall dan 8 Laladind ST AUl 1aa ey
pdgad)l) ) gall Julad (4

P h Jiat g el o el dlanyy dlailal) jgeall pand g dadlad a0 maly (A Cun
ol il Bl | pgall i85 0 eeal) Guand

clnl eS| ahlial and i jgeall ard

sl e capenll  JISEY) dulad 0 cljaeal) zhasul

(A5 73 ¢ Jild 73l ae) Ahrall Aol adgall dan 1 Adhaall splea

ol s

LU aaie st gl st alall by
gl o Ay

Adolo photoshop_ ENVI_ERDAS Imagine _ Qgis .

48



A gjle Alhial dolatd) delaiay) gy Al Sl g dspdal) Al ) (A Juadl)
(Big Data) :5sl) bl _(5

Llo)ll 5 AnlSall bl Jlas g o0

Cunleall 5 fsneSl Bgal 8 Jiaw : dugal) LagleiS (6

il ansid ally e N1l pationalls dalaial) cliaabailly el (he uaall dllia ¢ dpda¥) Clpdioual) (7

i) i) @il Aallaay dlad galy On e Silastes ) lebigaty daanall i)
MATLAB Google Earth Engine <ERDAS IMAGINE« ENVI «QGIS ArcGIS

i Al g gl ppaill (8

(o)) Llds cp calpla  Leluall Hlal) _
Pl gl AN & ol e Blial) Laal (3_2_3
rdads il

5 el ST auad) Jeay Les ehumall clalua) 5 haall ekl g Ol e Blial) b aalis

-

SEETAES

ola Lalaic)) ye Ll olie 421 8 Gl 5 ahudl Glyall oo Jlill 8 dadal) ol ) aalos

ey

- @bl aball 5002 GeSll paliaie] Pla e daliad) cblall (e Jilal)
caslsnl) ol IS 5 Al slall jg olld Apagdall A5l e Adadlaall

- A Asbudl Lpadal) glalial)l Cdas

C Al Slsall e Baslay

49



Adg e dblaial dyalald) Ao laiay) s Al sl g dsandall A )l Y Juadl)
e —

aall pia (a1 e sane Bhalie sai Jyeall saill dagi waat 8 aeld il AUGN e ol V)

lpdall (gyanl)

LS Y1 S A8 lias ey sl e deh3l) alY) dles

Aelenin) g dug i hliae g & omlY) eda pali

clatidl s PIA e Al sty ) duel 3 ol Y1 pex

- Aalise (e gl L:';.\.al.wi _palc Lf.a\j}!\ Tl

Gl i) pe Bl €I aainall Jans ) dsiheed) i) ey
Jadll dada
(stile Loyl 5 21 58 sala 5 Adlie Lpnda il Jren (e 4o @i Ly (A3 50ke) O ale A0V 5l aii) i) ad sl )

cilllvia 2S5 g ) ddaall AUl ey Lea (Sl ana 3305 (Saall e Jrsg ol (g jban 5k

Y sl Ay e Jay i ) G5yl (e sl 5 AS05 o) - 5 ApalaBBY) (381 el g Aginil) A 5 sLal

50



- EAEY Jadl)
Al cdildadl) g clilud) 3o g8 avanal



Alal) edldal) g clibyl) 3o B anaual Gallil) Saadl)

- Aqa8al)

z35a3 Jie aranaill 3l alasiuls LgsHlal 5 L a0 el clilall ladads 5 adaiil dlee s <lily 3ac B apansd
Adai 55 ) Chags LaadIS il jeal) Jagdadil) (Jie cilae 320 8 addion SN diladll W ¢ & calidll
A a5 VI ALY ol oda (e Ailaie Ailae Juaill 138 8 a3 Cm 5 50€ 0a Aihaia Lgild 2y ol ale 3,Y 5 et
gy 5 oY) claladinl o) Akl 5 la yoal g Al jra ULy 328 ananai 4 a5 Lgiul 50 Jal e 455
D Al jal) clilyl) Basd y ehai(q

10 (MCD) : 4xaalial) cliled) 73 sai(1_1

a2 gl e Jitiee JSG Gl 5 JSuell oy Jang s 5 Slaslaall aldas Gkl 3 jaa g (0 gy Jiiad 58

D e pailad

e il y il

Ol e 2l Alle Ay HuaiB B

Al e Al Aol clgall sam slal JUlly 5 aeadl Jsbite el 5

Aaluadill Cliial gall Baga 3lal

DR g Ased oS

cAbag 8 e ji gl adadll G oAl pe 5l paie JiG g (L)L (1

10 https://www.base-de-donnees.com/mcd/
https://youtu.be/9yBfylIW3wAw?si=sh1es9iGAgNmz-JK

52


https://www.base-de-donnees.com/mcd/
https://youtu.be/9yBfylW3wAw?si=sh1es9iGAqNmz-JK

Alal) edldal) g clibyl) 3o B anaual Gallil) Saadl)

2l (ianiill) s slall Jial)

ailadll A (Cmilmal fad) il Jinl

- Glidladl2

bl i e ST day ) A8Mad) 4581 Sy ¢ LS 3o G a8 ) oSy (A AVl dal 5 1) CilEMall Jia
LS A5 iy (AplSasy) Sl ) sl Bl A8 Ay 5

L LI (i 208 Ads ALY i) A3 Cay

(UL il O AN A8Dall A58 Ay i

(Al A8 :daY) (3

Leie Sy L J 5 A A8l 5 QLS Jalisi 5Y) g Apusia) A8l

A LS L &l o oSy A il el sae 8 (1510 sale) (e aall

AR 8 Ll L & Ly Al el aae (e AoV aadl g8 i(n sl 1) eVl aall

r el (4

L) 73 paill 8 3 Aadle Sy 5 ciaalall 3] IS 1ag) Liaa a5 Y Cainy S Apae sl

st dad s AR e Araaladl
:a,,wbl.l’.d\ <ULl CJJAA 29 (111
AUl aes zling 3 Y cillead) s cilaliia) Jilas 5 agdll b acluy

53



Alal) edldal) g clibyl) 3o B anaual Gallil) Saadl)

Ly Gl g A Hl QULSH 23 gail) 23y
i) 5 il shaal) b & 2eloy

Al 3l 5 Agilaiall o 3aill apenall alal) JSE
;| 024l daal

i PowerAMC

fichier Edition Vue Modéle Symbole Rapport Référentiel Outils Fenétre Aide

NS d < 3 e AN e 7 hA &% TEODE @ Q. m

r —
paterte YR eE

12155 MeD MeD, 1 - CA\Users\IL ;_1.med

H
3
o
L
e
H
i
&
:
8
g |

OBk s

b e
E

i Uens d'association
j MLD "

&9 Diagramme _1

4 Enttés

i Relations

§ MPD en cadrer
Rl Disgramme_1 fad
i Tables

i Réfémences

ccoupé

.......

< > PK_POPULATION <pi>
>

T Local (3] Référentel <

[ Association biective ertre deux enttés
i} Cardinaité maxmale des liens
| Uens identfiant réflexts
I Contrainte dunicté de nom entre une association de cardnaité Plusieurs-Plusieurs et des entités

P emeurts). 5 avertissementis.
[Objet Modéle Conceptuel de Données comect, aucune emewr trouvée
P = r= &

Qﬁgﬂ\@\ﬁaﬁlﬁsmlﬁw 5 55,830 ) gie Cia sl camliall il 73 gai Jalada aLEN Akl Jics

CULSH e aaad) 2 sa s Lihhade 8 Jaadl dia (S 5 cliall 5 LSl e g ) il 5 ¢ dilida pual e (g

c A A ) LS en Jie g2 gaill 138 (g g sl 4lSa) e o LS 5)

Dbl das 3 s e Jgeamnd) a3 g ddaa e Sy Lyl 5 5aa) 5 483e 3 jae LS G BNl () Jaals LS

IS e g5 AL Al Aaana bl i Ly 5208 e a Lae Akl anliall )

54



Alal) edldal) g clibyl) 3o B anaual Gallil) Saadl)

11(MLd) : dsdhiall bl z3sai(2_1

c@\#\auw\ﬁmﬁ@m)gw\ \&M%cﬁuw\&w%m)ue\&u\g a9
s oabadll 5 Jslaall 5i5k e 5 daall ) ) e sa sl 50 sac il bl ¢ 61 e Caia s JDA (1

Al pall QU saeldl g g e daiay dhaiall 23 gl Gla | elly ) Ly SV

Jal (38 5 48] Gl (g ghua Ao Al 23 saill ) casaliall 23 gaill (o JEBY) S 1 A8Da]) 458 das 5D (

SN IR

+ Agihia) bl zisal ) Lraalial) clilydl 3 sl (e JEIY) A4S 7 55(1 21
P A JERY) ae) B o Sl 5 A0l Aaiay el ) (o) seaiall 23 saill (e JEYI o3
Al Jah Jia ) Ja i) #3 gaill Jaby dpal (S Jaibaddl (1

A8l 03¢) Flite ) Jsati 4 yma 5 A8e ) Jsady 38 IS 1) 81 (2

il ——>dsa
Copmall ol ol
; A8al) Jaed o s e aed r BN (3
D SUIS A g Vs Bae Lead aal o 1 A0 clBdle (1.3

(x,n)_(x,1) :(01) A1

" https://www.base-de-donnees.com/mld/
https://youtu.be/9yBfylIW3wAw?si=sh1es9iGAgNmz-JK

55


https://www.base-de-donnees.com/mld/
https://youtu.be/9yBfylW3wAw?si=sh1es9iGAqNmz-JK

Ailsal) edldatl) g L) o) 98 avaudl ) Juadl)

(x.1) 4ea (B s sall Jsandl ) (xon) A (B 25 sall Jsoall ot ) ~ el Capas

Jsanll A (x.1) den 8 A Jsanl) (e Ay ag Jani Jiiadll die g Jsaall I 8 sial Ui maiay g

(X.n) A 25 sdll

(x,n)_(%,1) Al (e il 32018 Ll pdiad I sl 4 o3a
(0,n)_(0,1)
(0,n)_(1,1)
(1,n)_(0,1)
(1,n)_(1,1)

(X,1)_(x,1) :(02)41)

Iy 8 &l ~lie a5 (1.1) g 8 2sasall Jsandl 1) (0.1) dga 8 29n sal) Jsaall s 1 ZUidall Canas

Joaall elld 8 vial plike Al muans AY) G2 Gl saal) 02 ot Ul (2023(0,1)-(0,1). Js Jsaad)
(0,1)_(0,1)
(0,1)_(1,1)
(1,1)_(0,1)

(x,n )_(x,n) :(03¢)Ad)

gl (58 (ilaY) Jsaall Flite Al i sk o (s sall Gl panll alite 4l Gl s Jan L

Omba¥) Gal saal) alide e oS 4

56



Ailsal) edldatl) g L) o) 98 avaudl ) Juadl)

LUl Al aaall Jsaall Attributs S sl (ailadll 4igh (ailiad o (s giad 48kl () 5S5 Ladic

Jsaall (S el il ) Lgiilon) Lilad (Flike) S5 Y o cang Lgtiad 48l 8 33 5a gal) dpalal) clS 13

sl
(0,n)_(0,n)
(0,n)_(1,n)
(1,n)_(0,n)

(1,n)__(1,n)

ASE A (2.3

clte 5o aaall Joanll 138 ~like (558 o o A83ally ddai sall A Jghaal) miilia e g sing s Joas Lass
A il 4ila e oSy
Uil Al aaall Jsaall Attributs S sl (ailbiadll 4igh (ailad o (s giad 483kl () 5S5 Laic

Jsaall S yall L) ) Lgtiln) Uided (#lide) S5 Y o Cany Lad 28Dal) 8 53 s sl dpualall) S 1)
Baal)
Al Saiy) A8%e (3.3

e (i yiy 8 La g (LSI) i e (4 e Adagi pa () 5S35 48Dl Qiam\f@‘aﬁmgz_muwu\ ) gall gakas

Jsaall udil ) S5 (e

57



A0Sl edidatl) g bl ae 68 sl ) Juadl)

103 Adlal) adaal

Al PowerAMC o

Fichier Edition Vue Modéle Symbole Rapport Référentiel Outils Fenétre Aide

DG d @ d|lesa@dx|9 T O MBI QE b A #% YWEIA & dm

X

] =
== | G MLD MLD, Diagramme._1 alene. [l
ace de traval ==
MCD POAU S R
B3 Diagramme _1 s zone Sude - -
S Eains = S Ty X3
4 Ertes ompday w Caractérs variable (20) *
4 Assocations PK_ zone dtude <pi> e T
4 Liens d'sssociation )
MLD " oo o cadrer
& Diagramme _1 @ (X
4 Enités — cadrer ~ 0O
[ gz <gifil> Entier <o =
4 Relstions Ziireetleds bl Eoum i 19 ode ifit> Entier <>
§ MPD* igommune  <pifi> Entier <O> d ccoucation de ol <oifig> Enties <O> /
R4 Diagramme _1 identifiant_1_<pi> Identifieni_1 <pi>
4 Tables
l Références contien
- - -
ommune Cadear
pl@moure g =
libalicommuna araciére variatle (20 occupstion de sol
P - {
L logement <pi - 5 g ooccupstiondesol  <pi> | ==
libeliocoupanon ae sol Carsctire varisble (30)
seeup surtace Résl (40)
PK_occupation de sol  <pi
coupe T
idcommyne <gifit> Entier <>
ideop ZpifiD> Entier 0>
ISentifiant_1 <pi
cocupé
population expiste
idese olial
i £ e 30l <zi
libslipop Caractirs variabie (40) —_— f'f" 1;:
rumpee Erteric m'_
PR_POPULATION <pi Iduntifisnt_1 <pi>
< >
) loca ] Reéférertiel < >

H [ Dépendance réfiexive
I} Réflexive cbigatore
| Relation bjective entre deux entités
Relations Plusieurs - Plusieurs’

emeuris). 0 avertssement(s)
et Modéle Logique de Données comect. aucune emewr trouvée
T\ Général ) vérification de modéle £ Génération ) Reverse / 1<

Ayl o ) 5 annliall 73 sl (pa Lely st i 21 il 520l 5 i idaial) 3 ga Talaial) S

¢ (x,n)_(x,n) aai (o 8l 32218 () J i) Sy Cun galall 73 gl
12(MPD) : galal) bl zisad (31

il iy yad sl LY des i sl «(DBMS) i) ael 585 1) aUai 8 o3 saill 35 (e 8 sladll o2 ) oS

SQL by iy i Al lyaas ST ISE 5 ¢ SQL & bl e & sill 13¢0 U gae dariivuall dalllc
rdgalall i) 23 gad pailad(1_3 1

e ) Al dpale 7 3lal pagaed LlSa) (e a8 ) e (Cpma el 5l g 5 el i) Cilaliial Jaay o 5@

& sodal Calaal e

Baee ) Clpal i) 5 duaiade dlaal s Badae Clily g6l pasi sy @

2 https://geekflare.com/fr/physical-data-model/
https://youtu.be/9yBfylW3wAw?si=sh1es9iGAgNmz-JK

58


https://geekflare.com/fr/physical-data-model/
https://youtu.be/9yBfylW3wAw?si=sh1es9iGAqNmz-JK

Ailsal) edldatl) g L) o) 98 avaudl ) Juadl)

Las e DAY maliall 5 ccSlabaall 5 el 5 il de sana o aaing pual 381 Jsan (aal) 3ok Ciy el alie

Agilaall
Guwbw i

A Al s Ll ilaall elld

Aalal) bl 23 gad aranail da HBU1 il gladl)

(olad il 23 e £ LY Lee il Cany ) il gladl) L e

(il 3 g sl alaiall Ll 23 ad aladily led Uiy 73 sad sl o
bl Ll 23 e ) bl 3208 alliad 5 ilaws 48l

A B mailea ) QUL GBle 5 Jglas ) QULSYH By

Baacl Al Cland) Jysai

Ll 3 e g il BaclE 4 Jlie DA e ol le e o o5 S o e Sl

p Agalal) i) 723 galll A I il gSali(2_3_1

4alal) clild) 3 galll il 9S4 103 ad) JS&)

59



A0Sl edidatl) g bl ae 68 sl ) Juadl)

:0445LE]) ddadl

1l PowerAMC - [MPD MPD, Diagramme._1 - C\Users\IL2000\Desktop\MPD.mpd] - o X
'3 Fichier Edition Vue Modéle Symbole SGBD Rapport Référentiel Outils Fenétre Aide g

NdSdI | Ad|2aax|(2 |7 ¢ aAGREIF AT/ AR | IE0D0@F|IHIm

2lx A
Palette R
Y] Espace de traval
- s 2070 étude POAU LGRS
¥ MLD igzone éetude  integer <> idodey  integer Qs
S Dagramme 1 Iibelizone etuoe varchar(4d) libell pdsy  varchan20)
+ - Enteés nompde w varchar20) X a0
4 Relations 4 i 2% @
24 MPD .
SR,
Ry Dagramme_1
+-( Tables contien = ™
i (3 Références e e wn cader N0
3 weo deommune  inisgsr LA e iDisas SN x
i< cccupetion de ol integer <PABD> : =
Y
mmmmm
igommyne  inisger <l
livelicommune varchar20) Y
i coaup sl
i<coostiondesol  integer
libeliocoupation de sol varchen(30)
conupé srtuce floati40)
igmmyng integer <pLE1> i
iseop integer <QMED>
Y
populstion
axpiste
2000 &
liselipop  varchar(40) id ccoupetion de sol integer <pAAT>
numpop  integer igec inisger <pESQ>
__ v
i local (] Référeriel < >
| Dépendance réflexive ~
I} Réflexive obigatore
Relation bjective entre deux enttés
Relations Plusieurs - Plusieuns
) emeurts). 0 avertissement(s)
bjet Modéle Logique de Données comect, aucune emeur trouvée v
» I\ Général ) vérffication de modale { Génération ) Reverse / I« >

5 Slily sacld Juadd sa Cargd) (galall 23 paill aladinly Glilad) sac @l Aol abadal) 2SS ddadl a3
e ¢ e slaall 3 ylal ) odad ) jay Laa b iy 3ae apaad )3 pdlae galall 23 sail) 138 gt (S

c dahiall i) 3 gaill Qi (e ddlide dgale zilas oLl (Saall
s Ad) jaa cilily Bacld L) dyalal) cililud) 73 gad Ja9ai(4 1

o2 8 el L) 73 gai (e EURIB, D it il 3acE e J gemnll 25 Gius Laa 4l 53 23 le YA (e
B.D.G &l s clily sacls e Jgeanll golind ailda ssllael 5 salal) g3 saill 134 Jy g3 i Al ol

:054ELa ddadl

60



A0Sl edidatl) g bl ae 68 sl ) Juadl)

Q FRFanceis France)  @Francas =
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
De2@& Bx oo b A LB T 2 JEEmdy QQNQI2: R ) LN S .
Editor ~ s
Classification + | [ gain_loss_agri.rst =] ¥ = Drawing~[R|) %2 OO~ A - 0) Anal o vlB 1 U AN 2.
Table | [ —— [} FP, T 2 - T— | S [ S | 1 AP | I [+ T PO A=
H3- %8R 8
Zone d'éude A B rariey saen s esiiey se1v e .;
| zone__etud | commune_1 | population | occu sol |  pdau | 3
» | mazouna |mazouna 52572 urbain mazouna it ¥ b %
mazouna |mazouna 52572 |agriculture | mazouna
mazouna |guatter 18043 | forets |mazouna | 1
mazouna guatter 18043 |sol nu |mazouna Z
Table Of Contents o x <
ELEL 2K
Zone d'étude ~ E R
o o
:
=] E
[ Losses v_
= i 2 Légende
I Gains ﬂ; . » C3 200 cotuce
# [ gain_loss_foret.rst -3 o
# [ gain_loss_solnu.rst _ [ aemeemre
# [ gain_loss_urbain.rst N {-:.".‘
# [0 change_map.rst =3
5 O LULC_2024.4if 13
% [ LULC_2009.tif =3 &
< >
L]
"o 1 n [E]® ©outofsselected) v
Zone d'étude aalan ¢ >
0,772 36,152 Decimal Degrees 1,93 7,32 Inches

. /O Taper ici pour rechercher i ” -n . E E e ;9 G xﬂ Q Q @ ‘ 21°C A~ O D @ 12/11‘;/3;024 D

s Ad g jla Adkiall (2 Y claladia A ya(2

1 A dilie gl & 4alaiBy) e laal) s Al @ ) e Gaud ) 158 5a oaal Y1 aladial ) glai yia)
¢«(2024-1989) Gle 35 5y JOA 3aasa dalaia = géz\jy\ pladinl Hehai Ay e 8l 1aa Sy @l
ped ) Jalaill 138 Caagy sl jall pal JY1 5 clilall ali g e )0 Slalial) waa sy ¢ umntll e 58 il e
alatii) U8 (A Hl CVESY) paady Aabaa Al il e al V) aladiul bl el il des
()Y

<2009 <1999 ¢1989) 4sia 3 <l 5 o )i & (LULC) ual VI alatiiaal |y shail Saie Syl il 134 iy

.95 ¢7 ¢« Landsat 5icluall Jw‘y\ Jpa eusm_; ¢ 49 )l Baasa Ay ddlatia g; (2024

61



Ailsal) edldatl) g L) o) 98 avaudl ) Juadl)

CVERY 5 ilual) s caul€a) 30a] (LCM) (ol SV 5038 73 s aladinly aal Y1 aladiind s dadal o)yl o
bl 5 dae 30 5 4y juand) shiliall (e W) dilaiall & ozl Y1 @yl e o gl aglos s el o

slaall ol Vg
sdaagiali(1_2

<2009 ¢1999 1989 it ) Ol siws a3 )Y Landsat eluall HLd¥) ) pa Ciyial e Jdail ol o
Gl )l sa aladiubiGoogle Earth Engine (GEE) aic aladiuly Ldiiats suall dallas &3 ,2024

Kappa. Jelzs alasinly ooV apdi ol cda gall Cayiail
Ll sluall il Kappa
1989 Landsat5 0.89
1999 Landsat5 0.87
2009 Landsat? 0.88
2024 Landsat9 0.91
dallaall Alaricaal) Lo liaal) JLdY) ) 300 108 ad) Jsia

8 3 s aladiuly al Y1 s Qe a3 e JSI ol Y aladci) it Cilalie Gilaa o5 ¢ @l any

Al el G YY) 5 Sl iledll i yall il (LCM). (ol Y
(GEE)(n! &) Jas>_(1_1_2

By oo jledia) ality (1

62



Al colatl) g i) ao) 88 avenal ENE Juadl)
o8 Jadi dpeliall Hlad¥ g iy ga Ciliaia s (ia V) e 20 oo Hladinl) clily (e dedun Cle sena oS 5
zeasall Led il sty eyl Apelicall HLad¥) ) gl lale 40 e o diay 3 dad) il ganall
iy LY Pl ¢ LIDARJS «libnll aand bapan SIS aladind o ¢ (USGS)as 3o (o sl saadl

(Begni et al., 2005).<Llall (e 322214
dadiall cilibnl) dadlaa cilbaas (i

il slaa (pe Al CilpaS Jilais a3 58 A28 ,Y1 63 laY) dadleall (o Al Jie ilaai dallas o

(RS).2x: oo Jlniiin)

@ gulal) 3 el il Gl bl e dadall jaleadd) s3a dalladd 4y hadl) duluall 5 8l
Bosoall Ghliadl s e ladind) clily Aalled aaind ST g8l e g gia ) a4l
A sall i 5 i e 5l 3 Sl ey e JladinY) clplal i 8 el (e uSall e
A ) siall das all 5 ¢ (GPU)<be s 1) dallae cilas g aladiuly 4w sall 5 « (HPC)slaY) ddle

(Puget, 2016).x e JS L &) Al de ) sall 4o sall 5 cadliall
‘GEEsA L (¢
(Sl A jaall Jdaill dplas daia
Apeliall JLdY) ) sa e lle 40 0o SST Y Jpasll
Aalial) dalall ULl ae lgmed s podinally daladl Gl Cle sane Jpead 401K}
bl Je a8l cibe ) ) &A1l (e de sene Gubal

(Gorelick et al., 2017). 43Ul Tl Al 5 4bul) o g Ml g Jglaall g ) guall paai

63



A0Sl edidatl) g bl ae 68 sl ) Juadl)

04 A8, %) a

Sentinel-2

7

S~
& m

‘ ; Sentinel-1
GlobCover Elevation

Night-time
lights

https://earthengine.google.com/

GEE2 sl cile gana (2
e de gaase (Jhdl dis e Syl dasa A e () seall (e de gans () ) geall e gana i

Landsat 8. 5=

Code Editor

Search for datasets or places

Script manager Get a link (URL) to the script
Save th ipt Help button
API documentation ave the scrip Y b
i eedback button
Asset manager [ Run the script
‘ (o -] om

== W~ =N e T ——

) e _‘c o d e ‘ T— Task manager

Console output

f-‘Edito.r e

il g

locations, pixel
%, values, objects
s on the map

e
(3

Geometry —»
Tools

Zoom Layer manager

64



A0Sl edidatl) g bl ae 68 sl ) Juadl)

106 il ddaal

Gliyiaill (2.1 2

(Machine Learning) %! al2ili]1.4.1

O g Cany ¢ (2 535 A8 55 ga SV A i) 31aY) pcanl Uale WILA 8 g ge 435S (e 12y V1 el ysiay
L;j‘i\s}k;\\,é:mwagg)\)sﬂd&se\m\@ge@@@m\ 8 shadll o ¢ IV alaill e ) ) & 1diS
LaS zenia si s o IV alaill alasiinly Leda 8 e i ) 4 lal) AASE) dpalal eaal gl gl 4 clld gac]

Gl AN e e ) s Juadl Liial SliSay Cumy (il 3l sa) £ ) sl Caline & 4 slhaall 5 geall 5 3 ) sall

z s o ) alall e 3 ) sa (e At Hl) &1 W) gl candl) 138 8, (Gregory et al., 2020) aliall

Lol je o B ety dgia IS (e aagll

Yl dalaill]]. 4.2

(eali Earth Engine. daie & 38 i) Zpadad) V) aledl) cila )l sa aladiialy ol iyl Casadll )yl oy

(A cuiall dalall Jaall jaw &l slad SVM, 5 <NaiveBayes <RandomForest « CART<w )l sl s3a
Lol il e e

65



Ailsal) edldatl) g L) o) 98 avaudl ) Juadl)
Ll il dpaaal)

.M ;Lu.aj °

,)A‘Y\ ?J \5) a)w.g\a‘oja..u'a .

ol iy aladiuly Caiadl cy s .

Alfidl @iadll clly alaainly Caatl) Uas s
GRS pailad ¢ A4l Caiat (A5 Asald e s siai FeatureCollection de saase (o oyl Slily () &5
remap e3ul « ja¥) a3 13 .0 G i Al A LS 1 4580 culdyial 0S5 O cang A gail) <) jciall
s Gl by A6 G oS, dgaae il ()5S ) cangy Al dagaia B8 1 ) cldiail) a8 ) el
A ) @l ol alasiin) @iy ¢ Earth Engined (Aol JSiy cay,aill Clily aeal aasie jolias (e (3isl)
Baaaall Gy paill iy ol i) el iy (Al Claglall ) jae dadia (4 anll O 5l and aal ) dunigl)
Cias o Juan) | (b)) Jualdi e Jseasll ol jiul) aud aal ) Earth Engine Jsis saic (e s
3l 3 sa Ciia classifier.train. alaiul Ciiadll )i K8 ee.Classifier. 8 sbull sl ¢

classify. (Richardson, 2018).2aiuLFeatureCollection

66



Ailsal) edldatl) g L) o) 98 avaudl ) Juadl)

CART4 1 5A (3_1_2
CART- 25,1

spy Ailaa ST allaiasy (o el ¢ Rie clbaial) (amy 8 o815 " all el and dpa ) sall 1 e 3l
Gl 5 ¢ (Bagging)iaasall & &l jlad¥) Jie dala il ) 530 Wil CART 4yl 52 3 5iCART.
(Boosted Decision Trees). (Breiman et al., 5.zl 43 58l Jai¥ 5 « (RandomForest)is siall

1984)

GEE(2 CART wiial ciliylai 2

Aoadal) V) aladll ilaa ) ) 6A aladiuly ) seall casiall Farth Engine 4ais 8 CART 4wl s aladiul &4
rcsiaill alall Jaall jaw Jeds SVM. 5 <NaiveBayes <RandomForest « CARTJedi ilua ) ) 31 028

écg)'jmum\.mjﬁ})kd\mﬂ\uwésdjﬁummwj&};gjﬁ\ub@@; .

Jgsail) l yaiall Apaaall adll
) a0 13 o ulas Jasa g Caladll oL o
ol Ul aladiuly Ciiiaddl Cy
Kl e de sana 5l By gm carial o

..~ S..., S\ wr wx‘ Q.’_IUL}-_’ e‘ A ,\_.1 L_.Q._.L.L\Aﬂ\ i-b.; ‘);’ﬁ d

67



Ailsal) edldatl) g L) o) 98 avaudl ) Juadl)

ULl &) pdisa A GEE ik |3

1 y 2 ARAPE A
& Plan
i g ” v
it 9 a5
(AR

Tkl aalli (4_1_2

?LLA 3 gl ! Al aiieall daatill Caags g;a'aj)“ ?M\ GSLQ 3 gkt g A8 yal JalSia slors zlbn aTerrset
e glaall ?'L""S ‘ﬁ‘)ﬁéj‘ Jalal) el gol &g S daala 1 dWiCLlark Labs iaul ssTerrset

Aaadial) A3 geall ikl (e e gana ) ALY ¢ peall dallae Sl 53l 5 (IDRISI) Al sl

Lo 8 Al A1 pal) ol 9V (e Ao gana ST el 8 g0 < 99 (pe dal g Ao para o

i) i) s sl el Aaaly cliale o)y ) Aalal) g A 5 ) g 33a)

Ll ) S (e i) (g5 Ly saaibsyall U8 (e 1987 ale 8 Clark Labs sl &3 )

el DA (e i s Baelaay 81 aad) Jalaill agd gy shail ds S 4 5 el IS dnalny Lilal)
Terrset.Ji

68



Ailsal) edldatl) g L) o) 98 avaudl ) Juadl)

20245 1989 (O <l bl ol Y aladind Jail A ¢L&S) 5 1 2
A Al ) peall dallaal 4380 Alee £ L) Cany <1989 52024 (lal ‘;_Lz.\jy\ alasinl Lil 2 e Jgasll
2024 alxs Laldll ) gall e Ui 5 1989 alad Leluall JLd¥) pa o il shall g cilleall i gaka

dladl) ;gual) dallaa,q,

o el A 3 giallan 5 el L6510 iy Loe chopady L 58 o Ailamil) ) gl et 1 8 500l

A g Aatlaal) 1
o) 5 i ) bl J8 sale 4 glaa ()5S5  Cllaadl "A Y1 Aadlaal) cailds " Jas

o Al V) Aallaall Cllee andii e slaall

oo Lgalin) dic 3 gaall 8 33LEN alail] 4y jia ool 1 sl Jaed oa: Ay sie gadl )l Clagaualll
el Lalaill 5 ) glaal) &l Auuiall ol Y s sale ) (53 5k

osall ol e A ol dallaa (bl a3 Cua 2024 51989 il oy dbEildILandsat s alaaiul
uﬁ"LANDSAT" 3al e\di-hte"DARK OBJECT" Jgs e\diiw‘ ?.1 4_1)..4&\ BA),;J\ SALU'j Qg\.)ﬁ\ u.u;_d

Agsall ) )il msailTerrset gl

69



Alal) edldal) g clibyl) 3o B anaual

Glll) Juadll

Landsat metadata (MTL) file:

:': LAMDSAT - Landsat archive import

LCO8_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_MTL

Landsat 8 | Sensor: OLI/TIRS | Date: 2019-03-18 | Path: 195 | Row: 36

]

Band

Input Band Name

Indude | Output Image Name

LCOB_L 1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_B1

LCOB_L 1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_B2

LCO8_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_B3

LCO8_L 1TP_195036_20190318_20190325_01_T1 B4

LCO8_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_BS

LCO8_L 1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_B6

LCO8_L 1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_B7

LCO8_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_BS

Wlo ||| s]w| ]~

LCO8_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_BY

5

LCO8_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_B10

LCOB_L1TP_195036_201903168_20190325_01_T1_B11

QA

" RawDN

Multispectral bands

" Convert to TOA radiance
' Convert to reflectance

LCOB_L1TP_135036_20190316_20190325_01_T1_BQA

Reflectance correction
" None

{* Dark-object subtraction
" Cos(t) model

OK Close

" Apparent reflectance model {TOA)

LCOB_L 1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_B1
LCOB_L 1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_B2
LCO&_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1 B3
LCO&_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1 B4
LCO&_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_BS
LCO8_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_B6
LCOB_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1 B7
LCO8_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_BS
LC08_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1 B9
LCO8_L1TP_195036_20190318_20190325_01_T1_B10
LCOB_L1TP_195036_20130318_20190325_01_T1_B11
LCOB_L1TP_195036_20130316_20190325_01_T1_BQA

Thermal bands
{+ Raw DN
" Convert to TOA radiance

{" Convert to at-satellite brightness temperature

Help
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L) WINDOW - image windowing E [=] @
Image files
Filerams Muriber of files: Upper-eft column : ||:|
| J .
1 = Upper-left row ||:|
Insert layer group... | Lowwer-right calummn : |?55|:|
remave file. | Lowwer-right row ; |??g|:|
Output image: M _stre_ref_ J Header zize [optional] : |EI
Window zpecified by
" Rowdcolumn positions
) . oK, Close | Help
(" Geographical positions
f* An exisiting windowed image: M _stre_ref J

SAVI AluilisUard) pdisa Gk 4

zelin A"VEGINDEX" 313l aladinls (SAVI) Al Janal) (Alil) slad) jiiga (Gulal o5 cAla jall 028
Wil aga s o) el A el aall ed JOA (e juzad¥) il elaall <l e iy 310Y) 028 o sEiTerrset.
Jilat A8y (st A SAVI g sebun ¥ 481 jal pelia jad (e 3258k 5 5a (¥ Ay ) el el ias

e ol GalSas) e A il il Qs 5 ke e 48 Sl Ay il culd ghliall 8 Sl Ul

-1 04iL&l) ddasl

2 VEGIMDEX - vegetation index options EI =] @
Wegetation indes bype
. Red band : |init_b5 J
" Ratio P
Infrared band : |04_init.init_b5 J
" MDY Dl Output image | - J
: sawi
" Rl AT
" EWl + SAW|
Input muszt be reflectance values in the range between 0 and 1. Check
TV " TSAYIN HELP for details.
" CTWI ™ TSAW|2
" TTW " MSANIT
Pyl ™ MSANI2
Soil adjustrent factor q
P WD
O PvI2 " Taszzeled cap ITI Close | Help |
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(Girard et Girard, 2010).Laaal g 3855 G (e Y candaiil) cha
GEE."CART" <l sl alasinly Capuaill Gty Lid
SAVI i3 (7_1_2

4l Caay g oJiant Aalas aaiHuete (1988) 4s ) (o) (4 ill Jamall Sl eldaall 15 54)SAVIE 5
Ladlll Aabeall 230 4 5ill ol a4y ) sie Cod Al J ) b shad ol Huete el . clilally Lgiudass du
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Agrplall Shliall (aulii ol a5
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File | IDRISI GIS Analysis | IDRIS| Image Processing  Land Change Modeler | Habital and Biodiversity Modaler | GeOSIRIS | Ecosystem Services Modeler | Earth Trends Modeler | Climate Ghange Adaplation Modaler

Q@ BmWR F P ST 4 EBOERID O

© @ 2 S E ek @ EER A PPl Ve Wb =l
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Change from LULC_1989_new to LULC_2024_new v BT
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| Spatial Trend of Change
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Y Change Analysis 7]

{# [Gainz and lozzesz by categorny Unitz - | hectares -

(™ Met change by categony

(" Contributors to net change experienced by |ur|:|ain j

Gains and losses between 1989 and 2024

T —
SAlhmy 0
Foret -
[
Agriculture -
. [—
urkain
3000 2000 ~1000 0 1000 2000
[# Change Maps 7]
(* Map changes [ lgnare tranzitionz less than |'IEIEIEI |hectares j
" Map persistence
(" Map gainz / lozzez in |.f5‘-.£|riculture j |
™ Map the tranzition fram ; |urbain j ba |.&griculture ﬂ
(™ Ewchanges between |ﬂgriculture j and |.&griculture ﬂ
Output narme [optional] ; | Create Map |

_¥%/| Spatial Trend of Change
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Y Change Analysis 7]

" Gaing and loszes by category Unitz : | hectares -

f* Met change by categony

(" Contributors to net change expenienced by |ur|:uain ﬂ

Net Change between 1989 and 2024

T —
Sl
[—
Foret -
]
Agricutture R
urbain
[

-2500 -2000 -1500 -1000 -500 0 300 1000 1500 2000

[ Change Maps 7]
{* Map changes [ lgnore transitions less than |1DEID |heu:tar33 ﬂ
" Map persistence

" Map gains / losses in: |.-’-'-.griu:u|ture ﬂ N

" Map the tranzition fram |ur|:uain ﬂ bo |.-5'-.gri|:ulture ﬂ
(" Exchanges between |.-'1'-.gri|:ulture ﬂ and |.-'1'-.gri|:ulture ﬂ
Output name [optional] ; | J Create Map |

_¥| Spatial Trend of Change
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