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Résumé

Le Djebel Arhlal constitue un maillon important dans la géologie des terrains carboniféres du
Bassin de Béchar. Les terrains du Serpukhovien ont fait I’objet d’une étude lithologique et
microfaciologique et aussi du contenu en faune benthique.

L’¢étude lithostratigraphique de la formation de Djenien nous a permis a distinguer deux
membres, celui de Hid ElI Kef et de Djenien. Le membre de Hid El Kef est représenté
par une alternance marno-calcaire correspondent a une biodolomicrosparite de
texture grainstone ces calcaires sont trés riche on faunes benthiques.

Le membre de Djenien, montre trois unités: une base anté-racifale, constituée d’une
succession de calcaire parfois chenalisés ; correspondant a biomicrosparitique a micrite puis a
une biomicrosparitique a oolithes de texture packstone. La partie médiane récifale,
correspond a un biostrome biomicrosparitique de texture bondstone. Enfin, une unité post-
récifale, biodolomicrosparitique a silex de texture grainstone

L’analyse du contenu organogene nous a permis de définir et d’établir une évolution verticale
d’associations de faunes benthiques. Neuf associations (AFB) ont pu étre définies dans notre
succession géologique, mises en place dans un environnement de plate-forme compris entre
un domaine proximal et distal. Ces associations montrent une parfaite interaction aux
diverses variation environnemental, mis en évidence a leurs aspect qualitatif (diversité) mais

aussi quantitatif (abondance).

Mots clés : Bassin de Béchar, Carbonifére, faunes benthiques, environnants.
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Généralités I

Introduction :
Ce travail constitue une contribution a 1’étude des terrains carbonifére du bassin de Béchar
ou la région de Taghit constitue un maillon important; Il s’agit d’une série sédimentaire

marine riche en faune du Serpukhovien de Djebel Arhlal.
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Tab. 1: position géologique du secteur d’étude d’aprés DELEAU, 1951.

Notre secteur d’étude Djebel Arhlal montre une composition géologique qui correspond en
grande partie a la formation de Djenien. Cette formation a été datée du Serpukhovien par la
présence du conodonte marqueur Adetognathus unicornis (WEYANT ,1982) et aussi par la
présence d’ammonoides Delpinoceras (MANGER et al. ,1985), et aux foraminiféres
Neoarchaediscus postrugosus (SEBBAR, 1989).
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Cadre géographique
Cadre géographique générale: (Fig. 1)

La région de Taghit se situe dans la partie Nord occidentale du Sahara algérien dans le
bassin de Béchar, ce dernier correspond au secteur compris entre les chaines de I’Ougarta au
Sud et la chaine atlasique au Nord; Il occupe une place primordiale sur le carton Ouest
africain (PAREYN, 1982), limitée par :

Hammada du Guir et Abadla a I’Ouest,
par le Grand Erg occidental a I’Est.

La commune de Taghit est située dans le Sud-Est de la wilaya de Béchar plus précisement a
93 km. Elle est délimitée:

Au Nord : par la commune de Béchar,
Au Sud : par IGLI et Béni Abbes,

A I’Est : par Béni Ounif,

A I’Ouest : par Abadla.

; ; Beni Nr_/\_/
Béchar  Béchar Ounif - ,J—S

" _ ’.': -
Abadl " P4 Beni - F;‘.E v : g
30 =W Ounif * HORRIT =
(5 e o

Igli, Beni
Abbes

7z

Tamtert

P
7]
AL~ D TAGANA

I
BEM LE GOUMI

_'1;\\;‘ Taigm
" CHEBKE MENNOUNS /=
- r <
<55

NEHKEJLA

TENIET LE AOURDJA
LE OUBEUR

-9 -
ELMOUNGAR e s 2%

el
— g Erc  (OUCHA’
DETAGHIT — -

<~

0 10 20 30 40Km
— |

Fig. 1 : Situation géographique de Taghit en Algérie
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2.2 -Cadre géographique locale: (Fig. 2)
Le Djebel Arhlal se trouve au sein de la région de Béchar, a 30 km au Nord-Ouest de Taghit,
il se trouve entre :
o Djebel Béchar et Menouarar au Nord,
o Talhat, Touati au Sud,
o al’Est par Hassi Arhlal et Oued Zousfana,
o 1’Ouest par Hassi Lizguilem et Oued EI Haouim.
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Fig. 2- Cadre géographique de Djebel Arhlal.
(Extrait de la carte topographie 1/200 000).




@)

Généralités

Cadre géologique
Cadre géologique général :

Le bassin de Béchar correspond au sillon pre-Africain sur la marge septentrionale, il se
prolonge jusqu’a la flexure saharienne. Ce bassin a forte subsidence, montre une épaisse série
carbonifére d’une puissance de plusieurs milliers de métres depuis le Tournaisien jusqu’au
Moscovien (PAREYN, 1961 ; KAZI-TANI, 1991; FABRE, 2005).

D’aprées DELEAU (1951), les terrains d’age Carbonifére du bassin de Béchar sont divisés en
trois grands groupes :
- Un groupe inférieur : (Tournaisien-Viséen): Elle concerne principalement la
série de Saoura.
- Un groupe moyen : Serpukhovien-Bashkirien (limite medio-Carbonifere) :
Elle concerne des dep6ts sédimentaires a environ 860m dans la région de Bechar et de 600m
dans la région du Guir, dans cette série, PAREYN(1961), définie trois formations :

La formation d’EL Guelmouna : elle est subdivisée en quatre membres ;

Le membre d’Ain Mezerelt ;
Le membre d'El guelmouna ;
Le membre d’El Haarrada ;
Le membre d’El Lefa.

la formation de Djenien : Elle est constituée par deux membres qui sont :
Le membre de Hid El Kef ;

Le membre de Djenien.
la formation de Tagana : Elle est subdivisée en trois membres qui sont :
Le membre Tagnana I.
Le membre Tagnana II.
Le membre Tagnana IlI.
- Un groupe supérieur : (Moscovien-Permien inférieur) : Ce groupe comprend trois
parties :
Le kénadzien ;
L’houiller ;

Les argiles rouges.
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Fig. 3- La position du bassin de Béchar en Algérie.
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3.2 Cadre géologique du secteur d’étude : (Fig .4)

D’aprées PAREYN (1961), Djebel Arhal est un anticlinal au niveau duquel affleurent trois

principales formations : La formation d’El Guelmouna, la formation de Djenien et la base de

la formation de Tagnana. Cette subdivision a été également adoptée par PAREYN et al.,

1971 et LEMOSQUET et al., 1975, 1985). Notre étude s’intéresse particuliérement a la

formation de Djenien.

3.2.1 Formation de Djenien : Cette formation est d’une épaisseur globale de 175m, elle
débute par des gres fins et des argiles surmontées par des calcaires a silex a
lithostrotion ; et s’achéve par un paleokrast qui marque sa limite supérieure. Cette
succession lithologique permet de définir deux membres (PAREYN, 1961) :

a) Le membre de HID EL KEF : Il correspond a une succession de calcaires noirs
d’argiles vertes et des gres fins a passées crinoidique contenant des débris de
goniatites. L ensemble est surmonté par une lumachelle.

b) Le membre de Djenien : Ce sont des calcaires dolomitisés a silex appelé
également les dolomites supérieures de PAREYN. Selon ATIF (2012), La nature
lithologique de ce membre permet de distinguer une partie basale « A », une partie
médiane « B » et une partie sommitale « C »

Partie A : Elle correspond a des calcaires a entroques parfois dolomitisés contenant
des brachiopodes, des tiges de crinoides et des polypiers solitaires.

Partie B : Elle est représentée par une masse récifale composée de polypiers
coloniaux et solitaires.

Partie C : Elle correspond a des bancs stratifiés de calcaire a silex.

Ce membre se termine par une surface ferrugineuse ou bréchique.
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Fig.4 : Carte géologique de Djebel Arhal
(Extrait de la carte des massifs carbonifére des confins Algéro-Marocaine du Sud, Echelle
1/200 2000) ; (PAREYN, 1961).
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4 Historique des travaux :

Les recherches et les travaux géologiques qui ont été effectuées dans le bassin de Béchar
sont nombreux ; certains chercheurs s’intéressaient a 1’étude de Djebel Arhlal.
o) LEGRAND-BLAIN M. (1985) a étudié les brachiopodes et leur dynamique durant le
Carbonifere sur la plate-forme carbonatée du Sahara algérien ou le secteur de Djebel Arhal
constituait une partie intégrante de son travail.
o SEBBAR A, LYS M. (1989) ; SEBBAR A. (2006) ont publié un travail relatif a la
biostratigraphie du Carboniféere inférieur de Djebel Arhlal, basée sur la systématique des
foraminiferes
o) MALTI F.Z. (2001) a également intégré la géologie de Djebel Arhlal dans son étude
des assises carboniféres dans le bassin de Bechar et dans lequel elle a abordé aussi bien le
contexte biostratigraphique que géodynamique.
o ATIF K.F.T.(2012) a étudié la limite médio-carbonifére dans le bassin de Béchar ;
dans les zones méridionale (Arhlal), centrale (EI Moungar) et nord occidentale (Chebket
Mennouna). Les principaux aspects bios stratigraphiques de la limite médio-carbonifére et la
répartition des brachiopodes autour de la limite ont été abordes.
o AIMOUCH M. et BOUZID A. (2013), dans le cadre de leur projet de fin d’étude
d’ingéniorat, 1ils ont étudié I’activité récifale durant le Serpukhovien dans le secteur de
Djebel Arhlal. Sur la base de trois coupes lithologiques, ils définissent trois entités :
Un avant récif, montre une variété de faune dans les niveaux calcaires ;
Un récif, représentant la bio construction et qui correspond a un auto biostrome épais et
édifie,
Un post-récif, qui marque un retour vers une seédimentation marneuse et marno-calcaire.
o AIMOUCH (2014), dans le cadre de son mémoire de Master, a étudié la répartition
de la faune benthique au cours du Serpukhovien dans le secteur Hassi Arhal - EL Moungar.
Cette étude constituait une continuité des travaux menés en 2013 lors de son travail
d’ingéniorat.
o ATIF et al. (2016), Brachiopods and rugose corals in an upper Serpukhovian
(Mississippian) biostrome: preliminary results from the Djebel Arhlal (Béchar Basin,
Algeria).

10




5.1

5.2

Généralités

Meéthodologie du travail

Notre travail se base sur des données de terrain et des analyses faites au laboratoire.

Sur terrain

Le travail consiste surtout a un leve de coupe pour déterminer la succession litho
stratigraphique de la région étudié banc par banc. Ce travail nécessite une prise en compte :
Les épaisseurs des différents bancs.
Echantillonnage des niveaux carbonatés de la coupe (& répartir 15 échantillons entre la base,
la partie médiane et la partie sommitale de la coupe).
Faire une description bien détaillée et surtout Toutes les caractéristiques sédimentlogiques,
paléontologiques et ichnologiques
Prise des photos.

Au laboratoire :

De nombreux échantillons ont été prélevés sur terrain pour déterminer les différentes
lithologies ; Pour le microfaciés, des sections polies et de lames minces ont été réalise ; ce
travail est complété par une analyse a la loupe binoculaire pour la description des lithofaciés

et biofaciés.

11
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Lithostratigraphie

Lithologie
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Calcaires

Calcaires pseudonoduleux

Calcaires récifale

Calcaires dolomitiques

Calcaires oolitiques

la faune

Brachiopodes

Bivalves

polypiers solitaires

polypiers coloniaux

Gastéropodes

Tiges de crinoides

Goniatites

Bryozoaires

Nodules de silex

Plaques d'échinodermes
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Lumachelle
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le troisi¢éme chapitre

M Mudstone
w Wackestone
P Packstone
G Grainstone
B Bondstone
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Abondant
@
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. Rare
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Br: Brachiopodes

Bv: Bivalves

Fc: Fragements coquilles

Ps: Polypiers solitaires

Pc: Polypiers coloniaux

Gs: Gastéropodes

Cr: Crinoides

Fm: Foraminiféres

Bz: Bryozoaires

Al: Algues

AFB: Association de faune
bentique

Légende générale des figures et des symboles utilisés.
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Introduction :

Ce chapitre est consacré a 1’é¢tude lithostratigraphique d’une coupe levée a environ 30 Km
Nord, Ouest de la ville de Taghit, dans le flanc nord de Djebel Arhlal, orientée grossiérement
Est- Ouest.

Nous nous intéressons a I’étude de la Formation de Djenien dont ses deux membres celui
Hid El Kef et celui de Djenien. Cette derniere est composée de trois unités qui sont : unité

anté-récifale (A) ; unité récifale (B) ; unité post-récifale (C).

Définition des principales unités lithologique :
2.1 Lasuccession synthétique de la formation de Djenien dans le bassin de Béchar :

La formation de Djenien a était étudiée par plusieurs auteurs notamment : PAREYN, 1961,
PAREYN et al., 1971 ; LEGRAND-BLAIN, 1985 ; SEBBAR,1986 ,1989 ,2006 ; MALTI,
2001 ; ATIF, 2012 ; AIMOUCH et BOUZID , 2013 ; AIMOUCH ,2014 , ATIF; 2016.

Aimouch Atif et al.

Pareyn (1961) Atif (2012) (2014) (2016)

Partie supérieure (C) Unité Post-

poste-récifale biostrome unit

Partie médiane (B) Unité récifale Biostrome unit

c
2
c
(5]
" —
(@]
[<5]
©
(5]
S
o]
e
[<5]
=

Partie inférieure Unité Pre-biostrome

(A) anté-récifale unit

Tab.2 : Définition et corrélation des unités lithostratigraphie (Formation de Djenien) dans le

bassin de Béchar.
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2.2 Définition et corrélation des unités lithologiques (Formation de Djenien) dans le
bassin de Béchar :
La formation de Djenien est d’une épaisseur globale d’environ 175m, cette formation est
constituée par deux membres qui sont :
2.2.1 Membre de Hid EI Kef : (50 m)
D’apres (PAREYN, 1961), ce membre est composé par une alternance des marnes et des
calcaires entroques, ces derniers sont tres riches en brachiopodes et en goniatites.
Au-dessus de cette alternance, on note un banc de calcaire lumachilique a brachiopodes
( Gigantoproductide) et des algues.
2.2.2 Membre de Djenien (125m): d’apreés ATIF, (2012). C’est un membre carbonaté
représenté par des calcaires entroques riche en faune surtout les brachiopodes,
Ces calcaires sont intercaler par des marnes.
Au-dessus on constate des barres de calcaire récifale qui sont parfois dolomitisé ; La

formation s’acheve par une Karstification.

Etude de la coupe :

Cette coupe a été levée au flanc nord de Djebel Arhlal. Sur ce flanc seule la formation de
Djenien apparait en affleurement. Elle est d’une épaisseur globale d’environ 128 m , elle
comportant deux membres ,celui de Hid EI Kef (membre inférieur) et le membre de Djenien

(membre supérieur).
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3.1 Lasituation de la coupe :

A: la position de la coupe étudiée

5
% -
' y /, - ¥ -

&

B: la situation de djebel arhlal par rapport a la commune de taghit

Fig.5: Situation géographique de la coupe étudiée (Google Earth)
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Fig. 6: Succession lithologique de la coupe de Djebel Arhlal.
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3.2 Formation de Djenien : (128.00m)
3.2.1 Membre de Hid EI Kef : (membre inférieur : 62.00m)

Ce membre constitue la partie basale de notre coupe. Il correspond dans sa majeure partie
a des calcaires a entroques parfois dolomitisés, en bancs décimétriques a métrique (0.10 a
1.20m) de couleur jaunatre a grisatre. Le contenu faunistique est représenté par des fragments
de bivalves, des brachiopodes et quelques tiges de crinoides de grandes tailles, des
bryozoaires et des polypiers solitaires.

Ces calcaires sont surmontés par un banc de 1m de calcaire oolitique a litage entrecroisé
puis une alternance de barres de calcaires pseudonoduleux et de marnes. Surmontant une
lumachelle d’environ Scm, la premiére barre montre un contenu organogene tres varié tels
que des tiges des crinoides, des polypiers solitaires, des goniatites et de gros brachiopodes :
Gigantoproductides (Fig.6). La seconde barre révele un contenu faunistique moins abondant

et moins diversifié. On y reconnait des tiges de crinoides et quelques gastéropodes associés

a quelques rares Gigantoproductides.

Fig. 7: Membre de Hid EI Kef; A:Barre oolithique a Gigantoproductides.
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Fig. 8: Différentes faunes rencontrées dans le membre de Hid EIl Kef.
A, B: Tiges de crinoides.
C: Brachiopodes (Gigantoproductides).
D: Lumachelle a brachiopodes.

3.2.2 Membre de Djenien : (membre supérieur : 66.00m)

Ce membre correspond a des entités morphologiques et qui se rapportent a ’ensemble de
I’appareil récifal. Ce membre peut étre subdivisé en trois unités : unité anté-récifale, unité
récifale, unité poste-récifale.
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Fig. 9: Membre de Djenien.

Unité anté - récifale (A): Définie par AIMOUCH (2014), elle correspond au « pre-
biostrome unit » de ATIF et al. (2016) et a la partie basale du membre de Djenien. Elle est
composée dans sa partie inférieure par des bancs décimétriques a métrique de calcaires
grisatres, chenalisés puis régulieres, dont le contenue paléontologique est représenté par des
bivalves et des goniatites silicifiées et aussi des tiges de crinoides. Ces calcaires sont parfois
alternés par des marnes jaunatres.

Sur cette base, se succédent des calcaires crinoidiques, chenalisés, décimétriques a métrique.
Le contenu fossilifere y est assez riche, il est représenté par des tiges de crinoides, des
bivalves, des brachiopodes, des gastéropodes et des polypiers solitaires.

L’ensemble est surmonté par des calcaires le plus souvent pseudonoduleux, mais dont le
contenu faunistique devient de moins en moins abondant et moins diversifié. Les niveaux

terminaux ne comptent que quelques polypiers solitaires recristalisés.
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Fig. 10 : Différente faunes rencontrées dans le membre de Djenien, unité A
A: Brachiopode.
B, C: Goniatites.

D: Brachiopode.
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Unité récifal (B): Cette unité est définie par AIMOUCH, (2014) correspondant au niveau
(B) de ATIF, (2012) et au « biostrome unit » de ATIF et al., 2016. Elle constitue la partie

médiane du membre de Djenien.

Cette unité est représentée par une barre de calcaire récifal d’un aspect massif compact de
couleur blanchatre a la patine et gris blanchétre a la cassure ; cette construction montre de la

base au sommet :

Des calcaires bioclastiques a quelques gerbes éparses de polypiers coloniaux associes a
quelques polypiers solitaires, crinoides, gastéropodes et quelques brachiopodes. Sur cette

base, proliférent de plus grandes gerbes qui s’orientent dans toutes les directions.

Les niveaux sommitaux se caractérisent par la présence de polypiers solitaires de tres grandes

tailles associés également a des gros brachiopodes (Gigantoproductides).
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Fig. 11: Différente faunes rencontrées dans le membre de Djenien, unité B.
A ; B : des brachiopodes.

C: polypiers coloniaux.

D: polypier solitaire.
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Unité post-récifale (C): Correspondant a la partie sommitale du membre de Djenien,
cette unité est définie par AIMOUCH, (2014), correspondant au « post-biostrome unit » de
ATIF et al., 2016 et niveau (C) de ATIF, (2012).

Cette partie est marquée par un important phénomene de silicification d’ou la forte présence
de silex en formes de nodules ou inter-stratifiés. Elle surmonte les calcaires récifaux par une
combe marneuse jaunatre, puis un banc de calcaire dolomitisés a silex de couleur noiréatre a la
patine et sombre a la cassure.

Au-dessus, affleure une succession carbonatée a stratonomie réguliere puis chenalisée. Ces
calcaires a entroques sont riches en brachiopodes, bivalves et des gastéropodes ainsi que des
polypiers solitaires de grande taille.

Vers le sommet, les calcaires a entroques sont affectés par une intense silicification d’ou le
développement particulier de silex, en gros nodules, le contenu faunistique dans ces niveaux
est représenté par des polypiers solitaires, des gastéropodes et des brachiopodes,

Les niveaux sommitaux montrent une succession réguliére de calcaires entroques massifs ;
dans lesquels on signale une diminution de la concentration de silex ; la présence de la faune

y est toujours représenté par les mémes groupes fossiles.
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Fig.12: Différente faunes rencontrées dans le membre de Djenien, unité C.
A : Bivalve.
B : Calcaires a silex.
C: Lumachelle.

D: Composita.
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Microfaciologie et analyse de la faune benthique

1 Introduction :

Ce chapitre est consacré a 1’étude microfaciologique des unités lithologiques des membres
de Hid el Kef et le membre de Djenien qui est compose des trois unités : anté-récifale,
récifale et post-récifale.

L’analyse microfaciologique de ces unités va tenir compte de la nomenclature de Folk (1959)
et de la texture de Dunham (1962). L’analyse qualitative et quantitative de la fraction
organogeéne sera a la base de la définition des diverses associations de la faune benthique.

2 Etude microfaciologique :

2.1 Formation de Djenien :

2.1.1 Membre de Hid El Kef : (Planche 1)

Les calcaires basales correspondent a une biodolomicrosparite de texture grainstone dans
laquelle la fraction organogene est composé essentiellement par des échinodermes, des
crinoides, des brachiopodes, des bivalves et des polypiers coloniaux (Dh1). Vers le haut, on
constate un changement de texture, celle-ci évolue vers un packstone dont le contenu
faunistique est représenté par des brachiopodes, des bryozoiaires et des sections
transversales de polypiers solitaires, associés a des gastéropodes et autres fragments de
coquilles (Dh2).

Ce membre s’achéve par une alternance marno-calcaire qui correspond a une biomicrite a
microsparite de texture packstone . Le contenu organogene est dominé par des brachiopodes
(Gigantoproductidae) et des échinodermes associé accessoirement a des bivalves, des

gastéropodes, des foraminiferes et des algues (Dh 3).

Membre de Djenien :

Unité anté récifal (Planche 2)

Cette unité commence par une barre de calcaire chenalisé correspondant a une
biomicrosparitique a micrite puis a une  biomicrosparitique a oolithes de texture
packstone. Le contenue faunistique est assez riche et moyennement abondant, il s’agit d’une
association de brachiopodes, des bivalves, des gastéropodes, des foraminiféres, des
échinodermes et des algues. (Dh4), (Dh5).

Au-dessus, on rencontre une succession de calcaire chenalisé biosparitique de texture

packstone. Ces calcaires sont trés riches en faune benthique notamment, des brachiopodes,
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des bivalves, des polypiers solitaires, des échinodermes, et de foraminiféres ainsi que des
bryozoaires et des algues (Dh6).

La partie supérieure est représentée par des calcaires pseudonoduleux correspondant a
une biointramicrosparite de texture grainstone ; ce niveau contient des échinodermes et aussi
des foraminiféres, des bryozoaires et des algues (Dh7).

L’ensemble s’achéve par une biomicrosparite a oolithes de texture packstone, ces
calcaires contiennent des polypiers coloniaux, des foraminiferes et des brachiopodes et des
algues(Dh8).

Unité récifale :(Planche 3)

Cette unité correspond a un biostrome de texture boundstone. A la base, le microfacies
correspond a une biomicrite a oolithe dont la fraction biologique se représente par des
polypiers coloniaux disposés en petits bouquets en position de vie, auxquels s’associent des
brachiopodes, des gastéropodes, des foraminiféres et des échinodermes(Dh9).

La partie terminale de cette unité est représentée par une biomicrosparite ; les
polypiers coloniaux constituent de grandes ou on y trouve accessoirement des polypiers
solitaires et quelques algues(Dh10).

Unité poste-récifale :(Planche 4)

La base de cette unité montre des calcaire dolomitique a du silex, le microfaciés est
biodolosparite de texture grainstone, la faune bentique est représentée par brachiopodes et
échinodermes (Dh11).

Au-dessus, le microfacies evolue vers une biodolomicrosparite a oolithes de texture

wackestone(Dh12)., puis vers une biodolomicrosparite de texture grainstone. Le contenu

fossilifére n’est représenté que par quelques brachiopodes et quelques foraminiferes (Dh13).
Les niveaux terminaux correspondent a une biomicrosparite a micrite de texture

packstone ou on y reconnait constate des foraminiferes, des brachiopodes, quelques autres

fragments de coquilles et de rares bryozoaires(Dh15).

Définition des associations a faunes benthiques de la coupe de Djebel Arhlal :

Sur la base de notre analyse du contenu organogene (description lithologique, analyse

microfaciologique) a savoir sur un rapport qualitatif et quantitatif, des associations a faunes

benthiques ont été reconnues et définies dans notre succession géologique. Ces associations
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sont composées par un groupe fossiles dominants, puis accessoires, et éventuellement de

d’autres groupes rares.

AFB1:
Cette association est définie a la base du membre de Hid El Kef.
Elle représente la base du membre de Hid El Kef. Elle est dominée par des crinoides
(tiges et articles) et composee accessoirement de brachiopodes, de bivalves et de petites

gerbes de polypiers et enfin une faible présence de foraminiféres et d’algues.

AFB2
Elle correspond a la partie moyenne et supérieure du membre de Hid El Kef. On y
reconnait une dominance des crinoides et des brachiopodes et secondairement des polypiers
solitaires alors que les bivalves, les gastéropodes, la microfaune de foraminifere et les algues
constituent une fraction moyenne. L’ensemble est associé a de rares fragments de coquilles

indéterminés

AFB3
Cette association est rencontrée a la base de la formation de Djenien, particulierement
a la base et au sommet de I’unité anté-récifale. La faune benthique y est peu abondante,
exprimée essentiellement par une microfaune de foraminiféres et quelques articles de tiges de
crinoides. Les brachiopodes, les bryozoaires et les algues ne représentent qu’une fraction

négligeable.

AFB4
Elle correspond a la partie médiane de 1’unité anté-récifale, dans laquelle dominent les
brachiopodes, les bivalves, les polypiers solitaires et les crinoides sous formes d’articles ainsi
que de rares fragments de coquilles d’origines indéterminée. La microfaune est également

rares, représentée par des foraminiferes, des bryozoaires et des algues.

AFB5
Cette association correspond a la base de 1’unité récifale. Elle est caractérisée par une
dominance de polypiers solitaires, associés a quelques gerbes éparses de polypiers coloniaux
et des crinoides. Les brachiopodes, les gastéropodes et la microfaune de foraminiféres et

d’algues se révelent en une fraction rare.
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AFB6
Elle est définie au niveau de la partie sommitale de 1’unité récifale (construction SS.).
Elle dominée par la prolifération des polypiers coloniaux et accessoirement par des crinoides.
A cette composante s’ajoute de rares brachiopodes, polypiers solitaires, gastéropodes et

algues.

AFB7
Cette association est repérée a la base de l'unité post-récifale. Elle révele une
moyenne abondance de brachiopodes, de gastéropodes et de crinoides alors que la

microfaune est quasiment absente.

AFBS8
Elle est définie dans la partie médiane de I’unité post-récifale ou on y reconnait une
faune moyennement abondante de crinoides et quelques brachiopodes (gigantoproductides).

La microfaune n’est représentée que par de rares foraminiferes.

AFB9
Elle est définie dans la partie sommitale de I’unité post-récifale est qui représente
également le sommet du membre de Djenien. Dans cette association, les crinoides, les
foraminiferes et les algues constituent la fraction dominante, les brachiopodes et les
fragments de coquilles constituent une composante accessoire alors que les bryozoaires sont

rarement présents.
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Discussion :

L’analyse microfaciologique de notre succession au niveau de Djebel Arhlal montre une
étroite relation de entre nature faciologique — environnement de dépdt (hydrodynamisme) et
contenu fossilifére. Cette relation déja reconnu est définie dans les travaux de BOTQUELEN,
2003 et BOTQUELEN et al., 2004.

En effet, la formation de Djenien comporte deux membres. Le membre de Hid EI Kef et celui
de Djenien.

Le membre de Hid El Kef est composé d’une alternance de marnes jaunes (mudstone)
et de calcaires crinoidiques qui se traduit en une biodolomicrosparite & une biomicrite de
texture grainestone a packestone d’un environnement de plateforme médiane a distale.

Les associations définies a ce niveau (AFB1 — AFB2) traduisent une évolution
positive en diversité et en abondance. D’abord, dominée par des crinoides puis par des
crinoides et des brachiopodes auxquels s’associent des polypiers solitaires, des foraminiféres
et des algues. La limite supérieure de ce membre est matérialisée par une lumachelle a
gigantoproductidae ; celle-ci coincide avec 1’association AFB3 marquée par un fort
appauvrissement en faune a I’exception des crinoides.

Dans le membre supérieur de Dijenien, le facies est principalement carbonaté
correspondant a une biomicrosparite ou micrite parfois oolithiqgue avec une texture
grossiérement pakstone. Ces caractéres attestent un environnement de plate-forme médiane.
L’association AFB4 correspondante, montre une recolonisation du milieu en contenu
fossilifére. En effet, 1’unité anté-récifale amorce sa mise en place avec la dominance de trois
groupes fossiles qui sont les brachiopodes, les bivalves, polypiers solitaires et les crinoides.
Dans la diversité, a ces groupes, s’associent quelques foraminiféres, bryozoaires et des
algues. Au-dessus, I’association AFB3 réapparait dans la partie supérieure de 1’unité anté-
récifale. Cette association semble étre également dépendante des conditions d’avant récif qui
pourrai correspondre a un substratum d’un récif constitué¢ principalement de calcaire
crinoidique (entroquite).

La succession évolue vers une installation progressive d’un biostrome (ATIF et al.,
2016) ou l’on assiste en premier d’un développement timide de coraux coloniaux
hermatypiques représentant 1’association AFB5 puis une prolifération de ces organismes qui

dominent 1’association AFB6.
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Cette activité récifale s’estompe par ’arrivée des dépots marneux situés a la base de 1’unité
post-récifale. Cet événement est traduit par un brusque appauvrissement en diversité et en
abondance du contenu fossilifere. L’association AFB7 ne compte que des crinoides (articles
de tiges), quelques brachiopodes (gigantoproductidae) et de rares gastéropodes. L.’association
AFB8 est composée uniquement par une dominance de brachiopodes représentée
exclusivement par le genre Composita. Cette particularité est interprété par la présence d’un
environnent hyperhalin d’ou une accentuation de la dolomitisation et la présence exclusive de
ces brachiopodes adaptés a ce genre d’environnement (MC KERROW, 1978; FURICH et al.,
1980; ATIF, 2012). Le renouvellement progressif de la faune n’est enregistré qu’au niveau de
I’association AFB9, d’ou la réapparition des algues et des foraminiféres et quelques
bryozoaires. La salinité semble étre rétablie dans un environnement de plate-forme interne

distale a médiane.
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Conclusion générale
Le travail entamé s’intégre dans une contribution d’étude géologique des terrains
carboniféeres dans le Bassin de Béchar et plus exactement dans la région de Taghit. Le secteur
de Djebel Arhal fait partie intégrante de ces séries sédimentaires d’age Serpukhovien
représenté par la formation de Djenien.

L’analyse lihtostratigraphique de cette formation révele une succession d’une
épaisseur d’environ 175m, dans laquelle s’individualise un membre inférieur de Hid El Kef et
un membre supérieur de Djenien.

Le Membre de Hid ElI Kef est composé par une alternance marnes jaunes et de
calcaires crinoidiques tres riche en brachiopodes de milieu de plate-forme médiane a distale.
Il s’agit d’une biodolomicrosparite de texture grainstone qui évolue vers une biomicrite de
texture packstone. Le contenu organogene nous a permis d’individualiser deux associations a
faunes benthiques (AFB1-AFB2) dominée d’abord par des crinoides puis devenant plus
diversifié a dominance multiple a crinoide, brachiopodes et polypiers solitaires associés
accessoirement a des foraminiferes et des algues

Le membre de Djenien permet d’individualiser trois unités: anté-récifale, récifale et
post-récifale du milieu de plate-forme médiane. Les calcaires a entroques de 1’unité anté-
récifale correspondent a leur baes a une biomicrosparite a oolithes puis passent a des
biosparites a micrite de texture packstone. Les associations définies dans ces niveaux
montrent une superposition d’une association AFB3 tres appauvrie qui évolue vers une
association AFB4 dont les représentants sont plus diversifiée et plus abondants, a dominance
de brachiopodes, de bivalves, de polypiers solitaires et de crinoides. L’ensemble s’achéve par
des biointramicrosparite de texture packstone au niveau desquelles on note une diminution
trés significative du contenu fossilifere. Ce dernier permet de reconnaitre la réapparition de
I’association AFB3.

La succession évolue vers une installation progressive d’un biostrome correspondant a
I'unité récifale.  Cette derniére, constituée essentiellement de polypiers coloniaux

hermatypiques permet de reconnaitre deux associations AFB5 —AFB6.

Cette activité récifale s’estompe par 1’arrivée des dépots marneux situés a la base de 1’unité
post-récifale. Cet événement est traduit par un brusque appauvrissement du contenu fossilifere
(AFB7- AFBS8) qui coincide avec l’arrivé des dépots détritiques mais aussi avec des
conditions d’hypersalinité attest¢é par la présence exclusive des brachiopodes du genre

Composita (MC KERROW, 1978, FURSICH et al., 1980; ATIF, 2012).

35 |



Ces conditions semblent se rétablir vers les niveaux sommitaux qui permettent ainsi le
renouvellement progressif de la faune benthique (AFB9) d’un environnement de plate-forme

interne distale a médiane.
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Planches Photos




Planche 01: I’échelle x 50

Biodolomicrosparite riche en echinodérmes,
avec quelques foraminiféres,
briozoaires,brachiopodes et algues
de texture packstone

Biodolomicrosparite riche en echinodermes,
algues, fragements coquilles et quelques oolithes §
de texture packstone

Biomicrite a microsparite, trés riche en faune,
notamment des echinodérmes,
des algues,des oolithes, brachiopodes,
ainsi que d'autresdes fragements coquilles,
de texture packstone
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Planche 02:

Dh 4 : biomicrosparite et micrite a Aluges (Al), foraminiféres (Fm) et des fragements de

coquilles (Fc), de texture packstone.

Dh 5: biomicrosparite a oolithes (Oo0), bryozoires (Bz), brachiopodes (Br)et des

echinodermes (Ec), de texture packstone.

Dh 6 : biosparite et micrite a crinoides (Cr), polypiers solitaires (Ps) et des foraminiferes (Fr),

de texture packstone.

Dh 7 : biointramicrosparite a Aluges (Al), oolithes (Oo), foraminiferes (Fm), de texture

grainstone.

Dh 8: biomicrosparite a oolithes (Oo), foraminiféres (Fm), et des fragements de coquilles

(Fc), de texture packstone.
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: 1’échelle x 50

Planche 02

: I’échelle x 50

Planche 03
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Une biomicrite a oolith
trés riche en polypiers avesc quelques crinoides
et des fragement de coquille
de texture bondstone

g

Une biomicrosparite
trés trés riche en polypiers coloniaux
avesc quelques crinoides
et des fragement de coquille
la texture est bondstone
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Planche 04:

Dh 11: biodolosparite a foraminiféres (Fm), oolithes (Oo), echinodérmes (Ec) et des

brachiopodes (Br), de texture grainston.

Dh 12: biodolomicrosparite a oolithes (O0), de texture wackstone.

Dh 13: dolosparite a echinodermes (Ec), de texture grainstone.

Dh 14: biodolomicrosparite a stromatolithes (St), oolithes (Oo), foraminiféeres (Fm), de

texture grai nstone.

Dh 15: biomicrosparite et micrite a Aluges (Al), brachiopodes(Br) et des fragements de

coquilles (Fc), de texture packstone.
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Planche 04: I’échelle x 50
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