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Résumé

Au niveau de Sabkhet el Mehouch, deux coupes énkegtes sur deux buttes
témoins a sédimentation lacustre d’age holocén¢aad de Grand Erg occidental.

Une étude lithologique, morphoscopique et paléogigue (essentiellement
les Ostracodes) a été effectué pour une reconstitpgléoenvironnemental.

L’étude de deux coupes lithologiques (buttes tésjompermis de définir des
dépbts détritiques tels que les sables jaunatres sfables argileux noiratres riches en
débris des tiges cristallisées ainsi que des neatierganiques, des depbts calcaires
argileux renfermant une association d’organismds tgpie les gastéropodes, les
bivalves, les charophytes, foraminiferes et legd@sides dans la coupes (SM) et pour
la deuxiéme coupes il existes des dépbts carboerbtdgjiles sableux coroner par le
gypse renferment aussi des micofaune (Ostracad&saminiferes) et macrofaune
(gastéropodes et bivalves).

Morphoscopiquement la coupe (SM) et (SM’) ; monméondance des grains
eémousseés luisants, des fréquences notable des goaitis mats, suggére un milieu de
dépbts aquatique accessoirement éolien.

L'inventaire des biorestes révele la présenceraig groupes d’organismes en
plus des débris et des matieres organiques : @ixgénres d’ostracodes regroupés en
cing familles ; trois familles de gastéropodes éspntées par trois genres, charophytes
et foraminiféres par le genr@rfimonia).

La reconstitution paléoenvironnementale baséeesuostracodes a montré que
le milieu de dépot évolue en trois phases biemdists:

Phase | : Cette phase caractérisée par un mili¢nesiéaible profondeur.

La phase Il suggere l'installation d'un systémadae peu profond.

La troisieme phase caractérisée par un milieu ég fiable profondeur qui

correspond le stade final de la fermeture du lad’paaporation et la formation due

gypse.

Mots clés : Sebkhet el Mehouch, Grand Erg Occidentale, ¢tole, Morphoscopie,
lithologie, biorestes.



Abstract

At Sabkhet el Mehouch, two sections were lifted tawo witnesseshillocks

sedimentation lakeside Holocene north of Grand@gegidental.

A study lithological, and paleontological morphosiwo(mainly ostracods) has

been done for a paleoenvironmental reconstruction.

The study of two lithological sections (witnesséebks) has identified detrital
deposits such as yellowish sands and clay richssdabris blackish stems crystallized
and organic materials, clay limestone deposits apimg an association of
organizations such as gastropods, bivalves, chgtephforaminifera and ostracods in
cups (SM) and the second cuts it exist of carbodafgosits and sandy coroner by
gypsum clays also contain micofaune (ostracodsfaraininifera) and macrofauna (

gastropods and bivalves).

Morphoscopiquement cutting (SM) and (SM "); sholes abundance of grains
dull glow, the significant frequency mats round igrasuggests a medium wind

incidentally water deposits.

The inventory of biorestes reveals the presenctrgie groups of organisms
and more debris and organic materials: ten (10gmdint types of ostracods grouped
into five families; three gastropod families remeted by three genera charophytes

and foraminifera by gendeAihmonia).

The paleoenvironmental reconstruction based omastis revealed that the

depositional environment is evolving into thredidist phases:
Phase I: This phase characterized by an environafesgry low depth.
Phase Il suggests the installation of a shallow Ekstem.

The third phase characterized by a medium veralkdi depth matching the

final stage of the closing of the lake by evaparatnd the gypsum due training.

Key-words: Sebkhet el Mehouch, Grand Erg Occidental, Holocenerphoscopy,

lithology, biorestes
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1. Introduction

Dans le contexte de I'étude des dépots quaternedmnt, le Nord du Grand
Erg Occidental était le siege des lacs ou daiasrdaohaires a sédimentation

géneéralement calcaires et argilo-détritiques.

Ces dépots lacustres ou palustres érgighalés et décrit pour la premiere fois
par Callot (1984) dans la Grand Erg Occidentalat Alimen (1970) dans I'Erg Er

Raoui.

Dans le cadre du Grand Erg Occidental les travaugallot constituent la base
de la recherche des dépodts holocénes et ont été&dag par ceux de Gassteal.
(1987) et de Gasse (2002). Depuis 'année 200quik¥e oranaise du Laboratoire de
Paléontologie Stratigraphique et Paléoenvironnem@nP.S.P); commence des
recherches qui s’oriente vers ce sens ainsi dgauxaont été réalisé recemment par
Adjedir (2002), Mahboubi (2008), Bezzeghoud (200@gamadai (2009), Benallou
(2013), Hamadai (2015), Kesseir (2015), Atik (20é6Mansour eal (2009).

Le présent travail consiste a étudier un site padéstre d’age holocene au pied
du Grand Erg Occidental du Nord Sahara algérieelappebkhet el Mehouch. Ceci a
partir de deux coupes levées par Mr.MANSOUR.

L'objectif de notre étude porte sur un inventaires cbiorestes (inventaire
paléontologique) le long des deux coupes et ungeésadimentologique en terme de

morphoscopie pour un but de reconstitution paléioennementale.
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2. CADRE GEOGRAPHIQUE
2.1. Cadre géographique régional

La région d’étude est située dans le Sahara Nooid®atal d’Algérie (Fig.01),
Elle s’'inscrit dans la partie Nord du Grand Ergci@entale. 1l s'agit d’'une région la
plus importante du Sahara occidental pour I'étuele phases lacustres attribuées au

maximum humide de I'Holocéne (Callot, 2008).

Le Grand Erg Occidental se trouve dans le nord-ouest du Sahara, a 600 km a
vol d’'oiseau au sud de la Méditerranée. Il faittipardes grands ensemble dunaires
sahariens : long de 500 km de 'WSW a I'ENE, ladge150 a 200 km, il couvre une
superficie de prés de 100 000 k{Gallot, 1991).

D’apres Callot (1991), la position d&rj rend son étude particulierement
intéressante pour I'étude des sécheresses salemidhise trouve sur les marges du
désert, entre 29 et 32°N, sa position le rend gtifdte de réagir aux variations
climatiques alors qu’un Erg situé au coeur du Salearanregistrerait moins.

La disposition des reliefs environnanéfle aussi originale, accentue les
réponses aux variations climatiques sachant quey [&st situé au sud de I'Atlas
Saharien (Fig.01).

L’Erg vrai se développe au-dela de la zone d’épgedeers le sud, jusqu’a la
longue dépression du Méguiden, et gagne au S\V¢he wallée du Saoura. Au Nord,
sa limite trés oblique sur le méridien passe sésibnt par une ligne ondulée a
quelques kilometres au Hassi-Bou-Zid (Oued Seggusiuse dirige vers Oum-es-Sif
(au sud d’'Oued Gharbi). Cette ligne est prolongéd®iest (région du bas Oued
Namous) (Flamand) in Atik (2015). Il est limité gesar Igli a 'ouest de la partie la

plus septentrionale et El Golea a I'est de la partéridionale. (fig.01).
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2.2. Cadre géographique local

Le secteur d’étude appelé Sebkhat el Mehouch se ail Nord et au pied du
Grand Erg Occidental(Fig.02).
Il est limité au Nord par 'Oued Gharbi et au Swad Pait el Mehouch.

FMvsaria

- Secteur d'étude (Sebkhet el Mehouch)

Fig.02 : A: Photo satellitaire de la région d’étudeB : Localisation de la région

d’étude (D’apres la carte de Hassi Guern el Guessh
4



Chapitre | : Généralités

3. APERCU STRATIGRAPHIQUE SUR LE QUATERNAIRE DU SAHARA

NORD OCCIDENTAL

3.1. Bref historique sur I'étude des dépbtatustres holocenes du Sahara Nord
Occidental

L'exploration des terrains quaternaires du Salraral-occidental a attiré
I'attention de plusieurs chercheures sur le quategret préhistoriens ; depuis le début
des années 1900 tel que (Gautier, 1908 ; Flamadid,, JAlimen, 1952, 1960, 1963,
1970 ; Alimen et Chavaillon, 1956 ; Chavailleinal., 1956, 1957 ; Chavaillon, 1964 ;
Beucher, 1971 ; Callot, 1984,1987 ; Gaekal., 1987 ; Gasse, 2002 ; Ajedir, 2002 ;
Bezzeghoud, 2009, Hamadai, 2009) ; mais les tracangernant les dép6ts lacustres
se réesument ainsi :

L’étude microscopique de la surface des grainsudety détritiques, apres les
premiers travaux de L. Cayeux(1929).

Conrad (1969) dans un cadre paléoclimatologiquétabli une chronologie
pour des terrains plio-quaternaires de I'Ouest ala$a algérien.

Beucher (1971) effectué une étude palynologiquéesuiormations néogenes et
quaternaires du Sahara nord-occidental et indiguns tes dépots quaternaire récents,
deux épisodes sédimentaires ; I'un fluvio-lacugteprésente par des dépdts calcaréo-
sableux) et l'autre nettement fluviatiles (corraspp@aux dépodts sableux et gréseux).

Baudrimont (1974) a établi un inventaire de diatesnée systeme paléolacustre
holocéne de Hassi Manda.

D’autres travaux ont été realisés sur les formatlanustres parmi les quels :

Callot en 1984, a découvert des niveaux lacustrgsilastres a diatomeées et a
faune associée (gastéropodes, biva{@sastoderma) et a ostracodes), dans les daias
et les dépressions interdunaires de la bordure Nwi@rand Erg occidental attribués a
I'Holoceéne.

En 1987, il édita un autre article, en mettant @wdence la continuité entre les
formes fluviatiles moulées par la dalle hamadieaenkes formes éoliennes. || montre
aussi que la majeure partie de la structure éudiedu Grand Erg occidental est en

liaison avec le climat quaternaire. Dans le mémavait il reconstitue la
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géomorphologie et les paléoenvironnements de BAtBaharien et le Grand Erg
occidental, la dynamique éolienne et les palédiatscenes de la région.

Il est a noter que d’autres travaux plus récerdséd sur la microflore
diatomique et les organismes associés aux terrasabeuses d’El Ouata du
pléistocene supérieur, ont été réalisé par Alieteth (1970) puis Adjedir (2002).

Fonte et Gasse (1990) ont reconstitué le paléoenvironnemet la
paléohydrologie ainsi que la paléoclimatologiendud et le sud saharien algérien.

Callot (1991) a retracé d'une part I'histoire dussid dunaire « le Grand Erg
Occidental » en relation avec le climat quaternaireeconstitué la géomorphologie et
les paléoenvironnements de I'Atlas Saharien etren@® Erg Occidental et d’autre part
la dynamique éolienne et les paléolacs Holocenés abgion.

D’autres travaux plus récents entrepris par le Latoore de Paléontologie
Stratigraphique et Paléoenvironnem@ntP. S.P) apres ceux a partir de I'année 2002
viennent enrichir ceux déja effectuées.

Mahboubi (2008), Bezzeghoud (2009) ; Yahiaoui (3Q1Benallou (2013) ;
Mansour etal.,(2014), Atik (2015), Bezzeghoud el., (2011a), Bezzeghoud et
al.,(2011b), Yahiaoui &l., (2015).

3.2. La subdivision stratigraphique du Quaternaire

Les terrains Quaternaires du Sahara Nord Occidemtial été subdivisés
stratigraphiquement en premier lieu, par Alimen 529 Alimen etal. (1959),
Chavaillon (1960-1964) et Conrad (1969).

Chavaillon (1964), rapporte la notion de cycle seitaire, chaque cycle
débutant par une phase de creusement et se pamsupar une phase de
sédimentation au cours de laquelle est constraiterfasse.

Selon Chavaillon (1964), le cycle Erosion-sédimtmita régi par des variations
climatiques pluviales-arides se retrouvera penttasitl’ere quaternaire.

Il a été distingu® cycles auxquels il donne des noms tirés des leubes formations
de cet age sont le mieux représentées : Aidienil{aManchien inférieur), Mazzérien,

Taourirtien, Ougartien, Saourien, Guirien. A notpre sur la carte géologique le

6
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nombre des étages se trouve ramené a 3 : Quaeamaiien, moyen et récent, comme
dans l'ancienne division de H. Alimen. La « petitemada » que J. Dresch avait
distinguée de la grande hamada dans les monts a'@uzprrespond tantdt a I'Aidien,

tantOt au Mazzeérien, tantdt aux deux.
Le quaternaire est subdivisé en 03 périodes :

Le Quaternaire Ancien (Pléistocene inférieur)2.000.000-250.000 ans B.P)
Il est appelé le Villafranchien par les ancienseatg mais il s’agit un age Pléistocéne
inférieur. Ce quaternaire ancien a été subdivisdegix grands cycles sédimentaires (ou période)

I’Aidien et le Mazzerien.

Le Quaternaire Moyen (250.000-65.000 ans BP)

Le quaternaire moyen a été dénommé sous le nomedeiédne pluvial saharien par
Alimen et Chavaillon (1964), il est subdivisé daux cycles sédimentaires: le Taourirtien et
I'Ougartien. Ces deux périodes sont dominées pawestiges lithiques, témoignant une présence

humaine.

Le Quaternaire récent (65.000-0 BP)

Cette derniére grande période du quaternaire rddserdeux cycles
sédimentaires en Algérie : le Saourien (65.000-80%B.P) et le Guirien (8000-0 ans
B.P).

Il faut noter que le Guirien est marqué par I'épassement de l'industrie
néolithique abondante sur toutes les terrasseslergp d’érosion (Chavaillon, 1957)
et correspond a I'Holocéne de Conrad (1969) ealdges auteurs plus récents : Gasse
etal (1987), Callot (1984) et Fontes (1991). (Tab.01).
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Périodes géologiques Manifestation Europe Thfznd:nce Industries Evénements sédimentaire
Age BP : climatique occidental clmatque humaines ou évolution morphologique
Chavaillon et Alimen (1957 moyenne
Almen (1964) Conrad (1969) men (1957)
Actuel Actuel
0 .
Hyperatide Erg
_____ 1000BP ... e i
% . Basse tetrasse
Humide Aride i
- v o Formations lacustres
0 . olithi Poste glaciaite | . T
§ E Guitien néolithique g dsubaride | Néolithiques des ergs, ufs
9 ) S e T
8,000 0 Hyperaride Formation du Grand
'§ . Etg occidental
o 3 L JA2000BP ) Warm IV | o] e
by " Tettasse sableuse
h 0 Pluvial du
£ de la Saoura
g "5' Saoutien Pleistocene Wurm I11 Atérien )
0 v superieut Subarid Petite cycle lacustre
b ou derniet pluvial Wurm T1 ubaride a cardium et 2 Ostracodes
§ (Ahnet, Etg Chech
[
3 1 T B e T -
05.000

Tab.01. Synthese des données radiochronologiglaives aux industries préhistoriques et
événements climato-sédimentaires de I'ouest dur8atigérien au cours du Quaternaire
récent (d'aprés Conrad, 1969) « modifié ».

4. Méthode de travail

La réalisation de cette étude passe principalemanteux étapes essentielles
pour arriver a décrire une description convenahle Is plan lithologiques et
paléontologiqgues et accompagnée par une étude edmilogiques en termes
morphoscopique conduit a I'utilisation du matéaetes méthodes sur le terrain d’'une
part et au laboratoire d’autre part.

Le travail repose sur des échantillons prélevésvpaviansour sur deux coupes
(buttes témoins) dans le lieu dit Sebkhet el Mehouc




Chapitre | : Généralités

4.1. Au laboratoire
Cette étape repose essentiellement sur deux temijgrincipales : un lavage
et une analyse des résidus obtenus.
Par ailleurs, pour vérifier la présence ou I'absede la microflore diatomique
la méthode de frottis a été effectuée.

4.1.1. Le lavage

C’est la méthode le plus adoptés pour extraireriEsofossiles qui consiste a
trempé le sédiment dans I'eau pendant 24 heuresslig@lavage de chaque échantillon
est effectue sur un tamis de maille 80um soustutigau continue jusqu’a I'obtention
d’un filtrat clair.

Apres chaque utilisation nous avons lavé le tamigneusement et trempé
dans la solution de bleu méthylene pour évitere@ontamination probable.

Apres chaque lavage les résidus obtenus, recueidiiss une coupelle en
porcelaine afin d’étre sécher a I'étuve.

L’'opération est termine par la conservation degdussséchés dans des boites
en plastique étiquetés portant sont emplacemerstldasoupe.

Puis nous avons passé a I'examen des résidus ®ex use loupe binoculaire
avec un grossissement convenable a partir dedggatles résidus dans une plague a

fond noir quadrier pour effectuer le tri de cesdés a I'aide d’un fin pinceau.

4.1.2. Analyse

a. Comptage

Nous avons effectué trois portes de comptage:

a.1Comptage des éléments détritiques et organiques

Le comptage porte sur 300 éléments (détritiquesganiques) et appliqué sur
toutes les échantillons, pour les éléments orgarvesyeil est indispensable pour
inventoriées et déterminés les différentes corsiial organiques ou biorestes
(Ostracodes, Charophytes, Gastéropodes, Foranggjfer.) et concernant les

éléments détritiques pour recenser les grains dezxjet les agréegats, ...
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a.2. Comptage des éléments détritiques

Un deuxieme comptage effectué sur 100 grains dezjda chaque échantillon
pour servir une analyse morphoscopique afin d’étid aspects de formes des grains
(les graines non usées (NU), les graines émoussiéasts (EL) et les graines ronds
mats (RM)).

a.3. Comptage des éléments organiquestfacodes)
Le troisieme comptage de 100 éléments est destinéntiellement pour les

ostracodes et réaliser un inventaire des différgases d’ostracodes.

4.1.3. Le frottis

Cette méthode consiste de détecté la présencaatemdes par les démarches
suivantes :

Sur une lame de verre on verse une petites qualditgediments en ajoutant
guelques gouttes d’eau distillé, puis le tout ¢skeés une fois la lame séchée sur une

plaque chauffante nous passons a I'observatiole saicroscope optique.
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Chapitre I Etude lithologique et morphoscopic

1. Introduction

Ce chapitre @sconsacré pour I'étude de deux vc; I'un concerne une étuc
lithologique quicorrespon a l'analyse et I'identification dedifférents facies et un
deuxieme volet I'étudale la morphoscopie des grains de quasur deux coupes

étudiées.
2. Etude Lithologique

L’étude lithologique d deux coupesous forme de buttes témoins entaillés
le processus d’érosion dans le Sebkhet el Mehoaobktituantune large dépressic

interdunaire a permet de distinguer plusieursefadiig.03’

Fig.03: Photo satellitaire des coupes étudiéede la Sebkhet el Mehouc.

11



Chapitre I Etude lithologigeemorphoscopique

2.1. Description Lithologique
2.1.1. la coupe de Sebkhat el Mehouch (SM)

Cette coupe d’épaisseur de 3,37 m se forme de bémwin (Fig.04), se

distingue principalement par trois ensembles deefacargiles sableuses, argiles

gypseuse et calcaires argileuerastoder ma.

Fig. 04 : Vue panoramique de buttes témoins de Selkt el Mehouch (SM).

Sur des sables fins de couleur jaunatres de puissde 10 cm d’épaisseur
associé avec a dgmlets anguleux a sub-arrondi de couleur marron&anclair
et de taille millimétrique a centimétrique, on gigue dubas en haut 03
ensembles (Fig.05):

a- un ensemble argilo-sableuse de couleur geisg@munatre indurée, de 10 cm
d’épaisseur et surmontés par ravinement de 5cnyitBanoir a passées d'argiles
grisatres d’ordre millimétriques marqué par la pree des gastéropodddgnorbis,

Limnea ) a la base ;

-argiles grisatres claires pulvérulentésrdre millimétriques puis suivie par

un niveau de sables tres fins de couleur brune dmnb5renfermant des passées

12



Chapitre I Etude lithologigeemorphoscopique

millimétriques d'argiles blanchatres riche en gagiédes Planorbis, Limnea ),

surmonté par de 10 cm de sables fins noiratresester

- un niveau dargile de couleur grisatre @0 cm d'épaisseur riche en

gastéropodes.

- argiles sableuse 30 cm grisatres plusnoins meuble a la base et induré au

sommet riche en gastéropodpkafiorbis etlimnea).

- des calcaires argileux grisatres a beiges0,5 cm d’épaisseur séparé par un

niveau d’'argiles grisatres de 10 cm a gastérop(uiiasorbis et limnea ).

b- un ensemble d’argiles gypseuses de dn3@’'épaisseur de couleur grisatre.
Les gypses se présentent sous formes de rose Weetaficcessoirement en fer de
lance.

Cet ensemble renfermant une riche malacofaune sep® par des

gastéropodegplanorbis etlimnea).

c- calcaires argileuse Gerastoderma de 50 cm d’épaisseur se distingue par
ravinement sur I'ensemble précédente par de deu@aonk de calcaires argileux
grisatres riche en bivalveCdrastoderma) et accessoirement par des gastéropodes
(Potamides), ce niveau est le plus souvent appelé «nive&@araium» par (Callot,
1984 ; Gasset al., 1987 ; Fontes et Gasse, 1990).

L’analyse a la loupe binoculaire des résidus deig$asableux et argiles sableux
de la base de la coupe (SM1, SM2, SM3, SM4) monhtfehsence des biorestes
(gastéropodes, ostracodes, charophytes,..), Sauatées argileux (SM2’' et SM3’)
sont riches en biorestes (ostracodes, gastéropdum®phytes, foraminiferes).

A partir de I'échantillon SM5 jusqu'a SM24 a révalée riche faune de
gastéropodedP(anorbis et Limnea) et d’ostracodes et foraminiféres ainsi qu’urmefl
représentée par des charophytes a I'exceptiogaemtillons de SM21 jusqu'a SM24

sont renferment des bivalves @erastoder ma.
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Chapitre I Etude lithologigeemorphoscopique

2.1.2. Analyse des composants récoltés dans la coupe dabighat el Mehouch
(SM)

Le comptage des déférents grains détritiques diitesstes sont illustrés par le
diagramme ci dessous et leur analyse réveéle lesspmilivant (Fig.06) :

Les biorestes sont absent dans les échantillomarguiSM 1, SM 2SM 3et SM
4, a I'exception de I'échantillon SM 2 contient deatieres organiques.

Mais les facies SM 2’ et SM 3’ inclus comme desspagdans les facies SM 2 et

SM 3 marqué par la présence des pourcentages éasiiels des biorestes.

A partir de I'échantillon SM 5 jusqu'a SM 18 on ebee fluctuation alterné
entre les grains détritiques et les grains orgasquais les grains détritiques présentes
une légere augmentation que les éléments orgaesg@dmec une fréquence atteignent
57%.

L’échantillon SM19 et SM22 présentes successivémes pourcentages 11%
et 14,33% qui correspond les fréquences le plirdefaes éléments organogéenes et
d’autre part les fréquences les plus élevé dengdgtritiques avec des pourcentages

successives 89% et 85,67%.

L’échantillon SM20 jusqu’a SM 21 présentes une aaggiation considérable
des grains détritiques avec une fréquence moyen5¢&3% par rapport les grains

organogenes.

L’échantillon SM23 présente 50% pour chaque fractites grains détritiques
et les grains organogenes correspond le pointlekinin entre I'échantillon SM22 et
SM24 c'est-a-dire I'échantillon SM 24 présentes cimgtes de pourcentage des grains

détritiques trés important par rapport aux grangapnogenes.
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Etude lithologigeemorphoscopique
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: Evolution verticale des fréquences relates des fractions détritiques et
organiques de la coupe de Sebkhet el Mahouch(SM)
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Chapitre I Etude lithologigeemorphoscopique

2.2. la coupe de la 2™ butte témoin (SM")

Cette coupe est situé a 150m au NE de la premirneec Elle a été levée dans

le but de compléter la série sédimentaire du siteié (Fig.07).

Fig. 07 : Vue panoramique de la 3™ butte témoin de Sebkhat el Mehouch (SM’).

2.2.1. Description Lithologique

Cette coupe est prélevée a partir d'une butte it@aliane épaisseur del, 30 cm

est représenté de bas en haut par les facienssliygig.08) :

-argiles gypseuse de couleur grisatdeii@ avec un aspect feuilleté de 10 cm
d’épaisseur contient des gastéropodes de faibletiti@t renferme aussi des bivalves

de Cerastoder ma.
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-des calcaires argileux blanchatres a grisatreréndie 40 cm, ce facies est

similaire au faciés de la premiere coupe (SM 24jermne des gastéropodes et surtout
des bivalves d€erastoderma et des cristaux de gypse.

-argiles sableuses blanchatre friable legeremeitrénde 20 cm d’épaisseur qui

renferme aussi des gastéropodes et des bivalveSedestoderma mais avec des
guantités moindre que du facies précédentes.

La partie sommitale est coroner par le banc deatak argileux blanchatres 60
cm d’épaisseur ravinant I'ensemble précédente, calsaires sont stériles en

macrofaunes et la présence de quelque trace deraci

18
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Chapitre I
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2.2.2. Analyse des composants récoltés dans la coupe d&%butte témoin de
Sebkhat el Mehouch (SM")

L'analyse de la fraction détritique et organiquentne le pourcentage de
dominance de chaque fraction tout au long de lapeoles fractions détritiques
représentent les composants les plus abondaradréguence de la fraction détritique
augmente successivement a partir de SM’1 jusgM'd@ Pour atteindre une fréquence
maximale de 91,33%. A l'inverse la fraction orga@og présente une diminution trés
important pour atteindre un pourcentage de 8,&i%.09).
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Fig. 09 : Evolution verticale des fréquences relates des fractions détritiques et
organiques de la coupe de 2"butte témoin de Sebkhat el Mehouch(SM’)
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3. Etude morphoscopique :

Ce chapitre est destiné exclusivement pour I'étmdephoscopique des grains
de quartz des différents echantillons tout au ld&da coupe.

Cette étude est basée essentiellement sur I'olismTvet la classification des
grains de quartz a I'aide d’'une loupe binoculaire wn fond noir qui fait ressortir les
contours des grains selon leur forme et leur asgeeirtz non uses, quartz émousses
luisants et ronds mats), afin d’établir une intétation sur le mode de transport de ces
grains et leur milieu de dépaots.

L’inconvénient de cette étude il est trés difficie donner des indications
précises et rigoureuses pour ce genre d’examenesarmodalités d’exécution

dépendent du but a atteindre et de la subjectigtéobservateur.

3.1. Morphoscopie des grains de quartz :

3.1.1. Généralité sur la morphoscopie :

La morphoscopie’est I'examen de la forme des grains de sablap&tmment
de celle des grains de quartz. Parmi ceux ci, stindue, notamment : les émousseés-
luisants (E.L.) usés par l'eau a la suite d'un liwotgement avec roulement; les ronds-
mats (R.M.) usés a la suite de chocs dans I'as Befiet du vent; les non-usés (N.U.).

Elle permet aussi d’enregistrer I'histoire et ledaale transport de ces grains.

Selon Cailleux (1942), la morphoscopie devient &thmde le plus adopté pour
étudier I'état d’'usure de ces grains afin de metire classification et une illustration a
partir d’'une statistiques présenté sous forme dphgr qui permet de définir 'agent de

transport et le milieu de sédimentation.
3.1.2. Les différents types de grains de quartz :

Suivant le principe énoncé par André Cailleux ()9%5@ distingue notamment

trois types de grains selon leur forme et aspagtib) :
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‘ Les grains émoussés luisant (EL) | Les grains non usés (NU) ‘ Les grains ronds mats (RM) ‘

Fig. 10 : Différents aspects de grains de sables

a. Les grains Non-Usés « NU »:

Les grains Non-Usés se caractérisent par leur fanwleuse, leur surface
présente un aspect mat ou luisant, les aréteg;aetiee les parties saillantes des
grains, ne présentent aucune trace de polissagiarnbndissement (cassures fraiches
anguleuses), toutes les faces sont planes.

Ce type de grains révele un transport par I'eaoudtte distance et les dépots

glaciaires.

b. Les grains Emoussés-Luisants «EL» :
Ces grains se présentent par des arétes ou amgesEs ou méme arrondies
et une surface d’'un poli, brillant et luisant staslairage de la loupe binoculaire.

Cette forme résulte d’'une longue usure mécanigus Beau (aquatique).

c. Les grains Ronds-Mats «RM» :

Généralement, les grains Ronds-Mats se caractépaenine morphologie sub
-sphérique, Leur aspect de surface est toujourslidéiomat, picotée et sont affectés
par de minuscules traces de chocs. Aucunes anétegssures fraiches, aucune face
planes, tous les contours sont arrondis mais tadaeste irréguliere.

D’apres Cailleux (1961) cet aspect provient decstdans I'air, causeé par
'impact des grains les uns contre les autres Befist du vent.
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lls sont Iégérement usés a la suite de choc dans $ous I'effet de vent. lls
témoignent a cet effet d’un transport par le véotién).

Cet aspect est essentiellement repéré sur les diioesles et dans certains
environnements désertiques.

3.2. Analyse morphoscopique des coupes étudiées
3.2.1. Analyse morphoscopique de la coupe de Sebkhat el NMauch (SM)

L’examen morphoscopique des grains de quartz mdigneniprésence des
grains émousseés luisants (EL), au niveau de téghéintillon de la coupe avec un
pourcentage moyen (71,37 %) (fig. 11), ce pourgentapartie d’'une fagcon homogene
surtout a partir de I'échantillon SM11.

La fréquence de ces grains fluctue d’'un niveauaatle mais reste toujours
élevée a I'exception de la partie basale (SM2) ltei a&ccuse une légere diminution
(Fig.11); ce qui met en évidence linfluence du transport jpeau pour la
sédimentation.

Le pourcentage des rond-mats (RM) est en moyenii@jé0 %) tout au long
de la coupe.

A partir de I'échantillon (SM7), la présence desigs rond-mats (RM) diminue
considérablement pour disparaitre dans I'échant{l®M15, SM19) et dans les deux
derniers échantillons (SM23 et SM24).

Ces grains de quartz, pourraient avoir comme sodecsable, trés indique le
transport éolien pendant la premiere phase.

Les grains non usés (NU) présentent un faible moiage (13.29 %) mais avec
des fluctuations le long de la coupe.

La présence de ces grains refléterait une souaggpdit proche transporté par
I'eau sur de tres faible distance (fig.11).
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Fig. 11 : Pourcentage des différents types de grarme quartz de la coupe de Sebkhet el Mahouch (SM)
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e Conclusion

L'analyse global de la coupe révele I'abondance glagns émousseés luisants
sur toute la coupe associée avec un pourcentagblaales grains non usées et une
fréquence faible des grains ronds mats, suggeremilieu a caractére aquatique et
accessoirement éolien a la base de la coupe.

L'analyse morphoscopique de la coupe de Sabkhi&tadlouch (SM) montre
gue les grains de sables répartissent en 03 pimagegantes: (Fig.11) :

La 1°° phase se débute par I'échantillon (SM2’et SM3yjua SM7), elle est
caractérisé par 'abondance des grains émoussastaide part et d’autre part par des
valeurs notables de grains ronds mats et non eésa indiqué que le transport est
aguatigue accessoirement éolien.

La deuxieme phase prend leur évolution a partif@shantillon SM7 jusqu'a
SM22, cet ensemble est dominé par les grains émslgisants avec un pourcentage
tres élevé de 83,06 % en moyenne, tandis que &ssgronds mats et non usés ne
représentent que de faibles moyennes de 6 % € ¥),8uccessivement.

Cette phase accuse un transport aguatique pendastdimentation plus
important que dans l&" phase.

La derniére phase (SM23 et SM24) est caractérigéemne dominance presque
totale des grains émousseés luisant avec une fréquaayenne de 87%, suivie par les
grains non usées avec une fréequence moyenne ftds te 12% indiquent une

influence éolienne important a la fin de la séditagon.

3.2.2. Analyse morphoscopique de la coupe de®? butte témoin: coupe
(SM)

L’'analyse morphoscopique de cette coupe des différgrains de quartz
montre I'abondance des grains émoussés luisantsuav@ourcentage moyen 69% et
faible pourcentage de grains non-usés qui prése(@&rb6%). Par contre les grains
ronds mats ne sont présents seulement que darsan@iton (SM’'2) avec un

pourcentage tres faible et rare de (7%). (fig.12).
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e Conclusion :

L’'analyse de ces résultats montre que la disiobule ces différents grains de
quartz a été faite en deux phases bien distinctes

La premiere phase englobe les deux premiers étbast{(SM’1 et SM’2) qui
porte un fort pourcentage des grains émousséemtaiset avec une fréquence faible
des grains non usé révele la dominance d’'une séthtien a caracteres aquatiques
avec l'action éolien tres négligeable.

Les échantillons SM’3 et SM’4 sont en généralilgté@n grains de quartz mais

tres riche en éléments de gypse.

Cette partie de la coupe traduit une phase a teed&raporation correspondant
a un assechement.
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Chapitre III Biorestes et essai paleoenvirenmentale

1. Introduction

Ce chapitre est consacré a I'étude des biorestesl@fmettre en évidence un
inventaire.je porte en deuxiéme lieu sur les osttas comme étant des composants
les plus abondants dans ce type de sédiment. Iotaire des différents biorestes et
'analyse des ostracodes nous permettent un essai rdconstitution

paléoenvironmentale .

L’analyse des échantillons des deux coupes prél@vetvélés une association
d’'organismes représentée par des ostracodes doiasiniferes; charophytes, une
macrofaune qui se résume en gastéropodes et une fig bivalvesQerastoderma),

ainsi que la présence des matiéres organiquesseatébris de tiges de végétaux.

Un apercu taxonomique (en terme de classificati@t) une analyse
paléoenvironnementale de notre travail est baséesuwrstracodes. Les autres groupes
d’organismes (Charophytes et Foraminiferes) etliadmées n’ont fait I'objet que de

signaler leur présence.

2. Représentation graphiques :
Toutes les données exploité statistiguement sousief des diagrammes
(fréquences) pour faciliter la lecture et l'inteéfation des différentes résultats afin

d’établir une bonne reconstitution paléoenvironnetaie.
3. Analyse des biorestes

Les résultats de l'analyse paléontologique des demxpes étudiées sont

mentionnés dans le tableau 2 et tableau 3 (Tald:akeB).
3.1. La coupe de Sebkhet el Mehouch (SM)

Pour la premiére coupe , cette analyse montre épartition homogéne des
déférentes organismes citées a I'exception de latmsedes diatomées et la
concentration des bivalve€drastoderma),seulement dans les deux derniers facies

(SM23,SM24), Toutefois, cette forme s’est fossdigh position de vie et sa présence
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dans ce facies tres riche en calcaire démontrelgu&c subissait une évaporation
active provoquant une salinité trés importanteoetgarable a I'eau de mer, favorisant

leurs proliférations et accompagnées par le gemgadtéropoddPptamides).

La base de la coupe est marquée par I'absence tdésl organismes (SM1,
SM2, SM3, SM4).

Les charophytes sont présent a partir de I'échhant®M3’ mais disparaissent a
partir de I'échantillon SM16 jusqua SM22. lls appasent dans les derniers
échantillons qui révelent la présence des conditadiotique défavorable comme une

forte gamme de la salinité qui induit a la dispanitdes charophytes.

Concernant les foraminiféres, ils sont représepssle genreAmmonia. Leur
répartition est presque tout au long de la coupexaeption de quelques échantillons.
Il s’agit de formes naines et monospécifiques. emes ressemblent fortement a
Ammonia tepida déja signalé par Gasseatt, (1990) dans les sédiments lacustres du
Grand Erg Occidental.
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Les organismes
Ostracodes Gasteropodes - —
wn 5} =
z| £ | & | 5§
~ . . )
Colonne lithologique s 2| 5| & =S
gle|5) <l S €| £ S| E |ES
2383 8|8 ¢ &/ 1 2 S| £ |83
I RIS SRR 3 s o o e P, id. /=) = S <
SHEHEIE RIS Planorbis| Limnea|Potamides | = =)
Q[0 3 O S =
R
- S.M24 |+ + + + + | + +
[~
-SM23 |+ + + + + + | + +
=~ - S.M22 + + + + +
-S.M21 |+ |+ + + + +
SM20 |+ |+|+| +| + |+ + +
SM19 |+ |+|+| +| + +
SMI8 |+ |+|+| +| + |+ + +
SM17 |+ |+ +| + + + +
sMie |+|+|+| +| + |+ + + +
SMI5 |+ |+|+| +| + |+ + + + + | +
SMI4 |+ |+ +| +| + |+ + + +
SMI13 |+ + + +
C~T~=-SM12 |+ |+ | +| +| + |+ + + +
B - S.M11 +|++| + + + +
POoEo - s M10 |+ |+ F| +| + |+ + + + + | +
525257 - S M9 + +| +| + | + + + + +
S.M8 + +| +| + |+ + + + | +
S.M7 + +| +| + + + + + +
S.M6 + +| +| + |+ + | + + + + +
S.M5 + +| +| + + +
- S.M4
20cmp=~ J=sM3-sm3 |+ |+ |+ +] + | +(+ + + +
H == sa2-swz |+ +| +| + |+ + + +
Ocm f o~ oo
O Eed- S Mo

Tab. 2 : Fréquences et répartition des différentsrganismes de la coupe de
Sebkhet el Mahoucl (SM)

3.2. La2®™putte témoin de Sebkhet el Mehouch (SM’)

L’analyse quantitative et qualitative des organisnde La deuxieme coupe
(Tab.3), révéle aussi la présence des ostracodssgastéropodes, foraminiferes et
bivalves Cerastoderma), il est a signaler que le dernier échantillon réaele que

seulement les ostracodes et les autres organismedisparus et cette disparition est
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Les organismes

Ostracodes Gasteropodes

Colonne lithologique

Charophytes
Foraminiféres

Diatomées
Bivalves
(Cerastoderma)

Planorbis| Limnea|Potamides

Darwinumia
Ilyocypris

Cyprideis
Loxoconcha

Limnocythere
Cypridopsis
\Pseudocandona
Candona
Heterocypris

Cyclocypris

~~[~] — SM’ 4|+ +

s~ ~vl o SMY 34 + + + +

~[~~ — SM’ 2| + + + + + + + +

Vv~ — SM’ 1|+ + | +

10cm
I I~V A~V + + =+

Tab. 3 : Fréquences et répartition des différentsrganismes de la 2éme butte
témoin de Sebkhet el Mahouc (SM")

4. Inventaire des biorestes
4.1 Les ostracodes
4.1.1 Geénéralité

Les Ostracodes ont généeralement courts intervsiltaigraphiques et une large
distribution géographique qui les rend utile poes létudes stratigraphiques, en
particulier dans les milieux d'eau saumatre et manns.
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Le premier ostracode a été décrit par Muller (1&t@)atreille (1802-1806) qui
a défini les Ostracodes en tant qu’unité taxonomigar analogie de la forme du test
avec les écailles de I'huitre d’ou le nom propasté’estracode’.

Les premiers travaux de classification ont commeanc&886 par Sars.

Les ostracodes sont considérés, par plusieursrautgoore, 1961 ; Hartmann
et Puri, 1974 ; Maddocks, 1982), comme une sowsselde la classe des Crustaceées,
cette sous-classe est elle méme subdivisée en rebesp dont seul celui des
Podocopida englobe toutes les especes d’eaux @bseeimatres.

Les ostracodes sont généralement benthiques etneate planctoniques
(Carbonel etl., 1988)

4.1.2. Morphologie :

Les ostracodes sont des petits crustacés vivarg bt milieux marins et
continentaux (eaux douces et saumatres).

Leur carapace est formée de deux valves enveloppartrps de l'animal. La
structure de la carapace varie suivant les milieuxils vivent. Les deux valves
peuvent étre écartées par un muscle. lls sont e@rgiémicroscopiques (0,4-1,5 mm)
et rarement macroscopiques.

Les formes d'eau douce comme les gelasdona et Cypridopsis ont une
carapace mince, légere et lisse. Celle des fornaemes est tres rigide et sculptée.

Selon Grekoff (1956), la détermination des ostraso@st basée sur deux
principes :

- 'orientation de la carapace et des valves ;

- les empreintes des muscles adducteurs des valves

4.1.3. Ecologie :

Les formes benthiques vivent en général dansateisfcalmes et dans les
zones photiques riche en algues qui constituentleurriture principale.
Ces petits Crustacés vivants dans les mers, lesdzices et saumatres ainsi que les

eaux souterraines.

33



Chapitre III Biorestes et essai paleoenvirenmentale

4.1.4. Classification des Ostracodes :
La hiérarchie taxonomique de ce groupe d’organisene€sume comme suite :
Embranchementdes Arthropodes
Classedes Crustacés
Sous classeles Ostracodes Latreille, 1806
Ordre des Podocopida Muller, 1894
Sous ordredes Podocopina Sars, 1866

10 genres d'Ostracodes, appartenant a 5 fandifédrentes (Tab.4), ont été
inventoriés dans les sédiments de la coupe de $ekkiMehouch. la détermination
des genres a été effectuée par plusieurs ouvragks goublications (Grekoff ,1956 ;
Oertli, 1971, Altinsacli et al., 2015; Rossetti etal.,2006; Pipik et Bodergat,
2004;..................).

4.1.5. Autoécologie

Les déferents genres d’Ostracodes des deux cogldset SM’) et leur
écologie sont mentionnées dans le tableau (Tab.4)

Du point de vue salinité, les 10 taxons déterms@s regroupé en plusieurs
catégorie ou assemblages ; taxons d’eau douce) saumatres, saumatres et taxons a

tolérant une forte salinité (Tab.5).
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Famille Sous famille Genres Références bibliographiques
L1- Cypridopsis L . ‘
Brady, 1867 1956- Cypridopsis Brady et Norman: Grekoff, p. 32,P1.2, Fig. 27, 28.
|- Cypridinac ’ 2006- Cypridopsis Brady et Norman: Rossetti et al., p. 124, Fig. 4 (A-D).
o Muller, 1894
Cyprididae
(ga%rg’igg(s)) 1.2- Heterocypris 1956- Heterocypris Claus : Grekoff, p. 33,P1.3, Fig. 47, 48.
aird, Claus,1893 2004- Heterocypris Claus : Pipik et Boderga, p. 227, Fig. 1-6.
3- Cyclocypridinae | 3.1- Cyelocypris '
Kaufmann, 1900 Brady et Normann1889 1956- Cyclocypris Brady et Norman: Grekoff, p. 37,PL5, Fig. 85, 86.
]13' I- dLiT%néogvlhere 1956- Limnocythere Brady: Grekoff, p. 43, PL6, Fig. 120, 121.
1- Limnocytherinae rady, 1995~ Limnocythere Brady: Zarouel,p.150,Pho. 10,11,12.
Sars,1925
Cytheridae . . i
Baird, 1850 1.2- Cyprideis 1956- Cyprideis Jones: GrekofT, p. 44,PL8,Fig. 161, 163.
Jones, 1856 2015- Loxoconcha Sars: Altmsach et al.p.367 Fig.8(C,D).
2- Loxoconchinae | 2.1- Loxoconcha 1956- Loxoconcha Sars: Grekoff, p. 58,P1.12, Fig. 288, 289.
Sars,1925 Sars, 1866 2015- Loxoconcha Sars: Altmsagli et af.,p.367,Fig 8(A,B).
Darwinulidae Darwinula

1956- Darwinula Brady: Grekoff, p. 40,PL6, Fig. 108, 109.

1.1- Candona
Baird,1945

1956- Candona Baird: Grekoff, p. 36 et 37,PL.5,Fig. 79, 80.
2005- Candona Baird: Pipik et Bodergat, p. 287.

Candonidae 1- Candoninae 2002- Candona Baird : Cabral et Colin. p. 72-73, Fig. 11.
Kaufmann, 1900 Kaufmann, 1900
1.2- Pseudocandona .
Kaufinann, 1900 1956- Pseudocandona Kaufmann: Grekoff, p. 38,PL5, Fig. 97.
Ilyocyprididae Ilyocypridinae Ilyocypris 1956-Iyocypris Brady et Norman: Grekoff, p. 39,PLS,Fig. 98, 99.
Kaufmann,1900 Kaufmann,1900 Brady et Norman, 1889 2006- Ilyocypris Brady et Norman: Rossetti et al., p. 126, Fig. 2 (I-K).

Tab. 4: La systématique des différents genres d’astcodes des deux coupes de
Sebkhet el Mahoucl.
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 Ecologie des genres d'ostracodes inventoriés daries deux coupes

(Tab.5) :
Ecologie
Eaux douces Eaux saumatres Eaux salés
Genres
Cyprideis + +
Limnocythere +
Cypridopsis +
Pseudocandona +
Darwinula +
Candona +
Loxoconcha +
Ilyocypris +
Heterocypris +
Cyclocypris + +

Tab. 5 : Ecologie des différents genres d’'ostraced des deux coupes de
Sebkhet el Mahoucl.
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4.2. Gastéropodes :

Les Gastéropodes sont des mollusques qui viverg denmilieux marins et
continentaux.

Les formes continentales occupent les milieux aques (lacs et rivieres) et les
milieux terrestres (régions humides, froides eles).

Les deux coupes (SM et SM’), réveélent la présedeetrois genres de
gastéropodesPlanorbis (Muller, 1774); Limnea; (Pennant, 1777) ePotamides
conicus (Blainville, 1826).

La classification de ce groupe d’organismesestme sulit :

Embranchementdes Mollusques
La classke Gastéropoda (Cuvier, 1797)
Ordde Basommatophoi&eferstein, 1864)
a. Familledes Planorbidae Rafinesque, 1815
Sous famillde Planorbinae
GengePlanorbis Miller, 1774
b. Famillede Lymnaeidae Lamarck, 1799.
Sous famillde Lymnaeinae
Genrd.imnea Lamarck, 1799
c. Famillede Potamididae
Sous famillde Potamidinae
GenrePotamides Blainville,1826

4.3. Charophytes :

Les Charophytes sont considérés comme étant détavdgtres polymorphes.
Leur variabilité qui peut atteindre les parties lder appareil végétatif se trouve a
I'origine de la distribution de nombreuses formegagiétés.

Les Charophytes se développent sous I'eau et fdremivent de denses tapis
au fond des mares et des eaux saumatres et viaestla zone photique, ne dépassant
pas les 10 m de profondeur. En conséquence, cesisnges exigent un milieu peu
profond pour leurs survies.

La classification du charophyte est la suivante :
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Embranchement CharophytaMigula, 1890
Clasgeharophycea&.M. Smith, 1938
Ordr€haraled.indley, 1836
FamiCharaceae Richard Et Agardh, 1824
Sous-familgharoideae (von Leonhardi, 1863) Robinson, 1906
Ge rthara Linné, 1753

4.4. Bivalves

Les Bivalves ou lamellibranches sont des Mollusqagsatiques (marins et
lacustres) munis d'une coquille & deux valves.

Les genresCardium ménent une vie semi fouisseur (Gitton, 1978). tsts
typiqguement suspensivores, se nourrissant de forfares et diatomées ainsi que
d’autres particules en suspension dans I'eau. é@®sentants de ce genre se limitent
aux eaux littorales et sublittorales pour des prdéurs de 10 a 30 métres, tolérant les
variations de salinité et préférant les eaux agrédges en oxygenes et supportent mal
les eaux stagnantes (Gitton, 1978).

Dans nos coupes, le gernterastoderma, connue sous le nom dardium. Le
nom Cerastoderma a été attribué a certains bivalves vivant dans daezde
balancement des marées.

Cerastoderma peuple habituellement les lagunes et les estualesla
méditerranée. Elle caractérise les milieux marinsse prolifere dans une eau
métasaline a hypersaline (0,5 %o et 90 %o).

Il s’agit de Cerastoderma glaucum (Bruguiéere,1789), un taxon trés répandu au
sommet des séries lacustres du Grand Erg Occidental

4.5. Foraminiféeres

Les Foraminiféres sont des Protozoaires pourvus tEst constitué de loges
successives communiguant entre elles par des aewifiCes loges sont séparées les
unes des autres par des cloisons dont la dermi@eecommunique avec I'extérieur par

une ou plusieurs ouvertures.
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Nos coupes représentent globalement un seul gemsengé par le genre

Ammonia et probablemenAmmonia tepida.

5. Analyse gquantitatives et qualitative des ostracodes
5.1. La coupe de Sebkhet el Mehouch

Les variations quantitatives et qualitatives vattgcdes ostracodes tout au long
de la coupe (SM), nous renseigne sur la distribugiol’abondance de ses taxons dans
chaque échantillon.

L’analyse révele la présence de 10 genres d'ostemceegroupés en 5 familles
(Fig.12).

La composition générique de cette coupe montrekolidance du genre
Cyprideis qui domine avec un moyenne de 49.59%, tandis ms denres
Heterocypris et Cyclocypris sont rares et représentés par un tres faible meyde
0.33%,0.11% respectivement.

Les autres genres sont répartis au milieu de lpeooais avec des fréquences
moyennes a faible.

La répartition et la présence des différents taxonsau long de la coupe, nous
permet de distinguer plusieurs ensembles :

De L’échantillon SM1 a SM4 :

Cette ensemble de niveau est caractérisé par Hiabgetale des ostracodes, a
I'exception de deux niveaux (SM2’' et SM3’) interéalans les facies (SM2 et SM3)
gui contient des ostracodes mais avec tres faibke fdéquences pour les genres
suivant : Cypridopsis, Pseudocandona, Darwinula, Candona, Limnocythere; tandis
gue deux taxonLyprideis et Loxoconcha sont abondants et représente avec une
moyenne de 56 % et 29.5% respectivement.

Les autres genredteterocypris, Cyclocypris etllyocypris sont absents.

De I'échantillon SM5 jusqu'a SM24 :

Le genreCypridieis est présent tout au long da la coupe en abond&ig.d2).

Il représente le taxon le plus dominant 61.25%teCeéquence continué a augmenter
pour atteindre dans I'échantillon SM21, SM22 et SMin pourcentage de 90.33%.
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Le genreCypridopsis est plus fréquent avec un pourcentage notabeta de
I'échantillon SM5 jusqu’a SM16 ou il atteint 27.08%our disparaitre dans les
niveaux sommitaux (SM17 et SM21, SM22, SM24) ceotexest rare dans les
échantillions SM18, SM19 et SM20 ne présente gpourcentage de 3%.

Le genrePseudocandona débute par des fréquences faible en moyenne de
2.87% jusqu'a SM12 pour disparaitre dans I'éctiantSM13.dans les autres niveaux
ce genre marque une légere augmentation avec Mrdea®0%, pour disparaitre une
deuxieme fois dans les deux derniers échantillons.

Le genreDarwinula présente en géneéral a I'exception dans I'échantiBi11
gu’il marque un taux de 15% puis diminue consid&mlent pour disparaitre a partir
de I'échantillon SM21.

Les genresieterocypris, Cyclocypris et Ilyocypris, sont globalement rare tout
au long de la coupe. le gergclocypris apparait uniquement dans I'échantillon SM6
(3%) est disparait completement dans les autresanx. le genrédeterocypris n’est
présent que dans 03 niveaux leur échantillons 6(S&M7, SM9) mais avec une
faible fréquence de 3%.

Le genrellyocypris apparait sporadiquement tout au long de la coupes da
I’échantillon SM10 avec une fréquence trés failil&) pour apparaitre une autre fois
a partir de I'échantillon SM15 avec un taux en nmmne de 3.66% pour disparaitre
définitivement a partir de I'échantillon SM18.

Le genreCandona est mal représenté dans cette coupe avec 1.1%ogennet
disparaitre a partir de I'échantillon SM21.

Le genreLoxoconcha n'est présent que dans I'échantillon SM3’ et déass
deux derniers échantillons SM23 et SM24 avec uiguience de et , respectivement.

Le genreLimnocythere n'apparait qu’a partir de I'échantillon SM10 avece
rareté trés remarquable pour disparaitre dans digtdlon SM13. A partir de
I’échantillon SM14 il apparait et se développe miavec une lIégére augmentation en
moyenne de 11.37% pour disparaitre a partir addatillon SM22.

La présence de ces formes traduit un milieu pefopd a tranche d’eau douce

a faiblement salée, temporaire ou perman@andona, Pseudocandona, Cypridopsis,
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Heterocypris, Limnocythere. A I'exception des niveaux riches en taxon a daras
lagunaires tolérant une salinité tres forte tel lgoxeconcha.

En général, ces espéces gastéropodes témoignesttdunche d’eau douce.
En conclusion, les ostracodes et les gastéropoathsigent un milieu de sédimentation
aquatigue peu profond avec une tranche d'eau dauctiblement salée et
périodiguement marquée par une forte salinité coreaméémoigne la présence des

formes salées de certain niveaux @erastoderma, Potamides, ostracodes

(Loxoconcha).
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5.2. La2éme butte témoin de Sebkhet el Mehouch (SM’) :

L’'analyse de cette coupe révele une rareté dankiddiversité générique
d’ostracodes.

La composition est dominée par deux ge@gwideis et Loxoconcha dans les
guatre échantillons analysés avec des fréquencegemme de 77% et 20.5%,
respectivement (Fig.14).

Le genreLoxoconcha est plus représentative dans les deux échanti{®hB2

et SM’'3) puis suivie par la présence de deux aygrees.

Les autres taxon€ypridopsis et Pseudocandona sont rares et ne s’observe que
dans I'échantillion SM’ au niveau des argiles gys®s avec une fréquence de 1% et
8%, respectivement.
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Chapitre III
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6. [Essai de reconstitution paléoenvironnementale :

L’étude paléoenvironementale est basée sur la megopie des grains de
guartz et les ostracodes des deux coupes etu@éket( SM’).Les autres organismes
associées(les charophytes, les gastéropodes etotamihiferes), ont été pris en
considération pour infirmer ou confirmeette interprétation

L’étude morphoscopique a permis de distinguer rid@minance des grains
émoussés luisants avec un pourcentage notableraies gon usées et une fréquence
faible accessoirement de grains ronds mats, suggermilieu de sédimentation a
caracteres aquatique influencé par des rapporienéol

La coupe SM montre une sédimentation qui effecauéois phase :

La lere phase, I'échantillon (SM1 jusqu’a SM7) eatactérisée par une
sédimentation détritiques ou prédominent des gr@meussés luisants sur les grains
ronds mats et grains non usés. Ceci suggere ursptren est aquatique et
accessoirement éolien au cours du dép6ot.

La deuxiéme phase, I'échantillon SM7 jusqu'a SM&te phase argileuse a
dominance des grains émousseés luisants, les g@aids mats et les grains non usés
sont de faibles fréquences. Cette phase de séditimnéest franchement aquatique ou
le transport éolien est rare.

La troisieme phase (SM23 et SM24) ; c’est une pltaseaire (chimique) qui
est caractérisé par des grains émoussees luisaivig par les grains non usées tandis
gue les grains ronds-mats sont négligeables. Gaggére un milieu de sédimentation
aguatique au sens large.

Sur le plan paléontologique, l'inventaire des d#f#ts biorestes associé avec
I'étude des ostracodes confirme le paléoenviron¢éohesysteme lacustre.

La répartition de la composition génériqgue desagsies tout au long de la
premiere coupe confirme parallélement les troissphade I'analyse morphoscopique
gui montre une sédimentation détritique associéc aleux genres en abondance

(Cyprideis et Loxoconcha) qui caractérisent un milieu a salinité élevétiaant ainsi
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un milieu de tres faible profondeur subissanassechement qui favorise la réduction
du plan d’eau et une augmentation légere de glinit

La deuxieme phase est caractérisée par une dé/eisgtracode es une richesse
en individus. La présence des gastéropotlesnfea et Planorbis) a caractere d’eau
douce. L'abondance des grains émoussés luisanttdjgue un milieu aquatiques
pour la majorité des genres toutes ces élémenteseigin milieu de sédimentation

lacustre peu profond a eau douce faiblement salée.

La troisieme phase a sédimentation calcaire esuBgpar la présence de deux
formes d’ostracodes saumatre et salédgrideis et Loxoconcha).la dominance des
grains émousseées luisants et grains non uséesuggér® un milieu aquatiques. La
présence d€erastoderma et Potamides, formes qui se développent dans les milieux
salées (lagunes, littoral). Cette phase traduimilieu de sédimentation peu profond
a tranche d’eau oligosalin a salée.

Pour la deuxieme coupe (SM’), I'analyse des rémiltaorphoscopique montre
la présence de deux phases bien distinctes :

* La premiere phase I'échantillons (SM’1 et SM'2) sdominés par des grains
émoussées luisants et des grains non useé et@&ssoisisi avec des grains ronds
mats de trés faible pourcentage qui révele d'urginsntation aquatiques
accessoirement éolien et marqué par la dominaredelex genre€lyprideis et
Loxoconcha) qui traduisant un milieu aquatique salins.

» La deuxieme phase et cléturé par les grains deeggpsociés toujours avec les
deux genres d'ostracodes traduisant un milieu sa#s# une assechement
accentué du systéme lacustre.

C'est la phase d’évaporation intense, correspondantfaciés gypseux qui
surmonte les calcairesGardium.

Le climat aride et I'absence d’alimentation en epmwyvoque la stagnation des

eaux et donc une intense évaporation engendrarmtepéds gypseux.
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Chapitre III Biorestes et essai paleoenvirenmentale

En résumé, la phase de cette probablement c’esbrianuité de la derniére
phase de la premiére coupe en raison de la sucndgsiologique et la distribution
des genres d'ostracodes.

Ces formes indiquent quexoconcha s’associe facilement avéyprideis dans
des lacs tres salés, qui peut survivre dans dmétéaldépassant les 90%o.

Les deux taxon€yprideis, Loxoconcha sont des formes épipéliques mais leur
tolérance vis-a-vis de la salinité difféere. Lesxipoemieres espéces indiquent une eau
métasaline a hypersaline tandis que les autrese®diostracodes sont proliferes dans
une eau oligosaline.

En outre, la présence des deux genres d’ostracotssauparavant dans les
calcaires &ardium traduit un milieu de dép6t peu profond a tranchead’oligosaline

a salé.
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Conclusion générale

L’étude sédimentologiques et paléontologique desxdeutte témoins de
Sebkhet el Mehouch qui sont s’inseres dans lestsi@piaternaire d’age holocéne
fournir des résultats tres intéressantes qui euplie mécanisme d’installation de ce
systéme lacustre et leur évolution a partir dedhgse morphoscopique et les biorestes.

La lithologie de ces coupes étudiée se distinguacipalement par trois
ensembles de facies; argiles sableuses, argilesegyp et calcaires argileux a

Cerastoderma.

L’étude lithologigue en terme morphoscopique desdmupes :

L’'analyse de la premiere coupe permis de distingugis phases qui sont
suggere un milieu aquatique et accessoirementeolie

L’'analyse du deuxiéme coupe permis un découpagelearx phases bien
distincts qui suggere un milieu aquaties salées.

L’analyse paléoécologique basés sur les ostracogladtés dans les deux
coupes de Sebkhet el Mehouch a permis d’inverite(d0) genres d’ostracodes;
(Heterocypris, Loxoconcha, Cypridopsis, Candona, Cyclocypris, Pseudocandona,
Ilyocypris, Darwinula, Limnocythere, Cyprideis) regroupés en cing (05) familles; trois
genres de gastéropodddanorbis, Limnea, Potamides); deux genres de charophytes;
un taxon de foraminiferegshmonia) et des un seule genre de bivalve qui sont portent
des caractéres d’'un milieu lacustre de dépotppeEfond d’eau douce a salées.

Il est a noter, que l'abondance de deux genrestrdtmdes Qyprides et
Loxoconcha) a la base de la coupe et au sommet suggére ueundié trées faible
profondeur accompagné avec un assechement quidavarréduction du plan d’eau
et une augmentation légere de salinité.

L’analyse lithologique et paléoécologique est perde distinguer trois phases
de sédimentation :

« La premiere phase correspond un milieu de démbtsed faible profondeur

avec une salinité élevé.

« La deuxieme phase correspond, un milieu de dépéts profond a

caracteres d’eau douce ou l'influence éolienneégligeable.



Conclusion générale

» La troisieme phase présente un milieu de faibléopdeur qui favorise une
salinité élevé accompagné d'un assechement intguseprovoque la

formation des gypses.
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PIANCHE |

Fig. 1:Cypridopsis, Brady, 1867

A- Vue valvaire externe (x800)

B- Vue valvaire interne (x800)

Fig. 2: Darwinula Brady, Robertson 1885
A- Vue valvaire externe (x800)

B- Vue valvaire interne (x800)

Fig. 3:Cyprideis, Jones,1856

A- Vue valvaire externe (x560)

B- Vue valvaire interne (x512)

Fig. 4 :Cyclocypris Brady et Norman,1889
A- Vue valvaire externe (x512)

B- Vue valvaire interne (x400)

Fig. 5 :Pseudocandona Kaufmann, 1900
A- Vue valvaire externe (x640)

B- Vue valvaire interne (x640)
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PLANCHE Il

Fig. 6 :Candona Baird, 1945

A- Vue valvaire externe (x256)
B- Vue valvaire interne (x400)
Fig. 7 :Limnocythere Brady 1866
A- Vue valvaire externe (x256)
B- Vue valvaire interne (x400)
Fig. 8 :Ilyocypris Brady et Norman, 1889
A- Vue valvaire externe (x512)
B- Vue valvaire interne (x512)
Fig. 9.Loxoconcha,Sars 1866

A- Vue valvaire externe (x800)
B- Vue valvaire interne(x800)
Fig. 10:Heterocypris Claus, 1893
A- Vue valvaire externe (x512)

B- Vue valvaire interne (x512)
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Fig. 11 :Planorbis Mller, 1774 (x5915)

Fig. 12 :Chara Linné, 1753

A : Vue apicale (x512)

B : Vue en profil (x400)

Fig. 13:Cerastoderma glaucum,(Bruguiére, 1789), (x320)
A- Vue valvaire externe (x320)

B- Vue valvaire interne(x320)

Fig. 14 :Potamides Blainville, 1826 (x320)

Fig. 15 :Limnea Lamarck, 1799 (x910)

Fig. 16 :Ammonia, Cushman (x800)

Fig. 17 : article de Crustacés (x284)
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Photos de microscope électronique a balayage (MEB)

Fig. 1:Cypride's, Jones,1856
A- Vue valvaire externe

B- Vue valvaire interne

Fig. 2 :Chara Linné, 1753

B : Vue en profil

Fig. 3:Cypridopsis, Brady, 1867
A- Vue valvaire externe

Fig. 4:Candona Baird, 1945

A- Vue valvaire externe

Fig. 5 :Cyclocypris Brady et Norman,1889
A- Vue valvaire externe

Fig. 6 :Ammonia , Cushman

A- Vue spirale

B- Vue ombilicale
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