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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3

تمهيد

هـذا الكتـاب هـو عبـارة عـن محـاضرات الإحصـاء 3 مدعـم بأمثلـة وتماريـن محلولة 
حسـب البرنامـج الـوزاري للسـنة الثانية في مختلف الشـعب لكليـات العلـوم الاقتصادية، 
التجاريـة وعلـوم التسـيير بالجزائـر والعديـد مـن الـدول العربيـة، و يـأتي هـذا الفـرع من 
علـم الاحصـاء و المتمثـل في الاحصاء 3 في مسـتوى بعـد أن يكون الطالـب قد تحصل على 
معـارف نظريـة في الاحصـاء 1 )الاحصاء الوصفـي( والإحصاء 2 )الاحصـاء الرياضي(، 
هـذا التسلسـل المعـرفي والتدرج العلمي سـيمكن الطالب مـن التمكن من علـم الاحصاء 

باعتبـاره وسـيلة رئيسـة في اتخـاذ القرار وترشـيده وجعله يتسـم بالأمثلية المنشـودة.

هـذا الكتـاب  عبارة عـن  حوصلة لتجربـة بيداغوجية تمثلـت في تدريس هـذا المقياس 
في العديـد مـن المؤسسـات الجامعيـة و ذلـك لفـرة تزيـد عن خمسـة عشر سـنة، مـا جعلنا 
نحـاول تثمـن هـذه الخبرة في شـكل كتـاب مبسـط يحتوي عـلى محـاضرات في الاحصاء 3 
بشـكل  ميسر خدمـة للطالب والجامعـة والعلم والمعرفـة، و لأجل ذلك جاء هـذا الكتاب 
عـلى شـكل محـاضرات مختـرة مـزودة بأمثلـة وتمارين محلولـة من أجـل تسـهيل الادراك 

للطالـب وجعله يرقـى الى التمكـن و الفهم.

يتضمـن هـذا الكتـاب سـتة محـاور ابتدأنـا بالاطـار المفاهيمـي لمختلـف مصطلحات 
المقيـاس )المجتمع، العينة، المعاينـة(، مرورا بتوزيع المعاينة، عروجـا بنظرية التقدير)التقدير 
بالنقطـة، التقديـر بالمجـال(، لنتطـرق فيـا بعـد الى اختبـار الفرضيـات، لنتنـاول بعد ذلك 
اختبـار حسـن المطابقـة والاسـتقلالية، وصـولا الى معامـل الارتبـاط والانحـدار الخطي. 
كل هـذه النقـاط تـم معالجتها بطريقة يسـيرة ومبسـطة ومدعمـة بأمثلة واضحـة، وتمارين 
محلولـة وكـذا تمارين غـير محلولة حتـى يتمكن الطالـب من اختبـار قدراتـه المعرفية ومدى 

تحصيلـه العلمي.





 

 

 

 

 

 

 :المحور الأول
 

 الإطار المفاھیمي
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 Population :المجتمع: أولا
 :مفھوم المجتمع .1
المجتمع ھو مجموعة عناصرلھا خاصیة أو عدة خصائص مشتركة تمیزھا عن غیرھا من العناصر     

أما في الاحصاء فإن . الأخرى، إذن فالمجتمع ھو عبارة عن جمیع المفردات التي یمكن أن یأخذھا المتغیر

المختلفة مفھوم المجتمع یستخدم في مجالات أوسع، فھو لا یشمل مجتمعات فحسب، بل یشمل المجموعات 

 .للموضوعات المختلفة من ظواھر طبقیة وأشیاء مھما كانت ذات خصائص مشتركة

ولھذا یمكن للإحصائي أن یعرف المجتمع تبعا لأغراضھ الخاصة بأنھ مجموعة معینة من الحیوانات أو    

الأشجار أو الأفراد، ویمكن أن یكون المجتمع لباحث تربوي مجموعة معینة من الطلاب، كأن یكون طلبة 

   .یة أخرى وھكذاأو طلاب كل 2كلیة العلوم الاقتصادیة، التجاریة وعلوم التسییر لجامعة وھران

وبھذا یمكن أن نلخص من أن المجتمع ھو عبارةعن مجموعة الملاحظات الممكنة لخاصیة تحث    

 .الدراسة

 :تصنیفات المجتمع. 2
 :یمكن تصنیف المجتمع إلى نوعین   

وھو الذي یمكن حساب أفراده، كما في حالة أعداد الطلاب أو عدد أفراد الشعب  :المجتمع المحدود -1.2

 .الجزائري

وھو الذي لا یمكن حساب أفراده، كما في حالة عدد الملاحظات أو التجارب  :المجتمع غیر المحدود -2.2

 .العلمیة أو عدد المحاضرات التي تلقى في الجامعات عبر كافة أنحاء العالم

 Paramète d’une Population   :معالم المجتمع. 3
الخ، ومن ...المتوسط، التباین، الانحراف المعیاري: نقصد بمعالم المجتمع مجموعة من خصائصھ مثل

 .كأن یكون طبیعیا أو غیره x(f(خصائص المجتمع أیضا طبیعة توزیعھ الاحتمالي 

 :مزایا استخدام المجتمع. 4
كل فرد شملھ البحث من دقة النتائج المتحصل علیھا، والوثوق في كفاءتھا نظرا لجمع البیانات من  

 .دون ترك مفردة أو حالة

تجنب أخطاء التعمیم التي تأتي من استخدام بیانات مأخوذة من عینة محددة من المجتمع، وتطبیق  

 .نتائجھا على المجتمع كلھ

، خاصة خطأ )طریقة العینة(تتفادى ھذه الطریقة الأخطاء الشائعة والناجمة في غیرھا من الطرق  

 .لصدفةالتحیز وخطأ ا

 :عیوب استخدام المجتمع. 5
 .التكلفة الكبیرة حیث یحتاج إلى امكانیات كبیرة 
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 .یستغرق وقتا طویلا، وتبذل فیھ جھود كبیرة في جمع البیانات وتصنیفھا 

 .یحتاج إلى جھاز اداري وفني ضخم 

 

 Echantillon :العینة: ثانیا 

   :مفھوم العینة .1 
حیاتنا الیومیة، إذ عندما یمرض الشخص یطلب الطبیب فحص عینة من نستخدم كلمة العینة كثیرا في    

نختار جزءا من ھذه ...) القمح، الأرز(كذلك عندما نرید شراء سلعة معینة كالحبوب . دمھ أي جزء منھ

إن عملیة الاختیار قد تكون جیدة ومناسبة . السلعة للتأكد من جودتھا، ولإتخاذ قرار شرائھا أوعدم شرائھا

 .مكننا من الوصول إلى القرارالصحیح، وقد تكون خاطئة تعطي نتائج مضللةبحیث ی

وتعرف العینة بأنھا ذلك الجزء من المجتمع الذي یجري اختیارھا وفق قواعد وطرق علمیة بحیث تمثل   

 .المجتمع تمثیلا صحیحا

عینة، وتعرف كذلك بأنھا مجموعة جزئیة مأخوذة من المجتمع تشترك في خاصیة أو خصائص م  

 .ویشترط أن تكون ممثلة لھ، فقد یكون من المخطئ تعمیم نتائج العینة إلى مستوى المجتمع

  :مثال
 10ترغب ھیأة معینة بالبحوث السیاسیة في تقدیر نسبة الناخبین المساندین لمرشح معین في  

المجتمع  الناخبون في الولایات العشر یمثلون. ناخب من كل ولایة 100ولایات، فتقوم باستجواب 

 .ناخب المستجوبون یمثلون العینة 1000بینما 

 100قد ترغب الإدارة العسكریة في تقدیر الوزن المتوسط للجندي، فتقوم بأخذ أوزان عینة من  

 ).المجتمع(جندي من بین مجموعة الجنود 

 :مزایا استخدام العینة. 2
اقتصادا في الجھد والمال، وكذلك العینة تكتفي بعدد محدود من المفردات ولیس جمیعھا، وذلك  

 .ربحا للوقت

 .سریعة في اعطاء نتائج البحوث مقارنة بأسلوب الحصر الشامل 

 .قد یترتب على الدراسة إھلاك العناصر محل الدراسة، لھذا نستخدم العینة 

 .بعض العناصر تكون صعبة الحصول علیھا، لھذا نكتفي بالعینة 

 .الأحكام واتخاذ القراراتتتیح للباحث التعمق في مصادر  

 .تستخدم لأنھا أقل عرضة للأخطاء مع الأسالیب الأخرى 

 .یعد استخدام العینة من الوسائل المعنیة بإثراء البحوث العلمیة الأصلیة 

 .أنھا طریقة مناسبة، حیث یمكن تحدید مدى الثقة في نتائجھا، وكذا نسبة تمثیلھا للمجتمع 
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 :عیوب استخدام العینة .3
 .ینة من مصدر خاطئ، كأن یستخدم دلیل الھاتف للحصول على عینة تمثل الرأي العامأخذ ع 

التحیز الشخصي، ویحدث ذلك حینما یأخذ الباحث عینة مختارة من فئة معینة لھا خصائص ممیزة  

 .عن المجتمع الكلي

ن بتقسیم جمع بیانات ناقصة، فمثلا إھمال العامل الجغرافي عند دراسة المستوى الاقتصادي للسكا 

 .الأسر المبحوثة حسب دخلھا

 .خطأ الصدفة، یزداد احتمال ورورد ھذا الخطأ كلما صغر حجم العینة 

 :أنواع العینات. 4
 .ھي العینة التي تساعد وتوافق الشخص الذي یرید أن یختبر شيء للمشاھدة: العینة التوافقیة -1.4

العناصر في العینة یرجع إلى خبیر في المسألة تحث قرار إدخال : العینة الناتجة عن رأي الخبیر -2.4

 .الدراسة

ھاتین العینتین السابقتین للذكر لیست عینة بمعنى الاحصائي، لأن ھذه العینات یتم اختیارھا بطریقة غیر    

عشوائیة، أي لا یعتمد على نظریة الاحتمالات، ومن عیوبھا أنھا لا تمثل مجتمع البحث تمثیلا دقیقا، ومن 

 .فإن نتائجھا لا تصلح للتعمیم على المجتمع ككلتم 

من أجل أن تكون العینة ممثلة للمجتمع نستخدم العینة العشوائیة، ونقول عن عینة  :العینة العشوائیة -3.4

وتتوفر العینة العشوائیة . أنھا عشوائیة إذا كان لكل مفردة في المجتمع نفس الاحتمال لأن تكون في العینة

 :المزایا نلخص أھمھا فیما یليعلى العدید من 

ھذا الأسلوب یؤكد أن مفردات العینة تم اختیارھا بدون تحیز، ولكن إذا تم اختیار  :حذف التحیز 

مفردات العینة تحكمیا، فھناك دائما امكانیة لوجود تحیز، وعلى الرغم من أن الاختیار العشوائي 

 .یحذف مخاطر الاختیار المتحیزلا یضمن بأن تكون العینة ممثلة للمجتمع، إلا أنھ 

أسلوب العینة العشوائیة یضع الأساس الاحصائي لتحدید الثقة المقترنة بالإستنتاج  :تحدید الثقة 

الاحصائي، والإستنتاج الاحصائي لا یمكن تنفیذه إذا كانت مفردات العینة تم اختیارھا بطریقة 

 .أخرى خلاف الطریقة العشوائیة

العینة العشوائیة یسمح بالتحكم في الخطأ من خلال اختیار حجم العینة،  أسلوب :التحكم في الخطأ 

 .ولكن مع الطرق غیر العشوائیة في اختیار العینة لا یمكن أن یتحقق مستوى مقبول من الخطأ

 :ویمكن تقسیم العینة العشوائیة إلى   

ھي العینة التي تؤخذ بشكل یعطي لأي عنصر من عناصر المجتمع نفس  :العینة العشوائیة البسیطة .أ

الفرصة لأن یكون ضمن العینة، وتستخدم في حالة المجتمعات المتجانسة والمحدودة، ویتم اختیار أفراد 
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ثم تتم عملیة السحب عن طریق العینة بكتابة أرقام أفراد المجتمع على بطاقات متشابھة وخلطھا بشكل جید 

  .، أو باستخدام جداول الأرقام العشوائیة أو باستخدام الحاسوب الآليالقرعة

تستخدم في حالة المجتمعات المحدودة وغیر المتجانسة، حیث یقسم المجتمع  :العینة العشوائیة الطبقیة .ب

  إلى مجموعات متجانسة تسمى طبقات، حیث یتم اختیار عینة عشوائیة بسیطة من كل طبقة 

فھذه الطریقة تستخدم في ). -موظفین، عمال، فلاحین  –مجتمع        طبقات (، )كلیات       ةجامع(

العمر، الجنس، الخبرة، الدخل، : الحالات التي تكون فیھا نتائج البحث تعتمد على المتغیرات المفسرة مثلا

 .طبیعة النشاط، حجم المؤسسة

ففي ھذه الحالة یتم تقسیم المجتمع الاحصائي إلى مجموعات جزئیة تعتمد على ھذه الصفات وتسمى 

عینة جزئیة تتناسب حجمھا مع حجم الطبقة، بالطبقات، ثم باستخدام طریقة العینة العشوائیة یتم اختیار 

 .وتشكل مجموعات العینات الجزئیة المختارة ما یسمى بالعینة الطبقیة

 :تیار عدد مفردات كل طبقة حسب العلاقة التالیةویتم اخ   

حجم الطبقة = طبقة كل مفردات عدد
حجم المجتمع

 x العینة حجم 

طالب على أن تكون من الطلبة والطالبات من قسم العلوم  30نرید اختیارعینة عشوائیة مكونة من : 1مثال

 .طالبة 100طالب و  200التجاریة المكون من 

 والطالبات التي تتشكل منھا العینة؟فما ھو عدد الطلبة  -

 : الحل

 طالبا x 30  =20 = عدد الطلبة الذكور 

 طالبات x 30  =10 = عدد الطالبات 

 .30طالبات، وحجمھا ھو  10طالبا و  20وبالتالي تتكون العینة المطلوبة من 

 .%40ونسبة الإناث  %60في المثال السابق نفترض أن نسبة الطلبة الذكور ھي : 2مثال

 ؟30فما ھو عدد الطلبة الذكور والطالبات في عینة حجمھا  -

 : الحل

 طالبا x 30  =18 = عدد الطلبة الذكور 

 طالبات x 30  =12 = عدد الطالبات 



15

   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
 

التي طالبا من أقسام كلیة العلوم الاقتصادیة، التجاریة وعلوم التسییر  20إذا أردنا اختیار عینة من : 3مثال

من قسم العلوم المالیة  %25من الطلبة من قسم علوم التسییر، و  %30تتألف من أربعة أقسام، وكان 

 .من قسم العلوم التجاریة %20من قسم العلوم الاقتصادیة،  %25والمحاسبة، 

 : الحل

 لبةط x 20  =6 = عدد الطلبة من قسم علوم التسییر  -

 لبةط x 20  =5 = عدد الطلبة من قسم علوم المالیة والمحاسبة  -

 لبةط x 20  =5 =  قتصادیةعدد الطلبة من قسم علوم الا -

 طلبة x 20  =4 = عدد الطلبة من قسم علوم التجاریة  -

 طالبا 20=  4+5+5+6: لاحظ أن حجم العینة المطلوب ھو

من خلال تحدید مجتمع الدراسة ووضع أفراده في قائمة ا اختیارھ یتم: العینة العشوائیة المنتظمة. ج

بشكل عشوائي وإعطاء كل منھم رقما، ثم یتم تحدید قاعدة الاختیار وفق قسم حجم المجتمع على حجم 

العینة من أجل الحصول على طول الفترة، وبعد ذلك یتم إنتقاء أخذ الأرقام عشوائیا من بین الأرقام التي 

ل من طول الفترة،لیتم اعتباره كعنصر أول من مفردات العینة، ویشرع في إضافة طول تساوي أو أق

الفترة لھ للحصول على المفردة الثانیة، وھكذا نستمر في إضافة العدد الثابت إلى غایة الوصول إلى العدد 

 .الممثل لحجم العینة المطلوب

الأول ھو الرقم المختارعشوائیا في البدایة،  وبھذه الطریقة نكون قد حصلنا على متتالیة حسابیة حدھا   

 .وأساسھا ھو طول الفترة، وعدد حدودھا ھو حجم العینة

یتم اختیار وحداتھا بحیث تكون المسافة أو المدة بین كل وخلاصة القول أن العینة العشوائیة المنتظمة    

 .وحدة وأخرى ثابتة لجمیع وحدات العینة

وفق طریقة العینة العشوائیة المنتظمة من المجتمع  10عشوائیة حجمھا نریداختیار عینة  :4مثال

 ؟ كیف یتم ذلك. 300الاحصائي السابق ذي الحجم 

 :الحل
 :باعتبار أن القائمة مرتبة عشوائیا، فإن طول الفترة یتم حسابھ كما یلي -1

 30=   = طول الفترة 

ولیكن العدد الأول من الصف . 30یساوي  یتم اختیار الرقم الأول عشوائیا على أن یكون أقل أو -2
 .11 ، أي الطالب ذو الرقم11الأول من جدول الأرقام العشوائیة ھو 
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 9 

: في كل مرة ليتم الحصول على الطلبة الذين تتألف منهم هذه العينة كما يلي 31يشرع في إضافة  -3
 .281؛ 221؛ 221؛ 191؛ 101؛ 131؛ 111؛ 11؛ 01؛ 11

تستخدم هذه العينة في حالة المجتمعات الكبيرة أو لما تكون مفرداتها  :بيقيةالعينة العشوائية الط. د

متباعدة جغرافيا، حيث يقسم المجتمع إلى مجموعات وتختار من هذه المجموعات عينة عشوائية بسيطة، 

ثم نأخذ جميع الأفراد في المجموعات المختارة وتسمى عينة عشوائية عنقودية من مرحلة واحدة، أما إذا 

عينة عشوائية بسيطة من الأفراد من كل مجموعة مختارة فتسمى عينة عشوائية عنقودية ذات  اخترنا

 .مرحلتين وهكذا

أما اختيار مفردات العينة المراد دراستها فإنه يتم بنفس الطريقة المنتهجة في أسلوب العينة العشوائية    

 .ودية  في حالة مجموعتين أو أكثرالبسيطة في حالة المجموعة الواحدة، أو العينة العشوائية العنق

من ( عناقيد)وخلاصة القول أن العينة العشوائية العنقودية هي عينة تختار عن طريق استخدام تجمعات    

المجتمع الأصلي بدلا من انتقاء المفردات بصفة مباشرة من هذا المجتمع، بعبارة أخرى عندما يكون 

 .المجتمع مجتمعا في وحدات متباينة

نريد  دراسة بعنوان تطبيقات تكنولوجية المعلومات في إدارة الجماعات المحلية الجزائرية، في :.مثال

بين . موظف إداري 21اختيار عينة عشوائية عنقودية من بلدية من بلديات الوطن الجزائري تتكون من 

 كيف يتم ذلك؟

 : الحل

وطن الجزائري إلى مجموعات في البداية نقوم بتقسيم المجتمع الاحصائي الممثل في بلديات ال -1

 .وسط؛ غرب؛ شرق؛ جنوب: حسب الجهات أي

ثم نقوم باختيار جهة من بين الجهات الأربع بشكل عشوائي، ولنفرض أننا حصلنا عن طريق  -2

 .القرعة على منطقة الغرب الجزائري

حصلنا بعدها نقوم باختيار ولاية من بين ولايات الغرب الجزائري وبشكل عشوائي، ولنفرض أننا  -3

 .على ولاية وهران

وبعد تحديد قائمة بلديات ولاية وهران، نقوم باختيار بلدية من بينها بشكل عشوائي، ليتم تعيين  -0

 .البلدية ميدان الدراسة

موظف من موظفي هذه البلدية على أن يكون الاختيار أيضا بشكل  21في الأخير يتم اختيار  -2

 .عشوائي
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 Echantillonnage :ةمعاینال: الثثا

   :ینةمفھوم المعا .1

تعرف المعاینة بأنھا عملیة اختیار جزء من المجتمع الاحصائي للإستدلال على خواص المجتمع بأكملھ     

. أما العینة كما سبق ذكرھا ھي جزء من المجتمع یتم اختیاره لتمثیل المجتمع. عن طریق تعمیم نتائج العینة

نفرض أننا نرید دراسة مستوى رضا العمال لإحدى : لتاليولتوضیح ھذین المفھومین نورد المثال ا

الشركات، ونظرا لضخامة عدد موظفي ھذه الشركة فقد تقرر اختیار عدد من العمال یمثلون المجتمع، إذن 

العمال الذین تم اختیارھم یمثلون العینة، حیث یشكلون جزءا من المجتمع یتضمن خصائصھ، أما عملیة 

 .میم النتائج المتحصل علیھا على المجتمع كلھ فتسمى بالمعاینةاختیار ھذه العینة وتع

 Echantillonnage exhaustif et non exhaustif :النفادیة وغیر النفادیة ةمفھوم المعاین. 2

تكون المعاینة نفادیة عندما یكون السحب بدون ارجاع، لأن المجتمع : مفھوم المعاینة النفادیة -1.2

ومواصلة السحب، إذ یستحیل أن تظھر مفردة في العینة أكثر من مرة، وفي ھذه الحالة یتناقص مع تكرار 

 .لا تكون نتائج السحب مستقلة

ھي تلك المعاینة التي یكون فیھا السحب مع الإرجاع، وتسمى غیر : مفھوم المعاینة غیر النفادیة -2.2

المفردة یمكن أن تظھر أكثر من مرة في  نفادیة لأنھا لا تؤدي إلى نفاد وزوال مفردات المجتمع، كما أن

 .العینة، وھنا تكون متغیرات العینة مستقلة ولھا نفس التوزیع

 de L’échantillonnage Statistique :إحصائیة المعاینة. 3

ننطلق من بیانات ) p؛ نسبة نجاح المجتمع ²б؛ تباین المجتمع μمتوسط المجتمع (لتقدیر معالم المجتمع    

بصفة . ր؛ نسبة نجاح العینة s؛ تباین العینة x متوسط العینة: حیث نحتاج إلى حساب معالم مثلالعینة، 

. عامة نسمي كل قیمة تحسب انطلاقا من بیانات العینة من أجل تقدیر قیمة معالم المجتمع إحصائیة المعاینة

 .القیم المحصل علیھا في العینةنظریا إحصائیة المعاینة ھي كل دالة في المتغیرات العشوائیة التي تمثل 

 





 

 

 

 

 

 
 :المحور الثاني

 
 توزیع المعاینة
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 :تمھید

یعتبر أسلوب المعاینة من أھم الأسالیب الإحصائیة التي نستخدمھا لدراسة مجموعة كبیرة من المفردات    

بقصد التعرف على خواصھا عن طریق دراسة مجموعة صغیرة من ھذه المفردات ) تسمى المجتمع(

المتوسط : مثل عرفة معالمھام، حیث نقوم بدراسة ھذه العینة بدقة للتعرف على خواصھا و)تسمى العینة(

الحسابي والتباین وغیر ذلك من المقاییس الإحصائیة، ثم نقوم بتعمیم النتائج التي نحصل علیھا على 

وبالطبع لا یكون . المجتمع الأصلي للتعرف على خواصھ ومعالمھ، وھذا ھو الھدف الأساسي من الدراسة

إذا تم اختیار المفردات بطریقة نضمن بھا أن  ھذا التعمیم من العینة إلى المجتمع لھ معنى أو قیمة علمیة إلا

 .تكون العینة ممثلة للمجتمع تمثیلا صادقا وصحیحا

 

 :تعریف توزیع المعاینة وعدد العینات المسحوبة: أولا
 :تعریف توزیع المعاینة. 1

من  � نفرض أن لدینا مجتمعا من المفردات یتبع توزیعا احتمالیا معینا، وأننا بصدد سحب عینة حجمھا   

، بالطبع لیس معنى ھذا أن ھناك عینة واحدة یمكن سحبھا ولكن یكون أمامنا Nھذا المجتمع الذي حجمھ 

 .من المفردات �عدد كبیر من العینات التي یمكن سحبھا من ھذا المجتمع والتي حجم كل منھا ھو 

لعینة مقیاسا معینا ولیكن من ھذا المجتمع، وحسبنا من ھذه ا �والآن نفرض أننا سحبنا عینة حجمھا    

، ثم سحبنا �̅�منھا نفس المقیاس وحسبنا   �، ثم سحبنا عینة ثانیة لھا نفس الحجم �̅�المتوسط الحسابي 

وھكذا بالنسبة لجمیع العینات التي یمكن سحبھا من ھذا  ،�̅�عینة ثالثة وحسبنا منھا نفس المقیاس 

ولا نتوقع أن تكون جمیع ) المتوسط الحسابي(المجتمع، سنجد أمامنا عددا كبیرا من القیم لنفس المقیاس 

القیم التي تحصلنا علیھا من العینات لھذا المقیاس متساویة، وإنما ستكون مختلفة عن بعضھا البعض 

 .عدد مفرداتھ أكبر بكثیر من عدد مفردات المجتمع الأصليوتكوّن مجتمعا آخر 

على أنھ متغیر عشوائي یأخذ قیما مختلفة ) المتوسط الحسابي(وعلى ذلك یمكن النظر إلى ھذا المقیاس    

ویتبع توزیعا معینا ربما یختلف أو لا یختلف عن توزیع المجتمع ) ھي التي تحصلنا علیھا من ھذه العینات(

مى بتوزیع المعاینة لھذا المقیاس ھو المتوسط الحسابي أو التباین أو النسبة أو غیره من الأصلي، ویس

 .المقاییس الإحصائیة

 :عدد العینات المسحوبة من المجتمع. 2
حالة السحب بالإرجاع وحالة : ھناك حالتین Nلإیجاد عدد العینات الممكن سحبھا من المجتمع حجمھ    

 :السحب بدون ارجاع



22

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 Nعدد العینات الممكن سحبھا یساوي : حالة السحب بالإرجاع -1.2

 :تنقسم إلى قسمین: حالة السحب بدون ارجاع -2.2

 نستعمل التوفیقة: حالة السحب بدون ارجاع والترتیب  غیرمھم 

N =
N!

! (N )!
 

 نستعمل الترتیبة: حالة السحب بدون ارجاع والترتیب مھم 

N =
N!

(N )!
 

 .في حالة السحب بدون ارجاع ولم یتم ذكر نوعیة الترتیب، فإننا نعتبر الترتیب غیر مھم :ملاحظة

، قمنا بسحب جمیع العینات المكونة من )10؛ 8؛ 6؛ 4؛ 2(مفردات ھي  5مجتمع یتكون من : 1مثال

 :مفردتین والمطلوب ھو

 ؟ تحدید العینات الممكن سحبھا بدون ارجاع -1

 ؟ إذا كان السحب بارجاعتحدید العینات الممكن سحبھا  -2

 ؟ حساب متوسط وتباین المجتمع -3

 :الحل
  = {10-8-6-4-2}      /     N=5    /   =2 

 :لإیجاد العینات الممكن سحبھا بدون ارجاع نستخدم التوفیقة -1

N = N!
!(N )!

 = !
!( )!

=  

 :العینات الممكن سحبھا ھي

{(2,4), (2,6), (2,8), (2,10), (4,6), (4,8), (4,10), (6,8), (6,10), (8,10)} 

 :في حالة تم السحب مع الإرجاع نستخدم القائمة لتحدید عدد العینات الممكن سحبھا -2

N =  5 =   

 :العینات الممكن سحبھا ھي
(2,2), (2,4), (2,6), (2,8), (2,10), (4,2), (4,4), (4,6), (4,8), (4,10),
(6,2), (6,4), (6,6), (6,8), (6,10), (8,2), (8,4), (8,6), (8,8), (8,10),

(10,2), (10,4), (10,6), (10,8), (10,10)
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 :μ) التوقع الریاضي للمجتمع(حساب متوسط المجتمع  -3

μ = ∑��
�

 = ����������
�

 = 6 

   :²бحساب تباین المجتمع    -

²б  = ∑(��� �)�

�
 = (���)��(���)����(����)�

�
 = 8 

 

 :��  توزیع المعاینة لمتوسط العینة: ثانیا
 .الخ......؛  ��؛  ��؛  ��: نفرض أن لدینا مجتمعا، ولتكن مفرداتھ ھي   

ثم سحبنا ، �̅�وحسبنا متوسطھا الحسابي فوجدناه  �ونفرض أننا سحبنا من ھذا المجتمع عینة حجمھا    

ثم سحبنا عینة ثالثة لھا نفس الحجم ، �̅�عینة ثانیة لھا نفس الحجم وحسبنا متوسطھا الحسابي فوجدناه 

والتي یمكن سحبھا من  �لكل العینات التي حجمھا ، وھكذا بالنسبة �̅�وحسبنا متوسطھا الحسابي فوجدناه 

سنجد في النھایة أننا سنحصل على مجموعة جدیدة من المفردات ھي المتوسطات الحسابیة . ھذا المجتمع

والتي  �التي حجمھا  وھي تكوّن مجتمعا جدیدا یسمى مجتمع المتوسطات الحسابیة للعینات لھذه العینات

 �̅�؛ �̅�؛ �̅�: صلي، ویمكن كتابة مفردات المجتمع الجدید على النحو التاليیمكن سحبھا من المجتمع الأ

 .الخ...

إن ھذه المتوسطات تختلف عن بعضھا، كما أنھا تكوّن مجتمعا جدیدا لھ توزیع احتمالي یھمنا معرفتھ    

صفات أي مجتمع آخر لھ توزیع احتمالي یتمتع بجمیع  ̅� ودراستھ، ومجتمع المتوسطات الحسابیة

 .وخواص التوزیعات الاحتمالیة وبالطبع لھ متوسط وانحراف معیاري

 :متوسط توزیع المعاینة للمتوسطات .1

متغیرة عشوائیة تمثل متوسط عینة مسحوبة من ذات   ̅� ت متغیرة عشوائیة تمثل مجتمع ما وإذا كان   

، فإن التوقع الریاضي �رمز لھا بالرمز وحجم العینة ی Nالمجتمع حیث حجم المجتمع یرمز لھ بالرمز 

 :كتب كما یليت  (̅�)� لمتوسط العینة

̅�:                              لدینا = ∑��
�

                 /μ  =�(X�) 

∑ =:إذن
�

 �(X�) = �(X�) = μ              � �∑��
�
� �(�̅) =                            
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(̅�)�=  μ :                                                     وبھذا = μ�̅    

 :السابق 01نفس معطیات المثال رقم  :2مثال

 في حالة السحب بدون إرجاع ؟ ̅�μأحسب التوقع الریاضي لمتوسط العینة  -1

 في حالة السحب بالإرجاع ؟ ̅�μأحسب التوقع الریاضي لمتوسط العینة  -2

 ؟ μو  ̅�μقارن بین  -3

 :الحل

  :في حالة السحب بدون إرجاع ̅�μأحسب التوقع الریاضي لمتوسط العینة  -1

 .حسب كل عینة��� تحدید ذلك یجب حساب جمیع الحالات الممكنة للمتوسط  أجل من 

 المتوسط الحسابي العینة
(2,4) 3 
(2,6) 4 
(2,8) 5 

(2,10) 6 
(4,6) 5 
(4,8) 6 

(4,10) 7 
(6,8) 7 

(6,10) 8 
(8,10) 9 

 

 :وانطلاقا من قیم المتوسط الحسابي في كل عینة نقوم بتكوین توزیع المعاینة لھ وحساب متوسطھ كما یلي

���  ��التكرارات  ���  ت قیمة المتوسطا  � �� 
3 1 3 
4 1 4 
5 2 10 
6 2 12 
7 2 14 
8 1 8 
9 1 9 

 60 10 المجموع
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�(�̅) = μ�̅   = ∑  ���  � ��
∑ ��

  = ��
��

 = 6 

 ̅�μ  =μ=  6:                                     وعندنا كذلك

 :في حالة السحب بالإرجاع ̅�μأحسب التوقع الریاضي لمتوسط العینة  -2

المتوسط  العینة
 الحسابي

المتوسط  العینة
 الحسابي

المتوسط  العینة
 الحسابي

(2,2) 2 (4,10) 7 (8,8) 8 
(2,4) 3 (6,2) 4 (8,10) 9 
(2,6) 4 (6,4) 5 (10,2) 6 
(2,8) 5 (6,6) 6 (10,4) 7 

(2,10) 6 (6,8) 7 (10,6) 8 
(4,2) 3 (6,10) 8 (10,8) 9 
(4,4) 4 (8,2) 5 (10,10) 10 
(4,6) 5 (8,4) 6 - - 
(4,8) 6 (8,6) 7 - - 

 

 :وانطلاقا من قیم المتوسط الحسابي في كل عینة نقوم بتكوین توزیع المعاینة لھ وحساب متوسطھ كما یلي 

���  ��التكرارات  ���  ت قیمة المتوسطا  � �� 
2 1 2 
3 2 6 
4 3 12 
5 4 20 
6 5 30 
7 4 28 
8 3 24 
9 2 18 
10 1 10 

 150 25 المجموع

�(�̅) = μ�̅   = ∑  ���  � ��
∑ ��

  = ���
��

 = 6 

 ̅�μ  =μ=  6:                                     وعندنا كذلك
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 :μو  ̅�μالمقارنة بین  -3

توزیع المعینة للمتوسطات في  المجتمع 
 بدون إرجاع حالة

توزیع المعینة للمتوسطات في 
 حالة بالإرجاع

 ̅�μ 6  =μ�̅ 6  =μ=  6 متوسط

مساویة لمتوسط توزیع المعاینة  μیتضح لنا أن قیمة متوسط المجتمع  الجدول السابقمن خلال     

 .سواء السحب بالإرجاع أو بدون إرجاع ̅�μللمتوسطات 

 :تباین توزیع المعاینة للمتوسطات .2

 �متغیر عشوائي یمثل متوسط عینة حجمھا ��� و  Nمتغیرعشوائي یمثل مجتمع ما حجمھ  ��إذا  كان    

 :مسحوبة من ذات المجتمع، فإن تباین توزیع المعاینة للمتوسطات یكتب كما یلي

̅��:  في حالة السحب بالإرجاع - = �
√�

 → ��̅
� = ��

�
 

̅��:     في حالة السحب بدون إرجاع - = �
√�

∗  ����
���

 → ��̅
� = ��

�
∗  ���

���
 

  تسمى النسبة
���
���

 .معامل الإرجاع أو معامل التصحیح  

 .نفس معطیات المثال السابق :3مثال

��� أحسب تباین توزیع المعاینة للمتوسطات -1
 في حالة السحب بدون إرجاع ؟ �

���أحسب تباین توزیع المعاینة للمتوسطات  -2
 في حالة السحب بالإرجاع ؟ �

���قارن بین تباین توزیع المعاینة للمتوسطات  -3
 في كل حالة ؟ ��وتباین المجتمع  �

 :الحل

���أحسب تباین توزیع المعاینة للمتوسطات  -1
 :في حالة السحب بدون إرجاع �

���  ��التكرارات  ���  ت قیمة المتوسطا  � ���  �� �� 
3 1 9 9 
4 1 16 16 
5 2 25 50 
6 2 36 72 
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7 2 49 98 
8 1 64 64 
9 1 81 81 

 390 - 10 المجموع

��̅
�   = ∑���  �� ��

∑ ��
  - μ�̅

�
 = ���

��
 - 6�= 3 

� =:وعندنا كذلك
�
∗  ���

���
 = 3  ��̅

� = ��

�
∗  ���

���
 

���أحسب تباین توزیع المعاینة للمتوسطات  -2
 :في حالة السحب بالإرجاع �

���  ��التكرارات  ���  ت المتوسطاقیمة   � ���  �� �� 
2 1 4 4 
3 2 9 18 
4 3 16 48 
5 4 25 100 
6 5 36 180 
7 4 49 196 
8 3 64 192 
9 2 81 162 

10 1 100 100 
 1000 - 25 المجموع

��̅
�   = ∑���  �� ��

∑ ��
  - μ�̅

�
 = ����

��
 - 6�= 4 

� =:وعندنا كذلك
�
 = 4  ��̅

� = ��

�
 

���المقارنة بین تباین توزیع المعاینة للمتوسطات  -3
  :في كل حالة ��وتباین المجتمع  �

توزیع المعینة للمتوسطات في  المجتمع 
 حالة بدون إرجاع

توزیع المعینة للمتوسطات في 
 حالة بالإرجاع

̅�� 8=�� تباین
�=3 ��̅

�=4 

    

تباین جاءت مختلفة في الحالات الثلاثة، أي في المجتمع من خلال الجدول السابق یتضح لنا أن قیمة    

  .وحالتي السحب
 :  ومما سبق نستخلص ما یلي 
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یعتبر متغیر  ��في العینة الواحدة، ولكن إذا كان لدینا عددا كبیرا من العینات فإن  قیمة ثابتة �� 

یطلق علیھ توزیع المعاینة للمتوسط، وبالتالي فإن  ��عشوائي والتوزیع الاحتمالي للمتغیر العشوائي 

 :إمضاءات توزیع المعاینة للمتوسط ھي

μ�̅ :المتوسط الحسابي أو التوقع الریاضي لتوزیع المعاینة. 

��̅
 .التباین لتوزیع المعاینة: �

 .ویسمى الخطأ المعیاري للمتوسط یع المعاینةالانحراف المعیاري لتوز: ̅��

سواء ) التوقع الریاضي للمجتمع(توزیع المعاینة للمتوسط یساوي متوسط المجتمع  متوسط  

 .السحب بالإرجاع أو بدون ارجاع

 :نوع توزیع المعاینة للمتوسط. 3
 :غیر طبیعي سیتم ھنا تناول طبیعة توزیع المعاینة للمتوسط لما یكون المجتمع طبیعیا أو   

 :عندما یكون للمجتمع توزیع طبیعي العینة متوسطنوع توزیع المعاینة ل -1.3

، فإن متوسط ��وتباین  μ) توقع(إذا كان المجتمع الذي تتم منھ المعاینة لھ توزیع طبیعي بمتوسط    

̅��وتباین  ̅�μالعینة المسحوبة أیضا یتبع التوزیع الطبیعي بمتوسط 
 :، ویكتب�

�̅ � �(��̅   ;  ��̅) 

�� =
�̅ � ��̅
��̅

� �(0; 1) 

وانحراف معیاري  12تخضع علامات الطلبة في مادة الاحصاء التطبیقي للتوزیع الطبیعي بمعدل : 4مثال

 .طالبا 36سحبت عینة عشوائیة حجمھا . 2

 :المطلوب

 أحسب المتوسط الحسابي والانحراف المعیاري لتوزیع المعاینة ؟ -1

 ؟ 13معدل علامات الطلبة عن أحسب احتمال أن یزید  -2

 ؟  13و  11.5أحسب احتمال أن یكون معدل الطلبة ما بین  -3

 .متغیر عشوائي یعبر عن نقاط الطلبة في مادة الاحصاء التطبیقي ویتبع التوزیع الطبیعي ��لیكن  :الحل

μ = 12    /   � = 2    /   � = 36  

 :لتوزیع المعاینةحساب المتوسط الحسابي والانحراف المعیاري  -1

- ��̅ =  � = 12 

- ��̅ = �
√�

= �
√��

=  �
�
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̅�)� =  ?: حساب الاحتمال -2  > 13) 

 .ھو كذلك یتبع التوزیع الطبیعي ̅�متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي فإن   ��بما أن  

�̅ � �(��̅ = 12  ;  ��̅ =
1
3

) 

                               �� = �̅���
� �

� �(0; 1) 

 �(�̅  > 13) =   � ��̅���
� �

> �����
� �

� = �(Z > 3) =  1 − �(−∞ ≤ � ≤ 3) =

   1 − ∅(3) = 1 − 0.9987 = �.���� 

 

 

 

 

11.5)�=  ?     : الاحتمال حساب -3 ≤ �̅  ≤ 13)                              

�(11.5 ≤ �̅ ≤ 13) = � �
11.5 − 12

1 3
≤  

�̅ − 12
1 3

≤
13 − 12

1 3 �

= �(−1.5 ≤ � ≤ 3) = �(−∞ ≤ � ≤ 3) − �(−∞ ≤ � ≤ −1.5)
= ∅(3) − [1 − ∅(1.5)] = 0.9987 − [1 − 0.9332] = �.���� 

 

 

 

 

 

 :نوع توزیع المعاینة لمتوسط العینة عندما یكون للمجتمع توزیع غیرطبیعي -2.3

، وكانت ھویة توزیع ��وتباینھ  μعند سحب جمیع العینات العشوائیة الممكنة من مجتمع متوسطھ    

ھو تقریبا یتبع التوزیع الطبیعي في حالة  ̅� توزیع المعاینة لمتوسط العینةالمجتمع غیر الطبیعي، فأن 

، وھذا الإستنتاج الاحصائي یعرف بمبرھنة الحد المركزي )30 ≤ �(العینات ذات الأحجام الكبیرة 

0 3 −∞ +∞ 

   0 3 +∞ −∞ -1.5 
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، فإن توزیع المعاینة )30 ≤ �(إذا كان حجم العینة كبیرا : تقول ھذه النظریة. 1)نظریة النھایة المركزیة(

 μیقترب من التوزیع الطبیعي، بغض النظر عن شكل المجتمع الأصلي ذو المتوسط  ̅� لمتوسط العینة

لعینة عشوائیة من خلال القیمة الإحصائیة  ̅�، وبذلك یمكن حساب احتمال أن �والانحراف المعیاري 

 :وفق العلاقة التالیة �ل ) المعیاریة(

�̅ � �(��̅   ;  ��̅) 

�� =
�̅ � ��̅
��̅

� �(0; 1) 

- ��̅ =  � 

- ��̅ = �
√�

 

في حالة المجتمع محدود والمعاینة بدون ارجاع نستبدل العبارة    
�
√�
 :بالعبارة 

��̅ =
�
√�

∗  �
� � �
� � 1

 

عملیا تستخدم ھذه الصیغة المعدلة بمعامل الإرجاع أو ما یعرف بمعامل التصحیح للإنحراف المعیاري     

≤ �(عندما یكون  0.05 ∗  :، ومن ھذا نستخلص أن)�

   ��̅ = �
√�

                   si     � < 0.05 ∗ �  ou  � = ? 
  
   ��̅ = �

√�
∗  ����

���
      si     � ≥ 0.05 ∗ �   

 

 .، نستخرج كل العینات الممكنة15وانحرافھ المعیاري  40ومتوسطھ  1200مجتمع حجمھ  :5مثال

 :أحسب المتوسط والانحراف المعیاري لمتوسط المعاینة للمتوسطات في الحالتین التالیتتین :المطلوب

 .49حجم العینة تساوي  -

 .81حجم العینة تساوي  -

 :الحل
μ = 40    /   � = 15    /   � = 1200 

 :  �49=حساب المتوسط  والانحراف المعیاري لمتوسط المعاینة للمتوسطات في الحالة  -
                                                           

 .2000، مكتبة العبیكان، الریاض، "الإحصاء والإحتمال: "أنیس اسماعیل كنجو  1
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- ��̅ =  � = 40 

- �=49 < 0.05 ∗ 1200 = 60 

 نستعمل معامل التصحیح لا إذن

- ��̅ = �
√�

= ��
√��

= 2.14 

 :  �81=حساب المتوسط  والانحراف المعیاري لمتوسط المعاینة للمتوسطات في الحالة  -

- ��̅ =  � = 40 

- �=81 > 0.05 ∗ 1200 = 60 

 إذن نستعمل معامل التصحیح

- ��̅ = �
√�

∗  ����
���

= ��
√��

∗  ��������
������

= 1.61 

، فإذا 125والانحراف المعیاري ھو  1000في أحد اختبارات الذكاء كان متوسط الدرجات ھو  :6مثال

 .شخص 100أعطي الاختبار لعینة عشوائیة من 

 ؟ 1030و  970ما ھو احتمال أن یكون متوسط العینة محصور ما بین  :المطلوب

 :الحل

μ = 1000    /   � = 125    /   � = 100  

970)�=  ?:      حساب الاحتمال - ≤ �̅  ≤ 1030) 

 ̅�، وبالإستناد على مبرھنة الحد المركزي نستنتج أن )30 ≤ �(توزیع المجتمع مجھول وحجم العینة 

 .یتبع القانون الطبیعي

�̅ � �(��̅   ;  ��̅) 

�� =
�̅ − ��̅
��̅

� �(0; 1) 

- ��̅ =  � = 1000 

- ��̅ = �
√�

= ���
√���

= 12.5 

�̅ � �(��̅ = 1000  ;  ��̅ = 12.5) 

�� =
�̅ − 1000

12.5
� �(0; 1) 
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�(970 ≤ �̅ ≤ 1030) = � �
970 − 1000

12.5
≤  � ≤

1030 − 1000
12.5 �

= �(−2.4 ≤ � ≤ +2.4) = 2 ∗ �(−� ≤ � ≤ 2.4) − 1
= 2 ∗ ∅(2.4) − 1 = 2 ∗ (0.9918) − 1 = �.���� 

 

 

 

 

 
إذا . كغ 24كغ لوزن الراكب بانحراف معیاري  70شركة مختصة في صناعة الحافلات وتقترح  :7مثال

 .راكب 36كغ وتتسع إلى  2400علمت أنھا قامت بتصمیم حافلة لنقل العمال حمولتھا القصوى ھي 

 ما ھو احتمال أن تحمل ھذه الحافلة أكبر من حمولتھا ؟ :المطلوب

 :الحل
μ = 70    /   � = 24    /   � = 36  

:   نلاحظ أن  

�̅ =
2400

36
= 80 

̅�)� =  ?: حساب الاحتمال -  > 80) 

 ̅�، وبالإستناد على مبرھنة الحد المركزي نستنتج أن )30 ≤ �(توزیع المجتمع مجھول وحجم العینة 

 .یتبع القانون الطبیعي

�̅ � �(��̅   ;  ��̅) 

�� =
�̅ − ��̅
��̅

� �(0; 1) 

- ��̅ =  � = 70 

- ��̅ = �
√�

= ��
√��

= 4 

�̅ � �(��̅ = 70  ;  ��̅ = 4) 

�� =
�̅ − 70

4
� �(0; 1) 

0 2.4 +∞ −∞ -2.4 
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�(�̅  > 80) =   � ��̅���
�

> �����
�

� = �(Z > 2.5) =  1 − �(−∞ � � � 2.5) =

1 − ∅(2.5) = 1 − 0.9938 = �.���� 

 

 

 

 

 

�����( بین متوسطي عینتین توزیع المعاینة للفرق: ثالثا − �����(: 

�����(توزیع المعاینة للفرق  .1 −  :عندما یكون المجتمعین طبیعین وذو تباینین معلومین )�����

عینة عشوائیة مسحوبة من مجتمع لھ توزیع طبیعي )   ��،........،  ��،  ��،  ��( إذا كانت    

��وتباینھ  �μ) توقعھ(متوسطھ 
عینة عشوائیة أخرى )   ��،........،  ��،  ��،  ��( معلوم، وكانت  �

وتباینھ  �μ) توقعھ(مستقلة عن العینة الأولى مسحوبة من مجتمع آخر لھ توزیع طبیعي أیضا متوسطھ 

��
فإن المتغیر العشوائي  ،�����و لمتوسط العینة الثانیة ب   �����لمتوسط العینة الأولى ب معلوم، ورمزنا  �

)����� −  :یتبع التوزیع الطبیعي كما یلي )�����

����� − ����� � �(��������������  ;  ��������������) 

� =
(����� − �����) − ��������������

��������������
� �(0; 1) 

- �������������� =  ������� −  ������� = μ� - μ� 

- �������������� = �� = ������� +  ������� = ���
�

��
+ ��

�

��
 

دج مع انحراف معیاري ھو 16500إذا كان متوسط الدخل الشھري لعائلات المدینة الأولى ھو  :8مثال

دج مع 15700دج ویتبع التوزیع الطبیعي، و متوسط الدخل الشھري لعائلات المدینة الثانیة ھو 2500

شوائیة من المدینة الأولى حجمھا سحبنا عینة ع. دج ویتبع التوزیع الطبیعي2000انحراف معیاري ھم 

 .عائلة 100ى مستقلة عن الأولى من المدینة الثانیة حجمھا عائلة وعینة أخر 125

 

 

0 2.5 −∞ +∞ 
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 : المطلوب

أوجد احتمال أن یكون متوسط الدخل للعینة الأولى أكبر من متوسط الدخل للعینة الثانیة بأكثر من  -1

 دج ؟330

 الأولى أقل من متوسط الدخل للعینة الثانیة ؟أوجد احتمال أن یكون متوسط الدخل للعینة  -2

 :الحل

= 16500    /   �� = 2500    /   �� = 125 �� 

= 15700    /   �� = 2000    /   �� = 100 �� 

�����)� =  ?: حساب الاحتمال - − �����  > 0) 

�����(بما أن المجتمعین یتبعان التوزیع الطبیعي فإن  −   .یتبع التوزیع الطبیعي) �����

����� − ����� � �(��������������  ;  ��������������) 

� =
(����� − �����) − ��������������

��������������
� �(0; 1) 

- �������������� =  ������� −  ������� = μ� - μ� = 16500 – 15700 = 800 

- �������������� = �� = ������� + ������� = ���
�

��
+ ��

�

��
= ������

���
+ �����

���
 = 300 

����� − ����� � �(�������������� = 800  ; �������������� = 300) 

� =
(����� − �����) − 800

300
� �(0; 1) 

                     �(����� − �����  > 0) =   � �� > �������
���

� = �(Z > −1.56) =

 �(−1.56 � � � +∞) = �(−∞ � � � +1.56) = ∅(1.56) = �.���� 

 

 

 

 

�����)� =  ?: حساب الاحتمال - − �����  < 0) 

0 -1.56 −∞ +∞ 
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                 �(����� − �����  < 0) =   � �� < �����
���

� = �(Z < −2.66) =

 �(−∞ � � � −2.66) = 1 − ∅(1.56) = 1 − 0.9961 = �.���� 

 

 

 

 

�����(توزیع المعاینة للفرق  .2 −  :طبیعین وذو تباینین معلومینغیر عندما یكون المجتمعین  )�����

 �μ) توقعھ(عینة عشوائیة مسحوبة من مجتمع متوسطھ )   ��،........،  ��،  ��،  ��( إذا كانت    

��وتباینھ 
عینة عشوائیة أخرى مستقلة عن العینة )   ��،........،  ��،  ��،  ��( معلوم، وكانت  �

��وتباینھ  �μ) توقعھ(الأولى مسحوبة من مجتمع آخر متوسطھ 
معلوم، ورمزنا لمتوسط العینة الأولى  �

�� )(كافیة وكان حجم العینتین كبیرة بدرجة .  �����و لمتوسط العینة الثانیة ب  �����ب  + �� ≥ 30  ،

�����( توزیع المعاینةإن ف −  .وفق نظریة النھایة المركزیة یتبع التوزیع الطبیعي كما یلي )�����

����� − ����� � �(��������������  ;  ��������������) 

� =
(����� − �����) − ��������������

��������������
� �(0; 1) 

، عاملا 40و  36على التوالي  سحبت عینتین عشوائیتین من شركتین مختلفتین لإنتاج الشوكولاطة :9مثال

دج، أما  3600دج بانحراف معیاري  23000تساوي  Aوكان معدل الأجور المدفوعة من قبل الشركة 

 .دج 4000دج بانحراف معیاري  18000تساوي  Bالأجور المدفوعة من قبل الشركة 

دج  6000لھا متوسط على الأقل  Aأحسب احتمال أن معدل الأجور المدفوعة من قبل الشركة  :المطلوب

 ؟ Bفأكثر من متوسط الأجور المدفوعة للشركة 

 :الحل

= 23000    /   �� = 3600    /   �� = 36 �� 

= 18000    /   �� = 4000    /   �� = 40 �� 

�����)� =  ?: حساب الاحتمال - − �����  ≥ 6000) 

�� )(مجھولین التوزیع وحجم العینتین كبیرة المجتمعین      + �� ≥ فإن توزیع المعاینة  30

)����� −  .یتبع التوزیع الطبیعي وفق لنظریة النھایة المركزیة )�����

0 -a −∞ +∞ 0 -2.66 −∞ +∞ 
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����� − ����� � �(��������������  ;  ��������������) 

� =
(����� − �����) − ��������������

��������������
� �(0; 1) 

- ��������������   =  ������� −  ������� = μ� – μ� = 23000 – 18000 = 5000 

- �������������� = �� = ���
�

��
+ ��

�

��
= ������

��
+ �����

��
 = 871.77 

����� − ����� � �(�������������� = 5000 ; �������������� = 871.77) 

� =
(����� − �����) − 5000

871.77
� �(0; 1) 

                        �(����� − �����  ≥ 6000) =   � �� > ���������
���.��

� = �(Z > 1.14) =

 1 − �(−∞ � � � +1.14) = 1 − ∅(1.14) = 1 − 0.8729 = �.���� 

 

 

 

 

 

 : րتوزیع المعاینة لنسبة العینة : رابعا

ھناك الكثیر من الحالات التي تكون فیھا المعلمة الأساسیة ھي النسبة، كنسبة الناخبین في مجتمع معین،    

 Pوتسمى نسبة المجتمع، حیث تمثل  Pنسبة الوحدات غیر صالحة للإستعمال ویرمز للنسبة بالرمز 

 .لمجتمعاحتمال تحقق الحادث أو الظاھرة في ا

مكملان  qو pحیث أن  qأو الظاھرة في المجتمع فیرمز لھا بالرمز بینما احتمال عدم تحقق الحادث 

ھي نسبة العینة وھي أفضل  ր نسبة المجتمع فإن  P، وانطلاقا من كون pq-1=: لبعضھما البعض ذلك أن

 :حسب بالعلاقة التالیةوت Pإحصائیة یمكن استخدامھا للإستدلال بالنسبة 

 = ր عدد مفردات العینة التي تتحقق فیھا الظاھرة المدروسة
حجم العینة

 

0 1.14 −∞ +∞ 
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 : րالمتوسط والانحراف المعیاري لتوزیع المعاینة للنسبة  .1

فإن نسبة ھذه  �، وتم سحب عینة منھ ذات حجم Pإذا كان لدینا مجتمع ما نسبة صفة معینة فیھ ھي    

 :المعیاري لتوزیع ھذه المعاینة یكونان كما یليیمة المتوسط والانحراف ، وأن قրالعینة ھي 

- �ր =  � 

        �ր = �P(��P)
�

                           si  � < 0.05 ∗ �      ou      � = ? 

         �ր = �P(��P)
�

∗  ����
���

              si     � ≥ 0.05 ∗ �   

 :حیث

�ր :متوسط توزیع المعاینة للنسبة. 

P :في المجتمع نسبة النجاح. 

q :1=. (نسبة الفشل في المجتمع- pq( 

�ր :الانحراف المعیاري لتوزیع المعاینة للنسبة. 

 :حدد كلا من المتوسط والانحراف المعیاري لنسبة العینة في الحالات التالیة :10مثال

 ؟ 0.5، سحبت من مجتمع نسبتھ 100عینة حجمھا  -1

 ؟ 0.5، سحبت من مجتمع نسبتھ 100عینة حجمھا  -2

 ما ھو تعلیقك على النتیجتین ؟ -3

 :الحل

 :تحدید كلا من المتوسط والانحراف المعیاري لنسبة العینة علما أن -1

� = 0.5  /   � = 100 

 P = 0.5 �ր = :متوسط العینة للنسبة ھو 

=: الانحراف المعیاري لنسبة العینة ھو  ��.�(���.�)
���

 = 0.05        �ր = �P(��P)
�

 

 :والانحراف المعیاري لنسبة العینة علما أنتحدید كلا من المتوسط  -2

� = 0.5  /   � = 20 

 P = 0.5 �ր = :متوسط العینة للنسبة ھو 

=: الانحراف المعیاري لنسبة العینة ھو  ��.�(���.�)
��

 = 0.11       �ր = �P(��P)
�
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نلاحظ أن قیمة متوسط النسبة لم یتغیر بتغیر حجم العینة في نفس المجتمع،  :التعلیق على النتائج -3

 .بینما ارتفعت قیمة الانحراف المعیاري بانخفاض حجم العینة

 : րنوع توزیع المعاینة للنسبة . 2
یمكن تقریبھ إلى التوزیع الطبیعي للعینات كبیرة الحجم شرط تحقق  րإن توزیع المعاینة للنسبة    

�: الشرطین التالیین � � � �و   5 � � �  :وھذا ما توضحھ النظریة التالیة التي تقول 5

، ووجد Pمن مجتمع احصائي یتبع توزیع ذو الحدین الذي نسبتھ  �إذا أخذت عینة عشوائیة حجمھا "    

یقترب من التوزیع الطبیعي الذي  րتوزیع المعاینة للنسبة ، فإن րوفرة من العینة ھي أن النسبة المت

  وتباینھ Pمتوسطھ 
P(��P)

�
�وكانت كل من   عندما یكون حجم العینة كبیر بدرجة كافیة   � � � 5  

�و � � � 5". 

ր � �(�ր =  P   ;      �ր = �P(1 − P)
�

)

�� =
ր− �ր

 �ր
� �(0; 1)

 

أخذت عینة عشوائیة . 0.8إذا كان احتمال نجاح طالب بدون دیون في قسم العلوم التجاریة ھو  :11مثال

 .طالبا من أولئك الذین یدرسون في القسم 50حجمھا 

 ؟ %70ما ھو احتمال أن تزید نسبة ھؤلاء الطلبة بدون دیون على  :المطلوب

 : الحل

� = 0.8  /     q = 1 - P = 0.2     /   � = 50 

< ր�� =  ?: حساب الاحتمال - 0.7� 

�بما أن حجم العینة كبیر و  � � = 40 > �و   5 � � = 10 >  .یتبع التوزیع الطبیعي րفإن   5

ր � �(�ր   ;     �ր)

�� =
ր− �ր

 �ր
� �(0; 1)

 

- �ր = P = 0.8  

-  �ր = �P(��P)
�

= ��.�(���.�)
��

=  0.056 
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ր � �(�ր = 0.8   ;      �ր = 0.056)

�� =
ր− 0.8
0.056

� �(0; 1)
 

��ր > 0.7� =   � �� > �.���.�
�.���

� = �(Z > −1.78) = 

 �(−1.78 � � � +∞) = �(−∞ � � � +1.78) = ∅(1.78) = �.���� 

  

 

 
 
 
 

�ր( بین نسبتي عینتین توزیع المعاینة للفرق: خامسا − ր�(: 

من مجتمعین یخضع أول ھما لتوزیع ذو الحدین الذي  ��و  ��إذا أخذنا عینتان مستقلتان حجمھما    

، فإن الفرق بین النسبتین من العینتین �Pوالثاني یخضع كذلك لتوزیع ذو الحدین الذي نسبتھ  �Pنسبتھ 

)ր� − ր�( سیخضع تقریبا إلى التوزیع الطبیعي عندما یكون حجم العینتین كبیر كما یلي: 

ր� − ր� � �(�ր��ր�   ;      �ր��ր�)

� =
(ր� − ր�) − �ր��ր�

     �ր��ր�
� �(0; 1)

 

- �ր��ր� =  �ր� −  �ր� = P� − P� 

-  �ր��ր� = �� = �P�(1 − P�)( �
��

+ �
��

) 

- P� = ��.�����.��
�����

 

ր� − ր� � �(�ր��ր� = P�  −  P�  ;      �ր��ր� = �P�(1 − P�)(
1
��

+
1
��

))

� =
(ր� − ր�) − (P�  −  P�)

�P�(1 − P�)( 1
��

+ 1
��

)
� �(0; 1)

 

0 -1.78 −∞ +∞ 
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من  %25من المستھلكین في المنطقة الأولى،  و  %30مستعمل من  Aنفترض أن المنتوج  :12مثال

 .من كل منطقة 200فإذا سحبنا عینتان حجم كل واحدة . المستھلكین في المنطقة الثانیة

ما ھو احتمال أن نسبة استعمال المنتوج من طرف مستھلكي العینتین یكون أكبر في المنطقة  :المطلوب

 الثانیة عن الأولى ؟

 :الحل
P� = 0.3  /     q� = 0.7     /   �� = 200 

P� = 0.25  /     q� = 0.75     /   �� = 200 

�ր�� =  ?: حساب الاحتمال - − ր�  < 0� 

ր� − ր� � �(�ր��ր�   ;      �ր��ր�)

� =
(ր� − ր�) − �ր��ր�

     �ր��ր�
� �(0; 1)

 

- �ր��ր� =  P� − P� =0.3 – 0.25 = 0.05 

-  �ր��ր� = �� = �P�(1 − P�)( �
��

+ �
��

) 

- P� = ��.�����.��
�����

 = �.�������.������
���

 = 0.275 

-  �ր��ր� = �� = �0.275(1 − 0.275)( �
���

+ �
���

) = 0.044 

ր� − ր� � �(�ր��ր� = 0.05  ;      �ր��ր� = 0.044)

� =
(ր� − ր�) − 0.05

0.044
� �(0; 1)

 

                ��ր� − ր�  < 0� =   � �� < ���.��
�.���

� = �(Z < −1.13) =

 �(−∞ � � � −1.13) = 1 − ∅(1.13) = 1 − 0.8708 = �.���� 

 

 

 

 
0 -a −∞ +∞ 0 -2.66 −∞ +∞ 
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 32 

 (:العادي)خواص توزيع الطبيعي 

-              
-                
-                 
-               
-         =           
-           =           
-          =             ] 
-                       

 

 :  توزيع المعاينة لتباين العينة : سادسا
، تماما مثلما   هو أفضل احصائية يمكن استخدامها للإستدلال عن تباين المجتمع    إن تباين العينة    

 . هي الأفضل ل    كانت 
 :  المتوسط والانحراف المعياري لتباين العينة . 5

              :  هو  والي حجمها    إن تباين العينة   
    

 :هو(  متوسط القيم لجميع العينات الممكنة ذات الحجم )متوسط تباين العينة  -

E(  ) =    

 : الانحراف المعياري لتباين العينة هو -

  
 =   .  

    

 :مقدمة لتوزيع كي مربع:   نوع توزيع المعاينة لتباين العينة . 2

عينة عشوائية مسحوبة من مجتمع له توزيع الطبيعي (     ،........،    ،    ،    ) إذا كانت       

له توزيع كي مربع بدرجات    𝛘𝛘تباين العينة فإن المتغير   وكانت ،   وتباينه  μ( توقعه)متوسطه 

 .   حرية تساوي 

  = :حيث
       

 ²б
 χ  
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من حیث أنھ یتألف من مجموعة من المنحنیات، ) T(توزیع ستودنت  إن توزیع كي مربع مثل        

بأنھا ملتویة إلى الیمین، والتي یتغیر شكلھا بتغییر عدد درجات الحریة  Tولكنھا تختلف عن توزیع 

)� − 1=V ( حیث بزیادة عدد درجات الحریة یصبح شكل المنحنى ملتویا نحو الیمین، ویقترب شكل

<(  ما یصبح عدد درجات الحریةعند Zالمنحنى من منحنى التوزیع الطبیعي  30V.( 

 .وسنرجع بالتفصیل إلى توزیع كي مربع عند تطرقنا للتقدیر بالمجال لتباین المجتمع

 .4من مجتمع یتوزع توزیعا طبیعیا بانحراف معیاري  10سحبت عینة عشوائیة حجمھا  :13مثال

 :المطلوب

 ؟ 30أوجد احتمال أن یكون تباین العینة أكبر أو یساوي  -1

 ؟ 6أوجد احتمال أن یكون تباین العینة أقل من  -2

 :الحل
� = 4    /   � = 10 

�s)� =  ?: حساب الاحتمال -1  ≥ 30) 

χنستعمل توزیع كي مربع 
�

 . 

 =V  � − 1= 10 – 1 = 9 

 �(s�  ≥ 30) =   � ��
�.(���)

 ²б
≥ ��.(����)

��
� =  � �χ

�
 ≥ 16.875� 

 :من جدول توزیع كي مربع نحصل على

       � �χ
�

 ≥ 16.875� = �.�� 

�s)� =  ?: حساب الاحتمال -2  < 6) 

=V  � − 1= 10 – 1 = 9 

  �(s�  < 6) =   � ��
�.(���)

 ²б
< �.(����)

��
� =  � �χ

�
 < 3.375� 

 :من جدول توزیع كي مربع نحصل على

� �χ
�

 < 3.375� = 1 − � �χ
�

 ≥ 3.375� = 1 − 0.95 = �.��  

 

 :���و  ���توزیع المعاینة للنسبة بین تبایني عینتین : سابعا
مسحوبتین من  ��و  ��ھما تبایني عینتین مستقلتین حجمھما على التوالي  ��sو  ��sإذا كانت    

²бنفس التوزیع وھو الطبیعي ذو التباینین مجتمعین لھما  ²бو  � : حیث fعلى الترتیب، فإن المتغیر  �
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F= �
�
� ²б ��

��� ²б ��
   :بحیث �Vو   �Vبدرجات حریة على التوالي ) F(یكون لھ توزیع فیشر  

 ��  − 1 =V�  و ��  − 1 =V�. 

وما تجدر الاشارة إلیھ أن توزیع فیشر من أھم التوزیعات النظریة المستخدمة في دراسة الاحصاء    

تكون لا  Fفقیم ( التطبیقي، وھو توزیع ملتوي إلى الیمین ومداه نظریا یكون من الصفر إلى ما لا نھایة 

 .عدد درجات حریتھ فإنھ یقترب من التوزیع الطبیعي، وكلما زاد )سالبة 

 ��  20 =و   ��  16 =:إذا كان لدینا :14مثال

 ؟ 0.36قیمة أكبر من  Fأوجد احتمال أن یأخذ المتغیر  -

   :الحل

�� = 16    /    �� = 20 

< F)� =  ?: حساب الاحتمال - 0.36) 

=19  ��  − 1 =V�       /       =15  ��  − 1 =V� 

 : نجد أن Fمن جدول توزیع 

��F(��;��)  > 0.36� = �.��� 
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 :تمارین محلولة

 التمرین (1):
   X  1000، كررت التجربة الإحصائیة  0.2متغیر عشوائي یتبع قانون برنولي بنسبة نجاح تساوي 

 .مرة

 بطریقتین مختلفتین ؟ما ھو التوقع الریاضي والتباین لمجموع النجاح في كل ھذه التجارب  -

  :الحل
 :                                                         یتبع قانون برنولي حیثمتغیر عشوائي  ��

�� ↝ �(� = 0.2)    /     = q 1 - � 

 ) � = 1000.    (مرة 1000كررت التجربة الاحصائیة 

 :حساب التوقع الریاضي والتباین لمجموع النجاح في كل ھذه التجارب بطریقتین مختلفتین - 

�(�) =?    /   �(�) =? 

 :1طریقة 

 :یتبع قانون ثنائي الحدین حیث)  Σ ��(یتبع قانون برنولي فإن مجموع النجاح متغیر عشوائي  ��بما أن 

Σ�� ↝ �(� = 100,� = 0.2) 

- �( Σ ��) = � * � = 1000 * 0.2 = 200 

- �( Σ ��) = � * � ∗  � = 1000 * 0.2 ∗  0.8 = 160 

 :2 طریقة

، )العادي(بتطبیق مبرھنة الحد المركزي التي تقول كل ما ھو في صیغة الجمع یتبع القانون الطبیعي 

 .یتبع القانون العادي)  Σ ��(وبھذا فإن 

��:    لدینا ↝ �(� = 0.2) 

�:                         و  ∗  � = 0.16 �( ��) =   /       � = 0.2 �(��) =  

Σ�� ↝ �(� ,�)   ↝  N( E( Σ x�) ;  V( Σ x�) ) 

- �( Σ ��) = Σ �( ��) = � �( ��) = 1000 x 0.2 = 200 

- �( Σ ��) =  Σ �( ��) = � �( ��) = 1000 x 0.16 = 160 

 ):2(التمرین 
   X  وتباین   ساعة  100متغیر عشوائي یمثل توزیع المصابیح الكھربائیة ، ویتبع التوزیع الطبیعي بتوقع

 .ساعة 64
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 ساعة ؟ 120ساعة و  110أحسب احتمال أن المصابیح اختیرت عشوائیا لھا عمر ما بین  -

 :الحل
 :حیث) العادي(متغیر عشوائي یمثل توزیع المصابیح الكھربائیة ویتبع القانون الطبیعي  ��

�� � �(� = 100; � = 8) 

 :ساعة120ساعة و 110حساب احتمال أن المصابیح اختیرت عشوائیا لھا عمر ما بین  -

  �(110 ≤ �� ≤ 120) = ? 
�� � �(� = 100 ;� = 8)

�� =
�� − �
�

� �(0; 1)  

  �(110 ≤ �� ≤ 120) = � �
110 − �

�
≤
�� − �
�

≤
120 − �

�
�  

= � �
110 − 100

8
≤ Z ≤

120 − 100
8 � = �(1.25 ≤ � ≤ 2.5)

= �(−� ≤ � ≤ 2.5) − �(−� ≤ � ≤ 1.25) = ∅(2.5) − ∅(1.25)

= 0.9938 + 0.8944 = �.���� 

 

 

 

 

 ):3(التمرین 
لیكن . 4رمیت زھرة نرد و قلنا أننا تحصلنا على نجاح إذا كانت نتیجة الرمي ھذا أقل أو مساویة للرقم    

X  متغیر عشوائي یعبر على حالة النجاح. 

 ؟ Xأحسب التوقع الریاضي و التباین لھذا المتغیر العشوائي  -

 :الحل
 .4الرمي ھذا أقل أو مساویة للرقمرمیت زھرة نرد وقلنا أننا تحصلنا على نجاح إذا كانت نتیجة 

� = { 1,2,3,4,5,6 } 

 :متغیر عشوائي یعبر على حالة النجاح وھو یتبع قانون برنولي حیث ��لیكن 

�� � �(� = �
�
 )     

(��)� :            ��حساب التوقع الریاضي والتباین ل  - =?    /   �(��) =? 

0 1.25 +∞ −∞ 2.5 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 احتمال النجاح : �

 )q = (� – 1   حیث احتمال الفشل:  �

Total 1 0 �� 

1 6/4 6/2 P(��) 

 

 :1 طریقة

   = �
�

  � = �
�

 �(��) = -  

∗  �
�

 =  �
�

 � ∗  �  =  �
�
   �( ��) =  - 

 :2 طریقة

- �(��) = ∑ �� . P(��)�
���  

�(��) = �0 ∗
2
6�

+ �1 ∗
4
6�

=
4
6

 =  
�
�

 

 
- V(��) = E(���) − [E(��)]� 

�(���) = ����. P(��)
�

���

 

E(���) = �0� ∗
2
6�

+ �1� ∗
4
6�

=
4
6

=
�
�

 

V(��) =
2
3
− (

2
3

)� =
�
�

 

 ):4(التمرین 
 .مرة 1500كررت ) 3(افترض أن التجربة الإحصائیة المذكورة أعلاه في التمرین    

 .تجربة 1500مجموع عدد النجاحات التي نتحصل علیھا في ھذه  Yولیكن 

 ؟   2200و  1800محصورا ما بین  Yما ھو احتمال أن یكون  -

 :الحل
 .مرة 1500السابق كررت  03نفترض أن التجربة الاحصائیة المذكورة أعلاه في التمرین رقم 

 .تجربة 1500متغیر عشوائي یعبر على مجموع عدد النجاحات التي نتحصل علیھا في  �� 

 �� = ∑ ������
���   / 1500 = � 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

 �� = ∑ ������
��� ↝ � �� = 1500,� = �

�
�  

��حساب احتمال أن یكون  -  :2200و 1800محصورا بین    

  ��1800 ≤ ��  ≤ 2200� = ? 

بما أن حجم العینة كبیرة وباستعمال مبرھنة الحد المركزي یمكننا تقریب توزیع ثنائي الحدین إلى التوزیع 

 :العادي ویصبح

�� = ∑ ������
��� ↝  N( E( Σ x�) ;  V( Σ x�) ) 

�( Σ ��) = Σ �( ��) = � �( ��) = 1500 x �
�
 = ���� =   �μ   

�( Σ ��) =  Σ �( ��) = � �( ��) = 1000 x �
�

= ���.��  = � �
�  = 333.33 

�� ↝  N(   μ � = 1000  ;  � �
� = 333.33 ) 

�� =
�� − 1000

18.25
↝ �(0; 1) 

��1800 ≤ ��  ≤ 2200� = � �
1800 − 1000

18.25
≤ Z ≤

2200 − 1000
18.25 �

= �(43.83 ≤ � ≤ 65.74) = ∅(∞) − ∅(∞) � � 

 ):5(التمرین 
 :إلیك مجموع الطلبة الدین تحصلوا على النقاط التالیة 

 التكرار مجال النقاط

0 - 2.5 20 

2.5 -  5 30 

5 - 7.5 40 

7.5 - 10 50 

10 -12.5  50 

12.5- 15 40 

15 - 17.5 30 

17.5 - 20 20 

 

 عادیة و لماذا؟بدون اللجوء إلى أیة حسابات، وضح إن كانت النقاط أعلاه آتیة من مجموعة أم  -
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
  :الحل

 

          Fi 

         50 

         40 

         30 

 20     

             10 

 

              0         2.5     5      7.5      10      12.5     15      17.5     20     ��   
      

تكراراتھا على شكل جرس أي متناظر ومتماثل حول لمجال النقاط مع ) المنحنى(بما أن الشكل البیاني 

 .الوسط فإن النقاط آتیة من مجموعة أم عادیة

��/          i = 1,2……,5                       ):06(التمرین  � �(� = 5 ;� = 4)                     

�:        لیكن  = ∑ ���
��� 

 :أحسب الاحتمالات التالیة     

 ؟ 20احتمال أن لا یتجاوز المجموع القیمة  -1

 ؟  30احتمال أن لا یكون أقل من  -2

 ؟ 25احتمال أن یساوي  -3

   :الحل

�� � �(� = 5 ;� = 4)       /    i = 1,2……,5 

�:            ولیكن = ∑ ���
���      /  5 = � 

�)�:                                حساب -1 < 20) = ?                                                 
 :یتبع القانون العادي حیث  �� Σبتطبیق مبرھنة الحد المركزي فإن    

Σ �� � �(�.� = 25 ;�. �² = 80)

�� =
��� − 25

8.94
� �(0; 1)
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 :1 طریقة

�(� < 20) =   ��Σ �� < 20� = � �Z ≤ �����
�.��

� = �(Z ≤ −0.56) = 

1 − ∅(0.56) = 1 − 0.7123 = �.���� 

 

 

 

 

 

 

 :یتبع القانون العادي حیث  ̅�بتطبیق مبرھنة الحد المركزي فإن   :2ة طریق

�̅ � �(��̅  ;  ��̅) 

-  ��̅ =  � = 5 

- ��̅ = �
√�

= �
√�

= 1.78 

 �̅ � �(��̅ = 5  ; ��̅ = 1.78) 

                         �� = �̅��
�.��

� �(0; 1) 

�(� < 20) =   �(��� < 20) = � ����
�

< ��
�
� = �(�̅ < 4)  = � ��̅��

�.��
< ���

�.��
� = 

�(Z < −0.56) = 1 − ∅(0.56) = 1 − 0.7123 

= �.���� 

�)�:                                حساب -2 > 30) = ?   

�(� > 30) =   �(��� > 30) = � ����
�

> ��
�
� = �(�̅ > 6)  = � ��̅��

�.��
> ���

�.��
� = 

�(Z > 0.56) = 1 − ∅(0.56) = 1 − 0.7123 

= �.���� 

 

 

 

 

 

0 -a −∞ +∞ 0 -0.56 −∞ +∞ 

0 0.56 −∞ +∞ 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
�)�:                                حساب -3 = 25) = ?   

�(� = 25) =   �(��� = 25) = �(�̅ = 5)  =  � �Z = ���
�.��

� = 

 �(Z = 0) = � 

 ).0مساحة نقطة (  0یساوي قیمة ثابتة ھو   Zاحتمال 

 ):07(التمرین 
) الطبیعي ( موزعین حسب القانون العاديعنصرا مستقلا و 1000) المجتمع ( تتضمن مجموعة أم    

 .100وتباینھ  10بحیث یكون التوقع الریاضي یساوي 

 .40أخدت عینة حجمھا 

 ؟ 11 و 8ما ھو احتمال أن یقع المتوسط الحسابي ما بین  -

 :الحل

N=1000  /  μ=10    /   �² = 100    /    �=40 

8)�=  ?              :حساب احتمال  - ≤ �̅  ≤ 11) 

 :بحیث) العادي(متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي   ��لیكن  

�� � �(� = 10;� = 10) 

 :یتبع القانون العادي حیث  ̅�بتطبیق مبرھنة الحد المركزي فإن  

�̅ � �(��̅  ;  ��̅) 

- ��̅ =  � = 10 

- �=40 < 0.05 � � = 50 

 إذن لا نستعمل معامل التصحیح

- ��̅ = �
√�

= ��
√��

= 1.58 

�̅ � �(��̅ = 10  ; ��̅ = 1.58) 

                               �� = �̅���
�.��

� �(0; 1) 

�(8 ≤ �̅ ≤ 11) = � �
8 − 10

1.58
≤  � ≤

11 − 10
1.58 � = �(−1.26 ≤ � ≤ 0.63)

= �(−� ≤ � ≤ 0.63) − �(−� ≤ � ≤ −1.26)

= ∅(0.63) − [1 − ∅(1.26)] = 0.7357 − [1 − 0.8962] = �.���� 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 

 

 

 

 

 ):08(التمرین 
وحجمھا  25تباینھا و 10من مجموعة أم، حیث توقع المجموعة الأم یساوي  30أخذت عینة حجمھا    

 .400یساوي 

 ؟ 12و  8بین ما ھو الاحتمال أن یكون متوسط العینة محصورا ما  -

 :الحل

N=400  /  μ=10    /   �² = 25    /    �=30 

8)�=  ?              :حساب احتمال  - ≤ �̅  ≤ 12) 

 :بحیث) العادي(متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي   ��لیكن  

�� � �(� = 10;� = 5) 

 :یتبع القانون العادي حیث  ̅�بتطبیق مبرھنة الحد المركزي  

�̅ � �(��̅  ;  ��̅) 

- ��̅ =  � = 10 

- �=30 > 0.05 ∗ � = 20 

 إذن نستعمل معامل التصحیح

- ��̅ = �
√�
∗  ����

���
= �

√��
∗  �������

�����
= 0.87 

�̅ � �(��̅ = 10  ; ��̅ = 0.87) 

                               �� = �̅���
�.��

� �(0; 1) 

�(8 ≤ �̅ ≤ 12) = � �
8 − 10

0.87
≤  � ≤

12 − 10
0.87 � = �(−2.29 ≤ � ≤ 2.29)

= �(−� ≤ � ≤ 2.29) − �(−� ≤ � ≤ −2.29) = 2 ∗ ∅(2.29) − 1

= 2 ∗ (0.9890) − 1 = �.���� 

 

0 0.63 +∞ −∞ -1.26 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 

 

 

 

 

 ):09(التمرین 
 .16وتباینھا  10لتكن مجموعة أم موزعة حسب القانون العادي حیث متوسطھا الحسابي    

 ).100أي الملاحظات ( 100سحبنا عینة حجمھا 

 ؟ 1004و  996یكون مجموع الملاحظات محصورا ما بین ما ھو احتمال أن  -

 :الحل

μ=10    /   �² = 16    /    �=100 

996)�=  ?              :حساب احتمال  - ≤ ���  ≤ 1004) 

 :بحیث) العادي(متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي   ��لیكن  

�� � �(� = 10;� = 4) 

 :یتبع القانون العادي حیث  ̅�بتطبیق مبرھنة الحد المركزي فإن  

�̅ � �(��̅  ;  ��̅) 

- ��̅ =  � = 10 

- ��̅ = �
√�

= �
√���

= 0.4 

�̅ � �(��̅ = 10  ; ��̅ = 0.4) 

                               �� = �̅���
�.�

� �(0; 1) 

�(996 ≤ ���  ≤ 1004) = � ����
�
≤ ���

�
≤ ����

�
�  

                    = �(9.96 ≤ �̅ ≤ 10.04) = � �
9.96 − 10

0.4
≤  � ≤

10.04 − 10
0.4 �

= �(−0.1 ≤ � ≤ 0.1) = 2 ∗ ∅(0.1) − 1 = 2 ∗ (0.5398) − 1

= �.���� 

 

 

0 2.29 +∞ −∞ -2.29 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 

 

 

 
 

 ):10(التمرین 
 .10وتباین  10من مجموعة أم تتبع قانون بواسون بتوقع ریاضي  100أخذت عینة عدد عناصرھا     

 ؟ 12و  8للعینة محصورا ما بین أحسب احتمال أن یكون المتوسط الحسابي  -

 :الحل
 :متغیر عشوائي یتبع التوزیع بواسون بحیث  ��لیكن  

��   � �(� = 10)     

�(��) = � = 10    /   �( ��) =  � = 10    /    �=100 

8)�=  ?              :حساب احتمال ≤ �̅  ≤ 12) 

 :الى القانون الطبیعي وبالتاليبتطبیق مبرھنة الحد المركزي نقوم بتقریب قانون بواسون 

��   � �(� = 10;� = √10) 

 :حیث الطبیعيیتبع القانون   ̅�وبتطبیق مبرھنة الحد المركزي مرة ثانیة فإن  

�̅ � �(��̅ = � = 10  ;  ��̅ =
�
√�

= 0.31) 

                               �� = �̅���
�.��

� �(0; 1) 

�(8 ≤ �̅ ≤ 12) = � �
8 − 10

0.31
≤  � ≤

12 − 10
0.31 � = �(−6.45 ≤ � ≤ 6.45)

= �(−∞ ≤ � ≤ +∞) � � 

 ):11(التمرین 
ساعة وانحرافھا  1000ھو  Aإذا كان متوسط العمر الانتاجي لمصابیح كھربائیة ینتجھا المصنع    

ساعة  800فمتوسط عمرھا الانتاجي ھو  Bساعة، بینما التي ینتجھا المصنع  100المعیاري ھو 

 .مصباح من كل مصنع 100سحبنا عینة عشوائیة حجمھا . ساعة 70وانحرافھا المعیاري ھو 

متوسط العمر الانتاجي لمصابیح عن  Aأوجد احتمال أن یزید متوسط العمر الانتاجي لمصابیح المصنع  -

  ساعة ؟ 220بمقدار Bالمصنع 

 

0 0.1 +∞ −∞ -0.1 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 :الحل

= 1000    /   �� = 100    /   �� = 100 �� 

= 800    /   �� = 70    /   �� = 100 �� 

�����)� =  ?: حساب الاحتمال - − �����  ≥ 220) 

�� )(المجتمعین مجھولین التوزیع وحجم العینتین كبیرة      + �� ≥ فإن توزیع المعاینة  30

)����� −  .یتبع التوزیع الطبیعي وفق لنظریة النھایة المركزیة )�����

����� − ����� � �(��������������  ;  ��������������) 

� =
(����� − �����) − ��������������

��������������
� �(0; 1) 

- ��������������   =  ������� −  ������� = μ� – μ� = 1000 – 800 = 200 

- �������������� = �� = ���
�

��
+ ��

�

��
= �����

���
+ ���

���
 = 12.20 

����� − ����� � �(�������������� = 200 ; �������������� = 12.20) 

� =
(����� − �����) − 200

12.20
� �(0; 1) 

      �(����� − �����  ≥ 220) =   � �� > �������
��.��

� = �(Z > 1.63) = 

 1 − �(−∞ � � � 1.63) = 1 − ∅(1.63) = 1 − 0.9484 = �.���� 

 

 

 

 

 ):12(التمرین 
سحبنا عینة عشوائیة من ھذه المدرسة . ذكور 180تلمیذا وتلمیذة منھم  500یدرس في إحدى المدارس    

 .تلمیذ وتلمیذة 50تتمثل في 

 ؟ %45ما ھو احتمال أن تكون نسبة الذكور في ھذه المدرسة أكثر من  -

0 1.63 −∞ +∞ 
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  :الحل

� = ���
���

=  0.36 /     q = 1 - P = 0.64     /   � = 50 

< ր�� =  ?: حساب الاحتمال - 0.45� 

�بما أن حجم العینة كبیر و  � � = 18 > �و   5 � � = 32 >  .یتبع التوزیع الطبیعي րفإن   5

ր � �(�ր   ;     �ր)

�� =
ր− �ր

 �ր
� �(0; 1)

 

- �ր = P = 0. 36  

-  �ր = �P(��P)
�

= ��.��(���.��)
��

=  0.067 

ր � �(�ր = 0.36   ;      �ր = 0.067)

�� =
ր− 0.36

0.067
� �(0; 1)

 

��ր > 0.45� =   � �� > �.����.��
�.���

� = �(Z > +1.34) = 

 �(+1.34 � � � +∞) = 1 − �(−∞ � � � +1.34) = 1 − ∅(1.34)

= � − �.���� = �.���� 

  

 

 
 
 

 
 ):13(التمرین 

كانت نسبة و ،%90ھي  مالیة والمحاسبةفي قسم العلوم ال ثالثةإذا كانت نسبة النجاح لطلبة السنة ال   

كلا طالب من  100، وتم سحب عینة عشوائیة حجمھا %70ھي  علوم الاقتصادیةالنجاح في قسم ال

 .القسمین

العلوم عن نسبة النجاح في قسم  مالیة والمحاسبةأوجد احتمال أن تزید نسبة النجاح في قسم العلوم ال -

 على الأكثر ؟ %10بمقدار  الاقتصادیة

0 1.34 −∞ +∞ 
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 :الحل

P� = 0.9 /     q� = 0.1     /   �� = 100 

P� = 0.7  /     q� = 0.3     /   �� = 100 

�ր�� =  ?: حساب الاحتمال - − ր�  > 0.1� 

ր� − ր� � �(�ր��ր�   ;      �ր��ր�)

� =
(ր� − ր�) − �ր��ր�

     �ր��ր�
� �(0; 1)

 

- �ր��ր� =  P� − P� =0.9 – 0.7 = 0.2 

-  �ր��ր� = �� = �P�(1 − P�)( �
��

+ �
��

) 

- P� = ��.�����.��
�����

 = �.�������.�����
���

 = 0.8 

-  �ր��ր� = �� = �0.8(1 − 0.8)( �
���

+ �
���

) = 0.056 

ր� − ր� � �(�ր��ր� = 0.2  ;      �ր��ր� = 0.056)

� =
(ր� − ր�) − 0.2

0.056
� �(0; 1)

 

                ��ր� − ր�  > 0.1� =   � �� > �.���.�
�.���

� = �(Z > −1.78) =

 �(−1.78 � � � +∞) =  �(−∞ � � � +1.78) = ∅(1.78) = �.���� 

 

 

 
 

 ):14(التمرین 
سحبت عینة عشوائیة . 10زع توزیعا طبیعیا بانحراف معیاري یساوي ومجتمع احصائي معین یت   

 .10حجمھا 

 ؟ 30أوجد احتمال أن تباین العینة سوف یكون أكبر أو یساوي  -1

0 -1.78 −∞ +∞ 
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 ؟ 46.25أوجد احتمال أن تباین العینة سوف یكون أقل من  -2

 :الحل
� = 10    /   � = 10 

�s)� =  ?: حساب الاحتمال -1  ≥ 30) 

χنستعمل توزیع كي مربع 
�

 . 

 =V  � − 1= 10 – 1 = 9 

 �(s�  ≥ 30) =   � ��
�.(���)

 ²б
≥ ��.(����)

���
� =  � �χ

�
 ≥ 2.7� 

 :من جدول توزیع كي مربع نحصل على

       � �χ
�

 ≥ 2.7� = �.��� 

�s)� =  ?: حساب الاحتمال -2  < 46.25) 

=V  � − 1= 10 – 1 = 9 

  �(s�  < 46.25) =   � ��
�.(���)

 ²б
< ��.��.(����)

���
� =  � �χ

�
 < 4.162� 

 :من جدول توزیع كي مربع نحصل على

� �χ
�

 < 4.162� = 1 − � �χ
�

 ≥ 4.162� = 1 − 0.90 = �.�  

 ):15(التمرین 
من مجتمع احصائي معین، وأخذت عینة عشوائیة أخرى مستقلة عن  8أخذت عینة عشوائیة حجمھا    

 .من مجتمع آخر مستقل عن الأول 12الأولى حجمھا 

 ؟ 0.15من  كثرأوجد احتمال أن نسبة تباین العینتین یكون على الأ -

 :  الحل
�� = 8    /    �� = 12 

� =  ?: حساب الاحتمال - ��
�
� ²б ��

��� ²б ��
 < 0.15� 

> �)� =  ?: أي حساب الاحتمال. Fنستعمل توزیع فیشر  0.15) 

= 11  ��  − 1 =V�       /       = 7  ��  − 1 =V� 

 : نجد أن Fمن جدول توزیع 

��F(�;��)  < 0.15� = 1 −  ��F(�;��)  > 0.15� = 1 − 0.99 = �.�� 
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 :تمارین غیر محلولة

 :01التمرین 
 .4وتباین 3لھ التوزیع الطبیعي بتوقع  xإذا كان المتغیر العشوائي    

 ؟ 4و  2ما بین  xما ھو احتمال أن یقع  -1

 ؟ 1أكبر من  xما ھو احتمال أن یكون  -2

 :02التمرین 
نسحب عینة ). 9 – 7 – 5 – 3: (مجتمع احصائي یخضع للتوزیع الطبیعي، یتكون من المفردات التالیة   

 .2من ھذا المجتمع ذات حجم 

 وتباین المجتمع ؟) التوقع(أحسب متوسط  -1

 الممكنة في حالة السحب بالارجاع والسحب بدون ارجاع ؟أحسب عدد العینات  -2

 أحسب متوسط وتباین توزیع المعاینة في حالة السحب بالارجاع والسحب بدون ارجاع ؟ -3

 :03التمرین 
مصنع ینتج كراسي ترتكز على قاعدة دائریة، اعتمادا على التجارب السابقة فإن مفتش الرقابة على    

سم، 0.05سم والانحراف المعیاري لھا ھو 5العملیة الانتاجیة مقتنع أن متوسط قطر القاعدة الدائریة 

 .وتوزیع العملیة الانتاجیة ھو التوزیع الطبیعي

سم، ولتحقیق ذلك تسحب عینات 5توسط قطر العملیة الانتاجیة عند یھتم الفاحص بالمحافظة على م

كراسي وذلك في محاولة لإكتشاف أیة انحراف على الأرقام  9عشوائیة بصفة دوریة حجم كل منھا 

 .الطبیعیة المشار إلیھا

 ؟ ̅�حدد توزیع المعاینة ل  -1

ووجد أن متوسطھا كراسي وقیست أقطار قاعدتھا  9نفرض أن الفاحص سحب عینة عشوائیة من  -2

فما ھو احتمال أن متوسط القطر في ھذه العینة العشوائیة سیكون على الأقل . سم5.004

 سم ؟5.004

 ؟ سم0.001یساوي  ̅�ما ھو حجم العینة التي یجب سحبھا لتحقیق الخطأ المعیاري ل  -3

 :04التمرین 
وتباینھ  12، حیث أن متوسط المجتمع یساوي 400من مجتمع حجمھ  50سحبت عینة عشوائیة حجمھا    

 .4یساوي 

 ؟ 13و 11أوجد احتمال أن یكون متوسط العینة محصور ما بین  -1

 ؟ 12أوجد احتمال أن یكون متوسط العینة على الأكثر  -2
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 :05التمرین 

صاحب . مقاول قرر شراء كمیات كبیرة من مصابیح الإضاءة عالیة القوة من صاحب مصنع معین   

المقاول . ساعة 80ساعة بانحراف معیاري  100المصنع أكد للمقاول أن ھذه المصابیح لھا متوسط عمر 

 1010من المصابیح ھو  64قرر شراء مصابیح صاحب المصنع إذا كانمتوسط العمر لعینة عشوائیة 

 .ساعة على الأقل

 ما ھو احتمال أن المقاول سوف یشتري ھذه المصابیح من ھذا المصنع ؟ -

 :06التمرین 
یتبع التوزیع الطبیعي بمتوسط  ، حیث أن و  متغیران عشوائیان مستقلان  إذا كان لدینا    

أخذنا . 30وتباین یساوي  8یتبع التوزیع الطبیعي بمتوسط یساوي  ، و 40وتباین یساوي  12یساوي 

 .15و عینة عشوائیة أخرى من المجتمع الثاني حجمھا  20عینة عشوائیة من المجتمع الأول حجمھا 

 توزیع العیني للفرق بین متوسطي عینتین ؟ ما ھو -1

 أحسب متوسط وتباین توزیع المعاینة للفرق بین متوسطي عینتین ؟ -2

 ؟ 3احتمال أن لا یزید الفرق بین المتوسطین عن  ما ھو -3

 :70التمرین 
 150، وتم سحب عینة عشوائیة حجمھا %60إذا كانت نسبة الدیمقراطیة من مجتمع الناخبین تساوي    

 .ناخب من ھذا المجتمع

 ؟ %65أوجد احتمال أن نسبة الدیمقراطیة في ھذه العینة تكون أكبر من  -1

 ؟ 0.05العینة لن تبتعد عن نسبة المجتمع بأكثر من ما ھو احتمال أن نسبة  -2

 :08التمرین 
،زكانت نسبة النجاح في %80إذا كانت نسبة النجاح لطلبة السنة الأولى في قسم العلوم التجاریة ھي    

طالب من قسم العلوم التجاریة وعینة  100، وتم سحب عینة عشوائیة حجمھا %65قسم الحقوق ھي 

 .من قسم الحقوق طالب 90أخرى حجمھا 

أوجد احتمال أن تزید نسبة النجاح في قسم العلوم التجاریة عن نسبة النجاح في قسم الحقوق بمقدار  -

 على الأكثر ؟ 15%

 :09التمرین 
سحبت عینة عشوائیة حجمھا . 5زع توزیعا طبیعیا بانحراف معیاري یساوي ومجتمع احصائي معین یت   

 .وحدات 4

 ؟ 2.5من  لالعینة سوف یكون أقأوجد احتمال أن تباین  -1
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 ؟ 5أكبر أو یساوي  أوجد احتمال أن تباین العینة سوف یكون -2

 :01التمرین 
من مجتمع احصائي معین، وأخذت عینة عشوائیة أخرى مستقلة عن  11أخذت عینة عشوائیة حجمھا    

 .من مجتمع آخر مستقل عن الأول 17الأولى حجمھا 

 ؟ 3.69العینتین یكون على الأقل من أوجد احتمال أن نسبة تباین  -

 

 



 

 

   

 

 

 

 
 :لثالمحور الثا

 
 نظریة التقدیر
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 :   تمھید

المحددة یھدف إلى الاستدلال على المعالم إن دراسة الباحث للعینات وتوزیعاتھا عن طریق احصاءاتھا    

المناظرة لھا في المجتمع، إلا أن تلك القیم التي یتم الحصول علیھا عن طریق المعاینة لا تعكس بالضرورة 

القیم الحقیقیة المناظرة لھا فیھ، مما یدفع الباحث إلى تقدیرتلك المعالم أو المجالات التي تقع ضمنھا بدرجة 

 .ثقة معینة

كل جوانب الحیاة الاقتصادیة والتجاریة، في التجارة مثلا یوجد مشكل یتكون في معرفة مستوى  في   

المبیعات للسنة المقبلة، بأن ھذا المستوى من المبیعات یعتمد علیھ لتقویم المیزانیة ومن تم یعتمد علیھ كذلك 

القیام بعملیة التقدیر، لكن ھذه فیمكن للإحصاء تقدیم وسائل ب. في توظیف الید العاملة ومستوى الاستثمار

لإحصاء یستعمل العینات للوصول إلى خلاصة عن المجتمع في المستقبل، وھذا المساعدة محدودة، لأن ا

 .الأخیر في المستقبل صعب التحدید

إذن یعد تقدیرمعالم المجتمع الاحصائي بدلالة إحدى العینات العشوائیة المأخوذة منھ من أحد الأسباب    

) التقدیر النقطوي(التقدیر بالنقطة : الرئیسیة لتحلیل العینات، ویمكن التمییز بین نوعین من التقدیر
 .)مجال أو فترة الثقة(والتقدیر بالمجال 

 

 :تعریف التقدیر: أولا
المقصود بالتقدیر ھو تقدیر معالم المجتمع الاحصائي، والتي غالبا ما تكون مجھولة، ویكون المطلوب    

ھو الحصول على تقدیرات لھا من بیانات العینة، فقد یكون المطلوب تقدیر متوسط دخل الدولة، أو تقدیر 

 .الخ...متوسط عمر الناخب، تقدیر مبیعات السنة القادمة

التقدیر ، ویسمى الثاني )التقدیر النقطوي(التقدیر بالنقطة التقدیر، یسمى الأول وھناك نوعان من    
 .)مجال أو فترة الثقة(بالمجال 

 

 :شروط التقدیر: ثانیا
في الكثیر من الأحیان تكون أكثر من احصائیة واحدة قابلة للإستعمال كتقدیر لمعلم مجھول المجتمع،    

، إلا أنھ یجب μمتوسط المجتمع لتقدیر  �M، المنوال �M، الوسیط ̅�یمكن استعمال متوسط العینة : مثال

 :أن تتوفر ثلاثة شروط في المقدر حتى یوصف بالمقدر الجید وھي

 :إحصائیة غیر منحازة. 1
:   نقول أن احصائیة غیر منحازة إذا كان التوقع الریاضي لھذه الاحصائیة یساوي المعلم المقدر أي أن   

E(θ�) = � 
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 � = (̅�)E: لأن μھي مقدرة غیر منحازة للمعلم المجھول ̅�  یة  یقال عن الإحصائ :مثال

 : لأن ��ھي مقدرة غیر منحازة للمعلم المجھول  �sویقال عن الإحصائیة 

s� =
∑( �� � �̅ )�

� � 1
    →    E(s�)  =  �� 

�s                   : أما = ∑( ����̅ )�

�
    →    E(s�)  ≠  �� 

 ):الكفاءة(إحصائیة فعالة . 2
الأولى أكثر نقول عن المقدر أنھ فعال إذا كان لھ خطأ معیاري أقل، بمعنى آخر أن تكون الإحصائیة    

 .فعالیة من الإحصائیة الثانیة إذا كان خطأھا المعیاري أقل من الخطأ المعیاري للثانیة

، لدینا الاختیار بین المتوسط الحسابي للعینة μالمجتمع ) المتوسط(نرید أن نجد المقدر الفعال للتوقع  :مثال

 :�Mوالوسیط  ̅� 

 : إذا كان المجتمع یتبع التوزیع الطبیعي فإنھ لدینا

E(M�) = � 

��� = 1.2533
�
√�

 

E(�̅) = � 

��̅ =
�
√�

 

 

���بما أن  >  .μھي مقدر فعال لمتوسط المجتمع  ̅�إذن الاحصائیة  ̅��

 ):التقارب(إحصائیة مكثفة . 3

 .من ما لا نھایة �كلما اقترب حجم العینة � من المُقدرَ �θنقول أن الاحصائیة مكثفة إذا اقترب المُقدِر    

lim
�→��

�( �θ� � �� < �) = 1 

 .قیمة صغیرة: �

 :لأن μھو احصائیة مكثفة لمتوسط المجتمع  ̅�نقول أن متوسط العینة  :مثال

V(�̅) = ��̅
� = ��

�
=  � = (̅�)E    ؛   0

� →  +∞ 

 .μھي غیر منحازة و فعالة و مكثفة ل   ��وبھذا یمكن القول بأن الاحصائیة    
 

 ):التقدیر النقطوي(التقدیر بالنقطة : ثالثا
یعد التقدیر بالنقطة من أبسط طرق التقدیر، وھو عبارة عن قیمة واحدة فقط یأحذھا الثابت الاحصائي    

المقدر بدلالة التابع الاحصائي المقابل، والمحسوب من تلك العینة العشوائیة المسحوبة من المجتمع 
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قدیر المعلمة بقیمة واحدة، بعبارة أخرى یتمثل التقدیر بالنقطة في ت .الاحصائي المراد تقدیر أحد معالمھ

المسحوب من عینة عشوائیة  ̅�ھو المتوسط الحسابي  μالمجتمع ) متوسط(یكون أفضل تقدیر لتوقع : مثال

قریبا من  ̅�سحبت من ذلك المجتمع، على اعتبار أن ھناك احتمالا كبیرا لیكون المتوسط الحسابي للعینة 

 .غیر المعلوم μمتوسط المجتمع 

ز بین المقدر والتقدیر، فالمقدر ھو قاعدة أو طریقة تستخدم فیھا بیانات العینة لإیجاد قیمة ویجب التمیی   

رقمیة لمعلمة المجتمع المجھولة، أما التقدیر فھو القیمة الرقمیة التي نتحصل علیھا نتیجة استخدام ھذه 

 .الطریقة

 

 :خلاصة
ونكتب  μالمجتمع ) متوسط(سن مقدر عند النقطة لتوقع أح  ��  یعتبر المتوسط الحسابي للعینة -1

�� = ��. 

���ونكتب  ��أحسن مقدر عند النقطة لتباین المجتمع  �sیعتبر تباین العینة  -2 = ��. 

��  ونكتب Pأحسن مقدر عند النقطة لنسبة المجتمع  րتعتبر نسبة العینة  -3 = ր. 

  16 – 15 – 6 – 8 – 10 – 5: الیك العینة التالیة المسحوبة من مجتمع غیر محدود: 1مثال

 وتباین المجتمع ؟) متوسط(أحسب أحسن تقدیر بالنقطة لتوقع  -

 :الحل
��   = {5-10-8-6-15-16}      /     �=6 

 .μلمتوسط المجتمع ھو أحسن تقدیر عند النقطة  ��

 .²�المجتمع  لتباینھو أحسن تقدیر عند النقطة  ��

60 16 15 6 8 10 5 �� 
106 36 25 16 4 0 25  (��-��  2)  

�̅ =
∑��
�

=
60
6

= �� 

s� = ∑( ����� )�

���
  =  ∑  ���� �.�̅� 

���
 =  ���

�
= ��.�  

 ��  = ��  =   �� 

�²� = �� = ��.� 
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صفحات عشوائیا من ذلك الكتاب، وتم  10لتقدیر عدد الكلمات في أحد الكتب أخذت عینة حجمھا  :2مثال

 :عد الكلمات فیھ، فكان كما یلي

283 – 317 – 303 – 291 – 297 – 300 – 305 – 295 – 310 – 309 

 كم تقدر متوسط عدد الكلمات في الصفحة الواحدة ؟ -1

 فكم تقدر عدد الكلمات فیھ ؟صفحة،  400إذا كان الكتاب یحتوي على  -2

 قدر الانحراف المعیاري لعدد الكلمات في الصفحة الواحدة ؟ -3

 :الحل
��نفرض أن   .متغیر عشوائي یعبر عن عدد الكلمات في الصفحة الواحدة   

��   = {309-310-295-305-300-297-291-303-317-283}      /     �=10 

 :الواحدةتقدیر متوسط عدد الكلمات في الصفحة  -1

�̅ =
∑��
�

=
309 + 310 + ⋯+ 283

10
= ��� 

 . كلمة 301تقدیر متوسط عدد الكلمات في الصفحة الواحدة ب ومنھ فإنھ یتم 

   �� = ��  = ���   

عدد × متوسط عدد الكلمات في الصفحة الواحدة = صفحة  400عدد كلمات الكتاب الذي یحتوي  -2

 120400=  400×  301= الصفحات 

 :المعیاري لعدد الكلمات في الصفحة الواحدةتقدیر الانحراف  -3

s = �∑( ����� )�

���
  =  �(�������)��(�������)��⋯�(�������)�

���
=  � ���

�
= �.��                 

�� = � = �.�� 

 
 ):مجال أو فترة الثقة(التقدیر بالمجال : رابعا

بأن التقدیر یزداد إننا لا نتوقع الحصول على معالم المجتمع المقدرة بدون خطأ مھما كان التقدیر، علما    

لذا یجب . ثقة بزیادة حجم العینة، ولكن لا یوجد سبب یرد امكانیة الحصول على تقدیر معالم بدون خطأ

الفترة تسمى بفترة الثقة أو مجال  إعطاء مجال أو فترة معینة لتوقع وقوع معالم المجتمع داخلھا، ومثل ھذه

 .الثقة أو التقدیر بالمجال

 )الحد الأدنى والحد الأعلى(فترة تتحدد بحدین في التقدیر بالمجال أو فترة الثقة نحصل على مدى أو    

تحتوي على ) مجال أو فترة الثقة(ونلاحظ ھنا من أن التقدیر بالمجال . واللذان نحصل علیھما من العینة
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إذا قدرنا أن : محدود أو لا نھائي في الكثیر من الحالات فمثلا من قیمة بل قد یكون عدد القیم غیرأكثر 

، نكون قد سنة كحد أعلى 60سنة كحد أدنى و  20المتوسط الحسابي لأعمار الناخبین یتراوح ما بین 

60]تحصلنا على تقدیر لمتوسط أعمار الناخبین في المجتمع، ونلاحظ أن ھذا المجال  − یحتوي  [20

على عدد لا نھائي من الأعمار، بمعنى أن العدد لا یقتصر فقط على الأعداد الصحیحة والتي تشمل 

 .الخ...السنوات، ولكنھا تشمل أیضا كسور السنوات، الشھور والأیام

a]إن تحدید المجال     − b] 1 = (ذي یضم معالم المجتمع بإحتمال قدره ال – �C ( والذي یسمى مستوى

 :حیث أنالثقة 

�(a � � � b) = 1 –  � = ∁ 

 .علىالحد الأ bتمثل الحد الأدنى و  aمتغیران،  bو  aحیث أن 

وانحراف  μمن مجتمع یتبع التوزیع الطبیعي بتوقع  �لو فرضنا أننا سحبنا عینة عشوائیة حجمھا    

وخطأ  ̅�μ) متوسط(یتبع كذلك التوزیع الطبیعي بتوقع  ̅�فإن متوسط الحسابي لھذه العینة . �معیاري 

 .̅�μمعیاري 

�̅ � �(��̅  ;  ��̅) 

̅��: وعندنا = � 

�̅ � �(�  ;  ��̅) 

� =
�̅ − �
��̅

� �(0; 1) 

             1-� 

 

 

 

�����−بین قیمتین  �احتمال أن تقع إذن 
�����+و  

– 1ھو    � 

 :نجد أن

� �−�����
� � � +�����

� = 1 –  � = ∁ 

�:                وعندنا كذلك = �̅��
���

� �(0; 1) 

  0  +�����
   +∞ −∞ −�����
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 :إذن

� �������
≤
�̅ � �
��̅

≤ +�����
� = 1 –  � = ∁ 

 :نحصل على ̅�� وبضرب الأطراف الثلاثة ب 

� ������� .  ��̅ ≤ �̅ � � ≤ +���� 
�

.  ��̅� = 1 –  � = ∁ 

 :من كل حد، ثم الضرب بسالب واحد نحصل على ̅�وبطرح 

���� � ����� .  ��� ≤ � ≤ �� + ���� 
�

.  ���� = � –  � = ∁ 

    

، حیث أن الحد μالمجتمع ) المتوسط(وھكذا نكون حددنا طرفي أو حدي المجال الذي یقع ضمنھ التوقع    

̅�(الأدنى للفترة ھو  � ����� . ̅�(والحد الأعلى ھو )  ̅��  + ����� . – 1(باحتمال )  ̅��   �.( 

∁= 1 –  � 

              

   α
2�                                                                                                            α

2� 

 

 ).�متمم (مستوى الثقة : ∁

�المجازفة ( مستوى المعنویة : � = 1 – ∁( 

e : الخطأ المقبول)� ��� 
�

.  ��̅ =e( 

 ���� )(والجدول التالي یوضح أھم مستویات الثقة ومعاملاتھا    
�

 :في حالة استخدام التوزیع الطبیعي 

 أھم مستویات الثقة ومعاملاتھا في حالة استعمال التوزیع الطبیعي :01الجدول رقم 

 

 C 90% 95% 99%مستوى الثقة 

�مستوى المعنویة  = � – ∁ 10% 5% 1% 

 ���� معامل الثقة 
�

 1.64 1.96 2.57 

 من إعداد المؤلفین :المصدر

  μ  μ+e +∞ -∞ μ-e 
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 :μالمجتمع ) توقع(لمتوسط ) فترة الثقة(التقدیر بالمجال  .1

 :معلوما ��عندما یكون تباین المجتمع μالتقدیر بالمجال لمتوسط المجتمع  -1.1
إذا كان المجتمع المسحوب منھ العینة ذا توزیعا طبیعیا وتباینھ معلوما، فإن توزیع المعاینة للمتوسط    

فإن أول ما نفكر فیھ ھو  μیتبع التوزیع الطبیعي، وطالما نتكلم عن تقدیر متوسط  المجتمع   ̅�  الحسابي

 :في ھذه الحالة یكون كما یلي μومجال الثقة لمتوسط المجتمع . المتوسط الحسابي للعینة

� ��̅ − ����� .  ��̅ � � � �̅ + ���� 
�

.  ��̅� = 1 –  � = ∁ 

� � [�̅ − �����
. ��̅ ;  �̅ + �����

. ��̅] 

� � [�̅ ± �����
. ��̅] 

 :حیث

     ��̅ = �
√�

                   si     � < 0.05 ∗ �  ou  � = ? 

      ��̅ = �
√�
∗  ����

���
      si     � ≥ 0.05 ∗ �   

 
عائلة جزائریة، فوجدنا أن متوسط الدخل الشھري لھذه  100أخذت عینة عشوائیة تتكون من  :3مثال

نفترض كذلك أننا نعلم أن تباین الدخل الشھري للعائلات الجزائریة یساوي . دج 25000العینة ھو 

 .دج 25000

 ؟ %95ما ھو مجال الثقة لمتوسط الدخل الشھري للعائلات الجزائریة عند مستوى الثقة  -

 :الحل

n = 100  /  x� = 25000    /   δ� = 25000    /    ∁= 95% 

 .�)(معلومة إذن نستعمل التوزیع الطبیعي ) الانحراف المعیاري للمجتمع( �

� ��̅ − �����
. ��̅ � � � �̅ + �����

. ��̅� = ∁= 95% 

� � [�̅ ± �����
. ��̅] 

∗ ∁= 95% � � = 1 − ∁= 5% � �����
= ��.��� = �.�� 

 .�)(مقروأة من جدول توزیع الطبیعي  1.96القیمة 

��̅ =
�
√�

=
√25000
√100

= 15.81 
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� � [25000 ± (1.96 ∗ 15.81)] 

� � [25000 ± 30.98] 

� � [�����.�� ;  �����.��] ����  ∁= ��% 

�(إذا كررنا التجربة عدة مرات بنفس حجم العینة     = بأن یكون  %95فإننا نكون واثقین ) 100

 .دج 25030.98دج و  24969.02القیمتین محصور بین  μمتوسط المجتمع 

 شركة مختصة في صناعة العجلات المطاطیة تخضع أقطارھا للتوزیع الطبیعي بانحراف معیاري :4مثال

عجلة فكان المتوسط الحسابي  200عجلة من مجتمع حجمھ  26أخذت عینة عشوائیة حجمھا . سم 1

 .سم 40لأقطار ھذه العجلات ھو 

 لمعدل أقطار العجلات التي تنتجھا الشركة ؟ %99أوجد فترة الثقة  -

 : الحل

N = 200  /   � = 16    /  � �= 40    /   � = 1    /    ∁= 99%     

 .�)(معلومة إذن نستعمل التوزیع الطبیعي  �

� ��̅ − �����
. ��̅ � � � �̅ + �����

. ��̅� = ∁= 99% 

� � [�̅ ± �����
. ��̅] 

∗ ∁= 99% � � = 1 − ∁= 1% � �����
= ��.��� = �.�� 

∗ �=16 > 0.05 ∗ � = 10 

 إذن نستعمل معامل التصحیح

��̅ =
�
√�

∗  �
� − �
� − 1

=
1

√16
∗  �

200 − 16
200 − 1

= 0.24 

� � [40 ± (2.57 ∗ 0.24)] 

� � [40 ± 0.61] 

� � [��.�� ;  ��.��] ����  ∁= ��% 

لذا سحبت . أجرت اتصالات الجزائر دراسة عن فترة الثقة لإستخدام الھاتف للمكالمات المحلیة :5مثال

دقیقة،  4.2نداء ووجد أن معدل استخدامھم للھاتف كان یساوي  10000عینة عشوائیة محلیة مكونة من 

 .دقیقة 3.1الانحراف المعیاري لإستخدام الھاتف یساوي وكان معلوما أن 

 ؟ %99ثم  %95ثم  %90قدر قیمة متوسط مكالمات اتصالات الجزائر بمستوى ثقة  -1

 ماذا تستنتج ؟ -2
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 : الحل

� = 10000  /  �̅ = 4.2   /   � = 3.1 

 :%90عند مستوى الثقة �)(لمتوسط مكالمات اتصالات الجزائر ایجاد مجال الثقة  -1

 .�)(معلومة إذن نستعمل التوزیع الطبیعي  �

� ��̅ − �����
. ��̅ � � � �̅ + �����

. ��̅� = ∁= 90% 

� � [�̅ ± �����
. ��̅] 

∗ ∁= 90% � � = 1 − ∁= 10% � �����
= ��.�� = �.�� 

��̅ =
�
√�

=
3.1

√10000
= 0.031 

� � [4.2 ± (1.64 ∗ 0.031)] 

� � [4.2 ± 0.05] 

� � [�.�� ;  �.��] ����  ∁= ��% 

 :%95عند مستوى الثقة �)(ایجاد مجال الثقة لمتوسط مكالمات اتصالات الجزائر  -

∗ ∁= 95% � � = 1 − ∁= 5% � �����
= ��.��� = �.�� 

� � [4.2 ± (1.96 ∗ 0.031)] 

� � [4.2 ± 0.06] 

� � [�.�� ;  �.��] ����  ∁= ��% 

 :%99عند مستوى الثقة �)(ایجاد مجال الثقة لمتوسط مكالمات اتصالات الجزائر  -

∗ ∁= 99% � � = 1 − ∁= 1% � �����
= ��.��� = �.�� 

� � [4.2 ± (2.57 ∗ 0.031)] 

� � [4.2 ± 0.079] 

� � [�.��� ;  �.���] ����  ∁= ��% 

 :الاستنتاج -2

αالمجازفة (، تنقص مستوى المعنویة ↑∁)(كلما زاد مستوى الثقة      � معامل الثقة رتفع قیمة، و)↓

�(المقروأة من جدول الطبیعي  إذن التقدیر . )مدى المجال( ، ویؤدي ذلك إلى زیادة في طول المجال)↑

 .بالمجال ھو أكثر غموضة وأقل دقة
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مجھولا وحجم العینة كبیرة  ��عندما یكون تباین المجتمع μالتقدیر بالمجال لمتوسط المجتمع  -2.1

)� �  30:( 

�(وحجم العینة كبیرة  المجتمع مجھولابا ما یكون تباین غال    ، وبتطبیق نظریة النھایة المركزیة )30  �

ونقوم بإستعمال الانحراف المعیاري . یتبع التوزیع الطبیعي ̅�فإن توزیع المعاینة للمتوسط الحسابي للعینة 

المجھول، وفي ھذه الحالة یكون مجال الثقة لمتوسط المجتمع  �بدل الانحراف المعیاري للمجتمع  Sللعینة 

 :كما یلي

� ��̅ − ����� .  ��̅� � � � �̅ + ���� 
�

.  ��̅�� = 1 –  � = ∁ 

� � [�̅ − �����
. ��̅� ;  �̅ + �����

. ��̅�] 

� � [�̅ ± �����
. ��̅� ] 

 :حیث

     ��̅� = �
√�

                   si     � < 0.05 ∗ �  ou  � = ? 

      ��̅� = �
√�
∗  ����

���
      si     � ≥ 0.05 ∗ �   

 
من مجتمع مكون  30وانحراف معیاري  80مفردة بمتوسط  100أخذت عینة عشوائیة مكونة من : 6مثال

 .مفردة 1000من 

 ؟ %95عند مستوى الثقة  μأوجد مجال الثقة لمتوسط المجتمع  -

 :الحل
N = 1000 /   � = 100    /  � �= 80    /   � = 30    /    ∁= 95%     

30)  �(وحجم العینة كبیرة  مجھولة � نستعمل التوزیع الطبیعي بتطبیق نظریة النھایة المركزیة إذن  >

)(�. 

� ��̅ − �����
. ��̅� � � � �̅ + �����

. ��̅�� = ∁= 95% 

� � [�̅ ± �����
. ��̅�] 

∗ ∁= 95% � � = 1 − ∁= 5% � �����
= ��.��� = �.�� 

∗ �=100 > 0.05 ∗ 1000 = 50 

 معامل التصحیحإذن نستعمل 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

��̅� =
�
√�

∗  �
� − �
� − 1

=
30

√100
∗  �

1000 − 100
1000 − 1

= 2.84 

� � [80 ± (1.96 ∗ 2.84)] 

� � [80 ± 5.56] 

� � [��.�� ;  ��.��] ����  ∁= ��% 

ساعة،  800ووجد أن متوسط أعمارھا  ،64 من مصابیح كھربائیة حجمھاأخذت عینة عشوائیة : 7مثال

  .ساعة 40وبانحراف معیاري 

 ؟ %90عند مستوى الثقة  معدل أعمار المصابیحمجال بالقدر  -

 :الحل
� = 64    /  � �= 800    /   � = 40    /    ∁= 90%     

30)  �(مجھولة وحجم العینة كبیرة  � إذن بتطبیق نظریة النھایة المركزیة نستعمل التوزیع الطبیعي  >

)(�. 

� ��̅ − �����
. ��̅� � � � �̅ + �����

. ��̅�� = ∁= 95% 

� � [�̅ ± �����
. ��̅�] 

∗ ∁= 90% � � = 1 − ∁= 10% � �����
= �.�� 

��̅� =
�
√�

=
40
√64

= 6.66 

� � [800 ± (1.64 ∗ 6.66)] 

� � [800 ± 10.93] 

� � [���.�� ;  ���.��] ����  ∁= ��% 

مجھولا وحجم العینة صغیرة  ��عندما یكون تباین المجتمع μالتقدیر بالمجال لمتوسط المجتمع  -3.1

)> �  30:( 
إن تحدید مجال الثقة لمتوسط المجتمع في العینات الصغیرة والمأخوذة من مجتمعات طبیعیة مجھولة    

 ).T(التباین یقودنا الحدیث على توزیع احتمالي یدعى توزیع ستودنت 

ھو أحد التوزیعات الاحتمالیة المتصلة تكمن تطبیقاتھ في نظریة المعاینة ) T(توزیع توزیع ستودنت    

واختبارالفرضیات كبدیل للتوزیع الطبیعي في العینات الصغیرة المسحوبة من مجتمعات مجھولة التباین، 

 :ودالة الكثافة الاحتمالیة تكون كما یلي
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f (t) = C (1 + ��

�
 )���

�
� 

−∞ < � < +∞ 

 :حیث

V :عدد درجات الحریة. 

C : ثابت یعتمد علىV  1لیجعل المساحة تحث المنحنى تساوي. 

 :كما یلي μمجال الثقة لمتوسط المجتمع وفي ھذه الحالة یكون    

� ��̅ − ��
� .  ��̅� � � � �̅ + ��

� .  ��̅�� = 1 –  � = ∁ 

� � [�̅ − ��
� . ��̅� ;  �̅ + ��

� . ��̅�] 

� � [�̅ ± ��
� . ��̅� ] 

��یتم تحدید قیمة 
 :باستخدام توزیع ستودنت كما یلي  �

� =V: انطلاقا من حجم العینة وفق العلاقة Vتحدید عدد درجات الحریة  -1 − 1 

�(تحدید مستوى الثقة المراد واستنتاج المساحة  -2
�

 .والبحث علیھا في السطر الأفقي أعلى الجدول) 

�(في العمود الأیسر والمساحة  Vالتقاطع بین قیمة درجات الحریة  -3
�

في السطر العلوي یحددان ) 

��قیمة 
� . 

 24:00إلى  20:00لمعرفة الوقت الذي تستغرقھ العائلات أمام التلفزة ما بین الفترة الممتدة من  :8مثال

 .ساعة 0.5وانحراف معیاري  ساعة 2.50عائلة بمتوسط  10لیلا، سحبت عینة عشوائیة حجمھا 

لا عند لی 24:00إلى  20:00أوجد مجال الثقة لمتوسط الوقت الذي تستغرقھ العائلات أمام التلفزة من  -

 ؟ %95مستوى الثقة 

 :الحل
� = 10    /  � �= 2.5    /   � = 0.5    /    ∁= 95%     

30)  �(مجھولة وحجم العینة صغیرة  �  .�)(إذن نستعمل توزیع ستودنت <

� ��̅ − ��
�

. ��̅� � � � �̅ + ��
�

. ��̅�� = ∁= 95% 

� � [�̅ ± ��
�

 . ��̅�] 
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 65 

       =V                   )ستودنت مقروأ من جدول توزيع 

         
 
          =2.262  

      
  

    
   

       

                      
              

                              

فوجا، وكانت  21بلغ عدد أفواج طلبة السنة الأولى جدع مشترك في كلية العلوم الاقتصادية  :0مثال

 – 11.2: أفواج من السنة الأولى جدع مشترك في مادة الإحصاء الوصفي كالآتي 2معدلات الطلبة ل 

9.8 – 9.9 – 11 – 11.1 

العلوم الاقتصادية في مادة الأولى جدع مشترك لكلية قدر بالمجال لمتوسط معدلات الطلبة السنة  -

 ؟ %91الإحصاء الوصفي عند مستوى الثقة 

 :الحل

    = { 11.2 – 9.8 – 9.9 – 11 – 11.1 } 

   N=50      /         =2  /                 /      𝛼𝛼      

 .  )إذن نستعمل توزيع ستودنت        )مجهولة وحجم العينة صغيرة   

       
 
             

 
             

        
 
        

50 10.1 10 9.9 9.8 10.2    
0.10 0.01 0 0.01 0.04 0.04  )  -   2(  

 

   
   
    

     

              
     =                

    =      
        

       = V                )ستودنت مقروأ من جدول توزيع  

      
 
         =2.132 
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∗ �=5 > 0.05 ∗ 50 = 2.5 

 إذن نستعمل معامل التصحیح

��̅� =
�
√�

∗  �
� − �
� − 1

=
0.158
√5

∗  �
50 − 5
50 − 1

= 0.067 

� � [10 ± (2.132 ∗ 0.067)] 

� � [10 ± 0.142] 

� � [�.��� ;  ��.���] ����  ∁= ��% 

في الجدول  μفي الأخیر یمكننا أن نلخص الحالات الثلاثة للتقدیر بالمجال لمتوسط المجتمع  :خلاصة

 :التالي

 μلمتوسط المجتمع ) مجال أو فترة الثقة(التقدیر بالمجال  :02لجدول رقم ا

 μمجال الثقة ل  نوع التوزیع الحالات

 .�)(معلومة إذن نستعمل التوزیع الطبیعي  � 1الحالة 
 

� � [�̅ ± �����
. ��̅] 

 
30)  �(مجھولة وحجم العینة كبیرة  � 2الحالة  إذن نستعمل ≥

 .�)(التوزیع الطبیعي 
 

� � [�̅ ± �����
. ��̅�] 

 

30)  �(مجھولة وحجم العینة صغیرة  � 3الحالة  إذن <
 .�)(نستعمل توزیع ستودنت 

 

� � [�̅ ± ��
�

 . ��̅�] 

 

 من إعداد المؤلفین :المصدر

 : حیث

     ��̅ = �
√�

                   si     � < 0.05 ∗ �  ou  � = ? 

      ��̅ = �
√�
∗  ����

���
      si     � ≥ 0.05 ∗ �   

     ��̅� = �
√�

                   si     � < 0.05 ∗ �  ou  � = ? 

      ��̅� = �
√�
∗  ����

���
      si     � ≥ 0.05 ∗ �   

��(للفرق بین متوسطي مجتمعین التقدیر بالمجال  .2 − ��:( 

��(التقدیر بالمجال للفرق بین متوسطي مجتمعین  -1.2 − ²бعندما یكون تبایني مجتمعین ) �� � 

²бو  :معلومین �
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��وتباینھ  �μ) توقع(لھ توزیع طبیعي بتوسط  عینة عشوائیة من مجتمع إذا سحبت   
�   ،

) توقع(توسط ملھ توزیع طبیعي بعینة عشوائیة أخرى مستقلة عن العینة الأولى مسحوبة من مجتمع آخر و

μ�   وتباینھ��
�����( بین متوسطي عینتین للفرق فإن توزیع المعاینة .� −    یتبع التوزیع الطبیعي )�����

��������������) ( بمتوسط حسابي یساوي   =  �� = μ� – μ� وبانحراف معیاري یساوي   

)�������������� = �� = ���
�

��
+ ��

�

��
 .( 

�μ(للفرق بین متوسطي مجتمعین )  مجال أو فترة الثقة(التقدیر بالمجال وبالتالي فإن     − μ�( كما یلي: 

� �(��� − ��)���� − ����� .�������������� ≤ μ� − μ� ≤ (������ − �����) + ���� 
�

. ��������������� = 1 –  � = ∁ 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� − �����
. �������������� ;  (����� − ��)���� + �����

. ��������������] 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� ± �����
. ��������������] 

، وسحبت عینة عشوائیة ثانیة  32من مجتمع طبیعي تباینھ  36سحبت عینة عشوائیة حجمھا  :10مثال

كان المتوسط الحسابي  فإذا. مستقل عن الأول 70طبیعي تباینھ  ثاني لھ توزیع من مجتمع 49حجمھا 

 .35 و 47للعینة الأولى والثانیة   یساوي على التوالي 

 ؟ %95قدربالمجال الفرق بین متوسطي المجتمعین عند مستوى الثقة  -

 :الحل

�� ����= 47    /   ��
� = 32    /   �� = 36   /   C=95%  

����� = 35    /   ��
� = 70    /   �� = 49  

 .�)(معلومتان إذن نستعمل التوزیع الطبیعي   ��و  ��

� �(����� − ��)���� − ����� . �������������� ≤ μ� − μ� ≤ (������ − �����) + ���� 
�

. ��������������� = 95% 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� ± �����
. ��������������] 

∗ ∁= 95% � � = 1 − ∁= 5% � �����
= ��.��� = �.�� 

∗ �������������� = ���
�

��
+ ��

�

��
 = ���

��
+ ��

��
 = 1.52 

μ� − μ� ∈ [(47 − 35) ± (1.96 ∗ 1.52)] 

μ� − μ� ∈ [12 ± 2.97] 
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�� − �� ∈ [�.�� ;  ��.��] ����  ∁= ��% 

��(التقدیر بالمجال للفرق بین متوسطي مجتمعین  -2.2 − ²бعندما یكون تبایني مجتمعین ) �� � 

²бو ��)(ین وحجم العینتین كبیرتین جھولم � ≤  �� + ��: 

30)(غالبا ما یكون تبایني مجتمعین مجھولین وحجم العینتین كبیرتین     ≤  �� + ، وبتطبیق نظریة ��

�����(فإن توزیع المعاینة للفرق بین متوسطي عینتین النھایة المركزیة  − ونقوم . یتبع التوزیع الطبیعي )�����

 ��و  ��بدل الانحراف المعیاري للمجتمعین  ��و  ��باستعمال الانحراف المعیاري للعینتین 

 .المجھولین

�μ(للفرق بین متوسطي مجتمعین )  مجال أو فترة الثقة(التقدیر بالمجال وفي ھذه الحالة یكون     − μ�(  

 :یكون كما یلي

� �(��� − ��)���� − ����� .��������������� ≤ μ� − μ� ≤ (������ − �����) + ���� 
�

. ���������������� = 1 –  � = ∁ 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� − �����
. ��������������� ;  (����� − ��)���� + �����

. ���������������] 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� ± �����
. ���������������] 

��������������� = ��� = ����

��
+ ���

��
                                               :                  حیث

متوسط عمرھا مصباح من انتاج المصنع الأول، فكان  20أخذت عینة عشوائیة تتكون من  :11مثال

ساعة، وأخذت عینة عشوائیة أخرى مستقلة عن  100ساعة وانحرافھا المعیاري  1000الانتاجي ھو 

ساعة  1200مصباح فكان متوسط عمرھا الانتاجي ھو  26العینة الأولى من مصنع ثاني تتكون من 

 .ساعة 200وانحرافھا المعیاري 

 ؟ %90ى الثقة قدربالمجال الفرق بین متوسطي المجتمعین عند مستو -

 :الحل
�� ����= 1000    /   �� = 100    /   �� = 20   /   C=90%  

����� = 1200    /   �� = 200    /   �� = 26  

30)(مجھولتان وحجم العینتین كبیرتین   ��و  �� ≤  �� + فإن وبتطبیق نظریة النھایة المركزیة . ��

�����(توزیع المعاینة للفرق بین متوسطي عینتین  −  .�)(یتبع التوزیع الطبیعي  )�����

� �(����� − ��)���� − ����� . ��������������� ≤ μ� − μ� ≤ (������ − �����) + ���� 
�

. ���������������� = 90% 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� ± �����
. ���������������] 
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∗ ∁= 90% � � = 1 − ∁= 10% � �����

= ��.��� = �.�� 

∗ ��������������� = ��� = ����

��
+ ���

��
 = �����

��
+ ����

��
 = 45.14 

μ� − μ� ∈ [(1000 − 1200) ± (1.64 ∗ 45.14)] 

μ� − μ� ∈ [−200 ± 74.04] 

�� − �� ∈ [−���.�� ;  −���.��] ����  ∁= ��% 

��(التقدیر بالمجال للفرق بین متوسطي مجتمعین  -3.2 − ²бعندما یكون تبایني مجتمعین ) �� � 

²бو ��)(مجھولین وحجم العینتین صغیرتین  � >  �� + ��: 

�μ(للفرق بین متوسطي مجتمعین إن مجال الثقة      − μ� ( ²عندما یكون تبایني مجتمعینб ²бو � � 

30)(مجھولین وبافتراض أنھما متساویین وحجم العینتین صغیرتین  >  �� + فإننا في ھذه الحالة  ��

 :   ویكون المجال كالآتي) T(نستعمل توزیع ستودنت 

� �(����� − ��)���� − ��
� . ��������������� ≤ μ� − μ� ≤ (������ − �����) + ��

� . ���������������� = 1 –  � = ∁ 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� − ��
� . ��������������� ;  (����� − ��)���� + ��

� . ���������������] 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� ± ��
� . ���������������] 

��������������� = ��� = ����.( ����)����.( ����)
��� ����

. ( �
 ��

+ �
 ��

)           :                          حیث

، من أجل قیاس مستوى 2سحبت عینة عشوائیة من كلیة العلوم الاقتصادیة لجتمعة وھران  :12مثال

 16حیث أخذنا ). قسم العلوم التجاریة وقسم العلوم المالیة(الدراسة في مادة الإحصاء ولقسمین مختلفین 

 مادة الاحصاءطلبة من قسم العلوم المالیة وقدمنا لھم امتحان في  9طالبا من قسم العلوم التجاریة و 

 :التطبیقي، فكانت النتائج كما ھي موضحة في الجدول التالي

  )01(قسم العلوم التجاریة  )02(قسم العلوم المالیة 

 �  حجم العینة 16 9

 ��  متوسط العینة 12 10

 ��    تباین العینة 4 5

 ؟ %95أوجد مجال الثقة للفرق بین متوسطي القسمین عند مستوى الثقة  -
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 :الحل

�� ����= 12    /   S�� = 4   /   �� = 16   /   C=95% 

����� = 10    /   S�� = 5    /   �� = 9    /  � = 5% 

30)(صغیرتین  افتراض أنھما متساویتین وحجم العینتین بن وتیمجھول ��و  �� >  �� + إذن  ��

 .)T(نستعمل توزیع ستودنت 

� �(����� − ��)���� − ��
� . ��������������� ≤ μ� − μ� ≤ (������ − �����) + ��

� . ���������������� = 95% 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� ± ��
� . ���������������] 

�� =V       ← �)(ستودنت مقروأ من جدول توزیع  + �� − 2 = 23

    ��
�

 =  ��.��� = 2.069              

��������������� = ��� = �
S��. ( �� − 1) + S��. ( �� − 1)

�� + �� − 2
. (

1
 ��

+
1

 ��
) 

��������������� = ��� = ��.( ����)��.( ���)
��� ���

. ( �
 ��

+ �
 �

) = 0.868 

μ� − μ� ∈ [(12 − 10) ± (2.069 ∗ 0.868)] 

μ� − μ� ∈ [2 ± 1.795] 

�� − �� ∈ [�.��� ;  �.���] ����  ∁= ��% 

��(التقدیر بالمجال للفرق بین متوسطي مجتمعین  -4.2 − غیر (باستعمال عینتین مزدوجتین ) ��

 ):مستقلتین

توجد الكثیر من الحالات العملیة التي ترتبط فیھا البیانات الخاصة بالعینتین بصورة أو بأخرى، حیث تم    

جمع ھذه البیانات في صورة أزواج من القیم المرتبة، في ھذه الحالة نجد أن البیانات الموجودة في كل 

   وأن)   ��؛   ��(زوج من ھذه الأزواج تكون غیر مستقلة أي مرتبطة، مثل الأزواج 

� = 1,2, … … عند إجراء : صفة أخرى للعنصر نفسھ، مثال  ��و  �صفة لعنصر ما  ��حیث  �,

غط الدم لعدد معین من المرضى، فیقاس قبل إعطاء الدواء وبعد تجربة لدراسة تأثیر دواء معین على ض

. انتاجیة العمال، نقیس انتاجیة العمال قبل وبعد التحفیزإعطاء الدواء، أو عند دراسة أثر التحفیز على 

 ).  �� = ��(والتجارب من ھذا النوع یكوم فیھا حجم العینتین متساویتین حثما 
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في أغلب الحالات التي تكون فیھا العینتین مزدوجتین یكون الھدف ھو المقارنة بین متوسطي مجتمعین    

للفرق بین ، ویكون مجال الثقة )T(توزیع ستودنت  نستعمل قبل وبعد اجراء معین، وفي ھذه حالة

�μ(متوسطي مجتمعین  = μ
�
− μ� (كما یلي: 

� ��̅ − ��
� .
��
√�

≤ μ� ≤ �̅ + ��
� .
��
√�

� = 1 –  � = ∁ 

μ� ∈ [�̅ − ��
� .
��
√�

 ;  �̅ + ��
� .
��
√�

] 

μ� ∈ [�̅ ± ��
� .
��
√�

] 

��∑ =̅�                                         :حیث
�

 

من أزواج  ��  و  ��أي الفرق بین)   ��؛   ��(یمثل الفرق بین المشاھدة الأولى والثانیة : ��

 ).  � =�� = ��(المشاھدات القبلیة والبعدیة 

V :  عدد درجات الحریة)V =  � - 1  .( 

��: الانحراف المعیاري لعینة الفروق حیث: �� = �∑( ����� )�

���
 

ریاضیین ألعاب القوى، وسجل عدد ضربات القلب قبل السباق  10من سحبت عینةعشوائیة  :13مثال

 :وبعد السباق، وكانت النتائج كما یلي

 8 12 13 10 14 12 11 8 12 10 ��قبل السباق 

 13 16 17 14 19 16 15 11 14 15 ��بعد السباق 

 ؟)ھل یؤثر الركض على سرعة النبض(للفرق بین متوسطي ضربات القلب ؟ %95أوجد فترة الثقة  -

 :الحل

�� = ��= �  = 10   /   C = 95%   /  � = 5% 

صغیرتین و) غیر مستقلتین(العینتین مزدوجتین مجھولتین وبافتراض أنھما متساویتین و ��و  ��

)(30 >  �� +  ).T(إذن نستعمل توزیع ستودنت  ��

� ��̅ − ��
� .
��
√�

≤ μ� ≤ �̅ + ��
� .
��
√�

� = 95% 

μ� ∈ [�̅ ± ��
� .
��
√�

] 
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� =V       ← �)(ستودنت مقروأ من جدول توزیع  − 1 = 9

    ��
�

 =  ��.��� = 2.262 

( �� − �� )� �� = �� − �� �� �� 
1 -5 15 10 
4 -2 14 12 
1 -3 11 8 
0 -4 15 11 
0 -4 16 12 
1 -5 19 14 
0 -4 14 10 
0 -4 17 13 
0 -4 16 12 
1 -5 13 8 
8 -40 / / 

�̅= ∑��
�

= ���
��

 = -4 

�� = �∑( ����� )�

���
= ��

�
 = 0.942 

μ� ∈ [−4 ± 2.262.
0.942
√10

] 

μ� ∈ [−4 ± 0.674] 

�� ∈ [−�.��� ;  −�.���] ����  ∁= ��% 

 

متوسطي مجتمعین في الأخیر یمكننا أن نلخص الحالات الأربعة للتقدیر بالمجال  للفرق بین  :خلاصة

)μ� − μ� ( في الجدول التالي: 

�μ(متوسطي مجتمعین للفرق بین ) مجال الثقة(التقدیر بالمجال  :03لجدول رقم ا − μ�( 

�� لفرقمجال الثقة ل نوع التوزیع الحالات − �� 

معلومتان إذن نستعمل   ��و  �� 1الحالة 
 .�)(التوزیع الطبیعي 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� ± �����
. ��������������] 

مجھولتان وحجم العینتین   ��و  �� 2الحالة 
30) ( كبیرتین ≤  �� + إذن ��

  .�)(نستعمل التوزیع الطبیعي 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� ± �����
. ���������������] 
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 العینتینمجھولتان وحجم  ��و  �� 3الحالة 

30)(صغیرتین   >  �� + إذن  ��
 ).T(نستعمل توزیع ستودنت 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� ± ��
� . ���] 

 
مجھولتان والعینتین  ��و  �� 4الحالة 

) غیر مستقلتین(مزدوجتین 
30)(صغیرتین و >  �� + إذن  ��

 ).T(نستعمل توزیع ستودنت 

μ� ∈ [�̅ ± ��
� .
��
√�

] 

 

 مؤلفینمن إعداد ال :المصدر

 : حیث

� �������������� = ���
�

��
+
��

�

��
 

* ��������������� = ����

��
+ ���

��
 

* ��� = ����.( ����)����.( ����)
��� ����

. ( �
 ��

+ �
 ��

) 

* μ� = μ
�
− μ�  /  �̅= ∑��

�
    /  d� = x� − y�   /   �� = �∑( ����� )�

���
 

  

 :Pالتقدیر بالمجال لنسبة المجتمع . 3

إن تقدیر النسبة في المجتمع تعتبر من الحالات المھمة لقیاس الظواھر الاقتصادیة، وبالذات التحلیلیة    

منھا كتحلیل اتجاھات النمو الاقتصادي، وقیاس نسبة موالید العام، ونسبة الدول التي لم توفي بالتزاماتھا 

وبة بمكان في الكثیر من الأحیان حساب في المنظمات الدولیة أو الاقلیمیة وغیرھا، ونظرا لأنھ من الصع

ھذه النسبة مباشرة من المجتمع، فإنناغالبا ما نلجأ لتقدیر ھذه النسبة من عینة عشوائیة مسحوبة من ھذا 

 .المجتمع

الأساسیة إنشاء حدي الثقة حول قیمة التابع وعلى القاعدة  րة بإعتمادا على توزیع المعاینة للنس   

 . التوزیع الطبیعي، وھذا عندما تكون العینات كبیرة الحجم الاحصائي فإننا نستعمل

 :تكون كما یلي Pوبالتالي فإن مجال الثقة أو فترة الثقة لنسبة المجتمع    

� �ր− ����� .  ��ր � � � ր + ���� 
�

.  ��ր� = 1 –  � = ∁ 

� ∈ [ր− �����
.  ��ր ;  ր + �����

.  ��ր] 
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� � [ր ± �����

.  ��ր] 

 *  = ր
عدد مفردات العینة التي تتحقق فیھا الظاھرة المدروسة

حجم العینة
 

        ��ր = �ր(��ր)
�

                     si     � < 0.05 ∗ �  ou  � = ? 

        ��ր = �ր(��ր)
�

∗  ����
���

      si     � ≥ 0.05 ∗ �   

 

 30الاقتصادیة للسنة الأولى، فوجد أن طالب من كلیة العلوم  100أخذت عینة عشوائیة حجمھا  :14مثال

 .منھم متحصلون على شھادة البكالوریا تخصص آداب

 قدر نسبة طلبة السنة الأولى الحاصلین على شھادة البكالوریا تخصص آداب ؟ -1

أوجد مجال الثقة للنسبة الحقیقیة للطلبة الحاصلین على شھادة البكالوریا تخصص آداب عند  -2

 ؟ %95مستوى الثقة 

 :الحل
� = 100    /  C = 95%    

 :تقدیر نسبة طلبة السنة الأولى الحاصلین على شھادة البكالوریا تخصص آداب -1

ր : نسبة النجاح العینة ھي أحسن تقدیر عند النقطة لنسبة النجاح المجتمعP. 

 = ր عدد مفردات العینة التي تتحقق فیھا الظاھرة المدروسة
حجم العینة

 = 
��
���

 = 0.3 = 30% 

�� = ր = 0.3 = 30% 

 :Pمجال الثقة ل  -2

 .�)(فإننا نستعمل التوزیع الطبیعي  30 >  �بما أن 

� �ր� ����� .  ��ր � � � ր + ���� 
�

.  ��ր� = 95% 

� � [ր ± �����
.  ��ր] 

∗ ∁= 95% � � = 5% � �����
= �.�� 

-  ��ր = �ր(��ր)
�

= ��.�∗�.�
���

= 0.045 
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� � [0.3 ± (1.96 ∗ 0.045)] 

� � [0.3 ± 0.088]     

� � [�.��� ;  �.���] ����  ∁= ��% 

في حالة حجم العینة مجھولة وطلب منا حسابھا، فإنھ یمكن تحدید حجم العینة اللازمة للحصول على    

 eفي التقدیر المسموح بھ ھو درجة ثقة معینة عند تقدیر النسبة في المجتمع، بإفتراض أن أقصى خطأ 

 :حیث

� = �����
.�

ր(1 − ր)
�

 

�� = �����
� .  

ր(1 − ր)
�

 

� = �����
� .  

ր(� − ր)
��

 

یدعي أحد مراكز استطلاعات الرأي العام أنھ عند دراستھ لإتجاھات آراء الناخبین لإثنین من  :15مثال

المتنافسین على كرسي الرئاسة بأن نتائج دراستھ ھي من الدقة بحیث لا تتعدى نسبة الخطأ في التقدیر 

2% . 

التي نستطیع من خلالھا الحكم على مدى صحة إدعاء المركز بإفتراض أن ما ھو حجم العینة المناسب  -

 ؟ %95وذلك عند مستوى الثقة  %50نسبة المؤیدین للمرشح ھي 

 :الحل

� = 0.02 /     ր = 0.5    /  C = 95% 

∗ ∁= 95% � � = 5% � �����
= �.�� 

� = �����
� .  ր(��ր)

��
 = (1.96)� .  �.�(���.�)

(�.��)�
 = 2401 

بمعنى آخر فإن على ھذا . ناخب 2401أن حجم العینة المناسب الذي یعطي مستوى الثقة المطلوب ھو أي 

 .2401المركز أن یستطلع حجم عینة لا تقل عددھا عن ھذا العدد 

��( لفرق بین نسبتي مجتمعینالتقدیر بالمجال ل. 4 − ��(: 

عینة عشوائیة مسحوبة من مجتمع یتبع  توزیع ذو )   ��،........،  ��،  ��،  ��( إذا كانت       

عینة عشوائیة أخرى مستقلة عن العینة )   ��،........،  ��،  ��،  ��( وكانت ، ��)ր� ,B(الحدین
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، وكانت حجم العینتین كبیرتین فإننا ��)ր� ,B(یتبع  توزیع ذو الحدینالأولى مسحوبة من مجتمع 

�P(نستعمل التوزیع الطبیعي، وأن مجال الثقة للفرق بین نسبتي مجتمعین  − P� (كما یلي: 

� �(ր� − ր�)  − ����� .��ր��ր� ≤ P� − P� ≤ (ր� − ր�) + ���� 
�

.��ր��ր�� = 1 –  � = ∁ 

P� − P� ∈ [(ր� − ր�) − �����
. ��ր��ր�  ;  (ր� − ր�) + �����

. ��ր��ր�] 

P� − P� ∈ [(ր� − ր�) ± �����
. ��ր��ր�] 

 :                            حیث

- ��ր��ր� = ��� = �ր��1 − ր��( �
��

+ �
��

) 

- ր� = ր�.���ր�.��
�����

 

منھم سینتخبون  2400ناخب من ولایة وھران فوجد أن  5000سحبت عینة عشوائیة حجمھا  :16مثال

 1200ناخب من ولایة تلمسان فوجد أن  2000، وسحبت عینة عشوائیة أخرى حجمھا )A(المترشح 

 ). A(منھم سینتخبون المترشح 

 ؟ %90الثقة  عند مستوى) A(ما ھو مجال الثقة للفرق بین نسبتي الذین سینتخبون المترشح  -

 :الحل

��  =  5000  /     ր� = ����
����

= 0.48     /   C = 90% 

��  =  2000  /     ր� = ����
����

= 0.60      

� �(ր� − ր�)  − ����� . ��ր��ր� ≤ P� − P� ≤ (ր� − ր�) + ���� 
�

. ��ր��ր�� = 90% 

P� − P� ∈ [(ր� − ր�) ± �����
. ��ր��ր�] 

∗ ∁= 90% � � = 10% � �����
= �.�� 

- ��ր��ր� = ��� = �ր��1 − ր��( �
��

+ �
��

) 

-  ր� = ր�.���ր�.��
�����

 = �.��∗������.��∗����
���������

 = 0.514 

-  ��ր��ր� = ��� = �0.514(1 − 0.514)( �
����

+ �
����

) = 0.013 
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P� − P� ∈ [(0.48 − 0.6) ± 1.64 ∗ 0.013] 

P� − P� ∈ [−0.12 ± 0.021] 

�� − �� ∈ [−�.��� ;  −�.���] ����  ∁= ��% 

في ولایة تلمسان أعلى من نسبة الذین سینتخبون ) A(ومنھ نستنتج أن نسبة الذین سینتخبون المترشح    

 .في ولایة وھران) A(المترشح 

 :��التقدیر بالمجال لتباین المجتمع . 5

�توزیع كي مربع  -1.5
�

: 

χتوزیع كي مربع یقودنا إلى الحدیث عن  ��إن الحدیث عن مجال الثقة لتباین المجتمع    
�

. 

�: حیث ��إذا كانت مجموعة من المتغیرات العشوائیة     = 1,2, … … موزعة حسب القانون  �,

T: الذي یعرّف T، فإن المتغیر العشوائي ��وتباینھ  μ) توقع(بمتوسط  Zالطبیعي  = ∑( ���� )�

��
یتبع  

χتوزیع كي مربع 
�

. 

T =
∑( �� − � )�

��
↝ χ

�
 

χتوزیع كي مربع    
�

� =V(معرّف بمعلومة واحدة ألا وھي عدد درجات الحریة   − ، وھو یستعمل )1

، ویستعمل )عینة واحدة( ��، واختبار الفرضیات لتباین المجتمع ��لتباین المجتمع لإیجاد مجال الثقة 

χتوزیع كي مربع والشكل الموالي یوضح منحنى . كذلك في اختبار حسن المطابقة واختبار الاستقلالیة
�

 : 

 

   α 

 

 

 

 

χكي مربع ولإیجاد المساحات أو القیم نستعمل جدول    
�

الحریة حیث یمثل العمود الأیسر عدد درجات  

)V= � − ، والخط الأفقي المساحات إلى یمین قیمة كي مربع، أما قیم كي مربع فھي داخل الجدول، )1

�χونستخدم 
�

 .Vبدرجة حریة  αلیعبرعن قیمة كي مربع عند مستوى معنویة  

            χ�
�

 +∞ 0                 
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χتوزیع كي مربع  یتبع Tلیكن المتغیر العشوائي    
�

 :فإن 

P(T> χ�
�

) = α         /    V= � − 1 

 .13توزیع كي مربع في عینة حجمھا  یتبع Tنفرض أن المتغیر العشوائي  :17مثال

≥T):                       أوجد - 5.23) = ? P   /      (T> 18.55) = ? P 

 :الحل

T ↝ χ
�
      /   V= � − 1= 12 

* P(T> 18.55) = α = 0.1 

* P(T≤ 5.23) = 1 −  P(T > 5.23) = 1 − 0.95 = �.��  

 :��التقدیر بالمجال لتباین المجتمع  -2.5

T =
∑( �� − � )�

��
↝ χ

�
 

 .�xمجھول، نقوم بتقدیره بمتوسط الحسابي للعینة  μلما یكون متوسط المجتمع    

 :والمعرّف كما یلي �sولدینا كذلك تباین العینة 

s� = ∑( ����̅ )�

���
 → ∑( �� − �̅ )� =  s�. (� − 1) 

 :ویصبح لدینا

T = ∑( ���� )�

��
  = ∑( ����̅ )�

��
 = �

�.(���)
��

 

 :إذن

T = �
�.(���)
��

 ↝ χ
�
      /    V= � − 1= 12 

عینة عشوائیة مسحوبة من مجتمع یتبع  توزیع الطبیعي )   ��،........،  ��،  ��،  ��( إذا كانت    

 :كما یلي bو  aیكون محصور بین قیمتین  ��لتباین المجتمع ، فإن مجال الثقة ��وتباینھ  μبمتوسط 

�(a ≤ �� ≤ b) = 1 –  � = ∁ 

         1 –  �       

    

 

 

 
            χ�

�

�
  +∞ 0 χ����

�
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� �χ����
�

≤ � ≤ χ�
�

�
� = 1 –  � = ∁ 

� �χ����
�

≤
s�. (� � 1)

��
 ≤ χ�

�

�
� = 1 –  � = ∁ 

��
1

χ�
�

� ≤
��

s�. (� � 1)
 ≤

1

χ����
� � = 1 –  � = ∁ 

��
��. (� � �)

��
�

� ≤ �� ≤
��. (� � �)

�����
� � = � –  � = ∁ 

�� ∈ [
��. (� � �)

��
�

� ;  
��. (� � �)

�����
� ] 

 0.134وتباینھا ھو  16فوجد أن متوسطھا الحسابي ھو  10أخذت عینة عشوائیة حجمھا  :18مثال

 ؟ %95عند مستوى الثقة  ��ما ھو مجال الثقة لتباین المجتمع  -

 :الحل

� = 10    /   �̅ = 125    /   s� = 0.134    /  ∁= 95% 

χتوزیع كي مربع نستعمل  ��لإیجاد مجال الثقة لتباین المجتمع 
�

. 

��
s�. (� � 1)

χ�
�

� ≤ �� ≤
s�. (� � 1)

χ����
� � = 95% 

�� ∈ [
s�. (� � 1)

χ�
�

� ;  
s�. (� � 1)

χ����
� ] 

         V= � � 1 = 9

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع 
�

 (  ←        χ�
�

�
 =  χ�.���

�
= 19.02

     χ����
�

 =  χ�.���
�

= 2.7  

²б ∈ [
0.134 ∗ 9

19.02
 ;

0.134 ∗ 9
2.7

 ] 

²б ∈ [�.�� ;  �.�] ����  ∁= ��% 



90

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
مجتمع لھ ، تم معایرة عینة عشوائیة مسحوبة من )C(لدى القیام بوضع صیغة لإنتاج الفیتامین  :91مثال

 :مضغوطات، بیاناتھا كانت كما یلي 10توزیع الطبیعي حجمھا 

/ ملغ ) C(كمیة الفیتامین  497 – 495 – 507 – 500 – 501 – 511 – 502 – 508 – 500 – 499

 .في المضغوطة

 ؟ %90عند مستوى الثقة  ��ما ھو مجال الثقة لتباین المجتمع  -

 :الحل
��   = {499-500-508-502-511-501-500-507-495-497}       

� = 10    /   ∁= 90%    /   � = 10%     

χتوزیع كي مربع نستعمل  ��لإیجاد مجال الثقة لتباین المجتمع 
�

. 

��
s�. (� � 1)

χ�
�

� ≤ �� ≤
s�. (� � 1)

χ����
� � = 90% 

�� ∈ [
s�. (� � 1)

χ�
�

� ;  
s�. (� � 1)

χ����
� ] 

�� 499 500 508 502 511 501 500 507 495 497 5020 

 (��-��  2)  9 4 36 0 81 1 4 25 49 25 234 

�̅ =
∑��
�

=
5020

10
= ��� 

s� = ∑( ����� )�

���
  =  ∑  ���� �.�̅� 

���
 =  ���

�
= ��  

         V= � � 1 = 9

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع 
�

 (  ←        χ�
�

�
 =  χ�.��

�
= 16.92

     χ����
�

 =  χ�.��
�

= 3.33  

²б ∈ [
26 ∗ 9
16.92

 ;
26 ∗ 9
3.33

 ] 

²б ∈ [��.�� ;  ��.��] ����  ∁= ��% 
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التقدیر بالمجال للنسبة بین تبایني مجتمعین . 6
²б �
²б �

 : 

عینة عشوائیة مسحوبة من مجتمع یتبع  التوزیع الطبیعي )   ��،........،  ��،  ��،  ��( إذا كانت    

عینة عشوائیة أخرى مستقلة ) ��،........،  ��،  ��،  ��( وكانت ، ���وتباینھ  �μ) توقعھ(متوسطھ 

، ���وتباینھ  �μ) توقعھ(عن العینة الأولى مسحوبة من مجتمع یتبع كذلك  التوزیع الطبیعي متوسطھ 

²бللنسبة بین تبایني مجتمعین وكان المجتمعین مستقلین، فإنھ لتقدیر بالمجال  �
²б �

 Fنستعمل توزیع فیشر  

 :ویكون المجال كما یلي

� �
s��
s��

∗  
1
��/�

≤
²б �

²б �

 ≤
s��
s��

∗  
1

����/�
� = 1 –  � = ∁ 

²б �

²б �

 ∈ [
s��
s��

∗  
1
��/�

 ;  
s��
s��

∗  
1

����/�
] 

 :حیث

 

�� =F  (   ←       V1(فیشر مقروأ من جدول توزیع   − 1

    V2= �� − 1 

    ��/�  =  F(�/�;��/��)   

    ����/�  =  �
�(�/�;��/��)  

 

 

وأخذت . 18من مجتمع یتبع التوزیع الطبیعي، فكانت قیمة تباینھا  9أخذت عینة عشوائیة حجمھا  :20لمثا

من مجتمع كذلك یتبع التوزیع الطبیعي، فكانت قیمة  11عینة عشوائیة أخرى مستقلة عن الأولى حجمھا 

 .12تباینھا 

ما ھو مجال الثقة للنسبة بین تبایني مجتمعین  -
²б �
²б �

 ؟ %95عند مستوى الثقة  

 :الحل

�� = 9   /   s�� = 18  /   �� = 11  /   s�� = 12   /  ∁= 95%   /  � = 5% 

²бلإیجاد مجال الثقة للنسبة بین تبایني مجتمعین  �
²б �

    ).  F(فیشر توزیع نستعمل  
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� �
s��
s��

∗  
1
��/�

≤
²б �

²б �

 ≤
s��
s��

∗  
1

����/�
� = 95% 

²б �

²б �

 ∈ [
s��
s��

∗  
1
��/�

 ;  
s��
s��

∗  
1

����/�
] 

�� =F  (   ←       V1(فیشر مقروأ من جدول توزیع   − 1 = 8

    V2= �� − 1 = 10 

    ��/�  =  F(�/�;��/��)  = F(�.�%;�/��)  = �.�� 

    ����/�  =  �
�(�/�;��/��)  

 = �
�(�.�%;��/�)  

= �
�.��

 = 00..2233 

²б �

²б �

 ∈ [
18
12

∗  
1

3.85
 ;  

18
12

∗  
1

0.23
] 

²б �

²б �

 ∈ [�.��� ;  �.���] ����  ∁= ��% 
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 تمارین محلولة

 ):01(التمرین 
 2-4-6-8-2-4-6-6: إلیك العینة التالیة 

 أحسب أحسن تقدیر عند النقطة للتوقع الریاضي ولتباین المجموعة الأم ؟ -1

 ما ھو تبریرك النظري ؟ -2

 :الحل

��   = {6-6-4-2-8-6-4-2}      /     �=8 

 :أحسن تقدیر عند النقطة للتوقع الریاضي ولتباین المجموعة الأمحساب  -1

 .μ لمجموعة الأملللتوقع الریاضي ھو أحسن تقدیر عند النقطة  ��

 .²� لمجموعة الأمل لتباینھو أحسن تقدیر عند النقطة  ��

38 2 4 6 8 2 4 6 6 �� 

31.5 7.5625 0.5625 1.5625 10.5625 7.5625 0.5625 1.5625 1.5625  (��-��  2)  

�̅ =
∑��
�

=
38
8

= �.�� 

s� = ∑( ����� )�

���
  =  ∑  ���� �.�̅� 

���
 =  ��.�

�
= �.�  

 ��  = �.��  =   �� 

�²� = �� = �.� 

 .ن غیر منحزتان وفعالتان ومكثفتانھما احصائیتا �sو  ̅�  :التبریر النظري -2

 ):02(التمرین 
 :ما ھو أحسن تقدیر نقطوي للتوقع ولتباین مجموعة أم أخذت منھا العینة التالیة  

0-3-2-1-2-1-1 

 :الحل
��   = {0-3-2-1-2-1-1}      /     �=7 

 :أحسن تقدیر عند النقطة للتوقع الریاضي ولتباین المجموعة الأمحساب  -

 .μ الأملمجموعة لللتوقع الریاضي ھو أحسن تقدیر عند النقطة  ��

 .²� لمجموعة الأمل لتباینھو أحسن تقدیر عند النقطة  ��
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10 1 1 2 1 2 3 0 �� 

20 1 1 4 1 4 9 0 ��  2  

�̅ =
∑��
�

=
10
7

= �.�� 

s�  =  ∑  ���� �.�̅� 
���

 =  ���[�∗(�.��)�]
�

= �.��� 

 ��  = �.��  =   �� 

�²� = �� = �.��� 

 

 ):03(التمرین 
، علما أن الانحراف المعیاري للمجموعة الأم یساوي 240من مجموعة أم حجمھا  40أخذت عینة حجمھا  

18 . 

 ؟ 4ما ھو احتمال أن یبتعد متوسط العینة عن متوسط المجتمع بأكثر من  -

 :الحل

  N = 240  /  � = 40    /   � = 18     

̅�|)� =  ?              :حساب احتمال  - − �|  > 4) 

 .متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي  ��لیكن  

 :یتبع القانون العادي حیث ̅�بتطبیق مبرھنة الحد المركزي فإن 

�̅ � �(��̅  ;  ��̅) 

- ��̅ =  � 

- �=40 > 0.05 ∗ � = 20 

 إذن نستعمل معامل التصحیح

- ��̅ = �
√�
∗  ����

���
= ��

√��
∗  �������

�����
= 2.60 

�̅ � �(��̅ =  �  ;  ��̅ = 2.60) 

                               �� = �̅� �
�.��

� �(0; 1) 

�(|�̅ − �|  > 4) = 1 − �(|�̅ − �|  ≤ 4) 

�(|�̅ − �|  ≤ 4) = �(−4 ≤ �̅ − � ≤ 4) =  � �
−4
��̅

≤  � ≤
4
��̅
� = 
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 � �
−4
2.6

≤  � ≤
4

2.6�
=  �(−1.53 ≤ � ≤ 1.53) = 2 ∗ ∅(1.53) − 1 = �.���� 

�(|�̅ − �|  > 4) = 1 − �(|�̅ − �|  ≤ 4) = 1 − 0.8740 = �.���� 

 ): 04(التمرین 
عنصرا من مجموعة أم لتقدیر التوقع الریاضي لھذه المجموعة الأم،  66عشوائیة حجمھا سحبنا عینة 

 . 25وكان معلوما أن الانحراف المعیاري لھذه المجموعة الأم ھو 

 ؟ 6أحسب احتمال أن یختلف الوسط الحسابي للعینة عن وسط المجتمع بما لا یزید عن  -1

 لعینة ووسط المجموعة الأم ؟بین وسط ا 0.90أحسب أكبر فرق محتمل ب  -2

 :الحل
  � =66    /   � = 25     

̅�|)�=  ?              :حساب احتمال -1 − �|  < 6) 

 .متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي  ��لیكن  

 :یتبع القانون العادي حیث  ̅�بتطبیق مبرھنة الحد المركزي فإن  

�̅ � �(��̅ =  �  ;  ��̅ =
�
√�

) 

�� =
�̅ −  �
��̅

� �(0; 1) 

- ��̅ = �
√�

= ��
√��

= 3.07 

�(|�̅ − �|  < 6) = �(−6 ≤ �̅ − � ≤ 6) =  � ���
���
≤  � ≤ �

���
� = 

 � �
−6

3.07
≤  � ≤

6
3.07�

=  �(−1.95 ≤ � ≤ 1.95) = 2 ∗ ∅(1.95) − 1

= 2(0.9744) − 1 = �.�� 

̅�|)� =  0.90                               :حساب أكبر فرق محتمل بحیث -2 − �|  < �) 

�(−� ≤ �̅ − � ≤ +�) = 0.90 ↔  � �
−�
��̅

≤  � ≤
�
��̅
� = 0.90 

= 2 ∗ ∅ �
�
��̅
� − 1 = 0.90 ↔ ∅�

�
��̅
� = 0.950 

 :ونحصل على ��)(نقرأ من الجدول الطبیعي 

�
��̅

= 1.64 ↔ � = 1.64 ∗ ��̅ ↔ � = 1.64 ∗
�
√�
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� = 1.64 ∗
25
√66

� � 

 ):50(التمرین 
ما ھو حجم العینة الذي یجب أن یستعمل حتى نضمن أن احتمال بأن یختلف المتوسط الحسابي للعینة عن 

 . 2.5، علما أن الانحراف المعیاري للمجتمع یساوي 0.008یساوي  1المجتمع بأكثر من متوسط 

 :الحل
0.008      /      � = 2.5          =�(|�̅ − �|  > 1) 

  = � ?:                 حساب حجم العینة -

�(|�̅ − �|  > 1) = 0.008 ↔  1 − �(|�̅ − �|  ≤ 1) = 0.008 

�(|�̅ − �|  ≤ 1) = 1 − 0.008 = 0.992 

�(−1 ≤ �̅ − � ≤ +1) = 0.992 ↔  � �
−1
��̅

≤  � ≤
1
��̅
� = 0.992 

= 2 ∗ ∅ �
1
��̅
� − 1 = 0.992 ↔ ∅�

1
��̅
� = 0.996 

 :ونحصل على ��)(نقرأ من الجدول الطبیعي 
1
��̅

= 2.65 ↔ ��̅ =
1

2.65
= 0.377 

��̅ = �
√�

= 0.377 ↔  � = ( �
�.���

)� = ( �.�
�.���

)� � ��  

 التمرین (06):
 1000، تم سحبھا من مجتمع عدد وحداتھ  80وحدة وسطھا الحسابي  25أخذت عینة عشوائیة من 

 .30وبانحراف معیاري یساوي 

 ؟% 99،% 95،% 90أوجد مجال الثقة للتوقع الریاضي لمجوعة الأم بثقة  -1

 على ما تدل الفروق في النتائج المتحصل علیھا ؟ -2

 :الحل
N=1000  /  �̅=80    /   � = 30    /    �=25 

 :%90عند مستوى الثقة �)(ایجاد مجال الثقة للتوقع الریاضي للمجموعة الأم  -1

 .��)(معلومة إذن نستعمل التوزیع الطبیعي  �

� ��̅ − �����
. ��̅ ≤ � ≤ �̅ + �����

. ��̅� = ∁= 90% 
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� � [�̅ ± �����

. ��̅] 

∗ ∁= 90% � � = 1 − ∁= 10% � �����
= ��.�� = �.�� 

 .��)(مقروأة من جدول توزیع الطبیعي  1.64القیمة 

∗ �=25 < 0.05 ∗ � = 50 

 إذن لا نستعمل معامل التصحیح

��̅ =
�
√�

=
30
√25

= 6 

� � [80 ± (1.64 ∗ 6)] 

� � [80 ± 9.84] 

� � [��.�� ;  ��.��] ����  ∁= ��% 

 :%95عند مستوى الثقة �)(ایجاد مجال الثقة للتوقع الریاضي للمجموعة الأم  -

∗ ∁= 95% � � = 1 − ∁= 5% � �����
= ��.��� = �.�� 

� � [80 ± (1.96 ∗ 6)] 

� � [80 ± 11.76] 

� � [��.�� ;  ��.��] ����  ∁= ��% 

 :%99عند مستوى الثقة �)(ایجاد مجال الثقة للتوقع الریاضي للمجموعة الأم  -

∗ ∁= 99% � � = 1 − ∁= 1% � �����
= ��.��� = �.�� 

� � [80 ± (2.57 ∗ 6)] 

� � [80 ± 15.48] 

� � [��.�� ;  ��.��] ����  ∁= ��% 

 :الاستنتاج -2

αالمجازفة (، تنقص مستوى المعنویة ↑∁)(كلما زاد مستوى الثقة  المقروأة من  �، وترتفع قیمة )↓

�(جدول الطبیعي  إذن التقدیر بالمجال ھو أكثر غموضة . ، ویؤدي ذلك إلى زیادة في طول المجال)↑

 .وأقل دقة

 ):70(التمرین 
أدت   20وحجم العینة  35أخذت عینة عشوائیة من مجموعة أم حیث أن حجم المجموعة الأم یساوي 

 s=   25/                ̅�=   10:           العینة إلى الإحصائیات التالیة 
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 ؟% 99ما ھو مجال الثقة لتوقع المجموعة الأم بثقة تساوي  -1

 ؟ 30كان الانحراف المعیاري للمجموعة الأم یساوي كیف تكون إجابتك إذا  -2

 :الحل

N=35    /      �̅=10    /   s = 25    /    �=20   /   ∁= 99%   /  � = 1% 

 :�)(ایجاد مجال الثقة للتوقع الریاضي للمجموعة الأم  -1

30)  �(غیر معلومة وحجم العینة صغیرة  �  .�)(إذن نستعمل توزیع ستودنت <

� ��̅ − ��
�

. ��̅� � � � �̅ + ��
�

. ��̅�� = ∁= 99% 

� � [�̅ ± ��
�

 . ��̅�] 

� =V        ← �)(ستودنت مقروأ من جدول توزیع   − 1 = 19

    ��
�

 =  ��.��� =2.861  

- �=20 > 0.05 ∗ � = 1.75 

 إذن نستعمل معامل التصحیح

- ��̅� = �
√�
∗  ����

���
= ��

√��
∗  ������

����
= 3.711 

� � [10 ± (2.861 ∗ 3.711)] 

� � [10 ± 10.617] 

� � [−�.��� ;  ��.���] ����  ∁= ��% 

� إذا كان  �)(ایجاد مجال الثقة للتوقع الریاضي للمجموعة الأم  -2 = 30: 

 .��)(معلومة إذن نستعمل التوزیع الطبیعي  �

� ��̅ − �����
. ��̅ � � � �̅ + �����

. ��̅� = ∁= 90% 

� � [�̅ ± �����
. ��̅] 

∗ ∁= 99% � � = 1 − ∁= 1% � �����
= �.�� 

- ��̅ = �
√�
∗  ����

���
= ��

√��
∗  ������

����
= 4.457 

� � [10 ± (2.57 ∗ 4.457)] 

� � [10 ± 11.454] 

� � [−�.��� ;  ��.���] ����  ∁= ��% 
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 ):80(التمرین 

 :ما ھو مجال الثقة لتوقع مجموعة أم أخذت منھا العینة التالیة

 α  =5%استعمل                    10-8-6-12-13-9

 :الحل
��   = {10-8-6-12-13-9}      /     �=8 / � = 5% 

 : �ایجاد مجال الثقة ل  -

30)  �(غیر معلومة وحجم العینة صغیرة  �  .�)(إذن نستعمل توزیع ستودنت <

� ��̅ � ��
�

. ��̅� � � � �̅ + ��
�

. ��̅�� = ∁= 95% 

� � [�̅ ± ��
�

 . ��̅�] 

58 9 13 21 6 8 10 �� 

33.3 0.43 11.15 5.47 13.39 2.75 0.11  (��-��  2)  

�̅ =
∑��
�

=
58
6

= �.�� 

s� = ∑( ����� )�

���
  =  ∑  ���� �.�̅� 

���
 =  ��.�

�
= �.�� 

s = √s� =2.58 

� =V        ← �)(ستودنت مقروأ من جدول توزیع   � 1 = 5

    ��
�

 =  ��.��� =2.571 

- ��̅ = �
√�

= �.��
√�

= 1.05 

� � [9.66 ± (2.571 ∗ 1.05)] 

� � [9.66 ± 2.69] 

� � [�.�� ;  ��.��] ����  ∁= ��% 

 ):90(التمرین 
T  10یتبع قانون ستودنت وعدد درجات حریتھ یساوي . 

 ؟ 1.372القیمة  Tما ھو الاحتمال أن لا یتجاوز  -

 :الحل
T  10یتبع قانون ستودنت بعدد درجات حریة )V=10.( 
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> T��=  ? :حساب احتمال - 1.372� 

��T < 1.372� = 1 − ��T > 1.372� = 1 − 10% = ��% 

 ).T(ستودنت  من جدول توزیع ) %10(نقرأ القیمة 

 

 90% 

 

 
  ):01(التمرین 

 .16و تباینھا  10ووجد أن متوسطھا الحسابي یساوي  100أخذت عینة حجمھا 

 ؟% 5إذا كانت المجازفة تساوي ما ھو مجال الثقة لتوقع الریاضي للمجموعة الأم  -

 :الحل

      �̅=10    /   s� = 16    /    �=100   /   � = 5% 

 :�)(ایجاد مجال الثقة للتوقع الریاضي للمجموعة الأم  -1

30)  �(غیر معلومة وحجم العینة كبیرة  �  .��)(إذن نستعمل التوزیع الطبیعي  >

� ��̅ − �����
. ��̅� � � � �̅ + �����

. ��̅�� = ∁= 95% 

� � [�̅ ± �����
. ��̅�] 

∗ � = 5% � �����
= �.�� 

- ��̅� = �
√�

= �
√���

= 0.4 

� � [10 ± (1.96 ∗ 0.4)] 

� � [10 ± 0.784] 

� � [�.��� ;  ��.���] ����  ∁= ��% 

 ):11(التمرین 
ومدى % 95بثقة تساوي  μما ھو حجم العینة الذي أن یستعمل إذا أردنا الوصول إلى مجال الثقة ل 

 0.05، علما أن الانحراف المعیاري للمجتمع یساوي 0.12یساوي المجال 

 :الحل
� = 0.05     /   ∁= 95%   /  � = 5% 

0 1.372 −∞ +∞ 
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 .��)(معلومة إذن نستعمل التوزیع الطبیعي  �

�����.2 =مدى المجال  =طول المجال 
. ��̅ = 0.12 

 = �  ?:      ایجاد حجم العینة -

∗ ∁= 95% � � = 5% � �����
= �.�� 

2.�����
. ��̅ = 0.12 ↔  2.�����

. �
√�

= 0.12 ↔?  � = (
�.���� 

�
 .  �

�.��
)� 

� = (�∗�.��∗�.��
�.��

)� � � 

  ):12(التمرین 

 81، وسحبت عینة عشوائیة ثانیة  حجمھا 16من مجتمع طبیعي تباینھ  100سحبت عینة عشوائیة حجمھا 

فإذا كان المتوسط الحسابي للعینة الأولى . مستقل عن الأول 9من مجتمع ثاني لھ توزیع طبیعي تباینھ 

 .15و  20والثانیة   یساوي على التوالي 

 ؟ %95قدربالمجال الفرق بین متوسطي المجتمعین عند مستوى الثقة  -

 :الحل

�� ����= 20    /   ��
� = 16    /   �� = 100   /   C=95%  

����� = 15    /   ��
� = 9    /   �� = 81  

 .�)(معلومتان إذن نستعمل التوزیع الطبیعي   ��و  ��

� �(����� − ��)���� − ����� . �������������� ≤ μ� − μ� ≤ (������ − �����) + ���� 
�

. ��������������� = 95% 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� ± �����
. ��������������] 

∗ ∁= 95% � � = 1 − ∁= 5% � �����
= ��.��� = �.�� 

∗ �������������� = ���
�

��
+ ��

�

��
 = � ��

���
+ �

��
 = 0.52 

μ� − μ� ∈ [(20 − 15) ± (1.96 ∗ 0.52)] 

μ� − μ� ∈ [5 ± 1.019] 

�� − �� ∈ [�.��� ;  �.���] ����  ∁= ��% 

 
 



102

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
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   ):13(التمرین 

ي عینة عشوائیة من مجتمع توزیعھ طبیعي ھ 12 – 13 – 8 – 16 – 7 – 9: إذا كانت القیم   

�(��  ; ینة عشوائیة أخرى من مجتمع ع 11 – 10 – 16 – 14 – 11 – 6 – 7: ، وكانت القیم(�� 

;  ��)�توزیعھ طبیعي أیضا   .مستقل عن الأول (�� 

��)للفرق بین متوسطي المجتمعین  %95أوجد فترة الثقة  -  −  ؟ (�� 

  :الحل
���   = { 12-13-8-16-7-9 }      /    �� =6   /    α  = 5%   

                   ���   = {7-6-11-14-16-10-11}      /    �� =7    

30)(صغیرتین  مجھولتین وبافتراض أنھما متساویتین وحجم العینتین  ��و  �� >  �� + إذن  ��

 ).T(نستعمل توزیع ستودنت 

� �(����� − ��)���� − ��
� . ��������������� ≤ μ� − μ� ≤ (������ − �����) + ��

� . ���������������� = 95% 

μ� − μ� ∈ [(����� − ��)���� ± ��
� . ���������������] 

�� =V       ← �)(ستودنت مقروأ من جدول توزیع  + �� − 2 = 11

    ��
�

 =  ��.��� = 2.201              

��������������� = ��� = �
���. ( �� − 1) + ���. ( �� − 1)

�� + �� − 2
. (

1
 ��

+
1

 ��
) 

 

 

 

�̅� =
∑���
��

=
65
6

= 10.83 

���  =  ∑  ����� ��. ���� 
����

 =  ����[��(��.��)�]
�

=11.75 

�̅� =
∑���
��

=
75
7

= 10.71 

65 12 13 8 16 7 9 ��� 

763 144 169 64 256 49 81 ���  2  

75 11 10 16 14 11 6 7 ��� 

879 121 100 256 196 121 36 49 ���  2  
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

���  =  ∑  ����� ��. ���� 
����

 =  ����[�∗(��.��)�]
�

=12.56 

��������������� = ��� = ����.( ����)����.( ����)
��� ����

. ( �
 ��

+ �
 ��

) = 1.91 

μ� − μ� ∈ [(10.83 − 10.71) ± (2.20.1 ∗ 1.91)] 

μ� − μ� ∈ [0.12 ± 4.20] 

�� − �� ∈ [−�.�� ;  +�.��] ����  ∁= ��% 

   ):14(التمرین 
منھم ینوون انتخاب لھم ممثل  280طالب، تبین أن  400تتكون من  2اختیرت عینة من جامعة وھران    

 .لھم في اللجان البیداغوجیة

    ؟%90عند مستوى الثقة  2طلبة جامعة وھران من نسبة الناخبین أوجد مجال الثقة ل -
 :الحل

� = 400    /  C = 90%    

 :Pمجال الثقة ل  -

 .�)(فإننا نستعمل التوزیع الطبیعي  30 >  �بما أن 

� �ր− ����� .  ��ր � � � ր + ���� 
�

.  ��ր� = 90% 

� ∈ [ր ± �����
.  ��ր] 

∗ ∁= 90% � � = 10% � �����
= �.�� 

- = ր عدد  الطلبة الذین ینوون الانتخاب
حجم العینة

 = 
���
���

 = 0.7 = 70% 

-  ��ր = �ր(��ր)
�

= ��.�∗�.�
���

= 0.001 

� ∈ [0.7 ± (1.64 ∗ 0.001)] 

� ∈ [0.7 ± 0.0016]     

� ∈ [�.���� ;  �.����] ����  ∁= ��% 
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   ):51(التمرین 

 70 الامتحان في نجح فإذا مختلفتین، جامعتین من الطلبة من لمجموعتین الإحصاء في امتحان جريأ    

ن م ونالمتك الثانیة المجموعة من طالب 36 ونجح طالب، 100 من والمتكونة الأولى المجموعة من طالب

 .طالب 60

 ؟ %95عند مستوى الثقة  المجموعتین في الناجحین الطلبةما ھو مجال الثقة للفرق بین نسبتي  -

 :الحل

��  =  100  /     ր� = ��
���

= 0.7     /   C = 95% 

��  =  60  /     ր� = ��
��

= 0.6      

� �(ր� − ր�)  − ����� . ��ր��ր� ≤ P� − P� ≤ (ր� − ր�) + ���� 
�

. ��ր��ր�� = 95% 

P� − P� ∈ [(ր� − ր�) ± �����
. ��ր��ր�] 

∗ ∁= 95% � � = 5% � �����
= �.�� 

- ��ր��ր� = ��� = �ր��1 − ր��( �
��

+ �
��

) 

-  ր� = ր�.���ր�.��
�����

 = �.�∗�����.�∗��
������

 = 0.6625 

-  ��ր��ր� = ��� = �0.6625(1 − 0.0.6625)( �
���

+ �
��

) = 0.012 

P� − P� ∈ [(0.7 − 0.6) ± 1.96 ∗ 0.012] 

P� − P� ∈ [0.1 ± 0.023] 

�� − �� ∈ [�.��� ;  �.���] ����  ∁= ��% 

   ):61(التمرین 
 25-21-20-17-24-28: إلیك العینة العشوائیة التالیة     

 ؟% 95عند مستوى الثقة  ��ما ھو مجال الثقة لتباین المجتمع  -

  :الحل
��   = { 28-24-17-20-21-25 }      /     �=6    /  α  = 5%  

χتوزیع كي مربع نستعمل  ��لإیجاد مجال الثقة لتباین المجتمع 
�

. 
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 95 

   
       

χ 
 

  ²б          
χ    
         

²б    
       

χ 
 

    
       

χ    
    

 

 

   
   
     

       

    =      
         
    =                

  
       

               V=       

χ)كي مربع مقروأ من جدول توزيع 
 

  )                χ 
 

    χ     
 

= 12.83   

     χ    
 

   χ     
 

= 0.83  

²б                             

²б                             

   (:57)التمرين 

وأخذت عينة . 21من مجتمع يتبع التوزيع الطبيعي، فكانت قيمة تباينها  1أخذت عينة عشوائية حجمها     

من مجتمع كذلك يتبع التوزيع الطبيعي، فكانت قيمة تباينها  11عشوائية أخرى مستقلة عن الأولى حجمها 

11. 

²бما هو مجال الثقة للنسبة بين تبايني مجتمعين  -  
²б  

 ؟% 92عند مستوى الثقة  

 :الحل

   = 1  /          /      = 11  /            /          /  𝛼𝛼     

²бلإيجاد مجال الثقة للنسبة بين تبايني مجتمعين   
²б  

   (.    )فيشر توزيع نستعمل  

135 28 24 17 20 21 25    
3115 784 576 289 400 441 625    2  
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� �
s��
s��

∗  
1
��/�

≤
²б �

²б �

 ≤
s��
s��

∗  
1

����/�
� = 95% 

²б �

²б �

 ∈ [
s��
s��

∗  
1
��/�

 ;  
s��
s��

∗  
1

����/�
] 

�� =F   (  ←       V1(فیشر مقروأ من جدول توزیع   − 1 = 6

    V2= �� − 1 = 9 

    ��/�  =  F(�/�;��/��)  = F(�.�%;�/�)  = �.�� 

    ����/�  =  �
�(�/�;��/��)  

 = �
�(�.�%;�/�)  

= �
�.��

 = 0.18 

²б �

²б �

 ∈ [
20
11

∗  
1

4.32
 ;  

20
11

∗  
1

0.18
] 

²б �

²б �

 ∈ [�.��� ;  ��.���] ����  ∁= ��% 
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 تمارین غیر محلولة

 ):01(التمرین 
شركة مختصة في نقل المسافرین ترید تقدیر المدة المستغرقة من طرف حافلاتھا في خط محدد، فقامت    

بمعاینة عشوائیة لإحدى الحافلات وتم تسجیل الفترات التي تقضیھا خلال كل رحلة بالدقائق، فكانت كما 

  92 – 97 – 104 – 103 – 96 – 98 – 102 – 100: یلي

 خلال الرحلة ؟ فلات الشركةالتي تستغلاقھا حاالفترة قدرّنقطیا معدل  -1

 قدرّنقطیا تباین للفترات المستغرقة خلال الرحلة الواحدة ؟ -2

 ):02(التمرین 
لتقدیر نسبة المرضى الراضین عن الخدمات المقدمة لھم من الطاقم الطبي في احدى المستشفیات، تمت    

 .مریضا عبرّوا عن رضاھم عن نوع تلك الخدمات 65مریضا فوجد من بینھم  100مقابلة 

 ما ھي نسبة المرضى الراضین في ذلك المستشفى ؟ -

 ):03(التمرین 
فكان متوسطھا  25، تم سحب عینة عشوائیة منھ حجمھا 625وتباینھ  800مجتمع طبیعي حجمھ    

 .100الحسابي ھو 

 ؟ %99، %95، %90: قدرّ بالمجال لمتوسط المجتمع عند مستویات الثقة التالیة -1

 ما ھو طول المجال في كل حالة مما سبق ؟ -2

 ما ھو تعلیقك على النتائج ؟ -3

 ):04(التمرین 
فكان متوسطھا  100، تم سحب عینة عشوائیة منھ حجمھا 40وتباینھ  1000ع طبیعي حجمھ مجتم   

 .100الحسابي ھو 

 ؟ %90الثقة  لمتوسط المجتمع عند مستوىما ھو مجال الثقة  -

 ):05(التمرین 
 .40وبانحراف معیاري  100مفردة بمتوسط  100أخذت عینة عشوائیة مكونة من    

 ؟ %99، %95، %90: لمتوسط المجتمعأوجد فترات الثقة الآتیة  -

 ):06(التمرین 
 :كانت الانتاجیة الیومیة لعینة عشوائیة تتكون من ستة عمال لأحد المصانع كالتالي  

13 – 17 – 18 – 15 – 20 – 14 

 للإنتاجیة الیومیة لجمیع عمال المصنع ؟ %95أحسب فترة الثقة  -1
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  ؟ 70ماذا لو كان عدد عمال المصنع  -2

 ):07(التمرین 
 .40وانحرافھا المعیاري ھو  10فوجد أن متوسطھا الحسابي  15أخذت عینة عشوائیة حجمھا    

 ؟ %95ما ھو مجال الثقة لمتوسط المجتمع عند مستوى الثقة  -

 ):08(التمرین 
یرید صاحب مصنع أن یقدر المتوسط اللازم لتركیب آلة معینة بحیث لا یزید الخطأ في ھذا المتوسط    

ویعرف صاحب المصنع أن عملیة تركیب آلة معینة یتبع التوزیع الطبیعي .  %95وذلك بدرجة ثقة  0.5

 .وذلك من الدراسات السابقة 35بانحراف معیاري ھو 

 لھذه العملیة ؟ما ھو حجم العینة المناسب  -

 ):09(التمرین 

فوجد أن متوسط ساعات العمل لھا ) A(بطاریة من انتاج الورشة  100أخذت عینة عشوائیة مكونة من    

بطاریة  80ساعة عمل متواصلة، كما أخذت عینة أخرى عشوائیة مستقلة عن الأولى مؤلفة من  250ھو 

 .ساعة عمل متواصلة 200مل ھو فوجد أن متوسط ساعات الع) B(خاصة من انتاج الورشة 

 20یتبع التوزیع الطبیعي بتیاینین ) B(و ) A(إذا كان ساعات عمل البطاریة المنتجة في كلتا الورشتین    

 .على التوالي 15و 

عند ) B(و ) A(قدرّ بالمجال للفرق بین متوسطي ساعات عمل البطاریات المنتجة في الورشتین  -

 ؟ %99مستوى الثقة 

 ):10(التمرین 

بأطوال الأنابیب المنتجة من ) A(لمقارنة متوسط أطوال نوع معین من الأنابیب المنتجة من المصنع    

أنبوبة فكان المتوسط الحسابي  50تحتوي على ) A(سحبنا عینة عشوائیة من المصنع ). B(المصنع 

ئیة ثانیة مستقلة عن سم، و سحبنا عینة عشوا 0.6سم وانحراف معیاري لأطوالھا ھو  4.2لأطوالھا ھو 

سم وانحراف  3.6أنبوبة فكان المتوسط الحسابي لأطوالھا ھو  40تحتوي على ) B(الأولى من المصنع 

 .سم 0.4معیاري لأطوالھا ھو 

 ؟ %95قدرّ بالمجال للفرق بین متوسطي الأطوال في المصنعین عند مستوى الثقة  -

 ):11(التمرین 
ھي عینة عشوائیة من مجتمع توزیعھ طبیعي  33 – 32 – 35 – 30 – 40: إذا كانت القیم   

�(��  ; عینة عشوائیة أخرى من مجتمع  30 – 24 – 29 – 34 – 25 – 38: ، وكانت القیم(�� 

;  ��)�توزیعھ طبیعي أیضا   .مستقل عن الأول (�� 

��)للفرق بین متوسطي المجتمعین  %90أوجد فترة الثقة  -  −  ؟ (�� 
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 ):12(التمرین 

 .یعطي الجدول التالي ضغط الدم لمجموعة من الأشخاص قبل استخدام العلاج وبعده   

 21 17 18 19 20 18 قبل أخذ العلاج ��: 

 16 13 12 14 14 13 بعد أخذ العلاج: �� 

 

��)للفرق بین متوسط ضغط الدم للأشخاص قبل وبعد أخذ العلاج  %95أوجد فترة الثقة  -  −  ؟ (�� 

 ):13(التمرین 
أخذت عینة عشوائیة حجمھا . لمعرفة نسبة البیوت التي یوجد فیھا التدفئة المركزیة في بلدیة وھران   

 .منھا لدیھا تدفئة مركزیة 240بیت فوجد أن  600

 قدرّ نسبة البیوت ذات التدفئة المركزیة في بلدیة وھران ؟ -1

 ؟ %99بلدیة وھران عند مستوى الثقة ما ھو مجال الثقة لنسبة البیوت ذات التدفئة المركزیة في  -2

 ):14(التمرین 
 .نرید تقدیر نسبة الطلبة الذین تم توجیھھم إلى السنة الثانیة في كلیة العلوم الاقتصادیة وفقا لرغباتھم   

من  %80أن الخطأ في تقدیر  %99ما ھو عدد الطلبة الذین یجب اختیارھم لكي نكون واثقین بنسبة  -

 ؟ %3الطلبة لا یزید عن 

 ):15(التمرین 
رجل فوجد أن عدد المدخنین  300تشمل ) A(أخذت عینتان عشوائیتان مستقلتان، الأولى من المنطقة    

 140رجل فوجد أن عدد المدخنین فیھا ھو  350و تشمل ) B(مدخنا، والثانیة من المنطقة  150فیھا ھو 

 .مدخنا

 ؟ %95عند مستوى الثقة ) B(و ) A(طقتین ما ھو مجال الثقة للفرق بین نسبتي المدخنین في المن -

 ):16(التمرین 
 .20متغیر عشوائي یتبع توزیع كي مربع في عینة حجمھا  Tلیكن    

≥T):                       أوجد - 36.19) = ? P   /      (T> 30.14) = ? P 

 ):17(التمرین 
طلبة من  5إذا كانت نقاط امتحان مادة معینة تتبع توزیعا طبیعیا، واخترنا عینة عشوائیة تشمل     

  14 - 7 – 8 – 12 – 10: المشاركین في ھذا الامتحان وكانت نقاطھم كالتالي

 ؟ %95عند مستوى الثقة  ��أوجد مجال الثقة لتباین المجتمع  -
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 ):18(التمرین 

ترید إدارة مصنع الاسمنت التحكم في جودة الانتاج من خلال ضبط أوزان أكیاس الاسمنت ودراسة    

كیسا،  100فقامت بأخذ عینة من الأكیاس حجمھا . التغیرات التي قد تطرأ على أوزان الأكیاس المختلفة

 .كغ 0.7حیث وجدت أن الانحراف المعیاري لھا ھو 

 ؟ %95المجتمع أكیاس الاسمنت بالمصنع عند مستوى الثقة أوجد مجال الثقة لتباین  -

 ):19(التمرین 

طالبا من طلبة السنة الثانیة  20طالبة والثانیة تشمل  16أخذنا عینتین عشوائیتین، تشمل العینة الأولى    

لبة ھو كغ، وتباین أوزان عینة الط 5.82قسم العلوم التجاریة، فوجدنا أن تباین أوزان عینة الطالبات ھو 

 .كغ، وبافتراض أن المجتمعین یتوزعان توزیعا طبیعیا 8.64

مستوى الثقة  عند أوزان الطلبة أوجد مجال الثقة لنسبة تباین مجتمع أوزان الطالبات إلى تباین مجتمع  -

 ؟ 90%

 ):20(التمرین 

نتائج القیاسات تم . یستخدم مخبر معین جھاز قیاس بصري مخصص لقیاس تركیز محلول الفلورسین   

نمذجتھا بواسطة متغیر عشوائي متوسطھ الحسابي یساوي التركیز الحقیقي للمحلول، والانحراف 

 قیاسات من المحلول 9أخذنا . 0.05المعیاري مضمون من طرف الشركة المصنعة فھو معلوم ویساوي 

 .ملغ 4.38فكان المتوسط التجریبي ھو 

 ؟ %99ما ھو مجال الثقة لمتوسط التركیز الحقیقي للمحلول عند مستوى الثقة  -1

 ؟ ]4.4012؛  4.4173[بالنسبة لنفس العینة السابقة، ما ھو مستوى الثقة للمجال  -2

فماھو . ملغ 0.08، لاحظنا أن الانحراف المعیاري التجریبي ھو )قیاسات 9(في نفس العینة  -3

 ؟ %99مجال الثقة للتباین الحقیقي عند مستوى الثقة 



 

 

 

 

 

 

 

 :رابعالمحور ال
 

 إختبار الفرضیات

 

 

 

 

 

 

 

 

 





113

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 :تمھید

رأینا في المحور السابق المتعلق بموضوع التقدیر أن الباحث لا تكون لدیھ معلومات عن معلمة المجتمع    

ومعلومات من العینة لتحدید  شواھدالتي یرید تقدیرھا نقطیا أو ضمن مجال بمستوى ثقة محددة، فیلجأ الى 

 .تلك التقدیرات المختصة بالمعالم

التطبیقي ( 3ار الفرضیات الذي یعتبر أحد فروع الاحصاء ضوع اختبھذا المحور سیتم تناول مووفي    

، والذي یھدف الى اتخاذ القرار بشأن القیمة المعلنة أو المختبرة لمعلمة المجتمع من خلال )الاستدلاليأو 

 .فرضیات حولھا انطلاقا من الشواھد والأدلة التي تقدم من العینة فحص

فرضیة أو أكثر بخصوص المجتمع المدروس،  یحتاج الدارس أحیانا في مرحلة ما من بحثھ الى اختبار   

في منطقة ما، اختبار فرضیة نسبة الشفاء  اختبار فرضیة بخصوص معدل الدخل: ومن أمثلة عن ذلك

، ومن تم الخ، یتم ذلك بصیاغة فرضیة عن المجتمع المدروس أو المجتمعات المدروسة...لدواء معین

محاولة الحصول على دلیل احصائي ینفي أو یثبت ھذه الفرضیة وذلك من خلال بیانات ومعطیات العینة 

حیث تخص الفرضیة أحد معالم المجتمع كالمتوسط، النسبة أو التباین، ونعتمد . العشوائیة البسیطة أو أكثر

 .في قبولھا أو رفضھا على خصائص احصائیة المعاینة المختارة

 :مفاھیم أساسیة: أولا
 :مفھوم الفرضیة الاحصائیة .1
تعتبر الفرضیة الاحصائیة بمثابة اقتراحات أولیة عن معالم المجتمع غیرمعلومة للباحث، مستندا على    

الاحصائیة ھي إدعاء أو تصریح حول معلمة أو  فالفرضیة. بیانات ومعطیات العینة المسحوبة من المجتمع

وعادة یتم سحب عینة من . أكثر لمجتمع واحد أو لعدة مجتمعات، وقد یكون ھذا الإدعاء صحیح أو خاطئ

الى قرار رفض أو قبول الفرضیة الاحصائیة، وتقبل المجتمع واستخدام المعلومات منھا للوصول 

ریة، وترفض الفرضیة عندما تكون بیانات العینة على خلاف أن البیانات تساند النظالفرضیة في حالة 

 .ذلك

  :عناصر الاختبار الاحصائي. 2
 :إن اختبار أي فرضیة احصائیة یشتمل على مجموعة من العناصرتتمثل فیما یلي   

ھي الفرضیة الأساسیة المراد اختبارھا، ویرمز لھا عادة فرضیة العدم ): الصفریة(فرضیة العدم  -1.2

وھي فرضیة حول معلمة المجتمع التي نجري اختبار علیھا باستخدام معطیات العینة، والتي  ،H0بالرمز 

وھي . تشیر الى أن الفرق بین معلمة المجتمع واحصائیة العینة ناتج عن الصدفة ولا فرق حقیقي بینھما

 .الفرضیة التي ننطلق منھا ونرفضھا عندما تتوفردلائل على عدم صحتھا

دج شھریا، فإن ھذه 25.000ضیة العدم المراد اختبارھا ھي أن متوسط دخل الفرد ھو إذا كانت فر :مثال
 H0 : μ = 25.000:   الفرضیة تكتب كما یلي
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 .دج شھریا25.000فرضیة العدم ھي أن متوسط دخل الفرد ھو : بالشكل التاليویقرأ 

اختبار الفرضیات یتحتم وضع فرضیة أخرى غیر فرضیة العدم  في ):المقابلة(فرضیة البدیلة  -2.2

المراد اختبارھا وتسمى بالفرضیة البدیلة، وھذه الفرضیة ھي التي ستقبل عندما ترفض فرضیة العدم، 

 .H1ویرمز لھا بالرمز 

تي تحدد لھا أھمیة كبیرة وبالذات في قیاس الظواھر الاقتصادیة والاجتماعیة، فھي ال والفرضیة البدیلة   

 :الثلاثة التالیةنوع الاختبار المستخدم لذلك، فھي تأخذ أحد الأشكال 

). ذو جانبین(اختبار ذو ذیلین : ھذه الحالة نستخدم ما یسمى في ":≠"أن یأخذ شكل لا یساوي  . أ

واحد على الیمین والآخر على الیسار، حیث نقبل فرضیة العدم  في ھذه الحالة الاختبار لھ ذیلین

H0  ونرفض الفرضیة البدیلةH1   إذا وقعت قیمة الاحصائیة الحسابیة في الوسط، ونرفض

إذا وقعت قیمة الاحصائیة الحسابیة على الیمین أو   H1ونقبل الفرضیة البدیلة  H0فرضیة العدم 

 :الیسار، كما ھو موضح في الشكل التالي

 

             H0 رفض منطقة                H0 قبول  منطقة             H0    منطقة رفض

 

α
�

               
α
�

    

 

 

 .دج25.000إذا كانت فرضیة العدم ھو أن متوسط الدخل الشھري لفئة معینة في المجتمع ھو  :1مثال

H0 : μ = 25.000 

 : فإن الفرضیة البدیلة في ھذه الحالة تأخذ الشكل التالي

H1 : μ ≠ 25.000 

 .دج25.000متوسط الدخل الشھري لھذه الفئة من المجتمع لا یساوي بمعنى أن 

). جانب أیمن(اختبار ذو ذیل أیمن : ھذه الحالة نستخدم ما یسمى في ":<"أن یأخذ شكل أكبر  . ب

ونرفض الفرضیة  H0، حیث نقبل فرضیة العدم واحد على الیمین في ھذه الحالة الاختبار لھ ذیل

ونقبل  H0فرضیة العدم ، ونرفض على الیسارإذا وقعت قیمة الاحصائیة الحسابیة   H1البدیلة 
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، كما ھو موضح في الشكل ة الاحصائیة الحسابیة على الیمینإذا وقعت قیم  H1الفرضیة البدیلة 

 :التالي
                                   H0 منطقة  قبول                    H0   منطقة رفض

           

        α                    

 

 

 :قد تكون الفرضیة البدیلة كالتالي :2مثال

H1 : μ > 25.000 

 .دج25.000 أكبر منأن متوسط الدخل الشھري لھذه الفئة  أي

). جانب أیسر(اختبار ذو ذیل أیسر : ھذه الحالة نستخدم ما یسمى في ":>"أن یأخذ شكل أصغر  . ج

ونرفض الفرضیة  H0في ھذه الحالة الاختبار لھ ذیل واحد على الیسار، حیث نقبل فرضیة العدم 

ونقبل  H0فرضیة العدم إذا وقعت قیمة الاحصائیة الحسابیة على الیمین، ونرفض   H1البدیلة 

إذا وقعت قیمة الاحصائیة الحسابیة على الیسار، كما ھو موضح في الشكل   H1الفرضیة البدیلة 

 :التالي
                  H0 رفضمنطقة                       H0   قبولمنطقة 

α             

                        

 

 
 

 :ليقد تكون الفرضیة البدیلة كالتا :3مثال

H1 : μ < 25.000 

 .دج25.000من  أقلأي أن متوسط الدخل الشھري لھذه الفئة 
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 105 

وخلاصة القول هوأن لابد على الباحث من تحديد الفرضية البديلة التي لا تخرج عن أحد الأشكال    

الثلاثة السابقة، وهذا التحديد مهم جدا قبل الدخول في تفاصيل الاختبار الاحصائي وذلك لأنه هو الذي 

 .يحدد نوع الاختبار المستخدم كما سوف نرى

قرار يبنى على نتائج العينة يكون معرضا للخطأ، وفي اختبار كل  :الخطأ في اتخاذ القرار -9.2

كما أنه . إما أن تكون صحيحة، وإما أن تكون خاطئة: الفرضيات هناك حالتان بالنسبة لفرضية العدم هما

رفض فرضية العدم أو عدم : يوجد نوعان من القرارات المتخذة من طرف الباحث بشأن فرضية العدم هما

جعل اتخاذ القرار ينطوي على نوعين من الأخطاء في اختبار الفرضيات يتمثلان فيما رفضها، وهذا ما ي

 :يلي

يحدث عند رفض فرضية العدم عندما تكون صحيحة، الذي الخطأ  هو :𝛂𝛂الخطأ من النوع الأول . أ

، فالإسم البديل للخطأ من النوع الأول هو αأ الأول يرمز له بالرمز والاحتمال الذي يحدث نتيجة الخط

 : صحيحة، ويكتب H0إذا كانت  H0مستوى المعنوية، وتساوي احتمال رفض فرضية العدم 
 Р =α(1Нرفض / 1Нصحيحة) 

فرضية العدم عندما تكون ( عدم رفض) هو الخطأ الذي يحدث عند قبول  :𝛃𝛃الخطأ من النوع الثاني . ب

، وتساوي احتمال عدم رفض βأ الثاني يرمز له بالرمز خاطئة، والاحتمال الذي يحدث نتيجة الخط

 Р =β(1Нقبول / H1 صحيحة) : صحيحة، ويكتب H1إذا علم أن  H0فرضية العدم 
 :والجدول التالي يوضح هذين النوعين من الأخطاء   

 الخطأ من النوع الأول و الخطأ من النوع الثاني  :.9الجدول رقم 

9Н خاطئة  9Н صحيحة واقع الفرضية                        
 القرار

βقرار خاطئ    
(الخطأ من النوع الثاني)   

(α -1)قرار صحيح  9Нقبول   

(β -1)قرار صحيح αخاطئ قرار    
(الخطأ من النوع الأول)   

9Нرفض  

 نؤلفيممن اعداد ال :المصدر

ولكي يكون اختبار الفرضيات جيدا أو تكون قاعدة اتخاذ القرار جيدة يجب أن تصمم بحيث تؤدي إلى    

لأنه عند تقليل احتمال ارتكاب أحد أنواع الخطأ )التقليل من أخطاء القرار، وذلك بزيادة حجم العينة 

كلا النوعين من  يؤدي إلى تناقص، والذي (يصاحبه زيادة في احتمال ارتكاب النوع الآخر من الخطأ

 .الخطأ
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، αویعد الخطأ من النوع الأول الأكثر خطورة في أغلب الأحیان لذلك لابد من تحدید مستوى المعنویة    

حیث في اختبار فرضیة معینة فإن أقصى احتمال الذي یمكن أن نتحمل بھ خطأ من النوع الأول یسمى 

 .بمستوى المعنویة

الأكثر استعمال رغم وجود ھما % (5أو % 1ومن الناحیة العملیة فإنھ عادة تستخدم مستوى المعنویة    

 ).قیم أخرى قد تستخدم

وھي احصائیة یبنى علیھا قرار اختبارالفرضیات، ویتم حساب  :تحدید القیمة الاحصائیة الحسابیة -4.2

ة عن متغیر عشوائي تتغیر قیمتھا بتغیر بیانات قیمتھا من بیانات ومعطیات العینة، بمعنى آخر ھي عبار

، وبالتالي یجب معرفة طبیعة التوزیع الاحصائي ةالعینة الاحصائیة التي نأخذھا من المجتمع الاحصائی

، توزیع )ZC(التوزیع الطبیعي  [الذي یخضع لھ الاختبار لإتخاذ القرار بشأن الفرضیة الاحصائیة 

  )]. FC(، توزیع فیشر )χ(، توزیع كي مربع )TC(ستودنت 

 :خطوات اختبار الفرضیات. 3
 :تمر عملیة اختبار الفرضیات بالخطوات التالیة   

في ھذه الخطوة یركز الباحث على معرفة نوع الاختبار حسب المعطیات : رالاختباتحدید نوع  -1.3

المجتمع، اختبار الفرضیات بة اختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع، اختبار الفرضیات لنس: المتوفرة مثل

 .الخ...لتباین المجتمع

یجب معرفة نوع توزیع المتغیر العشوائي، وذلك حسب المعطیات المتوفرة  :تحدید نوع التوزیع -2.3

نستعمل التوزیع الطبیعي إذا كان الانحراف المعیاري  μلإختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع : مثل

>(ل وحجم العینة صغیرة كان مجھوللمجتمع معلوم، وإذا كان   .توزیع ستودنتنستعمل ) 30

باحث على اتجاه الاختبار لیتمكن من في ھذه الخطوة یركز ال: صیاغة فرضیة العدم وفرضیة البدیلة -3.3

في حین أن الفرضیة البدیلة تأخذ ) =(تأخذ شكل المساواة  صیاغة الفرضیة البدیلة، ففرضیة العدم عادة ما

ویتحدد اتجاھھا من خلال القراءة الجیدة للمشكلة وتحدید الاتجاه عن طریق العبارات التي أشكال مختلفة 

 :تتضمنھا مثل

 ....تختلف، لا تساوي، -

 ....تزید، أكبر، أعلى من، تفوق، تتجاوز -

 ....تنقص، أقل من، أدنى، لا تفوق، لا تتجاوز -

 αتساعدنا مستوى المعنویة  :)لفرضیة العدممناطق القبول والرفض (تحدید مستوى المعنویة  -4.3

، وبالتالي تحدید مناطق الرفض )القیم الفاصلة(في تحدید النقاط الحرجة ) وھي الخطأ من النوع الأول(

بیانیا بمنطقة الرفض لفرضیة  αمن خلال رسم المنحنى، حیث یعبر عن الاحتمال  0Нلفرضیة العدم 
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احد، فتضلل مساحة واحدة على الیمین أو الیسار حسب جانب في حالة الاختبار ذو جانب و 0Нالعدم 

الاختبار، أو تضلل المساحتین 
α
�

في حالة اختبار ذو جانبین  0Нعلى جانبي منطقة قبول فرضیة العدم   

 ).ذو ذیلین(

تستنتج القیمة الجدولیة للإحصائیة بالاعتماد على الجداول الاحصائیة : حساب القیمة الجدولیة -5.3

 ).جدول التوزیع الطبیعي، جدول توزیع ستودنت، جدول توزیع كي مربع، جدول توزیع فیشر(المتوفرة 

وھي القیمة المحسوبة من بیانات ومعطیات  ):قاعدة القرار(تحدید القیمة الاحصائیة الحسابیة  -6.3

: ائیة الحسابیة مثلالعینة والتي یتم على أساسھا الاختبار، فبعد معرفة نوع التوزیع تحدد قیمة الاحص

�χ(، توزیع كي مربع )ZC(التوزیع الطبیعي (
�

(،.(.... 

مقارنة القیمتین المحسوبة والجدولیة واتخاذ القرارإما برفض فرضیة العدم : المقارنة واتخاذ القرار -7.3

وبالتالي قبول الفرضیة  0Нیمة الاحصائیة المحسوبة لمجال قبول فرضیة العدم في حالة عدم انتماء الق

 .، أو بقبولھا في حالة العكس1Нالبدیلة 

 :μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع : ثانیا
الخ، ویؤكد اختبار ...متوسط الدخل، متوسط الطول : ، مثلμیتناول ھذا الاختبار متوسط المجتمع    

وللقیام بالاختبار نستخرج عینة عشوائیة من ). المتوسط المختبر( 0μالمتوسط فرضیة مساواتھ لقیمة ما 

لقیاس قرب أو  �x ، ثم نستخرج التوزیع الاحتمالي ل �x المجتمع المدروس نحسب المتوسط الحسابي لھا 

 .0μبعد ھذه القیمة من 

 :معلوما б²عندما یكون تباین المجتمع  μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع  .1
ن المجتمع المسحوب منھ العینة ذا توزیعا طبیعیا وتباینھ معلوما، فإن توزیع المعاینة للمتوسط إذا كا   

 :تكون على الشكل التالي )ZC(یتبع التوزیع الطبیعي، فإن القیمة الاحصائیة الحسابیة  �xالحسابي 

�� =
�� � ��
���

 

 .المتوسط الحسابي للعینة: ̅�

μ� : في التمرینمعطى (متوسط المجتمع المختبر.( 

 .الخطأ المعیاري لتوزیع المعاینة: ̅��

     ��̅ = �
√�

                   si     � < 0.05 ∗ �  ou  � = ? 

      ��̅ = �
√�
∗  ����

���
      si     � ≥ 0.05 ∗ � 



119

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
، إما تكون متجھة للیمین فیكون الاختبار ذو )1Н(وبما أن الاختبار یتوقف على اتجاه الفرضیة البدیلة    

، وإما )ذو جانب أیسر(، وإما تكون متجھة للیسار فیكون الاختبار ذو ذیل أیسر )ذو جانب أیمن(ذیل أیمن 

 :، كما ھو موضح كالتالي)ذو جانبین(أن تكون الفرضیة البدیلة غیر موجھة فیكون الاختبار ذو ذیلین 

اختبار الفرضیات لمتوسط بعدما قمنا بتحدید نوع الاختبار والذي ھو ): جانبینذو (اختبار ذو ذیلین  -1.1

تحدید الفرضیات؛ : ، وتحدید نوع التوزیع والذي ھو التوزیع الطبیعي، بقي لنا الخطوات التالیةμالمجتمع 

 .تحدید قاعدة القرار؛ حساب القیمة الجدولیة؛ حساب القیمة الحسابیة؛ المقارنة واتخاذ القرار

 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 : μ = μ� 

H1 : μ ≠ μ� 

 :تحدید قاعدة القرار 

             H0 منطقة رفض                H0 منطقة  قبول             H0    منطقة رفض

 

                       

 

 

−Z1 والمتمثلة في  Ztویرمز لھا ب : )الفاصلة( حساب القیمة الجدولیة 
�

2
والتي تقرأ من الجدول   ±  

 .الطبیعي
 :والمتمثلة في  ZCویرمز لھا ب : حساب القیمة الحسابیة 

  

�� =
�� − ��
���

 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

��: إذا كانت        � �−Z����
 ; +Z����

 .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول  �

��: أما إذا كانت       � �−Z����
 ; +Z����

 .H1 قبولو H0 رفضفإن القرار ھو  �

 :ولتوضیح ھذا أكثر نستعین بالمثال التالي

     0 +�����
 

 

+∞  −∞ -�����
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من طرف احدى المؤسسات الى التوزیع  یخضع متوسط عمر المصابیح الكھربائیة المنتجة :4مثال

ترغب المؤسسة في معرفة ما إذا كان متوسط عمر مصابیحھا . ساعة 80الطبیعي بانحراف معیاري 

مصباح  100ساعة انارة ولا یتغیر، لذلك قامت بسحب عینة عشوائیة مكونة من  980سوف یستمر الى 

 .ساعة 1000فوجدت بأن متوسط العمر الانتاجي لھذه العینة ھو 

 ؟ %5ساعة انارة عند مستوى معنویة  980اختبر ما إذا كان متوسط عمر مصابیح سوف یستمر الى  -

 :الحل
�=100     /  �̅ = 1000  /       μ� =980    /   � = 80   /   α  = 5% 

  .μ لمتوسط المجتمعاختبار الفرضیات 

 ). Z( معلومة إذن نستعمل التوزیع الطبیعي  � 

H0 : μ =  μ� = 980                                               اختبار ذو ذیلین  

H1 : μ ≠  μ� 

             H0 رفض                             H0 قبول                        H0   رفض

 

                        

 

 

            

 
 :01الطریقة 

 :حساب القیم الفاصلة

�̅�∗ =  μ� − �����
. ��̅ 

�̅�∗ =  μ� + �����
. ��̅ 

∗ � = 5% � �����
= �.�� 

��̅ = �
√�

 = ��
√���

= 8 

�̅�∗ = 980 − (1.96 ∗ 8) = ���.�� 

   μ�  

   0     

        �̅�∗  

+�����
   

+∞ 

+∞ 

−∞

− ∞ 

�̅�∗ 

−�����
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�̅�∗ = 980 + (1.96 ∗ 8) = ���.�� 

 :ینتمي إلى مجال القیم الفاصلة أيلا   ̅�بما أن متوسط العینة  

�̅ = 1000 ∉ [964.32 ; 995.68] 

 980عمرالمصابیح سوف لا یستمر الى إذن متوسط  % α  =5عند  H1 قبولو H0 رفض: فإن القرار

 .ساعة انارة

 :02الطریقة 

������: ()الفاصلة( الجدولیة القیم
   ( 

∗ � = 5% � ������
= ��.�� 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
���

 = ���� ����
�

= 2.5  

��:   بما أن = 2.5 ∉ [−1.96 ; +1.96] 

 980إذن متوسط عمرالمصابیح سوف لا یستمر الى  % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

 .ساعة انارة

 ): جانب أیمن(اختبار ذو ذیل أیمن  -2.1

 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 : μ = μ� 

H1 : μ > μ� 

 :تحدید قاعدة القرار 
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

0          +���� 

 

+∞ −∞  
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والتي تقرأ من   +  ����والمتمثلة في   Ztویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  

 .الجدول الطبیعي

 : والمتمثلة في  ZCویرمز لھا ب : حساب القیمة الحسابیة 
 

�� =
�� − ��
���

 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

��: إذا كانت        <  .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول     �−1�+

��: أما إذا كانت       >  .H1 وقبول H0 رفضفإن القرار ھو  �−1�+

 .السابق 4نفس معطیات مثال  :5مثال

ساعة انارة عند مستوى معنویة  980 یكون أكبر مناختبر ما إذا كان متوسط عمر مصابیح سوف  -

 ؟ 5%

 :الحل
H0 : μ =  μ� = 980                                              اختبار ذو ذیل أیمن  

H1 : μ >  μ� 

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 )   ����+: ()الفاصلة( الجدولیة ةالقیم

� � = 5% → +���� = +1.64 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
���

 = ���� ����
�

= 2.5  

��:   بما أن = 2.5 > +���� 

    0  +����          
+1.64 

+∞ −∞  
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 980 یكون أكبر منإذن متوسط عمرالمصابیح سوف  % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

 .ساعة انارة

  ):جانب أیسر( اختبار ذو ذیل أیسر -3.1
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 : μ = μ� 

H1 : μ < μ� 

 :تحدید قاعدة القرار 
                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                     
            

والتي تقرأ من   −  ����والمتمثلة في   Ztویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  

 .الجدول الطبیعي

 : والمتمثلة في  ZCویرمز لھا ب : حساب القیمة الحسابیة 
 

�� =
�� − ��
���

 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

��: إذا كانت        >  .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول     �−1�−

��: أما إذا كانت       <  .H1 وقبول H0 رفضفإن القرار ھو  �−1�−

 .السابق 4نفس معطیات مثال  :6مثال

ساعة انارة عند مستوى معنویة  980من  قلاختبر ما إذا كان متوسط عمر مصابیح سوف یكون أ -

 ؟ 5%

 :الحل
H0 : μ =  μ� = 980                                              اختبار ذو ذیل أیسر  

H1 : μ <  μ� 

   0  +∞    −∞ -���� 
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                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                     
            

 

 

 )   ����−: ()الفاصلة( الجدولیة ةالقیم

� � = 5% � −���� = −1.64 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
���

 = ���� ����
�

= 2.5  

��:   بما أن = 2.5 > −���� 

 یكون أصغر منإذن متوسط عمرالمصابیح سوف لا  % α  =5عند  H1 رفضو H0 قبول: فإن القرار

 .ساعة انارة 980

معلوما في الجدول  ²бعندما یكون تباین المجتمع  μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع ویمكن تلخیص    

 :التالي

نستعمل  ( معلوما б²عندما یكون تباین المجتمع  μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع  :05الجدول رقم 

 ) Zالتوزیع الطبیعي 

 
 

 

 

   0  +∞    −∞ -���� 

-1.64 
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114 

      

جانب الاختبار 
 

ضية العدم 
فر

ضية البديلة
والفر

 

ض 
تحديد مناطق قبول ورف

H
0

 
 (

الرسم
                           )

مع تحديد القيمة الفاصلة 
(

القيمة الجدولية
                )

 

القيمة الحسابية
 

(
 

 
) 

القرار
 

ذو ذيلين
 

H
0 : μ = μ 

 H
1 : μ   μ 

 

 

    
ض

منطقة رف
 H

0
       

  
قبول

H
0

         
ض

رف
 H

0
    

 

   
   

𝛍𝛍 
   

 

 

إذا كانت
 :

   
     

        
   

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 
ض 

ورف
H

1
. 

إذا كانت
:

   
     

        
   

 
ض 

فإن القرار هو رف

H
0

 
وقبول 

H
1

. 

ذو 
ذيل
 

أيمن
 

H
0 : μ = μ 

 H
1 : μ   μ 

 

 

    
ض

منطقة رف
 H

0
       

  
قبول

H
0

         
   

 

 

   
   

𝛍𝛍 
   

 

 

إذا كانت
:

   
      

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 
ض 

ورف

H
1

. 

إذا كانت
 :

   
     

 
ض 

فإن القرار هو رف
H

0
 

وقبول 

H
1

. 

ذو 
 

ذيل 
 

أيسر
 

 
H

0 : μ = μ 
 H

1 : μ   μ 
 

 

                       
 

منطقة قبول
H

0
         

ض
رف

 H
0

    
   

   
𝛍𝛍 

   
 

 

إذا كانت
:

   
      

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 
ض 

ورف

H
1

. 

إذا كانت
 :

   
     

 
ض 

فإن القرار هو رف
H

0
 

وقبول 

H
1

. 

  0    
     

+   
   

 

 ∞  
 

 ∞ 
 

       

 

  0    
     

+     
 

 ∞  
 

 ∞ 
 

 

  0    
     

 
 ∞  
 

 ∞ 
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≥( ة كبیروحجم العینة  ھ مجھولعندما یكون تباین μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع  .2 �  30(: 

≥(وحجم العینة كبیرة غالبا ما یكون تباین المجتمع مجھولا   ، وبتطبیق نظریة النھایة المركزیة )30  �

ونقوم بإستعمال الانحراف المعیاري . یتبع التوزیع الطبیعي ̅�فإن توزیع المعاینة للمتوسط الحسابي للعینة 

الشكل الوحید الذي یتغیر ھو المجھول، وفي ھذه الحالة  �بدل الانحراف المعیاري للمجتمع  Sللعینة 

 :التي تأخذ الشكل التاليالقیمة الاحصائیة الحسابیة و

�� =
�� − ��
����

 

 :حیث

     ��̅� = �
√�

                   si     � < 0.05 ∗ �  ou  � = ? 

      ��̅� = �
√�
∗  ����

���
      si     � ≥ 0.05 ∗ �   

أخذت عینة عشوائیة . نقطة 12إذا كان متوسط  العلامات في احدى المسابقات الدراسیة ھو  :7مثال 

 .1وبانحراف معیاري  11.5طالبا وكان معدل علاماتھم ھو  36حجمھا 

 ؟ %10اختبر ھل ھناك فروق جوھریة للعلامات عند مستوى معنویة  -

 :الحل
�=36     /  �̅ = 11.5  /       μ� =12    /   � = 1   /   α  = 10% 

 .μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع 

30) �( رةوحجم العینة كبی ةمجھول �  نستعمل التوزیع الطبیعي بتطبیق نظریة النھایة المركزیة  إذن ≥

 )Z .( 

H0 : μ =  μ� = 12                                               اختبار ذو ذیلین  

H1 : μ ≠  μ� 

             H0 رفض                             H0 قبول                        H0   رفض

 

                        

 

 

������: ()الفاصلة( الجدولیة القیم
   ( 

  0  +�����
 +∞ −∞ −�����
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� � = 10% � ������

= ��.�� 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
����

  

��̅� = �
√�

  = �
√��

 = 0.166 

�� = ��.�  ���
0.166

 = -3.01 

��:   بما أن = −3.01 ∉ [−1.64 ; +1.64] 

 .فروق جوھریة للعلاماتیوجد إذن  % α  =10عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

المزرعة أخذت عینة عشوائیة من ھذه . كلغ 200إذا كان متوسط وزن الأبقار باحدى المزارع ھو  :8مثال

كلغ  204بقرة التي یملكھا الفلاح، ووجد أن متوسط وزن ھذه العینة ھو  500من ضمن بقرة  100حجمھا 

 .كلغ 20وبانحراف معیاري قدره 

 ؟ %5مستوى معنویة  كلغ عند 200اختبر إن كان متوسط وزن الأبقار یزید عن  -

 :الحل
�=100  /  N=500    /  �̅ = 204    /    μ� =200    /   � = 20   /   α  = 5% 

 .μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع 

30) �( رةوحجم العینة كبی ةمجھول �  نستعمل التوزیع الطبیعي بتطبیق نظریة النھایة المركزیة  إذن ≥

 )Z .( 

H0 : μ =  μ� = 200                                              اختبار ذو ذیل أیمن  

H1 : μ >  μ� 

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

  

 )   ����+: ()الفاصلة( ة الجدولیةالقیم

0 +����          
+1.64 

+∞ −∞  
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
∗ � = 5% → +���� = +1.64 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
����

  

∗ �=100 > 0.05 ∗ 500 = 25 

 إذن نستعمل معامل التصحیح

��̅� =
�
√�

∗  �
� − �
� − 1

=
20

√100
∗  �

500 − 100
500 − 1

= 1.79 

�� = �̅  � ��
����

 = ���  ����
1.79

 = 2.23 

��:   بما أن = 2.23 > +���� 

 .كلغ 200وزن الأبقار یزید عن إذن متوسط  % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

 عندما یكون تباینھ مجھول وحجم العینة كبیرة  μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع ص ویمكن تلخی   

)�  :في الجدول التالي )30  �

         مجھولا  б²عندما یكون تباین المجتمع  μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع  :06الجدول رقم 

�و   ) Zنستعمل التوزیع الطبیعي ( 30  �
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∞
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∞
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
 

<(یرة وحجم العینة صغ ھ مجھولعندما یكون تباین μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع  .3 �  30(: 
في العینات الصغیرة والمأخوذة من مجتمعات طبیعیة مجھولة  μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع إن   

 ).T(نستعمل توزیع ستودنت التباین، فإننا 

  ):ذو جانبین(اختبار ذو ذیلین  -1.3
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 : μ = μ� 

H1 : μ ≠ μ� 

 :تحدید قاعدة القرار 

             H0 رفض منطقة                H0 قبول  منطقة             H0    منطقة رفض

 

                       

 

��والمتمثلة في   Ttویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  
�
جدول والتي تقرأ من   ±   

 :ستودنت كما یلي

    V= � − 1 = 

   ±��
�

            =  

 : والمتمثلة في  TCویرمز لھا ب : حساب القیمة الحسابیة 
 

�� =
�� − ��
����

 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

��: إذا كانت        ∈ �−��
2
 ; +��

2
 .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول  �

��: أما إذا كانت       ∉ �−��
2
 ; +��

2
 .H1 قبولو H0 رفضفإن القرار ھو  �

     0 +��
�
 

 

+∞  −∞ −��
�
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
لإنجاز عدد من القطع  لمعرفة معدل الزمن الذي تحتاجھ العاملات في معمل الخیاطةفي دراسة  :9مثال

عاملة فأعطت معدل  23ساعات، ولإختبار ھذا الاستنتاج تم سحب عینة عشوائیة حجمھا  7الجاھزة ھو 

 .ساعة 1.4 ساعة بانحراف معیاري ھو 7.5الزمن ھو 

  ؟ %5اختبار ھذا الاستنتاج عند مستوى معنویة  -

 :الحل

�=23    /  �̅ = 7.5    /    μ� =7    /   � = 1.4   /   α  = 5% 

 .μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع 

30) �( رةیة وحجم العینة صغمجھول �   ). T(  ستودنتتوزیع نستعمل  إذن <

H0 : μ = μ�= 7                                               اختبار ذو ذیلین  

H1 : μ ≠ μ� 

 

             H0 رفض منطقة                H0 قبول  منطقة             H0    منطقة رفض

 

                       

 

 

 

��): الفاصلة(القیمة الجدولیة 
�
 )  ±  ( 

    V= � − 1 = 22 

   ±��
�

 = ±��.��� =  ±2.074  

   TC) (:القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
����

  

��̅� = �
√�

  = �.�
√��

 = 0.292 

�� = �.�  ��
0.292

 = 1.712 

     0 +��
�
 

 

+∞  −∞ −��
�

 



132
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
��:   بما أن = 1.712 ∈ [−2.074 ; +2.074] 

نقول أن معدل الزمن الذي تحتاجھ العاملات في إذن  % α  =5عند  H1 رفضو H0 قبول: فإن القرار

 .ساعات 7معمل الخیاطة ھو 

  :اختبار ذو ذیل أیمن -2.3
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 : μ = μ� 

H1 : μ > μ� 

 :تحدید قاعدة القرار 
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

والتي تقرأ من جدول   +  ��والمتمثلة في   Ttویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  

 :ستودنت كما یلي

    V= � − 1 = 

   +��             =  

 : والمتمثلة في  TCویرمز لھا ب : حساب القیمة الحسابیة 
 

� =
�� − ��
����

 

 :المقارنة واتخاذ القرار 

��: إذا كانت        <  .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول     ��+

��: أما إذا كانت       >  .H1 وقبول H0 رفضفإن القرار ھو  ��+

 .السابق 09نفس معطیات مثال  :10مثال

0          +�� 

 

+∞ −∞  
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
عند مستوى ساعات  7الزمن الذي تحتاجھ العاملات في معمل الخیاطة یتجاوز اختبر إن كان معدل  -

  ؟ %5معنویة 

 :الحل

H0 : μ =  μ� = 7                                              اختبار ذو ذیل أیمن  

H1 : μ >  μ� 

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

  

 )   ��+: ()الفاصلة( ة الجدولیةالقیم

   V= � − 1 = 22 

   +��  = +��.�� = +1.717 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
����

 = 1.712 

��:   بما أن = 1.712 < +�� 

تحتاجھ العاملات في نقول أن معدل الزمن الذي إذن  % α  =5عند  H1 رفضو H0 قبول: فإن القرار

 .ساعات 7معمل الخیاطة لا یتجاوز 

  :اختبار ذو ذیل أیسر -3.3
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

 H0 : μ = μ� 

H1 : μ < μ� 

 :تحدید قاعدة القرار 

 

0 +�� +∞ −∞  
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 

                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                     
            

 

 

والتي تقرأ من جدول   −  ��والمتمثلة في   Ttویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  

 :ستودنت كما یلي

    V= � − 1 = 

   −��             =  

 : والمتمثلة في  TCویرمز لھا ب : حساب القیمة الحسابیة 
 

�� =
�� − ��
����

 

 :المقارنة واتخاذ القرار 

��: إذا كانت        >  .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول     ��−

��: أما إذا كانت       <  .H1 وقبول H0 رفضفإن القرار ھو  ��−

 .السابق 09نفس معطیات مثال  :11مثال

ساعات  عند مستوى  7 قل عناختبر إن كان معدل الزمن الذي تحتاجھ العاملات في معمل الخیاطة ی -

  ؟ %5معنویة 

 :الحل

H0 : μ =  μ� = 7                                              اختبار ذو ذیل أیسر  

H1 : μ <  μ� 

 

 

 

   0  +∞    −∞ -��  
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                     
            

 

 

 )   ��+): (الفاصلة(القیمة الجدولیة 

   V= � − 1 = 22 

   −��  = −��.�� =  −1.717 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
����

 = 1.712 

��:   بما أن = 1.712 > −�� 

إذن نقول أن معدل الزمن الذي تحتاجھ العاملات في  % α  =5عند  H1ورفض  H0قبول : فإن القرار

 .ساعات 7 یقل عنمعمل الخیاطة لا 

  صغیرةعندما یكون تباینھ مجھول وحجم العینة  μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع ص ویمكن تلخی   

)>  :في الجدول التالي )30  �

         مجھولا  б²عندما یكون تباین المجتمع  μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع  :07الجدول رقم 

<و   ) Tتوزیع ستودنت نستعمل ( 30  �
 
 
 
 
 
 
 
 

   0  +∞    −∞ -��  
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 :خطوات متتالیة وھي 5من خلال  μاختبار الفرضیات لمتوسط المجتمع  یتم :خلاصة

 ).فرضیة العدم وفرضیة البدیلة (تحدید الفرضیات  -

 .تحدید قاعدة القرار -

 .حساب القیمة الجدولیة -

 .حساب القیمة الحسابیة -

 .اتخاذ القرار -

، وحسب طبیعة )ذو ذیلین، ذو ذیل أیمن، ذو ذیل أیسر ( حیث تتحدد كل خطوة حسب نوع الاختبار    

 .المجتمع وتباینھ وحجم العینة، وتستخدم في ذلك نظریات توزیع المعاینة

 ):1μ ،2μ( ینمجتمعي اختبار الفرضیات لمتوسط: اثالث
قد یرغب الباحث في اجراء اختبار عما إذا كان مستوى الطلبة لقسم ما ھو نفسھ في القسم الآخر، أو    

اجراء اختبارعما إذا كان متوسط الدخل في احدى الشركات الصناعیة یساوي متوسط الدخل في الشركة 

ن متوسط المجتمع بمعنى آخر قد یرغب الباحث في اجراء اختبارعما إذا كا. الخ...الصناعیة الأخرى

الخ، وللوصول الى ھذه الغایة نستعمل عینتین عشوائیتین من ...الأول یساوي متوسط المجتمع الثاني 

 .ھذین المجتمعین

 :معلومینб و б ین مجتمعي عندما یكون تباین )1μ ،2μ(لمتوسطي مجتمعین اختبار الفرضیات  .1

مسحوبة من مجتمع لھ توزیع طبیعي متوسطھ  1ھو متوسط حسابي لعینة عشوائیة حجمھا  لیكن    

1μ  وتیاینھ б مستقلة عن الأولى   2ھو متوسط حسابي لعینة عشوائیة ثانیة حجمھا  معلوم، و

فإن لإختبار الفرضیات . معلومб اینھ وتب 2μوالمسحوبة من مجتمع آخر لھ توزیع طبیعي متوسطھ 

تكون  ) (نستعمل التوزیع الطبیعي، وأن القیمة الاحصائیة الحسابیة  )1μ ،2μ(لمتوسطي مجتمعین 

 :على الشكل التالي

=
 
 

 :حیث

 .الخطأ المعیاري المشترك لعینتین: =  

= = +  

 :  ویأخذ ھذا الاختبار الحالات أو الأشكال الثلاثة التالیة 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
  ):ذو جانبین(اختبار ذو ذیلین  -1.1

، وتحدید )1μ ،2μ(الفرضیات لمتوسطي مجتمعین بعدما قمنا بتحدید نوع الاختبار والذي ھو اختبار    

 :نوع التوزیع والذي ھوالتوزیع الطبیعي، بقي لنا الخطوات التالیة

 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(الفرضیات تحدید  

H0 : 1μ  = 2μ  

H1 : 1μ  ≠ 2μ  

 :تحدید قاعدة القرار 

             H0 رفض منطقة                H0 قبول  منطقة             H0    منطقة رفض

 

                       

 

 

−Z1والمتمثلة في   Ztویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  
�

2
والتي تقرأ من الجدول   ±  

 .الطبیعي
 : والمتمثلة في  ZCویرمز لھا ب : حساب القیمة الحسابیة 

 
�� =

����� − ����� 
��

 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

��: إذا كانت        ∈ �−Z1−
�

2

 ; +Z1−
�

2

 .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول  �

��: أما إذا كانت       ∉ �−Z1−
�

2

 ; +Z1−
�

2

 .H1 قبولو H0 رفضفإن القرار ھو  �

من مجتمعین طبیعین تباینھما  35و 50سحبنا عینتان عشوائیتان مستقلتان حجمھما على التوالي  :12مثال

 .70و 75، وكان المتوسط الحسابي للعینتین ھما 81و 136على التوالي 

  ؟ %5العینتین عند مستوى معنویة  ياختبر إن كانت ھناك فروق جوھریة بین متوسط -

 
 

     0 +�����
 

 

+∞  −∞ -�����
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 :الحل

�� ����= 75    /   ��
� = 136    /   �� = 50   /   �=5%  

����� = 70    /   ��
� = 81    /   �� = 35  

 .)1μ ،2μ(الفرضیات لمتوسطي مجتمعین اختبار 

 .�)(معلومتان إذن نستعمل التوزیع الطبیعي   ��و  ��

H0 : μ1 = μ2                                               اختبار ذو ذیلین 

H1 : 1μ  ≠ 2μ  

 
             H0 رفض منطقة                H0 قبول  منطقة             H0    منطقة رفض

 

                       

 

 

 

������: ()الفاصلة( الجدولیة القیم
   ( 

� � = 5% � ������
= ��.�� 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = ������������� 
��

  

�� = �������������� = ���
�

��
+ ��

�

��
 = ����

��
+ ��

��
 = 2.243 

�� = ������������� 
��

 = ����� 
�.���

 = 2.22 

��:   بما أن = 2.22 ∉ [−1.96 ; +1.96] 

 .یوجد فروق جوھریة بین متوسطي العینتینإذن  % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

  ):ذو جانب أیمن(اختبار ذو ذیل أیمن  -2.1
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

     0 +�����
 

 

+∞  −∞ -�����
 

 



140

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
H0 : 1μ  = 2μ  

H1 : 1μ  > 2μ  

 :تحدید قاعدة القرار 

                            H قبول  منطقة                                 H0منطقة رفض 

                        

 

 

والتي تقرأ من   +  ����والمتمثلة في   Ztویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  
 .الجدول الطبیعي

 : والمتمثلة في  ZCویرمز لھا ب : حساب القیمة الحسابیة 
 

�� =
����� − ����� 
��

 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

��: إذا كانت               <  .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول     �−1�+

��: أما إذا كانت       >  .H1 وقبول H0 رفضفإن القرار ھو  �−1�+

 .السابق 12نفس معطیات المثال  :13مثال

 ؟ %5ند مستوى معنویة ما إذا كان متوسط المجتمع الأول أكبر من الثاني ع اختبر -

 :الحل

H0 : μ1 = μ2                                               اختبار ذو ذیل أیمن 

H1 : 1μ  > 2μ  

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

0 +����           +∞ −∞  

0 +����          
+1.64 

+∞ −∞  
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 )   ����+: ()الفاصلة( ة الجدولیةالقیم

� � = 5% → +���� = +1.64 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = ������������� 
��

 = ����� 
�.���

 = 2.22 

��:   بما أن = 2.22 > +���� 

أكبر من متوسط المجتمع المجتمع الأول إذن متوسط  % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

 .الثاني

  ):جانب أیسر( اختبار ذو ذیل أیسر -3.1
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 : 1μ  = 2μ  

H1 : 1μ  < 2μ  

 :تحدید قاعدة القرار 
                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                                             

 

 

 

والتي تقرأ من   −  ����والمتمثلة في   Ztویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  

 .الجدول الطبیعي

 : والمتمثلة في  ZCویرمز لھا ب : حساب القیمة الحسابیة 
 

�� =
����� − ����� 
��

 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

��: إذا كانت        >  .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول     �−1�−

��: أما إذا كانت       <  .H1 وقبول H0 رفضفإن القرار ھو  �−1�−

 .السابق 12نفس معطیات المثال  :14مثال

   0  +∞    −∞ -���� 
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 ؟ %5ند مستوى معنویة من الثاني ع إذا كان متوسط المجتمع الأول أقلما  اختبر -

 :الحل
H0 : μ1 = μ2                                               اختبار ذو ذیل أیسر 

H1 : 1μ  < 2μ  

                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                                             

 

 

 )   ����+: ()الفاصلة( ة الجدولیةالقیم

� � = 5% � −���� = −1.64 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = ������������� 
��

 = ����� 
�.���

 = 2.22 

��:   بما أن = 2.22 > −���� 

المجتمع الأول أكبر من متوسط المجتمع إذن متوسط  % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

 .الثاني

عندما یكون تبایني مجتمعین  )1μ ،2μ(اختبار الفرضیات لمتوسطي مجتمعین ویمكن تلخیص    

 б�
�

�б و
�

 :في الجدول التالي معلومین

عندما یكون تبایني مجتمعین  )1μ ،2μ(اختبار الفرضیات لمتوسطي مجتمعین  :08الجدول رقم 

 б�
�

�б و
�

 ) Zنستعمل التوزیع الطبیعي  ( :معلومین

   0  +∞    −∞ -���� 

-1.64 
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جانب الاختبار 
 

فرضية العدم 

والفرضية البديلة
 

ض 
تحديد مناطق قبول ورف

H
0

 
 (

الرسم
                           )

مع تحديد القيمة الفاصلة 
(

القيمة الجدولية
                )

 

القيمة الحسابية
 

(
  

) 
القرار

 

ذو ذيلين
 

H
0 : μ  = μ 

 H
1 : μ    μ 

 

 

    
ض

منطقة رف
 H

0
       

  
قبول

H
0

         
ض

رف
 H

0
    

     

   
      

      
  

  

إذا كانت
 :

   
                

 
فإن القرار هو 

قبول 
H

0
 

ض 
ورف

H
1

. 

إذا كانت
:

   
                

 
فإن القرار هو 

ض 
رف

H
0

 
وقبول 

H
1

. 
ذو 

ذيل
 

أيمن
 

H
0 : μ  = μ 

 H
1 : μ    μ 

 

 

    
ض

منطقة رف
 H

0
       

  
قبول

H
0

         
    

 

  

   
      

      
  

 

إذا كانت
:

   
      

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 

ض 
ورف

H
1

. 

إذا كانت
 :

   
     

 
ض 

فإن القرار هو رف
H

0
 

وقبول 
H

1
. 

ذو 
ذيل
 

أيسر
 

 
H

0 : μ  = μ 
 H

1 : μ    μ 
 

 

                       
 

منطقة قبول
H

0
         

ض
رف

 H
0

    

 

  
   

      
      

  
  

إذا كانت
:

   
      

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 

ض 
ورف

H
1

. 

إذا كانت
 :

   
     

 
ض 

فإن القرار هو رف
H

0
 

وقبول 
H

1
. 

  0    
     

+      

 

 ∞  
 

 ∞ 
 

       

 

  0    
     

+     
 

 ∞  
 

 ∞ 
 

 

  0    
     

 
 ∞  
 

 ∞ 
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 б ين مجتمعي عندما يكون تباين (5μ ،2μ)لمتوسطي مجتمعين اختبار الفرضيات  .2
 

 б و 
 

مجهولين 

 :          ) وحجم العينتين كبيرتين 

مسحوبة من مجتمع له توزيع طبيعي متوسطه   1هو متوسط حسابي لعينة عشوائية حجمها       ليكن    

1μ  وتياينه б 
 

مستقلة عن الأولى    2هو متوسط حسابي لعينة عشوائية ثانية حجمها       مجهول، و 

 б وتباينه  2μوالمسحوبة من مجتمع آخر له توزيع طبيعي متوسطه 
 

 وكان حجم العينتين كبيرتين مجهول، 

  .نستعمل التوزيع الطبيعي( 1μ ،2μ)لمتوسطي مجتمعين فإن لإختبار الفرضيات .           )

فإن هذه الحالة لديها نفس خطوات وأشكال الحالة السابقة، إلا أنه الشيء الوحيد الذي يتغير وهو القيمة    

 :الاحصائية الحسابية، والتي تأخذ الشكل التالي

   
            
   

 

                       
 

  
    
  

 

 б معنى ذلك أن تبايني المجتمعين 
 

 б و 
 

   يكونا مجهولين، فنقوم بتعويضهما بتبايني العينتين 
 

   و 
 

. 

إدعت شركة لصناعة المواد الكيميائية الزراعية أن استعمال هذه المواد يؤدي إلى رفع في كمية  :.5مثال

بهذه المواد والحقل ( A)وللتحقق من ادعاء الشركة قام أحد المزارعين باختبار، حيث زرع حقل . الانتاج

(B ) بدونها، ثم أخذ عينة من الحقل(A ) متر مربع، وعينة من الحقل  31حجمها(B ) متر  32حجمها

كغ، والانحراف المعياري للمحصولين على 111كغ و 122مربع، وكانا متوسط الانتاج على التوالي 

 .كغ 22كغ و 31التوالي 

 ؟ %1عند مستوى معنوية اختبر إدعاء الشركة  -

 : الحل

       = 125    /            /      = 30   /   𝛼𝛼=1%  

      = 110    /            /      = 35  

 .(1μ ،2μ)الفرضيات لمتوسطي مجتمعين اختبار 

 .  )إذن نستعمل التوزيع الطبيعي            ) حجم العينتين كبيرتين  جهولتان وم    و    

H0 : μA = μB                                               اختبار ذو ذيل أيمن 

H1 : Aμ    Bμ  
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                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 )   ����+: ()الفاصلة( ة الجدولیةالقیم

� � = 1% → +���� = +2.33 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �� ������������ 
���

  

��� = ���� �����−������ = ����

��
+ ���

��
 = ����

��
+ ���

��
 = 6.91 

�� = �� ������������ 
���

 = ������� 
�.��

 = 2.17 

��:   بما أن = 2.17 < +���� 

 .إدعاء الشركة خاطئإذن  % α  =1عند  H1 رفضو H0 قبول :فإن القرار

عندما یكون تبایني مجتمعین  )1μ ،2μ(اختبار الفرضیات لمتوسطي مجتمعین ویمكن تلخیص    

 б�
�

�б و
�

30)( مجھولین وحجم العینتین كبیرتین  ≤  �� +  :في الجدول التالي ��

عندما یكون تبایني مجتمعین  )1μ ،2μ(اختبار الفرضیات لمتوسطي مجتمعین  :09الجدول رقم 

 б�
�

�б و
�

30)( مجھولین وحجم العینتین كبیرتین  ≤  �� +  ) Zنستعمل التوزیع الطبیعي  ( :��

0 +����          
+2.33 

+∞ −∞  
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جانب الاختبار 
 

ضية العدم 
فر

ضية البديلة
والفر

 

ض 
تحديد مناطق قبول ورف

H
0

 
 (

الرسم
                           )

مع تحديد القيمة الفاصلة 
(

القيمة الجدولية
                )

 

القيمة الحسابية
 

(
  

) 
القرار

 

ذو ذيلين
 

H
0 : μ  = μ 

 H
1 : μ    μ 

 

 

    
ض

منطقة رف
 H

0
       

  
قبول

H
0

         
ض

رف
 H

0
    

   
 
  
      

      
   

 

إذا كانت
 :

   
     

        
   

 
فإن القرار هو 

قبول 
H

0
 

ض 
ورف

H
1

. 

إذا كانت
:

   
             

   
 

فإن القرار هو 

ض 
رف

H
0

 
وقبول 

H
1

. 
ذو 

ذيل
 

أيمن
 

H
0 : μ  = μ 

 H
1 : μ    μ 

 

 

    
ض

منطقة رف
 H

0
       

  
قبول

H
0

         
   

 

 

  
 
  
      

      
   

 

إذا كانت
:

   
      

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 

ض 
ورف

H
1

. 

إذا كانت
 :

   
     

 
ض 

فإن القرار هو رف
H

0
 

وقبول 
H

1
. 

ذو 
ذيل
 

أيسر
 

 
H

0 : μ  = μ 
 H

1 : μ    μ 
 

 

                       
 

منطقة قبول
H

0
         

ض
رف

 H
0

    

 

  
 
  
      

      
   

 

إذا كانت
:

   
      

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 

ض 
ورف

H
1

. 

إذا كانت
 :

   
     

 
ض 

فإن القرار هو رف
H

0
 

وقبول 
H

1
. 

  0    
     

+   
   

 

 ∞  
 

 ∞ 
 

       

 

  0    
     

+     
 

 ∞  
 

 ∞ 
 

 

  0    
     

 
 ∞  
 

 ∞ 
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�б ین مجتمعي عندما یكون تباین )1μ ،2μ(لمتوسطي مجتمعین اختبار الفرضیات  .3
�

�б و 
�

مجھولین 

��)( وحجم العینتین صغیرتین >  �� + ��: 

مسحوبة من مجتمع لھ توزیع طبیعي متوسطھ � 1ھو متوسط حسابي لعینة عشوائیة حجمھا  �����لیكن       

1μ  وتیاینھ б�
�

مستقلة عن الأولى  � 2ھو متوسط حسابي لعینة عشوائیة ثانیة حجمھا  �����مجھول، و 

�б وتباینھ  2μوالمسحوبة من مجتمع آخر لھ توزیع طبیعي متوسطھ 
�

وكان حجم العینتین مجھول، 

30)( تین صغیر >  �� + توزیع نستعمل ) 1μ ،2μ(لمتوسطي مجتمعین فإن لإختبار الفرضیات . ��

  ).T(ستودنت 

  ):ذو جانبین(اختبار ذو ذیلین  -1.3
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 : 1μ  = 2μ  

H1 : 1μ  ≠ 2μ  

 :تحدید قاعدة القرار 

             H0 رفض منطقة                H0 قبول  منطقة             H0    منطقة رفض

 

                       

 

 

��والمتمثلة في   Ttویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  
�
تقرأ من جدول والتي   ±  

  :ستودنت كما یلي

    V= �1 + �2 − 2 = 

   ±��
�

            =  

 : والمتمثلة في  TCویرمز لھا ب : حساب القیمة الحسابیة 
 

�� =
����� − �����
���

 

     0 +��
�
 

 

+∞  −∞ -��
�
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 :حيث

       
                     

        
      

  
   
  

 المقارنة واتخاذ القرار : 

𝛼𝛼      : إذا كانت       
 
    𝛼𝛼

 
 .H1ورفض  H0فإن القرار هو قبول   

𝛼𝛼      : أما إذا كانت      
 
    𝛼𝛼

 
 .H1 قبولو H0 رفضفإن القرار هو   

طفلا ذكرا حديثي الولادة،  12من سجلات احدى المستشفيات سحبت عينة عشوائية متكونة من  :56مثال

طفلة من  12وسحبت عينة أخرى مكونة من . كغ 1.1كغ بانحراف معياري  3.1فكان معدل أوزانهم 

 . كغ 1.9كغ بانحراف معياري  2.8الاناث حديثي الولادة، فكان معدل أوزانهم 

 ؟ %2هناك فروق جوهرية بين أوزان الذكور وأوزان الاناث عند مستوى معنوية إن كانت اختبر  -

 :الحل

       = 3.1    /             /      = 12   /   𝛼𝛼=5%  

      = 2.8    /             /      = 12  

 .(1μ ،2μ)الفرضيات لمتوسطي مجتمعين اختبار 

فإننا     =   وبافتراض أن            ) تين صغيرحجم العينتين  جهولتان وم    و    

 .  ) ستودنتتوزيع نستعمل 

H0 : μ1 = μ2                                               اختبار ذو ذيلين 

H1 : 1μ    2μ  

             H0 رفض منطقة                H0 قبول  منطقة             H0    منطقة رفض

 

                       

 

 

   : )(الفاصلة) الجدولية القيم
 

   ) 

  

     0 +  
 
 

 

 ∞  

 

 ∞ 

 

-  
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    V= �1 + �2 − 2 = 25 

  ±��
�
  = ±��.��� = ±2.060 

 ) ��: (القیمة الحسابیة
 
�� =

����� − �����
���

 

��� = �
���. ( �� − 1) + ���. ( �� − 1)

�� +  �� − 2
. (

1
 ��

+
1

 ��
) 

��� = �(�.�)�.( ����)�(�.�)�.( ����)
��� ����

. ( �
 ��

+ �
 ��

) = 0.693 

�� = �.���.�
�.���

 = 0.432 

��:   بما أن = 0.432 ∈ [−2.060 ; +2.060] 

توجد فروق جوھریة بین أوزان الذكور وأوزان لا إذن  % α  =5عند  H1 رفضو H0 قبول: فإن القرار

 .الاناث

  ):جانب أیمنذو (اختبار ذو ذیل أیمن  -2.3
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 : 1μ  = 2μ  

H1 : 1μ  > 2μ  

 :تحدید قاعدة القرار 
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

والتي تقرأ من جدول   +  ��والمتمثلة في   Ttویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  

 :ستودنت كما یلي

    0          +�� 

 

+∞ −∞  
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    V=          

                  =  

 ويرمز لها ب : حساب القيمة الحسابيةTC  والمتمثلة في : 
 

   
           
   

 

 المقارنة واتخاذ القرار : 

 .H1ورفض  H0فإن القرار هو قبول     𝛼𝛼     : إذا كانت       

 .H1 وقبول H0 رفضفإن القرار هو  𝛼𝛼     : أما إذا كانت      

 .السابق 10نفس معطيات المثال  :75مثال

  ؟ %2عند مستوى معنوية   أوزان الاناثأكبر من أوزان الذكور اختبر إن كانت  -

 :الحل

H0 : μ1 = μ2                                               اختبار ذو ذيل أيمن  

H1 : 1μ    2μ  
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 
 

 

  (     +: )(الفاصلة) ة الجدوليةالقيم

   V=          25 

       =       = +1.708 

 (   : )القيمة الحسابية

   
             
   

 =              =0.432 

                :   بما أن

 .أوزان الذكور أقل أو يساوي أوزان الاناثإذن  % α  =2عند  H1 رفضو H0 قبول: فإن القرار

    0 +    ∞  ∞  
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  ):ذو جانب أیسر(اختبار ذو ذیل أیسر  -3.3

 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 : 1μ  = 2μ  

H1 : 1μ  < 2μ  

 :تحدید قاعدة القرار 

 

                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                          
                 

 
 

والتي تقرأ من جدول   −  ��والمتمثلة في   Ttویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  
 :ستودنت كما یلي

    V= �1 + �2 − 2 = 

   −��             =  

 : والمتمثلة في  TCویرمز لھا ب : حساب القیمة الحسابیة 
 

�� =
����� − �����
���

 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

��: إذا كانت        >  .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول     ��−

��: أما إذا كانت       <  .H1 وقبول H0 رفضفإن القرار ھو  ��−

 .السابق 16نفس معطیات المثال  :81مثال

  ؟ %5عند مستوى معنویة   أوزان الاناثأقل من أوزان الذكور اختبر إن كانت  -

 :الحل
H0 : μ1 = μ2                                               اختبار ذو ذیل أیسر  

H1 : 1μ  < 2μ  

 

   0  +∞    −∞ -��  
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                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                          
                 

 

 

 )   ��−): (الفاصلة(القیمة الجدولیة 

   V= �1 + �2 − 2 = 25 

   −��  = −��.�� =−1.708 

 ) ��( :القیمة الحسابیة

�� = �������������
���

 = �.���.�
�.���

 =0.432 

��:   بما أن = 0.432 > −1.708 

 .أو یساوي أوزان الاناث أوزان الذكور أكبرإذن  % α  =5عند  H1ورفض  H0قبول : فإن القرار

عندما یكون تبایني مجتمعین  )1μ ،2μ(اختبار الفرضیات لمتوسطي مجتمعین ویمكن تلخیص    

 б�
�

�б و
�

30)(  صغیرتینمجھولین وحجم العینتین  >  �� +  :في الجدول التالي ��

عندما یكون تبایني مجتمعین  )1μ ،2μ(اختبار الفرضیات لمتوسطي مجتمعین  :10الجدول رقم 

 б�
�

�б و
�

30)(  صغیرتینمجھولین وحجم العینتین  >  �� +  ) T ستودنتنستعمل توزیع  ( :��

   0  +∞    −∞ -��  
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جانب الاختبار 
 

ضية العدم 
فر

ضية البديلة
والفر

 

ض 
تحديد مناطق قبول ورف

H
0

 
 (

الرسم
                           )

مع تحديد القيمة الفاصلة 
(

القيمة الجدولية
                )

 

القيمة الحسابية
 

(
  

) 

القرار
 

ذو 
ذيلين

 
H

0 : μ  = μ 
 H

1 : μ    μ 
 

 

    
ض

منطقة رف
 H

0
       

  
قبول

H
0

         
ض

رف
 H

0
    

    

   
      

      
   

 

إذا كانت
 :

   
            

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 
ض 

ورف
H

1
. 

إذا كانت
 :

   
            

 
فإن القرار هو 

ض 
رف

H
0

 
وقبول 

H
1

. 
ذو 

ذيل
 

أيمن
 

H
0 : μ  = μ 

 H
1 : μ    μ 

 

 

    
ض

منطقة رف
 H

0
       

  
قبول

H
0

         
   

 

 

  
   

      
      

   
 

إذا كانت
:

   
    

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 

ض 
ورف

H
1

. 

إذا كانت
 :

   
   

 
ض 

فإن القرار هو رف
H

0
 

وقبول 
H

1
. 

ذو 
ذيل
 

أيسر
 

 
H

0 : μ  = μ 
 H

1 : μ    μ 
 

 

                       
 

منطقة قبول
H

0
         

ض
رف

 H
0

    

 

  
   

      
      

   
 

إذا كانت
:

   
    

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 

ض 
ورف

H
1

. 

إذا كانت
 :

   
   

 
ض 

فإن القرار هو رف
H

0
 

وقبول 
H

1
. 

  0    
     

+     

 ∞  
 

 ∞ 
 

     

 

  0    
     

+    

 ∞  
 

 ∞ 
 

 

  0    
     

 
 ∞  
 

 ∞ 
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 (:غير مستقلتين)باستعمال عينتين مزدوجتين  (5μ ،2μ)لمتوسطي مجتمعين اختبار الفرضيات  ..

    وتباينه  dμمن مجتمع الفروق متوسطه  (   ،   ، ،  )إذا سحبت عينة عشوائية من الفروق    

 (.T)نستعمل توزيع ستودنت  (1μ ،2μ)ختبار الفرضيات لمتوسطي مجتمعين لإ فإنمجهول، 

ء الوحيد الذي يتغير وهو القيمة إن هذه الحالة لديها نفس خطوات وأشكال الحالة السابقة إلا أنه الشي   

 :الاحصائية الحسابية والتي تأخذ الشكل التالي

   
  

      

      =                                           :حيث

من أزواج المشاهدات      و    أي الفرق بين(   ؛     )يمثل الفرق بين المشاهدة الأولى والثانية :   

 (.    =   =   )القبلية والبعدية 

V :  (.  1 -    =  )عدد درجات الحرية 

    : الانحراف المعياري لعينة الفروق حيث:   
           
    

ولنفترض أننا . Bو  Aنرغب في اختبارمدى التآكل في اطارت السيارات التي تنتجها شركتان  :50مثال

وضعنا إطارا من كل نوع من كل واحدة من خمسة سيارات، وبعد فترة قسنا مقدار التآكل فكانت النتائج 

 :الجدول التاليكما هي في 

 . . 9 2 5 نوع إطار السيارة
A 11.0 9.8 12.3 9.1 8.8 
B 11.2 9.0 11.8 9.1 8.3 

 ؟ %2عند مستوى معنوية هل هناك فرقا في معدل تآكل نوعي من الإطارات  -

 :الحل

 A =  B=    = 2   /     𝛼𝛼     

 .(1μ ،2μ)الفرضيات لمتوسطي مجتمعين اختبار 

 A  و B  صغيرتين و( غير مستقلتين)مجهولتين وبافتراض أنهما متساويتين والعينتين مزدوجتين

(      B   A  إذن نستعمل توزيع ستودنت(T.) 

H0 : μA = μB                                               اختبار ذو ذيلين 

H1 : Aμ    Bμ  
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             H0 رفض منطقة                H0 قبول  منطقة             H0    منطقة رفض

 

                       

 

 

                 

���: ()الفاصلة( الجدولیة القیم
�

   (  

    V= � − 1 = 4 

  ±��
�
  = ±��.��� = ±2.776 

 ) ��: (القیمة الحسابیة
 
�� =

�̅
�� √�

 

( �� − �� )� �� = �� − �� �� �� 
0.0064 0.4 10.2 10.6 
0.0064 0.4 9.4 9.6 
0.0004 0.5 11.8 12.3 
0.0144 0.6 9.1 9.7 
0.0004 0.5 8.3 8.8 
0.028 2.4 / / 

�̅= ∑��
�

= �.�
�

 = 0.48 

�� = �∑( ����� )�

���
= ��.���

�
 = 0.083 

�� = �.��
�.��� √�

  = 12.9 

��:   بما أن = 12.9 ∉ [−2.776 ; +2.776] 

 .ھناك فرق في معدل تآكل نوعي الاطاراتإذن  % α  =5عند  H1 قبولو H0 رفض: فإن القرار

     0 +��
�
 

 

+∞  −∞ -��
�
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 :Pالمجتمع  نسبةاختبار الفرضيات ل: رابعا
لمجتمع ذي  Pمتغير عشوائي يتبع توزيع ذو الحدين، وأن الفرضية الاحصائية هنا متعلقة بالنسبة      

، والفرضية هنا هي مقارنة μ بمتوسط المجتمعالمتعلق خاصية معينة، فإن هذا الاختبار يشبه الاختبار 

 :أي   من توزيع ذو الحدين بقيمة معينة هي  Pنسبة المجتمع 

H0 : P =    

 .هي قيمة معينة معلومة   هي معلمة توزيع ذو الحدين والتي تمثل احتمال النجاح، وأن  Pحيث أن 

ترب من يق  عينة كبيرة، فإن توزيع حجم ال توكان يتبع توزيع ذو الحدين  فإذا كان المتغير العشوائي    

وتكون (. Z)نستعمل التوزيع الطبيعي  Pلنسبة المجتمع التوزيع الطبيعي،وبالتالي فإن لإختبار الفرضيات 

 :يليكما (   )القيمة الاحصائية الحسابية 

   ր  𝐏𝐏 
 𝐏𝐏 

 

 : حيث

      𝐏𝐏           
                            si                 ou           

      𝐏𝐏           
       

                 si               

 :في الجدول التالي Pاختبار الفرضيات لنسبة المجتمع ويمكننا تلخيص    

 Pاختبار الفرضيات لنسبة المجتمع  :55لجدول رقم ا
نوع الاختبار 

 (جانب الاختبار)

فرضية العدم 

 ضية البديلةوالفر

 القرار

    = H0 : P ذيلينذو 

 H1 : P      

 

         : إذا كانت
 
       

 
 .H1ورفض  H0فإن القرار هو قبول   

         : إذا كانت
 
       

 
 .H1وقبول  H0فإن القرار هو رفض   

    = H0 : P أيمن ذيلذو 

 H1 : P      

 .H1ورفض  H0فإن القرار هو قبول           : إذا كانت

 .H1وقبول  H0فإن القرار هو رفض          : إذا كانت

 أيسر ذيلذو 

 

H0 : P =    

 H1 : P      

 .H1ورفض  H0فإن القرار هو قبول           : إذا كانت

 .H1وقبول  H0فإن القرار هو رفض          : إذا كانت

 ينمؤلفمن إعداد ال :المصدر
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سحبت عینة عشوائیة . %30إذا كانت نسبة مستخدمي النظارات الطبیة في الجامعة تساوي  :20مثال

 .منھم یستخدموا النظارات الطبیة 25طالب فوجد أن  100حجمھا 

 ؟ %5عند مستوى معنویة اختبر ھذه الفرضیة  -

 :الحل

�=100     /  P� = 0.3  /   ր = ��
���

= 0.25   /   α  = 5% 

 .Pاختبار الفرضیات لنسبة المجتمع 

 ). Z( نستعمل التوزیع الطبیعي 

H0 : P = P�= 0.3                                               اختبار ذو ذیلین  

H1 : P ≠ P� 

             H0 رفض منطقة                H0 قبول  منطقة             H0    منطقة رفض

 

                       

 

 

 

������: ()الفاصلة( الجدولیة القیم
   ( 

� � = 5% � ������
= ��.�� 

 ) ��: (الحسابیة القیمة

Z� =
ր− P�
���

 

��� = ���(����)
�

  = ��.�(���.�)
���

 = 0.045 

Z� = �.����.�
�.���

 = − 1.11 

��:   بما أن = −1.11 ∈ [−1.96 ; +1.96] 

إذن نسبة مستخدمي النظارات الطبیة في الجامعة  % α  =5عند  H1 رفضو H0 قبول: فإن القرار

 .0.3تساوي 

     0 +�����
 

 

+∞  −∞ -�����
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إذا كانت نسبة مستعملي الحزام الأمان في السیارت قبل صدور تشریع الزام الاستعمال ھي  :21مثال

سائق فوجدنا أن  200وبعد صدور تشریع الزام استعمال حزام الأمان أخذنا عینة عشوائیة حجمھا . 0.8

 .منھم یستعملون حزام الأمان 170

 ؟ %5عند مستوى معنویة إذا كان التشریع قد زاد من نسبة مستعملي حزام الأمان  اختبر ما -

 :الحل

�=200     /  P� = 0.8  /   ր = ���
���

= 0.85   /   α  = 5% 

 .Pاختبار الفرضیات لنسبة المجتمع 

 ). Z( نستعمل التوزیع الطبیعي 

H0 : P = P�= 0.8                                              اختبار ذو ذیل أیمن  

H1 : P > P� 

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 )   ����+: ()الفاصلة( ة الجدولیةالقیم

� � = 5% → +���� = +1.64 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

Z� =
ր− P�
���

 

��� = ���(����)
�

  = ��.�(���.�)
���

 = 0.028 

Z� = �.����.�
�.���

 = 1.8 

��:   بما أن = 1.8 > +���� 

قد زاد من نسبة مستعملي الإلزام تشریع إذن صدور  % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

 .حزام الأمان

0 +����           +∞ −∞  
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تقدر الدوائر الرسمیة نسبة المتخرجین الجامعیین الذین یحصلون على عمل في السنة الأولى  :22مثال

طالب من مجتمع حجمھ  100وجدت دراسة أجریت على عینة حجمھا . %60التي تلي تخرجھم ب 

 .%55طالب أن نسبة الحصول على عمل ھي  1000

 ؟ %5عند مستوى معنویة كیف یمكن اختبار ما إذا كانت النسبة الرسمیة صحیحة أم مبالغ فیھا  -

 :الحل

�=100     /    N = 1000   /  P� = 0.6  /   ր = 0.55   /   α  = 5% 

 .Pاختبار الفرضیات لنسبة المجتمع 

 ). Z( نستعمل التوزیع الطبیعي 

H0 : P = P�= 0.6                                              اختبار ذو ذیل أیسر  

H1 : P < P� 
                                H0 رفص                                   H0   قبول

                        

 

 

 

 

 

 )   ����−( :)الفاصلة( ة الجدولیةالقیم

∗ � = 5% � −���� = −1.64 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

Z� =
ր− P�
���

 

∗ �=100 > 0.05 ∗ 500 = 25 

 إذن نستعمل معامل التصحیح

��� = ���(����)
�

∗  ����
���

 = ��.�(���.�)
���

∗  ���������
������

 = 0.045 

Z� = �.����.�
�.���

 = −1.11 

��:   بما أن = −1.11 > −���� 

   0  +∞    −∞ −����  
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 .إذن النسبة الرسمية صحيحة % α  =2عند  H1 رفضو H0 قبول: فإن القرار
 :( 𝐏𝐏  𝐏𝐏)  مجتمعين نسبتياختبار الفرضيات ل: خامسا

عينة عشوائية مسحوبة من مجتمع يتبع  توزيع ذو (     ،........،    ،    ،    ) إذا كانت    

عينة عشوائية أخرى مستقلة عن العينة (     ،........،    ،    ،    ) وكانت ،   )ր  ,B)الحدين

ع كانت حجم العينتين كبيرتين فإن توزي، و  )ր  ,B)الأولى مسحوبة من مجتمع يتبع  توزيع ذو الحدين

 (     ) الفرضيات لنسبتي مجتمعين  بالتالي فإن لإختبارالتوزيع الطبيعي، و المتغيرين يقترب من

 .نستعمل التوزيع الطبيعي

، وتكون القيمة (1μ ،2μ)الفرضيات لمتوسطي مجتمعين لأولى لإختبار الاختبار يشبه الحالة ا إن هذا   

 :كما يلي(   )الاحصائية الحسابية 

   
ր  ր  

    

 :حيث

-      ր    ր    
  

  
  

  

- ր  = ր     ր    
     

 

 :في الجدول التالي (     ) الفرضيات لنسبتي مجتمعين اختبار الفرضيات ويمكننا تلخيص    

 (     ) الفرضيات لنسبتي مجتمعين اختبار  :52لجدول رقم ا

نوع الاختبار 

 (جانب الاختبار)

فرضية العدم 

 والفرضية البديلة

 القرار

    =    : H0 ذيلينذو 

 H1 :         

 

         : إذا كانت
 

       
 

 .H1ورفض  H0فإن القرار هو قبول   

         : إذا كانت
 

       
 

 .H1وقبول  H0فإن القرار هو رفض   

    =    : H0 أيمن ذيلذو 

 H1 :         

 .H1ورفض  H0فإن القرار هو قبول           : إذا كانت

 .H1وقبول  H0فإن القرار هو رفض          : إذا كانت

 أيسر ذيلذو 

 

H0 :    =    

 H1 :         

 .H1ورفض  H0فإن القرار هو قبول           : إذا كانت

 .H1وقبول  H0فإن القرار هو رفض          : إذا كانت

 مؤلفينمن إعداد ال :المصدر
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لإختبارما إذاكانت نسبة المؤیدین لبرنامج اقتصادي معین في المدینة الأولى یساوي نسبة  :23مثال

حجم  :المؤیدین لھذا البرنامج في المدینة الثانیة، تم اختیار عینتین عشوائیتین مستقلتین من المدینتین حیث

لبرنامج في العینة الأولى ، ووجدنا عدد المؤیدین ل100ى یساوي حجم العینة الثانیة ویساوي العینة الأول

 .شخص50شخص، وفي العینة الثانیة  70ھو 

 ؟ %1عند مستوى معنویة اختبر إذا كانت النسبة في المدینتین متساویتین  -

 :الحل

��=100   /  ��=100   /  ր� = ��
���

= 0.7  /   ր� = ��
���

= 0.5   /   α  = 1% 

�P( لنسبتي مجتمعین اختبار الفرضیات  − P�(. 

 ). Z( نستعمل التوزیع الطبیعي 

H0 : P� = P�                                               اختبار ذو ذیلین 

H1 : P� ≠ P� 

             H0 منطقة رفض                H0 منطقة  قبول             H0    منطقة رفض

 

                       

 

 

 

������): (الفاصلة(القیم الجدولیة 
   ( 

� � = 1% � ������
= ��.�� 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� =
ր� − ր� 
���

 

��ր��ր� = ��� = �ր��1 − ր��(
1
��

+
1
��

) 

 ր� = ր�.���ր�.��
�����

 = �.�������.�����
�������

 = 0.6 

     0 +�����
 

 

+∞  −∞ -�����
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��� = �0.6(1 − 0.6)( �
���

+ �
���

) = 0.069 

Z� = �.���.�
�.���

 = 2.89 

��:   بما أن = 2.89 ∉ [−2.57 ; +2.57] 

المؤیدین للبرنامج الاقتصادي في المدینة إذن نسبة  % α  =1عند  H1 قبولو H0 رفض: فإن القرار

 .الأولى لا یساوي نسبة المؤیدین لھ في المدینة الثانیة
شخصا منھم یستمع الى نشرة الأخبار باللغة  60شخص تبین أن  200عند مقابلة عینة من  :24مثال

 .منھم یستمع الى نشرة الأخبار باللغة الفرنسیة 80شخص آخرین تبین أن  400العربیة، وعند مقابلة 

نشرة الأخبار باللغة العربیة أعلى من نسبة  الى المستمعینھل نستطیع أن نستنتج من أن نسبة  -

  ؟ %5عند مستوى معنویة المستمعین لھا باللغة الفرنسیة 

 :الحل

��=200   /  ��=400   /  ր� = ��
���

= 0.3  /   ր� = ��
���

= 0.2   /   α  = 5% 

�P( لنسبتي مجتمعین اختبار الفرضیات  − P�(. 

 ). Z( نستعمل التوزیع الطبیعي 

H0 : P� = P�                                               اختبار ذو ذیل أیمن 

H1 : P� > P� 

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 )   ����+): (الفاصلة(القیم الجدولیة 

� � = 5% → +���� = +1.64 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� =
ր� − ր� 
���

 

0 +����           +∞ −∞  
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��� = �ր��1 − ր��(
1
��

+
1
��

) 

 ր� = ր�.���ր�.��
�����

 = �.�������.�����
�������

 = 0.23 

��� = �0.23(1 − 0.23)( �
���

+ �
���

) = 0.036 

Z� = �.���.�
�.���

 = 2.77 

��:   بما أن = 2.77 > +���� 

نسبة المستمعین الى نشرة الأخبار باللغة العربیة إذن  % α  =5عند  H1 قبولو H0 رفض: فإن القرار

 أعلى من نسبة المستمعین لھا باللغة الفرنسیة

شخصا  240شخص ووجد أن  500عشوائیة من المدینة الأولى مؤلفة من سحب باحث عینة  :25مثال

 120شخص ووجد أن  200وسحب عینة عشوائیة أخرى من المدینة الثانیة مؤلفة من . ویكتبمنھم یقرأ 

وكان الباحث یعتقد أن نسبة الذین یقرأون في المدینة الأولى أقل من نسبة الذین . شخص منھم یقرأویكتب

 .یقرأون في المدینة الثانیة

 ؟ %10عند مستوى معنویة اختبر اعتقاد الباحث  -

 :الحل

��=500   /  ��=200   /  ր� = ���
���

= 0.48  /   ր� = ���
���

= 0.6   /   α  = 10% 

�P( لنسبتي مجتمعین اختبار الفرضیات  − P�(. 

 ). Z( نستعمل التوزیع الطبیعي 

H0 : P� = P�                                               اختبار ذو ذیل أیسر 

H1 : P� < P� 

 
                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                          
                 

    0  +∞    −∞ −����  
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 )   ����−): (الفاصلة(القیم الجدولیة 

� � = 10% � −���� = −1.28 

 ) ��: (الحسابیةالقیمة 

�� =
ր� − ր� 
���

 

��� = �ր��1 − ր��(
1
��

+
1
��

) 

 ր� = ր�.���ր�.��
�����

 = �.��������.�����
�������

 = 0.51 

��� = �0.51(1 − 0.51)( �
���

+ �
���

) = 0.041 

Z� = �.����.�
�.���

 = −2.92 

��:   بما أن = −2.92 < −���� 

 إعتقاد الباحث صحیح % α  =10عند  H1 قبولو H0 رفض: فإن القرار

 :��المجتمع  تبایناختبار الفرضیات ل: سادسا
لإختبار الفرضیات حول التباین نسلك نفس الخطوات المتبعة في اختبار الفرضیات السابقة الذكر، غیر    

χ(أننا في ھذا الاختبار نستعمل توزیع كي مربع 
�

� =V(بعدد درجات الحریة )   − وأن القیمة . )1

 :الحسابیة تأخذ الشكل التالي الاحصائیة

��
�

= �
�.(���)
��
� 

 .حجم العینة: �

s� :تباین العینة .s� = ∑( ����̅ )�

���
 

 ).معطى في التمرین(تباین المجتمع المختبر : ���

  ):ذو جانبین(اختبار ذو ذیلین .1
 :نتبع فیھ الخطوات التالیة   

 ):البدیلةفرضیة العدم والفرضیة (تحدید الفرضیات  
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
H0 : �� = ��� 

 H1 : �� ≠ ��� 

  :تحدید قاعدة القرار 

 

                    H0 رفض                     H0 قبول                         H0   رفض

 

                        

 

 

�� ویرمز لھا ب ): الفاصلة(الجدولیة  حساب القیم 
�

�χلمتمثلة في وا 
�

�
����χ  و  

�
والتي تقرأ من      

� =V( توزیع كي مربع وفق عدد درجات الحریة جدول  − 1.( 

�χب كما سبق الذكرویرمز لھا : حساب القیمة الحسابیة 
�

 : والمتمثلة في  

��
�

= �
�.(���)
��
� 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

�χ: إذا كانت       
�
� �χ1−

�
2

2  ; χ�
2

 .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول  �2

�χ: أما إذا كانت      
�
� �χ1−

�
2

2  ; χ�
2

 .H1وقبول  H0فإن القرار ھو رفض  �2

أرادت شركة أدویة شراء كمیة من دواء معین خافض للحرارة خاص بالأطفال، وقد نص قانون  :26مثال

. 0.01من المادة الفعالة من وزنھا بتباین قدره  %91الأدویة على أن تحتوي المضغوطة الواحدة لمتوسط 

 .0.011فتبین أن قیمة التباین لھا  10لذا تم سحب عینة عشوائیة حجمھا 

 ؟ %5عند مستوى معنویة واصفات العینة تطابق قانون الأدویة اختبر إن كانت م -

 :الحل

�=10    / S� = 0.011     /     б�
�

= 0.01   /       α = 5% 

 )عینة واحدة: (²бاختبار الفرضیات لتباین المجموعة الأم 

χ(نستعمل توزیع كي مربع 
�

 .( 

 
            χ�

�

�
  +∞ 0 χ����

�
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H0 : б² = б�
�
  اختبار ذو ذیلین 0.01 =

H1 : ²б  ≠ б�
�
 

 

                    H0 رفض                     H0 قبول                         H0   رفض

 

                        

 

 

 

����χ( ):الفاصلة(القیم الجدولیة 
�

�χو  
�

�
 ( 

   V= � � 1 = 9 

      χ�
�

�
 =  χ�.���

�
= 19.02

   χ����
�

 =  χ�.���
�

= 2.70   

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

χ�
�
 = �

�.(���)

 б�
�  

χ�
�
 = �.�����

 �.��
 = 9.9 

�χ: بما أن
�

= 9.9 ∈ [2.70 ; 19.02] 

 .مواصفات العینة تطابق قانون الأدویةإذن  % α  =5عند  H1 رفضو H0 قبول :القرار

  ):ذو جانب أیمن(ذیل أیمن اختبار ذو .2
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 : �� = ��� 

 H1 : �� > ��� 

  :تحدید قاعدة القرار 

 
            χ�

�

�
  

  12.83 

+∞ 0 χ����
�

 

0.83 
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                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

�� ویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  
�

�χوالمتمثلة في  
�

والتي تقرأ من جدول   
� =V(توزیع كي مربع وفق عدد درجات الحریة   � 1.( 

�χویرمز لھا كما سبق الذكرب : حساب القیمة الحسابیة 
�

 : والمتمثلة في  

��
�

= �
�.(���)
��
� 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

�χ: إذا كانت       
�
≤ χ�

�
 .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول  

�χ: أما إذا كانت      
�

> χ�
�

 .H1وقبول  H0فإن القرار ھو رفض  

 .0.3فوجد أن تباینھا ھو 10أخذت عینة عشوائیة حجمھا  :27مثال

 ؟ %10عند مستوى معنویة  0.2تباین المجتمع أقل أو یساوي  كاناختبر إذا  -
 

 :الحل

�=10    / S� = 0.3     /     б�
�

= 0.2   /       α = 10% 

 )عینة واحدة: (²бاختبار الفرضیات لتباین المجموعة الأم 

χ(نستعمل توزیع كي مربع 
�

 .( 

H0 : б² = б�
�
  اختبار ذو ذیل أیمن 0.2 =

H1 : ²б  > б�
�
 

 

 

            χ�
�

 +∞ 0                 
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                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

�χ( ):الفاصلة(الجدولیة  ةالقیم
�

 ( 
   V= � � 1 = 9 

      χ�
�

 =  χ0.05
2

= 16.92

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

χ�
�
 = �

�.(���)

 б�
�  

χ�
�
 = �.���

 �.�
 = 13.5 

�χ: بما أن
�

= 13.5 < χα
2

 

 .0.2تباین المجتمع أقل أو یساوي إذن  % α  =10عند  H1ورفض  H0قبول  :القرار

  ):ذو جانب أیسر(اختبار ذو ذیل أیسر .3
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 : �� = ��� 

 H1 : �� < ��� 

  :تحدید قاعدة القرار 

                                H0 رفص                                   H0       قبول

 

                     
            

            χ�
�

 +∞ 0                 

     +∞    0 χ���
�
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�� ویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  
�

���χوالمتمثلة في  
�

والتي تقرأ من جدول   
� =V(توزیع كي مربع وفق عدد درجات الحریة   � 1.( 

�χویرمز لھا كما سبق الذكرب : حساب القیمة الحسابیة 
�

 : والمتمثلة في  

��
�

= �
�.(���)
��
� 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

�χ: إذا كانت       
�

> χ1��
 .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول  2

�χ: أما إذا كانت      
�
≤ χ1��

 .H1وقبول  H0فإن القرار ھو رفض  2

أخذت عینة من . دج3.000تدعي احدى نقابات العمال أن تباین مداخیل العمال یساوي أو یفوق  :82مثال

 .دج4.000عامل فوجدنا أن تباین ھذه العینة یساوي  20

 ؟ %1عند مستوى معنویة إدعاء نقابة العمال اختبر  -

 :الحل

�=20    / S� = 4000     /     б�
�

= 3000   /       α = 1% 

 )عینة واحدة: (²бاختبار الفرضیات لتباین المجموعة الأم 

χ(نستعمل توزیع كي مربع 
�

 .( 

H0 : б² = б�
�
  اختبار ذو ذیل أسر 3000 =

H1 : ²б  < б�
�
 

 

                                H0 رفص                                   H0       قبول

 

                                             

 

 

���χ( ):الفاصلة(الجدولیة  ةالقیم
�

 ( 

 

     +∞    0 χ���
�
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   V= � � 1 = 19 

      χ���
�

 =  χ�.��
�

= 7.63

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

χ�
�
 = �

�.(���)

 б�
�  

χ�
�
 = �������

 ����
 = 25.33 

�χ: بما أن
�

= 25.33 > χ���
�

 

 .إدعاء النقابة خاطئإذن  % α  =1عند  H1ورفض  H0قبول  :القرار

 :ي الجدول التاليف ��لتباین المجتمع الفرضیات اختبار الفرضیات ویمكننا تلخیص    

χنستعمل توزیع كي مربع  (  ��اختبار الفرضیات لتباین المجتمع  :13الجدول رقم 
�

 ( 
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100  

جانب الاختبار 
 

ضية العدم 
فر

ضية البديلة
والفر

 

ض 
تحديد مناطق قبول ورف

H
0

 
 (

الرسم
                           )

مع تحديد القيمة الفاصلة 
(

القيمة الجدولية
                )

 

القيمة الحسابية
 

(
𝛘𝛘  

) 

القرار
 

ذو ذيلين
 

H
0 :    =     

H
1 :           

    
ض

منطقة رف
 H

0
       

  
قبول

H
0

        
ض

رف
 H

0
    

    

 

 
𝛘𝛘            

   
 

 

إذا كانت
 :

χ   
 χ    

 
   χ     

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 

ض 
ورف

H
1

. 

إذا كانت
:

χ   
 χ    

 
   χ     

 
ض 

فإن القرار هو رف
H

0
 

وقبول 
H

1
. 

ذو ذيل أيمن
 

H
0 :    =     

H
1 :          

 

    
ض

منطقة رف
 H

0
       

  
قبول

H
0

         
   

 

 

 

 
𝛘𝛘            

   
 

 

إذا كانت
:

χ   
χ   

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 
ض 

ورف
H

1
. 

إذا كانت
 :

χ   
χ  

 
ض 

فإن القرار هو رف
H

0
 

وقبول 
H

1
. 

ذو ذيل أيسر
 

 
H

0 :    =     

H
1 :          

 

                       
 

منطقة قبول
H

0
         

ض
رف

 H
0

    
 

 
𝛘𝛘            

   
 

 

إذا كانت
:

χ   
χ   

 
 

 
فإن القرار هو قبول 

H
0

 
ض 

ورف
H

1
. 

إذا كانت
 :

χ   
χ   

 
 

ض 
فإن القرار هو رف

H
0

 
وقبول 

H
1

. 

       
    

χ      

 ∞  
 

  0  
χ    

 
 

       
    

χ    

 ∞  
 

    0 
 

       
    

 
 ∞  
 

   0 
χ   
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�б ( ینمجتمع تباینياختبار الفرضیات ل: سابعا
�

 ،( б�
�: 

�S وتباینھا   ��إذا سحبت عینة عشوائیة حجمھا     
�

�б تباینھ من مجتمع یتبع  التوزیع الطبیعي  
�

وتم ، 

�S وتباینھا   ��عینة عشوائیة أخرى مستقلة عن العینة الأولى حجمھا  سحب
�

مسحوب من مجتمع یتبع 

�б تباینھ كذلك  التوزیع الطبیعي 
�

�б ، وأردنا اختبار الفرضیات حول مقارنة 
�

�б مع 
�

فإننا نستعمل توزیع 

، وأن القیمة الاحصائیة الحسابیة )  V� =  �� - 1(و )   V� =  �� - 1(بعدد درجات الحریة  Fفیشر 

 :تأخذ الشكل التالي

��=  ��
�

 ��
� 

  ):ذو جانبین(اختبار ذو ذیلین .1
 :نتبع فیھ الخطوات التالیة   

 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

H0 :  б�
�
 =  б�

�
 

 H1 :  б�
�
 ≠  б�

�
 

  :تحدید قاعدة القرار 

 

                    H0 رفض                     H0 قبول                         H0   رفض

 

                        

 

 

والتي تقرأ      �/����  و  �/��والمتمثلة في �� ویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیم الجدولیة  
 )  V� =  �� - 1(و )   V� =  �� - 1(جدول توزیع كي مربع وفق عدد درجات الحریة  من 

 :كما یلي

            ��/� +∞ 0 ����/� 
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                                                                              V1= �� − 1 =      

    V2= �� − 1 = 

    ��/�  =  F(�/�;V1/V2)  =  

    �1−�/2  =  �
�(�/2;��/��)  

 =  

 : والمتمثلة في  ��ویرمز لھا كما سبق الذكرب : حساب القیمة الحسابیة 

��=  ��
�

 ��
� 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

��: إذا كانت        � ��1−�/2 ;  .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول  �2/��

��: أما إذا كانت       � ��1−�/2 ;  .H1وقبول  H0فإن القرار ھو رفض  �2/��

من مجتمع یتبع التوزیع الطبیعي، وأخذت عینة  62فكان تباینھا  21أخذت عینة عشوائیة حجمھا  :29مثال

 .من مجتمع یتبع كذلك التوزیع الطبیعي 32فكان تباینھا  16عشوائیة أخرى مستقلة عن الأولى حجمھا 

 ؟ %5عند مستوى معنویة اختبر إن كان ھناك فرق بین تبایني المجتمعین  -

 : الحل

��=21    /  S�
�

 = 62     /    ��=16    /   S�
�

= 32   /       α = 5% 

�б (لتبایني مجتمعین اختبار الفرضیات 
�

 ،( б�
�

. 

 ).  F( فیشرنستعمل توزیع 

H0 : б�
�
 =  б�

�
  اختبار ذو ذیلین 

H1 : б�
�
≠ б�

�
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 
                    H0 رفض                     H0 قبول                         H0   رفض

 

                        

 

 

 ) �/��و    �/����( ):الفاصلة(القیم الجدولیة 

    V1= �� − 1 = 20    

    V2= �� − 1 = 15 

    ��/�  =  F(�/�;V1/V2)  = F(2.5%;��/��)  = 2.76 

    �1−�/2  =  �
�(�/2;��/��)  

= �
�(2.5%;��/��)  

 = �
�.��

 = 0.39 

��:القیمة الحسابیة  )  ( 

��=  ��
�

 ��
� = ��

��
 = 1.93 

��: بما أن = 1.93 ∈ [0.39 ; 2.76] 

 .تبایني المجتمعین متساویینإذن  % α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  :القرار

  ):ذو جانب أیمن(اختبار ذو ذیل أیمن .2
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

     H0 : б�
�
 =  б�

�
 

H1 : б�
�

> б�
�
 

  :تحدید قاعدة القرار 

 

 

 

             ��/�  +∞ 0 ����/� 
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                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

والتي تقرأ من جدول   ��والمتمثلة في  �� ویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  
 :كما یلي )  V� =  �� - 1(و )   V� =  �� - 1(وفق عدد درجات الحریة   فیشرتوزیع 

                                                                              V1= �� − 1 =      

    V2= �� − 1 = 

    ��  =  F(�;V1/V2)  =  

 : والمتمثلة في  ��ویرمز لھا كما سبق الذكرب : حساب القیمة الحسابیة 

��=  ��
�

 ��
� 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

�F: إذا كانت        �  .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول  ��

�F: أما إذا كانت       >  .H1وقبول  H0فإن القرار ھو رفض  ��

من مجتمعین، وكان الانحراف  25و  10عشوائیتین حجمھما على التوالي  سحبت عینتین :30مثال

 .على الترتیب 20و  15المعیاري للعینتین ھو 

 :%1عند مستوى معنویة اختبر الفرضیة التالیة  -

H0 : б�
�
 =  б�

�
 

H1 : б�
�

> б�
�
 

 : الحل

��=10    /  S� = 15     /    ��=25   /   S� = 20   /       α = 5% 

            �� +∞ 0                 
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�б (لتبایني مجتمعین اختبار الفرضیات 
�

 ،( б�
�

. 

 ).  F( فیشرنستعمل توزیع 

H0 : б�
�
 =  б�

�
  اختبار ذو ذیل أیمن 

H1 : б�
�

> б�
�
 

                                            H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 ) ��  ():الفاصلة(القیمة الجدولیة 

    V1= �� − 1 = 9    

    V2= �� − 1 = 24 

    ��  =  F(�;��/��)  = F(�%;�/��)  = 3.26 

��:القیمة الحسابیة  )  ( 

��=  ��
�

 ��
� = ��

�

���
 = 0.56 

��: بما أن = 0.56 < �� 

 .إذن تبایني المجتمعین متساویین % α  =1عند  H1ورفض  H0قبول  :القرار

  ):ذو جانب أیسر(اختبار ذو ذیل أیسر .3
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

     H0 : б�
�
 =  б�

�
 

H1 : б�
�

< б�
�
 

  :تحدید قاعدة القرار 

            �� +∞ 0                 
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�б (لتبایني مجتمعین اختبار الفرضیات 
�

 ،( б�
�

. 

 ).  F( فیشرنستعمل توزیع 

H0 : б�
�
 =  б�

�
  اختبار ذو ذیل أیمن 

H1 : б�
�

> б�
�
 

                                            H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 ) ��  ():الفاصلة(القیمة الجدولیة 

    V1= �� − 1 = 9    

    V2= �� − 1 = 24 

    ��  =  F(�;��/��)  = F(�%;�/��)  = 3.26 

��:القیمة الحسابیة  )  ( 

��=  ��
�

 ��
� = ��

�

���
 = 0.56 

��: بما أن = 0.56 < �� 

 .إذن تبایني المجتمعین متساویین % α  =1عند  H1ورفض  H0قبول  :القرار

  ):ذو جانب أیسر(اختبار ذو ذیل أیسر .3
 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

     H0 : б�
�
 =  б�

�
 

H1 : б�
�

< б�
�
 

  :تحدید قاعدة القرار 

            �� +∞ 0                 
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 166 

                                H0 رفص                                   H0       قبول

 

                           
                  

 

  والتي تقرأ من جدول       والمتمثلة في     ويرمز لها ب (: الفاصلة)حساب القيمة الجدولية

 :كما يلي (  1 -     =   )و (   1 -     =   )توزيع فيشر وفق عدد درجات الحرية  

                                                                                   V1=            

    V2=       

            
            

 =  

 والمتمثلة في    ويرمز لها كما سبق الذكرب : حساب القيمة الحسابية : 

𝑭𝑭 =  𝐒𝐒 
 

 𝐒𝐒 
  

 المقارنة واتخاذ القرار : 

 .H1ورفض  H0فإن القرار هو قبول         : إذا كانت       

 .H1وقبول  H0فإن القرار هو رفض         : أما إذا كانت      

 :المعطيات التاليةاليك  :59مثال

  = 7    /    
 
 =         /      = 6    /     

         
 :%2اختبر الفرضية التالية عند مستوى معنوية  -

H0 : б 
 
 =  б 

 
 

H1 : б 
   б 

 
 

 : الحل

  = 7    /    
 
 =         /      = 6    /     

                α     

      ∞                 
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�б (لتبایني مجتمعین اختبار الفرضیات 
�

 ،( б�
�

. 

 ).  F(نستعمل توزیع فیشر 

H0 : б�
�
 =  б�

�
  اختبار ذو ذیل أیسر 

H1 : б�
�

< б�
�
 

 
                                H0 رفص                                   H0       قبول

 

                     
            

 

 

 ) ����  ():الفاصلة(القیمة الجدولیة 

    V1= �� − 1 = 6    

    V2= �� − 1 = 5 

    ����  =  �
�(�;��/��)  

 = �
�(�%;�/�)  

= �
�.��

= 0.22 

��:القیمة الحسابیة  )  ( 

��=  ��
�

 ��
� = ���

���
 = 1.22 

��: بما أن = 1.22 > ���� 

 .إذن تبایني المجتمعین متساویین % α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  :القرار

�б (لتبایني مجتمعین اختبار الفرضیات ویمكننا تلخیص    
�

 ،( б�
�

 :ي الجدول التاليف 

�б (اختبار الفرضیات لتبایني مجتمعین  :14 الجدول رقم
�

 ،( б�
�

) Fفیشر نستعمل توزیع ( :  

     +∞    0       ���� 
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جانب 

الاختبار 
 

ضية العدم 
فر

ضية البديلة
والفر

 

ض 
تحديد مناطق قبول ورف

H
0

 
 (

الرسم
                           )

صلة 
مع تحديد القيمة الفا

(
القيمة الجدولية

                )
 

القيمة 
الحسابية

 

(
 
 

) 

القرار
 

ذو ذيلين
 

H
0 :  б   =  б   

H
1 :  б    

  б    

   
 

ض
منطقة رف

 H
0

       
  

قبول
H

0
        

ض
رف

 H
0

 
   

    

 

 

𝑭𝑭
 =  𝐒𝐒  

 𝐒𝐒  
 

 

ت
إذا كان

 :
 
  

              
 

فإن القرار هو 
قبول 

H
0

 
ض 

ورف
H

1
. 

ت
إذا كان

:
 
  

              
 

فإن القرار
 

هو 
ض 

رف
H

0
 

وقبول 
H

1
. 

ذو ذيل 

أيمن
 

H
0 :  б   =  б   

H
1 :  б    

  б   

 

   
ض

منطقة رف
 H

0
       

  
  

قبول
H

0
         

   
 

 

 

𝑭𝑭
 =  𝐒𝐒  

 𝐒𝐒  
 

ت
إذا كان

:
 
  

   
 

فإن القرار هو قبول 
H

0
 

ض 
ورف

H
1

. 
ت

إذا كان
 :

 
  

  
 

ض 
فإن القرار هو رف

H
0

 
وقبول 

H
1

. 
 

ذو ذيل 

أيسر
 

 

H
0 :  б   =  б   

H
1 :  б    

  б   

 

                       
 

منطقة قبول
H

0
         

ض
رف

 H
0

   
 

 

𝑭𝑭
 =  𝐒𝐒  

 𝐒𝐒  
 

 

ت
إذا كان

:
 
  

     
 

فإن القرار هو قبول 
H

0
 

ض 
ورف

H
1

. 
ت

إذا كان
 :

 
  

    
 

ض 
فإن القرار هو رف

H
0

 
وقبول 

H
1

. 

       
    

     
 

∞
  

 

  0 
 

       

 

       
    

    

 
∞

  

 

    0 
 

       
    

 
 

∞
  

 

   0 
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 :لعدة متوسطات المجتمعات الفرضیاتاختبار : ثامنا

تعبر عن العینات من المجتمعات التي تكون مستقلة عن بعضھا البعض، وتخضع  Rنفرض أن    

… ،�μ(للتوزیعات الطبیعیة ذات المتوسطات  ،μ�،μ�(ونرغب . ، ونفرض أن تباین المجتمعات متساویة

في ایجاد طرق مناسبة لإختبار الفرضیة التالیة والتي تسمى فرضیة العدم والتي تنص على عدم وجود 

 :بین المتوسطات أو تساوي متوسطات المجتمعات كما یليفروقات 

H0 : μ� =  μ
�

= ⋯ = μ� 

 :أحد المتوسطات مختلف كما یليمقابل الفرضیة البدیلة والتي تقول یوجد على الأقل 

H1 :یوجد على الأقل أحد المتوسطات مختلف 

، ولحل ھذا النوع من الاختبارات یجب علینا Fولإختبار ھذا النوع من الاختبارات نستعمل توزیع فیشر 

 :المرور بالخطوات التالیة

 ):فرضیة العدم والفرضیة البدیلة(تحدید الفرضیات  

                                        H0 : μ� =  μ
�

= ⋯ = μ� 

H1 :یوجد على الأقل أحد المتوسطات مختلف 

  :تحدید قاعدة القرار 

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

والتي تقرأ من جدول توزیع   ��والمتمثلة في  �� ویرمز لھا ب ): الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  

 :كما یلي )  V� =  � - R(و )   V� =  � - 1(فیشر وفق عدد درجات الحریة  

 

 

            �� +∞ 0                 
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                                                                                  V1= � − 1 =      

    V2= � − � = 

    ��  =  F(�;��/��)  =  

R : عدد الأعمدة(عدد العینات.( 

 .عدد الملاحظات الكلیة للعینات: �

 : والمتمثلة في  ��ویرمز لھا كما سبق الذكرب : حساب القیمة الحسابیة 

��=
���
���

= ��� ��  
��� ��

 

 

���: Sun of Squares Within the Groupes    جمع تربیع داخل الأفواج 

 :یعبر عن التغییر الغیر المفسر من طرف الأفواج، ویحسب كما یلي ���الأساس 

��� =  ������ −  ����
�

�

���

�

���

 

i :مؤشر الملاحظة. 

j :مؤشر العمود. 

���: Sun of Squares Between the Groupes     الأفواج ما بینجمع تربیع  

 :یعبر عن التغییر المفسر بین الأفواج، ویحسب كما یلي ���الأساس 

��� = ������� −  ���
�

�

���

 

 =                                           :حیث
∑���
�

 �� 

 : المقارنة واتخاذ القرار 

�F: إذا كانت        �  .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول  ��

�F: أما إذا كانت       >  .H1وقبول  H0فإن القرار ھو رفض  ��

استخدمت أربع طرق مختلفة في أربعة شعب بإحدى مدارس التعلیم الابتدائي لتعلیم الطلبة  :32مثال

عن كل طریقة، وكانت النتائج كما ھي موضحة في الجدول  طلبةجداول الضرب، ثم قمنا بأخذ عینة من ال

 :التالي
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 4العینة  3العینة  2العینة  1العینة 

7 8 7 8 

6 9 8 6 

8 10 10 5 

5 7 5 4 

9 8 6 9 

7 6 3 4 

 

 ؟ %5عند مستوى معنویة فیما لو كانت ھناك فروق في الطرق المختلفة اختبر  -

 :الحل

�� = �� =  �� =  �� = 6  /    R = 4     /   � = 24   /  α = 5% 

نفرض أن العینات العشوائیة مستقلة عن بعضھا البعض، وأنھا أخذت من أربعة مجتمعات مستقلة عن    

,�μ :بعضھا البعض، وأنھا تتوزع توزیعا طبیعیا ذي المتوسطات التالیة μ
�

, μ�, μ�  على التوالي، وتباین

 .إذن نقوم باختبار الفرضیات لأربع متوسطات المجتمع. المجتمعات متساویة

 .Fمل توزیع فیشر نستع

H0 : μ� =  μ
�

= ⋯ = μ� 

H1 :یوجد على الأقل أحد المتوسطات مختلف 

 
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 
 

  (��)): الفاصلة(القیمة الجدولیة 

 

 

            �� +∞ 0                 
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                                                                                  V1= � − 1 =  4 – 1 = 3    

    V2= � − � = 24 – 4 = 20 

    ��  =  F(�;��/��)  = F(�%;�/��)  = 3.10 

R : عدد الأعمدة(عدد العینات.( 

 .عدد الملاحظات الكلیة للعینات: �

   �F) ( :القیمة الحسابیة

��=
���
���

= ��� ��  
��� ��

 

��� =  ������ −  ����
�

�

���

�

���

 

i :مؤشر الملاحظة. 

j :مؤشر العمود. 

(��� −  ���)� ��� (��� −  ���)� ��� (��� −  ���)� ��� (��� −  ���)� ��� 

4 8 0.25 7 0.25 8 0 7 

0 6 2.25 8 0.25 9 1 6 

1 5 12.25 10 2.25 10 1 8 

4 4 2.25 5 2.25 7 4 5 

9 9 0.25 6 0.25 8 4 9 

4 4 12.25 3 0.25 9 0 7 

22 36 29.5 39 5.5 51 10 42 

 

���= ∑���
��

 = ��
�

 = 7 

���= ∑���
��

 = ��
�

 = 8.5 

���= ∑���
��

 = ��
�

 = 6.5 

���= ∑���
��

 = ��
�

 = 6 

��� = 10 + 5.5 + 29.5 +   22 = 67 
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��� = ������� −  ���
�

�

���

 

x� = 
∑���
�

 = �����������
��

 = ���
��

 = 7 

SSB = ��(x�� −  x�)� + ��(x�� −  x�)� + ��(x�� −  x�)� + ��(x�� −  x�)� 

SSB = 6(7 −  7)� + 6(8.5 −  7)� + 6(6.5 −  7)� + 6(6 −  7)� 

SSB = 0 + 13.5 + 1.5 + 6 = 21 

��=���
���

= ��� ��  
��� ��

 = �� �  
�� ��

 = �
�.��

 = 2.08 

��: بما أن = 2.08 < �� 

 .لا توجد فروق جوھریة في الطرق المختلفة للتدریسإذن  % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض  :القرار
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 :تمارین محلولة

 ):01(التمرین 
سم وكان الانحراف المعیاري 158متوسط الطول لدیھم  شاب فوجدنا أن 16أخذنا عینة مكونة من     

 .سم5للمجتمع معلوم ویساوي 

سم وذلك عند مستوى 160اختبر الفرض القائل أن متوسط المجتمع الذي أخذت منھ ھذه العینة ھو  -

 ؟% 5معنویة 

 :الحل
�=100     /  �̅ = 158  /       μ� =160    /   � = 5   /   α  = 5% 

 .μ لمتوسط المجتمعاختبار الفرضیات 

 ). Z( معلومة إذن نستعمل التوزیع الطبیعي  � 

H0 : μ =  μ� = 160                                               اختبار ذو ذیلین  

H1 : μ #  μ� 

 

             H0 رفض                             H0 قبول                        H0   رفض

 

                        

 

 

 

 
 :01الطریقة 

 :حساب القیم الفاصلة

�̅�∗ =  μ� − �����
. ��̅ 

�̅�∗ =  μ� + �����
. ��̅ 

∗ � = 5% � �����
= �.�� 

   μ�  

   0     

        �̅�∗  

�����
   

+∞ 

+∞ 

−∞

− ∞ 

�̅�∗ 

−�����
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��̅ = �
√�

 = �
√��

= 1.25 

�̅�∗ = 160 − (1.96 ∗ 1.25) = ���.�� 

�̅�∗ = 160 + (1.96 ∗ 1.25) = ���.�� 

 :ینتمي إلى مجال القیم الفاصلة أي  ̅�بما أن متوسط العینة  

�̅ = 158 ∈ [157.55 ; 162.45] 

 .160إذن متوسط المجتمع الذي أخذت منھ العینة ھو  % α  =5عند  H1ورفض  H0قبول : فإن القرار

 :02الطریقة 

������: (القیم الفاصلة
   ( 

∗ � = 5% � ������
= ��.�� 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
���

 = ��� ����
�.��

= -1.6  

��:   بما أن = −1.6 ∈ [−1.96 ; +1.96] 

 .160إذن متوسط المجتمع الذي أخذت منھ العینة ھو  % α  =5عند  H1ورفض  H0قبول : فإن القرار

 ):02(التمرین 
 .دج 10.000تعتقد شركة أن عمالھا یتحصلون على دخل شھري یساوي على الأقل    

عامل من ھذه الشركة، فوجد أن المتوسط  120.000عامل من ضمن  145أخذت عینة عشوائیة ل 

 .دج 156وانحراف معیاري یساوي دج  9.953یساوي  145الحسابي لدخل ھؤلاء ال 

 ؟%  95اختبر إدعاء الشركة عند مستوى ثقة  -

 :الحل
 N=120000   /   �=145  /  �̅ = 9953  /    μ� =10000  /   � = 156   / C  = 95% 

 :اختبارإدعاء الشركة -

 .μ لمتوسط المجتمعاختبار الفرضیات  

�(غیر معلومة و حجم العینة كبیرة  � >  ). Z( إذن نستعمل التوزیع الطبیعي )  30

H0 : μ ≥ 10000                                               اختبار ذو ذیل أیسر  

H1 : μ <  μ� 
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                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                     
            

 

 

 )   ����−: (القیمة الفاصلة

� � = 5% � −���� = −1.64 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
����

  

- �=145 < 0.05 � � = 600 

 إذن لا نستعمل معامل التصحیح

- ��̅� = �
√�

= ���
√���

= 12.97 

�� = ����������
��.��

= -3.62  

��:   بما أن = −3.62 < −1.64 

 .إدعاء الشركة خاطئإذن  % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

 ):03(التمرین 
 .20وانحراف معیاري یساوي  52إلى متوسط حسابي یساوي  16أدت عینة عشوائیة حجمھا    

إذا كان  50یساوي أو أقل من  المجتمعمتوسط ھل ھذه المعطیات تؤدي إلى رفض الافتراض أن  -

 ؟ α  =5% عند 50أكبر من  متوسط المجتمعالافتراض المقابل ھو أن 

 :الحل
 �=16  /  �̅ = 52  /    μ� =50  /   � = 20   / α  = 5% 

 .μ لمتوسط المجتمعاختبار الفرضیات  

�(غیر معلومة و حجم العینة صغیرة  � <  ). T(  Studentإذن نستعمل توزیع ستودنت )  30

 

H0 : μ ≤ 50                                               اختبار ذو ذیل أیمن  

H1 : μ >  μ� 

   0  +∞    −∞ -���� 

-1.64 
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                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 ��+): (القیمة الفاصلة

� =V        ← �)(ستودنت مقروأ من جدول توزیع   − 1 = 15 

    ��  =  ��.�� =1.753               

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
����

  

��̅� =
�
√�

=
20
√16

= 5 

�� = �����
�

 = 0.4  

��:   بما أن = 0.4 < 1.753 

أقل أو یساوي  متوسط المجتمعنقبل الافتراض أن إذن  % α  =5عند  H1ورفض  H0قبول : فإن القرار

50. 

 ):04(التمرین 
 .20و انحراف معیاري یساوي  52إلى متوسط حسابي یساوي  100أدت عینة عشوائیة حجمھا  

إذا كان  50یساوي أو یفوق من  متوسط المجتمعھل ھذه المعطیات تؤدي إلى رفض الافتراض أن  -

 ؟ α  =5% عند 50أقل من  متوسط المجتمعالافتراض المقابل ھو أن 

 :الحل
 �=100  /  �̅ = 49  /    μ� =50  /   � = 20   / α  = 5% 

 .μ لمتوسط المجتمعاختبار الفرضیات 

�(غیر معلومة و حجم العینة كبیرة  � >  .) Z( إذن نستعمل التوزیع الطبیعي )  30

 

0          +�� 

          +1.753 

+∞ −∞  
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H0 : μ ≥ 50                                               اختبار ذو ذیل أیسر  

H1 : μ < 50 
                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                     
            

 

 

 )   ����−: (القیمة الفاصلة

� � = 5% � −���� = −1.64 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = �̅  � ��
����

  

��̅� =
�
√�

=
20

√100
= 2 

�� = �����
�

= -0.5  

��:   بما أن = −0.5 > −1.64 

یساوي أو  متوسط المجتمعنقبل الافتراض القائل أن إذن  % α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  :فإن القرار

 .50یفوق 

 ):05(التمرین 
 % :α  =5لیكن الافتراض التالي علما أن    

 7200 =H0 : μ 

 7500  =H1 : μ            

؟ علما أن %5الخطأ من النوع الثاني یساوي ما ھو حجم العینة الذي یجب أن یستعمل حتى یكون  -

   . 1000الانحراف المعیاري للمجموعة الأم یساوي 

 :الحل

α  = 5%   /  � = 5%  /   � = 1000  /  μ� = 7200  /   μ� = 7500   

   ?=�:  تحدید حجم العینة -

 ). Z( معلومة إذن نستعمل التوزیع الطبیعي  � 

   0  +∞    −∞ -���� 

-1.64 



191

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
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H0 : μ =  μ� = 7200                                               اختبار ذو ذیل أیمن  

H1 : μ =  μ� = 7500    (μ >  μ� ) 
                        H0 قبول                                    H0    رفض

 

  α                        

 

β 

 

 
              

�̅∗ =  μ� + ���� . ��̅ =  μ� − ���� . ��̅ 

∗ � = 5% �� � = 5% → ���� = ���� = �.�� 

→  μ� + ���� . ��̅  =  μ� − ���� . ��̅ 

→ ���� . ��̅ + ���� .��̅ =  μ� −  μ� 

→ ��̅ .( ���� + ����) =  μ� −  μ� 

→ ��̅ =  ��� ��
���� �����

 = ���������
�.����.��

 = 91.46 

��̅ = �
√�

 →  � = ( �
���

)� = ( ����
��.��

)� � ��� 

 ):06(التمرین 
فوجد أن متوسط ساعات العمل ) A(بطاریة من انتاج الورشة  100أخذت عینة عشوائیة مكونة من     

 80ساعة عمل متواصلة، كما أخذت عینة أخرى عشوائیة مستقلة عن الأولى مؤلفة من  250لھا ھو 

 .ساعة عمل متواصلة 248فوجد أن متوسط ساعات العمل ھو ) B(بطاریة خاصة من انتاج الورشة 

   20یتبع التوزیع الطبیعي بتیاینین ) B(و ) A(إذا كان ساعات عمل البطاریة المنتجة في كلتا الورشتین    

 .على التوالي 15و 

   μ�           ��∗  

 

+∞ −∞  

    μ�  +∞    −∞ �̅∗  
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 )A( ةساعات عمل البطاریات المنتجة في الورشعدد إن كانت ھناك فروق جوھریة بین اختبر  -

 ؟ %1عند مستوى معنویة ) B(الورشة و

 :الحل

�� ����= 250    /   ��
� = 20    /   �� = 100   /   �=1%   

����� = 248    /   ��
� = 15    /   �� = 80  

 ).1μ ،2μ(الفرضیات لمتوسطي مجتمعین اختبار 

 .�)(معلومتان إذن نستعمل التوزیع الطبیعي   ��و  ��

H0 : μ1 = μ2                                               اختبار ذو ذیلین 

H1 : 1μ  ≠ 2μ  

 
             H0 رفض منطقة                H0 قبول  منطقة             H0    منطقة رفض

 

                       

 

 

 

������): (الفاصلة(الجدولیة القیم 
   ( 

� � = 1% � ������
= ��.�� 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� = ������������� 
��

  

�� = �������������� = ���
�

��
+ ��

�

��
 = � ��

���
+ ��

��
 = 0.622 

�� = ������������� 
��

 = ������� 
�.���

 = 3.21 

��:   بما أن = 3.21 ∉ [−2.57 ; +2.57] 

ساعات عمل فروق جوھریة بین عدد إذن یوجد  α  =1%عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

 .)B(الورشة و) A( ةالبطاریات المنتجة في الورش

     0 +�����
 

 

+∞  −∞ -�����
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 ):07(التمرین 

:ورقة 250في دورة جوان لامتحان مادة الإحصاء سجلنا النتائج التالیة بعد تصحیح   

                10.3    =��                      /3.3     =S 

:ورقة 80الامتحان في دورة سبتمبر سجلنا النتائج التالیة بعد تصحیح  و في نفس  

               9.2    =��                         /4.1     =S 

؟% 5 عند مستوى معنویةحة تتعلق بنفس المجتمع الطلبة ھل الأوراق المصح -  

 :الحل
��=250  /  �̅� = 10.3  /   �� = 3.3   / α  = 5% 

��=80  /  �̅� = 9.2     /   �� = 4.1 

 ).1μ ،2μ(الفرضیات لمتوسطي مجتمعین اختبار 

��(مجھولتان و  �δو  �� + �� >  ). Z( إذن نستعمل التوزیع الطبیعي )  30

H0 : μ1  = μ2  اختبار ذو ذیلین  

H1 : μ  1  ≠ μ  2  
             H0 رفض                             H0 قبول                        H0   رفض

 

                        

 

 

 

������): (الفاصلة(القیم الجدولیة 
   ( 

� � = 5% � ������
= ��.�� 

 �� :القیمة الحسابیة

 �� = �̅���̅�
���

 

��� = ����

��
+ ���

��
  = �(�.�)�

���
+ (�.�)�

��
 = 0.5     

�� = ��.���.�
�.�

 = 2.2 

0          +�����
  

  +1.96 

+∞ −∞ -�����
 

-1.96 
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��: بما أن = 2.2 ∈ [−1.96 ; +1.96] 

 .إذن الأوراق المصححة لا تتعلق بنفس المجتمع % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض  : فإن القرار

 ):08(التمرین 

یرید مسیر إدخال نظام جدید لتحفیز العمال، و حتى یختبر فعالیة ھذا النظام أخذ عینة من العمال من    

 :النظام القدیم و الجدید و تحصل على النتائج التالیة 

  النظام القدیم النظام الجدید

 حجم العینة 15 10

ساعة/وحدة 152.3 ساعة/وحدة 146.5   متوسط العینة 

العینةتباین  49 17  

؟%  5اختبر فعالیة النظام عند مستوى معنویة   -  

 :الحل
    ��=15   /  �̅� = 146.5      /   �� = 49   / α  = 5% 

��=10   /  �̅� = 152.3     /   �� = 17 

 .)1μ ،2μ(الفرضیات لمتوسطي مجتمعین اختبار 

��(مجھولتان و  ��و  �� + �� <  ). T( إذن نستعمل توزیع ستودنت )  30

H0 : μ1  = μ2   اختبار ذو ذیل أیسر  نظام غیرفعاّل  

H1 : μ  1  < μ  2  نظام  فعاّل   

 

                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                     
            

 

 

 ��-): (القیمة الفاصلة

�� =V         ← �)(ستودنت مقروأ من جدول توزیع   + �� − 2 = 23

   - ��  = − ��.�� = -1.714               

   0  +∞    −∞ -�� 

-1.714 
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 183 

 (   : )القيمة الحسابية

   
       
   

 

       
                     

        
       

 
   
    2.46 

   
           

       -2.35  

                :   بما أن

 .النظام فعاّلإذن %  α  =2عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

 (:90)التمرين 

نفس الشعبة لسنة  لمتوسطمساويا  2118لسنة  3 نقاط مقياس الإحصاءمتوسط نريد أن نختبر إن كان    

 % : α  =2فتحصلنا على عينتين من هاتين المجموعتين علما أن . 2119

 A (2118 :)9-1-10-8-13-12العينة 

  B (2119 :)1-0-11-10-10-11-11العينة 

 :الحل

     = { 12-13-8-10-1-9 }      /       =6   /    α        

                        = {7-6-11-14-16-10-11}      /       =7    

 .(1μ ،2μ)الفرضيات لمتوسطي مجتمعين اختبار 

 A  مجهولتان و    و( A  (. T) إذن نستعمل توزيع ستودنت (        

H0 : µA  = µ   اختبار ذو ذيلين  

H1 : µ  A    µ     

             H0 رفض                             H0 قبول                        H0   رفض

 

                        

 

 
 

0          +  
 
  

  +2.201 

 ∞  ∞ -  
 
 

-2.201 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
��±:  القیم الفاصلة

�
              

�� =V       ← �)(ستودنت مقروأ من جدول توزیع   + �� − 2 = 11   

   ±��
�

 = ± ��.��� = ±2.201              

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� =
�̅� − �̅�
���

 

��� = ���
� .( ����)���

� .( ����)
��� ����

. ( �
 ��

+ �
 ��

)  

 

 

�̅� =
∑���
��

=
65
6

= ��.�� 

���   =  ∑  ����� ��. ���� 
����

 =  ����[��(��.��)�]
�

=11.75 

�̅� =
∑���
��

=
75
7

= ��.�� 

���   =  ∑  ����� ��. ���� 
����

 =  ����[��(��.��)�]
�

=12.56 

��� = ���
� .( ����)���

� .( ����)
��� ����

. ( �
 ��

+ �
 ��

) = 1.91 

�� = ��.�����.��
�.��

 = 0.06  

��: بما أن = 0.06 ∈ [−2.201 ; +2.201] 
 2018لسنة  3 مقیاس الاحصاء متوسط نقاط إذن %  α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  : فإن القرار

 . 2019نفس الشعبة لسنة  متوسط یساوي 

 

 

65 12 13 8 16 7 9 ��� 

763 144 169 64 256 49 81 ���  2  

75 11 10 16 14 11 6 7 ��� 

879 121 100 256 196 121 36 49 ���  2  
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 ):10(التمرین 

القلب قبل السباق وبعد ریاضیین ألعاب القوى، وسجل عدد ضربات  10عشوائیة من  سحبت عینة   

 :السباق، وكانت النتائج كما یلي

 8 12 13 10 14 12 11 8 12 10 ��قبل السباق 

 13 16 17 15 19 16 15 11 14 15 ��بعد السباق 

 ؟% 1معنویة  مستوى عندقبل وبعد الركض  ضربات القلب ھل ھناك فرق في -

 :الحل

�� = ��= �  = 10   /     � = 1% 

 .)1μ ،2μ(الفرضیات لمتوسطي مجتمعین اختبار 

صغیرتین و) غیر مستقلتین(مجھولتین وبافتراض أنھما متساویتین والعینتین مزدوجتین  ��و  ��

)(30 >  �� +  ).T(إذن نستعمل توزیع ستودنت  ��

H0 : μx = μy                                               اختبار ذو ذیلین 

H1 : xμ  ≠ yμ  

             H0 رفض منطقة                H0 قبول  منطقة             H0    منطقة رفض

 

                       

 

         
 

���): (الفاصلة(القیم الجدولیة 
�

   (  

    V= � − 1 = 9 

  ±��
�
  = ±��.��� = ±3.250 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� =
�̅

�� √�
 

 

     0 +��
�
 

 

+∞  −∞ -��
�
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( �� − �� )� �� = �� − �� �� �� 

1 -5 15 10 
4 -2 14 12 
1 -3 11 8 
0 -4 15 11 
0 -4 16 12 
1 -5 19 14 
1 -5 15 10 
0 -4 17 13 
0 -4 16 12 
1 -5 13 8 
9 -40 / / 

�̅= ∑��
�

= ���
��

 = -4 

�� = �∑( ����� )�

���
= ��

�
 = 1 

�� = ��
� √��

  = -12.65 

��:   بما أن = −12.65 ∉ [−3.250 ; +3.250] 

 .قبل وبعد الركض ضربات القلب ھناك فرق فيإذن  % α  =1عند  H1 قبولو H0 رفض: فإن القرار

 ):11(التمرین 
0-1-1-0-1-1-1-0-0-1: یساوي رسوبا 0یساوي نجاحا و  1الیك العینة التالیة حیث      

% : α  =5اختبر الفرضیات التالیة عند  -  

 H0 : P = P0 = 0.4   H0 : P = 0.4 H0 : P = 0.4 

 H1 : P # 0.4   H1 : P < 0.4 H1 : P > 0.4 

 :الحل
��   = {0 1-0-0-1-1-1-0-1-1- }      /     �=10  /  α  = 5% 

ր =
∑��
�

=
6

10
= �.� 

 .Pاختبار الفرضیات لنسبة المجتمع 

 )Z(التوزیع الطبیعي نستعمل 
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 )أ

H0 : P = P0 = 0.4 اختبار ذو ذیلین  

H1 : P # 0.4 

 
             H0 رفض                             H0 قبول                        H0   رفض

 

                        

 

 

 

�����± (: القیمة الفاصلة
  (    

� � = 5% → ±�����
= ±�.�� 

 �� :القیمة الحسابیة

Z� =
ր− P�
���

 

��� = ���(����)
�

  = ��.�(���.�)
��

 = 0.154 

Z� = �.���.�
�.���

 = �.�� 

��:   بما أن =1.29 ∈ [−1.96 ; +1.96] 

 0.4تساوي  المجتمعإذن نسبة نجاح %  α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  : فإن القرار

 )ب
H0 : P = P0 = 0.4 اختبار ذو ذیل أیسر  

H1 : P < 0.4 

 

 

 

0          +�����
  

  +1.96 

+∞ −∞ -�����
 

-1.96 
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             H0 رفض                             H0 قبول                          

 

                        

 

 

 

    ) ����− (: القیمة الفاصلة

� � = 5% → −���� = −�.��  

  ��   =1.29:     سبق حسابھا: القیمة الحسابیة

��: بما أن = �.�� > −1.64   
 0.4تساوي  المجتمعإذن نسبة نجاح %  α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  : فإن القرار

 )ج
H0 : P = P0 = 0.4 اختبار ذو ذیل أیمن 

H1 : P > 0.4 
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 
 )  ����+: ( القیمة الفاصلة

� � = 5% → +���� = +�.�� 

  ��   =1.29:     سبق حسابھا: القیمة الحسابیة

��: بما أن = �.�� < +�.�� 
   0.4إذن نسبة نجاح المجتمع تساوي %  α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  : فإن القرار

 

0  +∞ −∞ -����  
-1.64 

0          +���� 

          +1.64 

+∞ −∞  
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 ):21(التمرین 

وحدة من حمولة تقدم إلیھ من طرف مورده، وحدد القانون  100قرر أحد الزبائن أن یأخذ عینة حجمھا     
 :التالي

إذن یتم قبول الحمولة وإلا یرفضھا، كما أنھ ھناك  0.07إذا كانت نسبة الوحدات الفاسدة أقل أو مساویة ل 
  1P =0.1و    0P  =0.05فرضیتین ھما  

 ؟  βو αما ھي قیمة كل من  -1

 ؟  0.08إذا غیر قانون قبول أو رفض الحمولة إلى  βو αھل سیرتفع أو یتقلص  -2

 ؟ 200إذا تغیر حجم العینة إلى  βو αھل سترتفع  -3

 :الحل
P0 = 0.05   /  P1 = 0.1   /   �=100   /   �∗ = 0.07 

 :βالخطأ من النوع الثاني  و αحساب الخطأ من النوع الأول  -1
H0 : P = P0 = 0.05 ذو ذیل أیمن  
H1 : P = P1 = 0.1  ( P > P0  )  

 .القیمة الفاصلة التي تفصل بین الرفض والقبول: ∗�
 

                                   H0 قبول                           H0   رفض

 

  α                        

 

 

 

β 

 

              

- α =   = )0صحیحةН / 0رفضН(Р  Ρ(ր > �∗/ 0Н ) = � ���  > �∗�P�
���

�   

P0       �∗ = 0.07 

 

+∞ −∞  

P1  +∞    −∞ �∗ = 0.07  
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��� = ���(����)
�

= ��.��∗�.��
���

 = 0.021 

 =α  � ���  > �.����.��
�.���

� =  �(��  > 0.95) = 1 − ∅(0.95) = �.�� 

- β =   = )0ةخاطئН / 0قبولН(Р  Ρ(ր < �∗/ 1Н ) = � ���  < �∗�P�
���

�      

��� = ���(����)
�

= ��.�∗�.�
���

 = 0.03 

β = � ���  < �.����.�
�.��

� =  �(��  < −1) = 1 − ∅(1) = �.���� 

∗� (: 0.08إذا كانت القیمة الفاصلة تساوي  βو  αحساب  -2 = 0.07 ( 

- α =   = )0صحیحةН / 0رفضН(Р  Ρ(ր > �∗/ 0Н ) = � ���  > �.����.��
�.���

�    

= �(��  > 1.42) = 1 − ∅(1.42) = �.���� 

- β =   = )0ةخاطئН / 0قبولН(Р  Ρ(ր < �∗/ 1Н ) = � ���  < �.����.�
�.��

� 

=  �(��  < −0.66) = 1 − ∅(0.66) = �.���� 

فإن الخطأ من ) ∗� ↑(نستنتج أنھ إذا كان الاختبار ذو ذیل أیمن فإنھ كلما زادت القیمة الفاصلة  :الاستنتاج
       ).� ↑(والخطأ من النوع الثاني سیرتفع  ) � ↓(الأول سیتقلص  النوع 

 : 200إذا كانت حجم العینة تساوي  βو  αحساب  -3

P0 = 0.05   /  P1 = 0.1   /   �=200   /   �∗ = 0.07 

��� = ���(����)
�

= ��.��∗�.��
���

 = 0.015 

��� = ���(����)
�

= ��.�∗�.�
���

 = 0.021 

- α =   = )0صحیحةН / 0رفضН(Р  Ρ(ր > �∗/ 0Н ) = � ���  > �.����.��
�.���

�    

= �(��  > 1.33) = 1 − ∅(1.33) = �.�� 

- β =   = )0ةخاطئН / 0قبولН(Р  Ρ(ր < �∗/ 1Н ) = � ���  < �.����.�
�.���

� 

=  �(��  < −1.5) = 1 − ∅(1.5) = �.�� 
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فإن الخطأ من ) � ↑(نستنتج أنھ إذا كان الاختبار ذو ذیل أیمن فإنھ كلما زادت حجم العینة  :الاستنتاج

 ).� ↓(والخطأ من النوع الثاني سیقلص كذلك  ) � ↓(النوع الأول سیتقلص  

 ):31(التمرین 
               H0 : P = P0 = 0.  5  

H1 : P # P0 
 %. 10و نفترض أن الخطأ من النوع الأول ھو  100حجم العینة ھو علما أن 

 ؟اصلة ، و وضح ما ھو قانون القرارالقیم الف ∗��و ∗�� ما ھي قیمة  -1

 ؟ P=    0.55لما تكون  0Hاستعمل قانون القرار أعلاه لحساب قبول  -2

 الحل:

P0 = 0.5   /  P1 = 0.55   /   �=100   /   � = 10% 

 ∗��   =?∗��   /  =? :القیم الفاصلةحساب  -1

H0 : P = P0 = 0.5 

H1 : P # 0.5 

             H0 رفض                             H0 قبول                        H0   رفض

 

                        

 

 

��∗ = P� − �����
. �P�

 

��∗ = P� + �����
. �P�

 

∗ � = 10% � �����
= �.�� 

��� = ���(����)
�

= ��.�∗�.�
���

 = 0.021 

��∗ = 0.5 − (1.64 ∗ 0.021) = 0.5 − 0.034 = �.��� 

P 0 =0.5         ��∗  +∞ −∞ ��∗  
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��∗ = 0.5 + (1.64 ∗ 0.021) = 0.5 + 0.034 = �.��� 

 : القرار

ր ∈ [��∗ ;��∗] :               إذا كان   H0   قبول 

ր ∈ [��∗ ;��∗] :               إذا كان   H0   رفص 

 ) � أي حساب (  :1Ρ 0.55 =لما تكون  0Hحساب احتمال قبول  -2

- β =   ��Н� قبول/Ρ� =  0.55� = P(��∗ ≤ � ≤ ��∗) = � ���
∗�Ρ�
�Ρ�

≤ ��  ≤ ��∗�Ρ�
�Ρ�

�. 

��� = ���(����)
�

= ��.��∗�.��
���

 = 0.049 

β = � �
0.466 − 0.55

0.049
≤ ��  ≤

0.534 − 0.55
0.049 � =  �(−1.71 ≤ �� ≤ −0.32)

= ∅(1.71) − ∅(0.32) = 0.9564 − 0.6255 = �.����  

 ):41(التمرین 

من نسبة  قلھو أ) 1(ترغب شركة صناعة الروائح معرفة ان كانت نسبة استھلاك الفرد في المدینة    

وعینة  100حجمھا ) 1(، لذلك قامت الشركة بأخذ عینة من أفراد المدینة )2(استھلاك الفرد في المدینة 

فرد وفي المدینة  60ھو ) 1(، ووجدت عدد المستھلكین للروائح في المدینة 120حجمھا ) 2(المدینة من 

 .فرد 78ھو ) 2(

 ؟ %5عند مستوى معنویة اختبر ھذه الفرضیة   -

 :الحل

��=100   /  ��=120   /  ր� = ��
���

= 0.6  /   ր� = ��
���

= 0.65   /   α  = 5% 

�P( لنسبتي مجتمعین اختبار الفرضیات  − P�(. 

 ). Z( نستعمل التوزیع الطبیعي 

H0 : P� = P�                                               اختبار ذو ذیل أیسر 

H1 : P� < P� 
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                                H0 رفص                                   H0   قبول

 

                          
                 

 

 

 )   ����−): (الفاصلة(القیم الجدولیة 

� � = 5% � −���� = −1.64 

 ) ��: (القیمة الحسابیة

�� =
ր� − ր� 
���

 

��� = �ր��1 − ր��(
1
��

+
1
��

) 

 ր� = ր�.���ր�.��
�����

 = �.�������.������
�������

 = 0.627 

��� = �0.627(1 − 0.627)( �
���

+ �
���

) = 0.065 

Z� = �.���.��
�.���

 = −0.769 

��:   بما أن = −0.769 > −���� 

لیس أقل من ) 1(نسبة استھلاك الفرد في المدینة اذن  % α  =5عند  H1 رفضو H0 قبول: فإن القرار

 ).2(نسبة استھلاك الفرد في المدینة 

 ):51(التمرین 

والثانیة حجمھا ) 1(عامل من المنطقة رقم  2000من العمال، الأولى حجمھا لدینا عینتین عشوائیتین    

وفي العینة الثانیة ھو  200، فإذا كان عدد العاطلین في العینة الأولى ھو )2(عامل من المنطقة رقم  1800

162. 

 ؟ %5 عند مستوى معنویةاختبر ان كانت نسبة العاطلین في كلا المنطقتین مختلفة عن بعضھا البعض  -

 

   0  +∞    −∞ −����  
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 :الحل

��=2000   /  ��=1800   /  ր� = ���
����

= 0.1  /   ր� = ���
����

= 0.09   /   α  = 5% 

�P( لنسبتي مجتمعین اختبار الفرضیات  − P�(. 

 ). Z( نستعمل التوزیع الطبیعي 

H0 : P� = P�                                               اختبار ذو ذیلین 

H1 : P� ≠ P� 

             H0 منطقة رفض                H0 منطقة  قبول             H0    منطقة رفض

 

                       

 

 

 

������): (الفاصلة(القیم الجدولیة 
   ( 

� � = 5% � ������
= ��.�� 

 ) ��: (الحسابیةالقیمة 

�� =
ր� − ր� 
���

 

��ր��ր� = ��� = �ր��1 − ր��(
1
��

+
1
��

) 

 ր� = ր�.���ր�.��
�����

 = �.��������.�������
���������

 = 0.095 

��� = �0.095(1 − 0.095)( �
����

+ �
����

) = 0.009 

Z� = �.���.��
�.���

 = 1.11 

��:   بما أن = 1.11 ∈ [−1.96 ; +1.96] 

     0 +�����
 

 

+∞  −∞ -�����
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لا تختلف عن  نسبة ) 1(نسبة العاطلین في المنطقة إذن  % α  =5عند  H1 رفضو H0 قبول: فإن القرار

 ).2(العاطلین في المنطقة 
 ):61(التمرین 

χ(توزیع كي مربع  xیتبع     
�

 :، أحسب  15و عدد درجات حریتھ یساوي )  

                       /   ?  ) =22.30    x   ≥(P          P        ?  ) =19.31  x   ≤  (  

 :الحل

χ(كي مربع یتبع توزیع متغیر عشوائي  ��
�

 .15بعدد درجات الحریة )  

�� � �
�
   avec     V=15   

   α = 0.1 = 10%    ) =22.30    x   ≥(P -  

- P     ) =19.31  x   ≤  ( 1 -  P    ) =19.31     >x  (    1- 0.27  = 0.73 

توزیع كي مربع، فإن لم نجد القیمة نقوم بالحصر ما بین قیمتین ونستخرج  نستخرج القیم من جدول

 .النتیجة بعملیة حسابیة

 ):17(التمرین 

 25 -21-20 -17 -24 -28: إلیك العینة العشوائیة التالیة    

 ؟ %5عند مستوى معنویة  2.4اختبر ما إذا كان تباین المجموعة الأم یساوي  -

 :الحل

��   = { 28-24-17-20-21-25 }      /     �=6    /  α  = 5%  

 .²бاختبار الفرضیات لتباین المجموعة الأم 

χ(نستعمل توزیع كي مربع 
�

 .(  

H0 : б² = б²0  اختبار ذو ذیلین  

H1 : ²б  ≠ 2.4 

                    H0 رفض                     H0 قبول                         H0   رفض

 

                        

 

 0 
            χ�

�

�
  

  12.83 

+∞ 0 χ����
�

 

0.83 
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����χ( ):الفاصلة(القیم الجدولیة 
�

�χو  
�

�
 ( 

   V= � � 1 = 5 

      χ�
�

�
 =  χ�.���

�
= 0.83

   χ����
�

 =  χ�.���
�

= 12.83   

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = �

�.(���)
 ²б �

 

 

 

�̅ =
∑��
�

=
135

6
= ��.� 

s�  =  ∑  ���� �.�̅� 
���

 =  �����[��(��.�)�]
�

= ��.� 

χ�
�
 = ��.���

 �.�
 = 32.29 

�χ: بما أن
�

= 32.29 ∈ [0.83 ; 12.83] 

 .2.4إذن تباین المجموعة الأم یختلف عن %  α  =5عند  H1وقبول  H0رفض : فإن القرار

 ):18(التمرین 
یدعي أحد الأساتذة أن طریقة تعلیمیة لمقیاس معین ذات فعالیة كبیرة حیث أن المدة اللازمة لطلبتھ لحل    

 .ثانیة 30مشكلة مركبة لا تتجاوز 

 .ثانیة 33طالب فوجد أن تباین ھذه العینة یساوي  21أخذت عینة ل 

 لاختبار زعم الأستاذ ؟%  α  =5استعمل  -

 :الحل

�=8    / s� = 33     /    ²б  0 = 30   /       α = 5% 

 .²бاختبار الفرضیات لتباین المجموعة الأم 

χ(نستعمل توزیع كي مربع 
�

  .( 

 

135 28 24 17 20 21 25 �� 

3115 784 576 289 400 441 625 ��  2  
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H0 : б² ≤ 30 اختبار ذو ذیل أیمن  

H1 : ²б  > 30 

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

�χ): ()الفاصلة(الجدولیة  ةالقیم
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

  (  ←     V= � � 1 = 20  

    χ�
�

 =  χ�.��
�

= 31.41             

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = �

�.(���)
 ²б �

 

χ�
�
 = �����

 ��
 = 22 

�χ : بما أن
�

= 22 < 31.41 

 .إذن نقبل زعم الأستاذ%  α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  : فإن القرار

 % : α  =5اختبر الفرضیة التالیة عند  ):19(التمرین 

  =0.005²0б  =²б  :0H                 

²0б  <²б  :1H                                                 

 . 0.0045و تباین العینة  14علما أن العینة حجمھا 
 :الحل

�=14    / s� = 0.0045     /    ²б  0 = 0.005   /       α = 5% 

 .²бاختبار الفرضیات لتباین المجموعة الأم 

χ(نستعمل توزیع كي مربع 
�

  .( 

            χ�
�

 

31.41         

+∞ 0                 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
H0 : б² = б²0 =  0.005 اختبار ذو ذیل أیسر  

H1 : ²б  < 0.005 

                                H0 رفص                                   H0       قبول

 

                     
            

 

 

���χ): ()الفاصلة(القیمة الجدولیة 
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

  (  ←      V= � � 1 = 13

    χ���
�

 =  χ�.��
�

= 5.89             

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = �

�.(���)
 ²б �

 

χ�
�
 = �.�������

�.���
 = 11.7 

�χ : بما أن
�

= 11.7 > 5.89 

 0.005إذن تباین المجتمع یساوي %  α  =5عند  H1ورفض  H0قبول   : فإن القرار

 ):20(التمرین 

 % : α  =5اختبر الفرضیات التالیة عند    

1-  ²2б  =²1б   :0H         8   =��   /10   =��    /250    =���        /200    =��� 

         ²2б>²1б :  1H 

2- ²2б  =²1б   :0H           6   =��   /7   =��    /300    =���        /260    =���                    

      ²2б<²1б   :1H 

3-  ²2б  =²1б  :0H          5    =��   /9   =��    /280    =���        /240   = ���                       

      ²2б #²1б   :1H 

 

     +∞    0 χ���
�

 

5.89 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 :الحل

�б (لتبایني مجتمعین اختبار الفرضیات 
�

 ،( б�
�

. 

 ).  F(نستعمل توزیع فیشر 

1-  α = 5%/          8   =��   /10   =��    /250    =���        /200    =��� 
H0 : б²1 =б ²2 اختبار ذو ذیل أیمن  

H1 : ²1б  >  ²2б   
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 ��): ()الفاصلة(القیمة الجدولیة 

�� =F   (  ←          V1(فیشر مقروأ من جدول توزیع   − 1 = 9

    V2= �� − 1 = 7 

    ��  =  F(�;��/��)  = F(�%;�/�)  = �.�� 

��:القیمة الحسابیة  )  ( 

�� = ��
�

��
� 

�� = ���
���

 = 0.8 

�� : بما أن = 0.8 < �� 
 .%  α  =5عند  H1ورفض  H0قبول   : فإن القرار

2-  α = 5%/          6   =��   /7   =��    /030    =���        /602    =��� 
H0 : б²1 =б ²2 اختبار ذو ذیل أیسر  

H1 : ²1б  <  ²2б   

 

            �� 

          3.68  

+∞ 0                 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
                                H0 رفص                                   H0       قبول

 

                     
            

 

 

 ����): ()الفاصلة(القیمة الجدولیة 

�� =F   (  ←        V1(فیشر مقروأ من جدول توزیع   − 1 = 6

    V2= �� − 1 = 5 

    ����  =  F(�;��/��)  = �
�(�%;�/�)  

= �
�.��

 = 0.22 

��:القیمة الحسابیة  )  ( 

�� = ���
���

 = 0.88 

�� : بما أن = 0.88 > ���� 
 .%  α  =5عند  H1ورفض  H0قبول   : فإن القرار

3-  α = 5%/          5   =��   /9   =��    /280    =���        /220    =��� 
H0 : б²1 =б ²2 اختبار ذو ذیلین  

H1 : ²1б  ≠  ²2б   
                    H0 رفض                     H0 قبول                         H0   رفض

 

                        

 

 

 

 ) �/��و  �/����: ( )الفاصلة(القیم الجدولیة 

 

     +∞    0       ���� 

0.22 

0             ��/�  

  8.98 

+∞ 0 ����/� 

0.19 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
�� =F   (  ←        V1(فیشر مقروأ من جدول توزیع   − 1 = 8

    V2= �� − 1 = 4 

    ��/�  =  F(�/�;��/��)  = F(�.�%;�/�)  = �.�� 

    ����/�  =  F(�/�;��/��)  = �
�(�.�%;�/�)  

= �
�.��

 = 0.19 

��:القیمة الحسابیة  )  ( 

�� = ���
���

 = 0.85 

�� : بما أن = 0.85 ∈ � ����/� ;��/�� 

   .% α  =5عند  H1ورفض  H0قبول   : فإن القرار

 ):21(التمرین 
مساویا لتشتت نفس  2018لسنة  3 لنقاط مقیاس الإحصاء) التباین ( نرید أن نختبر إن كان التشتت      

 % : α  =10فتحصلنا على عینتین من ھاتین المجموعتین علما أن . 2019الشعبة لسنة 

 A  )2018 :(9-7-16-8-13-12العینة 

 B  )2019 :(7-6-11-14-16-10-11العینة 

 :الحل
���   = { 12-13-8-16-7-9 }      /    �� =6   /    α  = 5%   

                   ���   = {7-6-11-14-16-10-11}      /    �� =7 

�б (لتبایني مجتمعین اختبار الفرضیات 
�

 ،( б�
�

. 

 ).  F(نستعمل توزیع فیشر 

H0 : б�
�

 = б�
�

  اختبار ذو ذیلین 

H1 : б�
�

 ≠ б�
�

 

                    H0 رفض                     H0 قبول                         H0   رفض

 

                        

 

 0             ��/�  

     5.99 

+∞ 0 ����/� 

0.14 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 ) �/��و  �/����: ( )الفاصلة(القیم الجدولیة 

�� =F   (  ←           VA(فیشر مقروأ من جدول توزیع   − 1 = 5

    V�= �� − 1 = 6 

    ��/�  =  F(�/�;��/��)  = F(�.�%;�/�)  = �.�� 

    ����/�  =  F(�/�;��/��)  = �
�(�.�%;�/�)  

= �
�.��

 = 0.14 

��:الحسابیةالقیمة   )  ( 

�� = ��
�

��
�  

 :السابق بحیث) 9(في التمرین رقم  ���و  ���و  �̅�و  �̅�سبق حساب 

�̅� = 10.83 /  ���  = 11.75  /  �̅� =  10.71  / ���  =  12.56 

�� = ��.��
��.��

 = 0.93 

�� : بما أن = 0.93 ∈ [ 0.14 ; 5.99] 
یساوي تباین  2018لسنة  3 إذن تباین مقیاس الاحصاء%  α  =5عند  H1ورفض  H0قبول : فإن القرار

 .2019نفس الشعبة لسنة 

 :التالیتین) �(و ) A(لك العینتان  ):22(التمرین 

 ؟%  α  =10عند  �یساوي تباین المجموعة  Aاختبر الفرض القائل أن تباین المجموعة  -

 :الحل
���   = {1-0-1-0-2-1-0-2-1-1}      /    �� =10   /    α  = 10%   

                   ���   = {2-1-0-1-0-1-1-0-1-2-2-2-1-2-2}      /    �� =15 

�б (لتبایني مجتمعین اختبار الفرضیات 
�

 ،( б�
�

. 

 ).  F(نستعمل توزیع فیشر 

H0 : б�
�

 = б�
�

  اختبار ذو ذیلین 

H1 : б�
�

 ≠ б�
�

 

 

     1 1 2 0 1 2 0 1 0 1 A 

2 2 1 2 2 2 1 0 1 1 0 1 0 1 2 �� 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
                    H0 رفض                     H0 قبول                         H0   رفض

 

                        

 

 

 

 ) �/��و  �/����: ( )الفاصلة(الجدولیة القیم 

�� =F   (  ←        VA(فیشر مقروأ من جدول توزیع   − 1 = 9

    V�= �� − 1 = 14 

    ��/�  =  F(�/�;��/��)  = F(�%;�/��)  = �.�� 

    ����/�  =  F(�/�;��/��)  = �
�(�%;��/�)  

= �
�.��

 = 0.33 

��:القیمة الحسابیة  )  ( 

�� = ��
�

��
� 

 

 

 

 

�̅� =
∑���
��

=
9

10
= �.� 

���   =  ∑  ����� ��. ���� 
����

 =  ���[���(�.�)�]
�

=0.54 

�̅� =
∑���
��

=
18
15

= �.� 

���   =  ∑  ����� ��. ���� 
����

 =  ���[���(�.�)�]
��

=0.6 

��� 1 1 2 0 1 2 0 1 0 1 9 

���  2  1 1 4 0 1 4 0 1 0 1 13 

��� 2 2 1 2 2 2 1 0 1 1 0 1 0 1 2 18 

���  2  4 4 1 4 4 4 1 0 1 1 0 1 0 1 4 30 

0             ��/�  

      2.65 

+∞ 0 ����/� 

0.33 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

�� = �.��
�.�

 = 0.9 

�� : بما أن = 0.9 ∈ [ 0.33 ; 2.65] 
یساوي تباین المجموعة ) A(إذن تباین المجموعة %  α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  : فإن القرار

)�.( 

 ):23(التمرین 
 : الیك العینات الثلاثة  الموضحة في الجدول التالي   

3العینة 2العینة  1العینة   

132 161 163 

127 152 156 

155 170 182 

146 142 / 

/ 150 / 

 

 ؟%  5عند مستوى معنویة ) μ�    =μ�   =μ� : 0H: ( اختبر الفرضیة التالیة -

 :الحل

��=3   /  ��=5    /   ��=4  /   � = 12   /  α = 5% 

نفرض أن العینات العشوائیة مستقلة عن بعضھا البعض، وأنھا أخذت من أربعة مجتمعات مستقلة عن    

,�μ: بعضھا البعض، وأنھا تتوزع توزیعا طبیعیا ذي المتوسطات التالیة μ
�

, μ�  على التوالي، وتباین

 .إذن نقوم باختبار الفرضیات لثلاثة متوسطات المجتمع. المجتمعات متساویة

 .Fنستعمل توزیع فیشر 

��=3   /  ��=5    /   ��=4        α      / = 5% 

 .Fنستعمل توزیع فیشر 

H0 : μ� =   μ� =  μ� اختبار ذو ذیل أیمن  

H1 : على الأقل أحد المتوسطات مختلف                      
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 ��): ()الفاصلة(القیمة الجدولیة 

F   (  ←       V1= R(فیشر مقروأ من جدول توزیع   − 1 = 3 − 1 = 2

    V2= � − R = 12 − 3 = 9 

    ��  =  F(�;��/��)  = F(�%;�/�)  = �.�� 

R : عدد الأعمدة ( عدد العینات.( 

 .للعیناتعدد الملاحظات الكلیة : �

��:القیمة الحسابیة  )  ( 

�� = ���
���

 = ��� ��
��� ��

 

��� : Sun of Squares Within the Groupes.          جمع تربیع داخل الأفواج 

 .یعبر عن التغییر الغیر المفسر من طرف الأفواج  ���الأساس 

��� = ��( ��� − ��� )�
�

���

�

���

 

 .مؤشر الملاحظة: �

 .مؤشر العمود: �

( ��� − ��� )� ��� ( ��� − ��� )� ��� ( ��� − ��� )� ���  

64 132 36 161 16 163 1 

169 127 9 152 121 156 2 

225 155 225 170 225 182 3 

36 146 169 142 / / 4 

             �� 

            4.26      

+∞ 0                 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
/ / 25 150 / / 5 

494 560 464 775 362 501 TOT

 

- �̅�  = ∑���
��

= ���
�

= ��� 

- �̅�  = ∑���
��

= ���
�

= ��� 

- �̅�  = ∑���
��

= ���
�

= ��� 

��� = 362 + 464 + 494 = ���� 

��� : Sun of Squares Between the Groupes.          جمع تربیع ما بین الأفواج 

 .یعبر عن التغییر المفسر بین الأفواج  ���الأساس 

��� = ���. ( ��� − �� )�
�

���

 

��  =
∑���
�

=
501 + 775 + 560

12
= ��� 

��� = ��. ( �̅� − �̅ )� + ��. ( �̅� − �̅ )� + ��. ( �̅� − �̅ )� 

��� = 3. ( 167 − 153 )� + 5. (155 − 153 )� + 4. ( 140 − 153 )� 

��� = 588 + 20 + 676 = ���� 

�� = ���
���

 = ��� ��
��� ��

 =  ���� �
���� �

 = 4.37 

�� : بما أن = 4.37 > �� 
عن  مختلف متوسطاتیوجد على الأقل أحد ال إذن α  =5%عند  H1وقبول  H0رفض  :فإن القرار

 .الأخرى  متوسطاتال
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 :تمارین غیر محلولة

 ):01(التمرین 
  كغ 80ه قدر بوسط الطبیعي التوزیع یتبع الریاضي وزن أن السابقة الخبرة من للریاضة نادي یعرف   

 متوسط كان إذا ما%  1 معنویة مستوى عند یختبر أن النادي ذاھ ویرغب كغ، 10 معیاري انحرافو

 ریاضي 25 من عشوائیة عینة أخذت الاختبار، ذاھ ولعمل  .كغ 80 من أكبر العام ذاھ الریاضي وزن

 . كغ 85 العینة في الوزن متوسط أن وجد حیث

 الاختبار؟ نتیجة يما ھ -

 ):20(التمرین 
سم، حیث تبین  4مؤسسة مصغرة فیصناعة الأثاث المنزلي، یرد صاحبھا بتزود بأعمدة خشبیة سمكھا    

فقام بأخذ عینة عشوائیة . لھ من خلال خبرتھ السابقة أن الأقل سمكا غیر ملائمة والأكثر سمكا جد مكلفة

 .سم 0.2سم وانحرافھا المعیاري  3.8فوجد أن متوسط سمكھا  مورد عمودا من 50 من

   معنویة مستوى عندبما تنصح صاحب المؤسسة إذا كان یرغب شراء ھذه الأعمدة على ھذا المورد  -

 ؟% 5

 ):03(التمرین 
 تبیعھا التي الصابون مسحوق صنادیق أن اھفحوا ستھلكینمال من كثیرة شكاوى حكومیة وكالة تتلقى   

 .ھعن لنمعال سحوقمال من علبة 20 من أقل كمیة على تحتوي الشركات إحدى

 18 متوسطھا أن فوجدت سحوقمال من قادیصن 10 الوكالة اشترت ستھلكینمال شكاوى من للتحقق

 . 3 وانحرافھا

 ؟% 10 معنویة مستوى عند الاختبار إجراء للوكالة یمكن كیف  -

 ):40(التمرین 
 من المنتجة الأنابیب بأطوال ) أ( المصنع من المنتجة الأنابیب من معین نوع أطوال متوسط لمقارنة   

 الحسابي المتوسط فكان أنبوبة، 30 على تحتوي ) أ( المصنع من عشوائیة عینة ، سحبنا)ب( المصنع

 35 على تحتوي) ب(المصنع  من الأولى العینة عن مستقلة عشوائیة عینة وسحبنا سم، 3.8 ھو لأطوالھا

 المصنع من المنتجة الأنابیب أطوال نعلم أن كما أننا سم، 3.2 ھو لأطوالھا الحسابي المتوسط فكان أنبوبة،

 الطبیعي التوزیع تتبع) ب(المصنع  في المنتجة الأنابیب وأطوال ، 0.81 بتباین الطبیعي التوزیع تتبع ) أ(

 . 0.64 بتباین

) ب(المصنع  من المنتجة ھي نفسھا) أ( المصنع من المنتجة الأنابیب أطوال اختبر ما إذا كان متوسط -

 ؟% 5معنویة  مستوى عند
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 ):50(التمرین 

 من سحبنا. الطبیعي التوزیع یتبع 2وھران  جامعة فيوالطلبة  الطالبات أطوال مجتمع أن علمت إذا   

 ،سم 8سم بانحراف معیاري قدره  162فوجدنا متوسط أطوالھم  طالبة 25 تشمل عشوائیة عینة الطالبات

 .سم 6سم بانحراف معیاري قدره  175فوجدنا متوسط أطوالھم   طالبا 21 تشمل عینة الطلبة منسحبنا و

 ؟% 5معنویة  مستوى عنداختبر ما إذا كان متوسط أطوال الطلبة أكبر من أطوال الطالبات  -

 ):06(التمرین 

 : و طلبة جامعة مستغانم  فتحصلنا على الاحصائیات التالیة  2 أخذنا عینة من طلبة جامعة وھران    

 طلبة جامعة مستغانم وھرانطلبة جامعة  

 n 10 15حجم العینة  

 المتوسط الحسابي للعینة  

 )متوسط النقاط( 

12 10 

 S 10 5الانحراف المعیاري للعینة 

 

نقاط نفس المقیاس  متوسطمساویا ل 2 نقاط مقیاس الاحصاء لجامعة وھران متوسطاختبر اذا كان  -

 ؟% 5معنویة  مستوى عندلجامعة مستغانم  

 ):07(التمرین 
  المدینة في تساوي أو منھا أعلى ھي  )أ(  المدینة في للدور المربع المتر بناء كلفة أن مقاول دعىإ   

 :یلي ما فوجد منھا لكل المترالمربع كلفة حساب تم و المدینتین كلا من الدور من عینتین فسحبت ،)ب(

 .316؛ 300؛ 310؛ 305؛ 400؛ 340؛ 380؛ 372): أ ( العینة للمدیتة 

 .335؛ 325؛ 370؛ 360؛ 350؛ 315؛ 310؛ 405؛ 306؛ 391): ب ( العینة للمدیتة 

 ؟% 1معنویة  مستوى عنداختبر إدعاء المقاول  -

 ):80(التمرین 
 معاییر تستوفي نطقةمال في صانعمال من %  70ن م أكثر أن التلوث كافحةمل حكومي متحدث یدعي   

 عینة بأخذ فقامت الحكومة، ادعاء تصدق لا التلوث مكافحة أنصار من واحدة ولكن. التلوث مكافحة

 مصنعا 54 منھا أن وجدتف النطقة، في مصنعا 65 في التلوث مكافحة عن نشورةمال البیانات من عشوائیة

 .الدكافحة معاییر تستوفي

 ؟% 5معنویة  مستوى عند الحكومة ادعاء العینة بیانات تؤید لھ -
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 ):09(التمرین 
 من وللتأكد السوق، في النادرة النوعیة من إنتاجھا من %  85ن م أكثر بأن الزرابي لصنع شركة تدعي

  .نادرة منھا % 90ن أ توجد تفحصھا وبعد وحدة، 50 حجمھا عینة أخذت ذلك صحة

 ؟% 1معنویة  مستوى عند وادعاءالشركة تتطابق النتیجة ھل -

 ):10(التمرین 

 أقل ھو )أ (  المدینة في الروائح من الفرد استھلاك معدل كان ان معرفة الروائح صناعة شركة ترغب   

 )ب(  المدینة من و 80 حجمھا )أ(  المدینة من عینة سحب تمف). ب( المدینة في الفرد استھلاك معدل من

 العینتین من لكل المعیاري والانحراف ، 72 و 68 : التوالي على الشھري المتوسط كان و 85 حجمھا

 .3.8 و 3.5 التوالي على

 ؟% 5معنویة  مستوى عنداختبر ھذا الإدعاء  -

 ):11(التمرین 

   61 – 59 – 62 – 64 – 60: تم أخد خمسة قراءات بجھاز معین، فكانت قیمھا كما یلي   

 ؟% 5معنویة  مستوى عند 0.8كان تباین المجتمع یساوي اختبر ما إذا  -

 ):21(التمرین 

 0.6 منتجاتھ تباین أن یدعى المصانع أحد من كھربائیة مدخرات لشراء السیارات لصناعة شركة تعاقدت  

 0.8 تباینھا  فكان مدخرات 5 من عشوائیة عینة سحبت الشحنة ورود وعند عام،

 ؟% 1معنویة  مستوى عند الشركة ادعاء تقبل ھل -

 ):31(التمرین 

 5للعینتین  المعیاري الانحراف وكان مجتمعین،  من 25و  10على  حجمھا عشوائیتین عینتین سحبت   

  .على الترتیب 8و 
 :% 5معنویة  مستوى عندالتالیة  الفرضیة اختبر -

H0 :  б  =  б  

 H1 :  б  <  б  

 ):41(التمرین 

 :و طلبة جامعة مستغانم  فتحصلنا على الاحصائیات التالیة  2 أخذنا عینة من طلبة جامعة وھران    

 طلبة جامعة مستغانم طلبة جامعة وھران 

 n 10 15حجم العینة  
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 المتوسط الحسابي للعینة  

 )متوسط النقاط( 

12 10 

 S 10 5الانحراف المعیاري للعینة 

 

نقاط نفس المقیاس  تشتتمساویا ل 2 نقاط مقیاس الاحصاء لجامعة وھران )التباین(تشتت اختبر اذا كان   -

 ؟% 5 معنویة مستوى عندلجامعة مستغانم  

 ):51(التمرین 

 )% 5معنویة  مستوى( :موضحة في الجدول التاليال الیك العینات الثلاثة    

3العینة 2العینة  1العینة   

79 88 85 

83 86 78 

86 90 82 

/ 70 76 

/ 77 / 

؟% 5معنویة  مستوى عند) μ    =μ   =μ : 0H(التالیة  الفرضیة اختبر -



 

 

 
 
 

 :المحور الخامس
 

إختبار حسن المطابقة 
 والإستقلالية
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 :اختبار حسن المطابقة: أولا

 :تمھید. 1
الاختبارات التي سبق ذكرھا في أنھ لا یبحث في الاختبارات الخاصة یختلف ھذا الاختبار عن 

ویستخدم اختبار حسن . المتوسط أو التباین، بل أن ھذا الاختبار یختص بإختبار التوزیع: بالمؤشرات مثل

یتبع توزیع نظري معین، ویعتمد ھذا الاختبار على توزیع كي مربع  المطابقة لتحدید ما إذا المجتمع لھ أو

)�
�

 .والذي سبق ذكره)  

 :خطوات إختبار حسن المطابقة. 2
 :وكما تم عملھ وصیاغتھ في الاختبارات السابقة، فإن ھذا الاختبار یتبع الخطوات التالیة 

  :لآتيوتكون كا :فرضیة البدیلةالصیاغة فرضیة العدم و -1.2

H0 :  لا یوجد فرق بین المتغیر الأول والمتغیر الثاني 

 H1 : یوجد فرق بین المتغیر الأول والمتغیر الثاني       

 :وتكون أیضا

H0 :         المتغیر تحث الدراسة لھ توزیع محدد  

 H1 : المتغیر تحث الدراسة لیس لھ توزیع محدد      

 :وتكون وفقا للشكل التالي): مناطق قبول والرفض لفرضیة العدم(تحدید مستوى المعنویة  -2.2
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

�� ویرمز لھا ب  ):الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  -3.2
�

�χوالمتمثلة في  
�

والتي تقرأ من جدول   

 .توزیع كي مربع

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع 
�

 (   ←                                           V= � � � � 1 = 

    χ�
�

 =  

��))( العمود الأخیرل  عدد الأسطر بعد الدمج، أي نقرأ عدد الأسطر من: � � ��)� ��. 

 .المعالم المقدرةعدد : �

            χ�
�

 +∞ 0                
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�χویرمز لھا كما سبق الذكرب  :حساب القیمة الاحصائیة الحسابیة -4.2
�

 : والمتمثلة في  

��
�
 = ∑ �(�����)

�

��
��

���  

 ).معطاة في التمرین ( التكرارات الملحوظة : ��

 ).نقوم بحسابھا وفي بعض الأحیان تعطى في التمرین( التكرارات المتوقعة : ��

�� = (∑��)*�� 

 .الاحتمالات تحسب حسب التمرین: ��

 :مقارنة القیمتین المحسوبة والجدولیة واتخاذ القرار كما یلي: المقارنة واتخاذ القرار -5.2

�χ: إذا كانت       
�
≤ χ�

�
 .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول  

�χ: أما إذا كانت      
�
> χ�

�
 .H1وقبول  H0فإن القرار ھو رفض  

كانت من الحجم  %30مباع  جھاز تلفاز 100اضیة أنھ من بین وجد محل تجاري من خبرتھ الم :1مثال

لتحدید حجم المخزون الواجب الاحتفاظ بھ . من الحجم الكبیر %30من الحجم المتوسط و  %40الصغیر، 

مباعة  %20من المبیعات الحدیثة للتلفاز، فوجد أن منھا  100من كل نوع، أخذ المدیر عینة عشوائیة من 

من الحجم الكبیر، كما ھو موحظ في الجدول  %40من الحجم المتوسط و  %40من الحجم الصغیر، 

 :التالي

 حجم الشاشة          
 
 نمط المبیعات
 

 اجمالي كبیر متوسط صغیر

 100 40 40 20 النمط المشاھد

 100 30 40 30 النمط في الماضي 

 ؟ %5الماضي مازال سائدا عند مستوى معنویة اختبر ما إذا كان نمط المبیعات في  -

 :الحل

� = 100     α     / = 5% 

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار حسن المطابقة 
�

 (    

H0 : χ
�
 = 0      لا یوجد فرق بین نمط المبیعات الحالي والنمط في الماضي

H1 : χ
�
 > 0     یوجد فرق بین نمط المبیعات الحالي والنمط في الماضي 
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                                            H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ((�����)�

��
)�

��� 

 .على أساس المبیعات الحالیة )معطاة في التمرین ( التكرارات الملحوظة : ��

 .على أساس المبیعات في الماضي )معطاة في التمرین ( التكرارات المتوقعة : ��
(�� − ��)� ��  (�� −  حجم الشاشة �� �� �(��

 صغیر 20 30 100 3.33

 متوسط 40 40 0 0

 كبیر 40 30 100 3.33

6.66 / 100 100 TOT 

��
�
 = ∑ �(�����)�

��
� = �.���

��� 

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

 (   ←               V= � −� − 1 = 3 − 0 − 1 = 2 

     χ�
�

 =  χ�.��
�

= 5.99  

 .العمود الأخیرمن الجدول عدد أسطر: �

 .عدد المعالم المقدرة: �

�χ : بما أن
�

= 6.66 > 5.99 

    .نمط المبیعات في الماضي لم یعد سائداإذن  % α  =5عند  H1 وقبول H0 رفض :القرار

من . معرفة ما إن كان توزیع الغیابات للعمال منسجم طوال أیام الأسبوع) R(یرید مسیر الشركة  :2مثال

الماضیة كما ھو موضح في الجدول أجل ھذا وجد أرشیف عدد غیابات العمال طوال أیام الأسبوع للسنة 

 :التالي

            χ�
�

 +∞ 0                
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 عدد الغیابات أیام الأسبوع

 22 الأحد 

 19 نینالاث

 16 الثلاثاء

 18 الأربعاء

 25 الخمیس

 100 المجموع

 ؟ %1عند مستوى معنویة  توزیع الغیابات منسجم طوال الأسبوعاختبر ما إذا كان  -

 :الحل
� = 100     α     / = 1% 

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار حسن المطابقة 
�

 (    

H0 : χ
�
 = 0 توزیع الغیابات منسجم                         

H1 : χ
�
 > 0 توزیع الغیابات غیر منسجم                       

                                            H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ((�����)�

��
)�

��� 

 .)معطاة في التمرین ( التكرارات الملحوظة : ��

 ).نقوم بحسابھا ( التكرارات المتوقعة : ��

�� = (∑��)*�� = 100 * �
�
 = 20 

 .تكون متساویة) ��(بما أن الاحتمالات متساویة فإن التكرارت المتوقعة 

 

            χ�
�

 +∞ 0                
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(�� − ��)� ��  (�� −  أیام الأسبوع �� �� �� �(��

 الأحد 22 20 4 0.2

 الاثنین 19 20 1 0.05

 الثلاثاء 16 20 16 0.8

 الأربعاء 18 20 4 0.2

 الخمیس 25 20 25 1.25

4.3 / 100 1 100 TOT 

��
�
 = ∑ �(�����)�

��
� = �.��

��� 

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

 (   ←               V= � −� − 1 = 5 − 0 − 1 = 4 

     χ�
�

 =  χ�.��
�

= 13.28  

�χ : بما أن
�

= 4.3 < χ�
�

 

    .توزیع غیابات العمال طوال عدد أیام الأسبوع منسجمإذن  % α  =5عند  H1 رفضو H0 قبول :القرار

 9ساعة وتباین  17یدعي صانع الطلاء أن مدة تجفیف ھذا المنتوج تتبع التوزیع الطبیعي بمتوسط  :3مثال

لتر من ھذا الطلاء لطلي مربعات مساحة كل  1قارورة تحتوي كل منھا على  200أخذت عینة ل . ساعات

 :ى وقت تجفیف كل مربع النتائج التالیةأعط. 2م 1مربع 

 بعاتعدد المر )ساعات(وقت التجفیف 

12< 25 

12 - 14 58 

14 - 16 30 

16 - 18 12 

18 - 20 11 

20 - 22 28 

22> 36 

 200 المجموع

 ؟ %1عند مستوى معنویة  صحة إدعاء صانع الطلاءاختبر  -
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 :الحل

� = 200     α     / = 1% 

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار حسن المطابقة 
�

 (   

�� : H0                                یتبع التوزیع الطبیعي مدة التجفیف � �(� = 17; � = 3)  

�� : H1                        التوزیع الطبیعي لا یتبع مدة التجفیف � �(� = 17; � = 3) 

                                            H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 
 . متغیر عشوائي یعبر عن مدة التجفیف�� :

    �� � �(� = 17; � = 3) 

�� =
�� − 17

3
� �(0; 1) 

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ((�����)�

��
)�

��� 

�� = (∑��)*�� 

 .الاحتمالات تحسب بالتوزیع الطبیعي: ��

- �(�� < 12) = � �Z < �����
�

�  = �(� < −1.67) = 1 − ∅(1.67) = �.���� 

- �(12 ≤ �� ≤ 14) = �(−1.67 ≤ � ≤ −1) = ∅(1.67) − ∅(1) = �.���� 

- �(14 ≤ �� ≤ 16) = �(−1 ≤ � ≤ −0.33) = ∅(1) − ∅(0.33) = �.���� 

- �(16 ≤ �� ≤ 18) = �(−0.33 ≤ � ≤ 0.33) = 2 ∗ ∅(0.33) − 1 = �.���� 

- �(18 ≤ �� ≤ 20) = �(0.33 ≤ � ≤ 1) = ∅(1) − ∅(0.33) = �.���� 

- �(20 ≤ �� ≤ 22) = �(1 ≤ � ≤ 1.67) = ∅(1.67) − ∅(1) = �.���� 

- �(�� > 22) = 1 −  ∑����= 00..00445555 

            χ�
�

 +∞ 0                
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(�� − ��)� ��  �� �� �� �� 

25.28 9.5 0.0475 25  12< 

56.57 22.4 0.1120 58 12 - 14 

3.62 42.4 0.2120 30 14 - 16 

30.73 51.96 0.2598 12 16 - 18 

23.25 42.4 0.2120 11 18 - 20 

1.19 22.24 0.1112 28 20 - 22 

79.51 9.1 0.0455 36 22> 

220.45 100 1 100 TOT 

��
�
 = ∑ �(�����)�

��
� = ���.���

��� 

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

 (   ←                  V= � −� − 1 = 7 − 0 − 1 = 6

    χ�
�

 =  χ�.��
�

= 16.81             

�χ : بما أن
�

= 220.45 > χ�
�

 

وبالتالي إدعاء   التوزیع الطبیعي لا یتبع مدة التجفیفإذن  % α  =1عند  H1وقبول  H0رفض  :القرار

 .صانع الطلاء خاطئ
مؤسسة التي  50یبین الجدول التالي عدد المصابین بحوادث العمل بالآلاف في عینة مكونة من  :4مثال

 .تنشط في نفس القطاع

   التكرارات�� ��الفئات 

1.5 – 1.7 3 

1.7 – 1.9 12 

1.9 – 2.1 14 

2.1 – 2.3 9 

2.3 – 2.5 7 

2.5 – 2.7 5 

 50 المجموع
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 ؟ %5عند مستوى معنویة  بحوادث العمل یتبع التوزیع الطبیعيإن كان عددالمصابین اختبر  -

  :الحل
� =50     α     / = 5%  

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار حسن المطابقة  
�

 (    

�� : H0      یتبع التوزیع الطبیعي  عدد المصابین بحوادث العمل        � �(� =? ; � =? )  

�� : H1     یتبع التوزیع الطبیعيلا  عدد المصابین بحوادث العمل       � �(� =? ; � =? ) 
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 . دة تشغیل المصابیحممتغیر عشوائي یعبر عن �� :

�� � �(� =? ; � =? ) 

                                           �� = ����
�

� �(0; 1)  

من أجل حساب ، وذلك sو  ̅�، إذن نقوم بتقدیرھما باحصائیات العینة مجھولة �و  �معالم المجموعة الأم 

 .��)(الاحتمالات لإیجاد التكرارات المتوقعة 

��. (�� �  الفئات �� مركز الفئة �� ��.�� �(��

0.6912 4.8 3 1.6 1.5 - 1.7 

0.9408 21.6 12 1.8 1.7 - 1.9 

0.0896 28 14 2.0 1.9 - 2.1 

0.1296 19.8 9 2.2 2.1 - 2.3 

0.7168 16.8 7 2.4 2.3 - 2.5 

1.352 13 5 2.6 2.5 - 2.7 

3.92 104 50 / TOT 

�̅ =
∑(�� .��)
∑��

=
104
50

= �.�� 

            χ�
�

 +∞ 0                
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

s� = ∑(��.( ����� )�)
∑����

 = �.��
��

= �.�� 

s=√s�= 0.282 

�� � �(�̂ = �̅ = 2.08 ; �� = s = 0.282) 

                                   �� = ����.��
�.���

� �(0; 1)  

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ((�����)�

��
)�

��� 

�� = (∑��)*�� 

 .الاحتمالات تحسب بالتوزیع الطبیعي: ��

- �(�� < 1.5) = � �Z < �.���.��
�.���

�  = �(� < −2.05) = 1 − ∅(2.05) = �.���� 

- �(1.5 ≤ �� ≤ 1.7) = �(−2.05 ≤ � ≤ −1.34) = ∅(2.05) − ∅(1.34) =

�.���� 

- �(1.7 ≤ �� ≤ 1.9) = �(−1.34 ≤ � ≤ −0.63) = ∅(1.34) − ∅(0.63) =

�.���� 

- �(1.9 ≤ �� ≤ 2.1) = �(−0.63 ≤ � ≤ 0.07) = ∅(0.07) − [1 − ∅(0.63)] =

�.���� 

- �(2.1 ≤ �� ≤ 2.3) = �(0.07 ≤ � ≤ 0.78) = ∅(0.78) − ∅(0.07) = �.���� 

- �(2.3 ≤ �� ≤ 2.5) = �(0.78 ≤ � ≤ 1.48) = ∅(1.48) − ∅(0.78) = �.���� 

- �(2.5 ≤ �� ≤ 2.7) = �(1.48 ≤ � ≤ 2.19) = ∅(2.19) − ∅(1.48) = �.���� 

- �(�� > 2.7) = 1 −  ∑����= 00..00114433 

یتبع التوزیع الطبیعي فإننا نضیف في الجدول سطرین، سطر في الأول بإشارة   H0بما أن  :ملاحظة ھامة

) −∞(أقل، وسطر في الأخیر بإشارة أكبر، لأن التوزیع الطبیعي متناظر حول الوسط أي یأخذ القیم من 

∞(إلى  +.( 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
(�� − ��)� ��  �� �� �� �� 

 1.01 0.0202 0  1.5< 

0.024           13.22           3.50 0.0699 15  3 1.5 - 1.7 

 8.71 0.1742 12 1.7 - 1.9 

0.051 13.18 0.2636 14 1.9 - 2.1 

1.087 12.72 0.2544 9 2.1 - 2.3 

    7.410.1483   72.3 – 2.5 

0.114 10.88 2.76 0.0551 12 5 2.5 - 2.7 

 0.710.0143 02.7> 

1.27 500 1 50 TOT 

��
� = ∑ �(�����)�

��
� = �.���

��� 

بالسطر الذي  5حتى تفوق  5التي تحتوي على تكرارات أقل من  �eنقوم بدمج الأسطر ل  :ملاحظة ھامة

 .�θیلیھا أو یسبقھا، وفي نفس الوقت نقوم بدمج نفس الأسطر ل 

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

 (   ←              V= � −� − 1 = 4 − 2 − 1 = 1

    χ�
�

 =  χ�.��
�

= 3.84  

��))( العمود الأخیرل  عدد الأسطر بعد الدمج، أي نقرأ عدد الأسطر من: � − ��)� ��. 

 . (2) عدد المعالم المقدرة: �

�χ : بما أن
�

= 1.27 < χ�
�

 

 .یتبع التوزیع الطبیعي  عدد المصابین بحوادث العملإذن  % α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  :القرار

 :ملاحظاتقواعد و
 .��یجب أن تساوي مجموع الملاحظات المتوقعة  ��) المشاھدة(مجموع التكرارت الملحوظة  -

 تتبع التوزیع الطبیعي فإننا نضیف سطرین، سطر في أول الجدول H0عندما تكون فرضیة العدم  -

بإشارة أقل وقیمة التكرارات المشاھدة تساوي الصفر، وسطر في آخر الجدول بإشارة أكبر وقیمة 

التكرارات المشاھدة تساوي الصفر، لأن التوزیع الطبیعي ھو توزیع متناظر حول الوسط أي یأخذ 

∞(إلى ) −∞(القیم من  +.( 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
فإنھ یجب ضمھا أي  5دول أقل من في أي فئة أو سطر من الج ��عندما تكون التكرارات المتوقعة   -

، وفي نفس الوقت نقوم بدمج نفس فئات أو 5دمجھا بالفئة أو السطر الذي یلیھا أو یسبقھا حتى تفوق 

 .��أسطر التكرارات المشاھدة 

�χفإنھ یجب استخدام معامل التصحیح لحساب  50> �و  V= 1لما یكون  -
�

، حیث تصبح القیمة 

 : الحسابیة كالتالي

χ�
� = ∑ �(|�����|��.�)�

��
��

��� 

 :الإستقلالیةاختبار : ثانیا
 :تمھید. 1

وھو اختبار یعتمد على أن تكون البیانات . yو  xاختبار الاستقلالیة بین ظاھرتین أو بین متغیرین 

ویعتبر ھذا الاختبار من الاختبارات المھمة لدزاسة العلاقة بین . ثنائیة بشكل ما یسمى بجدوال التوافق

ویعتمد ھذا الاختبار أیضا . متغرین، وعن طریقھ یمكن التعرف على نوعیة العلاقة ووجودھا المعنوي

χ(على توزیع كي مربع 
�

.( 

 :خطوات إختبار حسن المطابقة. 2
 :الخطوات التالیة اختبار الاستقلالیة یتبع 

  :وتكون كالآتي :صیاغة فرضیة العدم والفرضیة البدیلة -1.2

H0 :      مستقلان    تحث الدراسة  ان المتغیر  

 H1 : مستقلان     غیر تحث الدراسة ان المتغیر   

 :وتكون وفقا للشكل التالي): مناطق قبول والرفض لفرضیة العدم(تحدید مستوى المعنویة  -2.2
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

�� ویرمز لھا ب  ):الفاصلة(حساب القیمة الجدولیة  -3.2
�

�χوالمتمثلة في  
�

والتي تقرأ من جدول   

 .مربعتوزیع كي 

            χ�
�

 +∞ 0                
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع 
�

 (   ←                              V= (� � 1) ∗ (� � 1) = 

    χ�
�

 =  

 .عدد أسطر الجدول: : �

 .عدد أعمدة الجدول: �

�χویرمز لھا كما سبق الذكرب  :حساب القیمة الاحصائیة الحسابیة -4.2
�

 : والمتمثلة في  

��
�
 = ∑ ∑ �

���������
�

���
��

���
�
��� 

 ).معطاة في التمرین ( التكرارات الملحوظة : ���

 :كما یلي) نقوم بحسابھا  ( التكرارات المتوقعة : ���

��� =
∑ ملاحظات السطر � ∗ ملاحظات  العمود�∑ 

�
 

 :مقارنة القیمتین المحسوبة والجدولیة واتخاذ القرار كما یلي: المقارنة واتخاذ القرار -5.2

�χ: إذا كانت       
�
≤ χ�

�
 .H1ورفض  H0فإن القرار ھو قبول  

�χ: أما إذا كانت      
�

> χ�
�

 .H1وقبول  H0فإن القرار ھو رفض  

 30یبین الجدول الموالي عدد السیارات الأجنبیة والمحلیة التي یشتریھا عملاء أعمارھم أقل سن  :5مثال

 .سنة 30سنة، والتي یشتریھا عملاء أعمارھم أكثر 

 نوع السیارة          
 

 مشتريسن ال
 

 اجمالي أجنبیة محلیة

 70 40 30 30أقل من 

 100 80 20  30أكثر من 

 170 120 50 اجمالي

مستوى  عند مستقلة عن سن المشتري) محلیة أو أجنبیة(اختبر ما إذا كان نوع السیارة المشتراة  -

 ؟%  α =1 معنویة

  :الحل
� = 170     α     / = 1% 

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار فرض الإستقلالیة 
�

 (    
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

H0 : χ
�
 = 0                  مستقلة عن سن المشتري) محلیة أو أجنبیة(نوع السیارة المشتراة  

H1 : χ
�
 > 0          مستقلة عن سن المشتريغیر ) محلیة أو أجنبیة(نوع السیارة المشتراة  

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ∑ ����������

�

���
��

���
�
��� 

 .عدد أسطر الجدول :�

 .عدد أعمدة الجدول :�

 ).معطاة في التمرین ( التكرارات الملحوظة : ���

 :كما یلي) نقوم بحسابھا  ( التكرارات المتوقعة  :���

��� =
∑ ملاحظات السطر � ∗ ملاحظات  العمود�∑ 

�
 

  أجنبیة محلیة نوع السیارة

 المجموع ��� ��� ��� ��� سن المشتري

 70 49 40 21 30 30أقل من 

 100 71 80 29 20 30أكثر من 

 170 120 120 50 50 المجموع

 

��� = ��∗��
���

 = 21 ��� = ��∗���
���

 = 49 

��� = ���∗��
���

 = 29 ��� = ���∗���
���

 = 71 

            χ�
�

 +∞ 0                
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 فیمكن البقیة أما أعلاه، للعلاقة وفقا واحدة قیمة إیجاد یمكن ، ���المتوقعة  التكرارات لإیجاد  :ملاحظة

 المتوقعة یجب التكرارات مجموع أن اعتبار على والأعمدة الأسطر مجموع من بالطرح علیھا الحصول

 .���المشاھدة  التكرارات مجموع یساوي أن

���� − ����
� ����  ���� − ����

� ��� ��� 

3.85 81 21 30 

1.65 81 49 40 

2.79 81 29 20 

1.14 81 71 80 

9.43 / 170 170 

��
�
 = ∑ ∑ ����������

�

���
� = �.���

���
�
���  

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

 (   ←                    V= (2 − 1) ∗ (2 − 1)

    V= (2 − 1) ∗ (2 − 1) = 1 

    χ�
�

 =  χ�.��
�

= 6.63             

�χ : بما أن
�

= 9.43 > χ�
�

 

مستقلة غیر ) محلیة أو أجنبیة(نوع السیارة المشتراة إذن  % α  =1عند  H1 قبولو H0 رفض :القرار

 .عن سن المشتري
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 محلولةتمارین 

 ):01(التمرین 
    :مرة، فتحصلنا على النتائج التالیة 120رمیت زھرة نرد    

6 5 4 3 2 1 x 

 التكرار 25 17 15 23 24 16

؟%  α =5ھل ینبغي رفض أم قبول زعم أن زھرة النرد ھذه غیر فاسدة عند  -     

 :الحل
� = 120     α     / = 5% 

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار حسن المطابقة 
�

 (    

H0 : χ
�
  اختبار ذو ذیل أیمن زھرة نرد غیر فاسدة   0 = 

H1 : χ
�
 > 0 زھرة نرد فاسدة      

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ((�����)�

��
)�

��� 

 ).معطاة في التمرین ( التكرارات الملحوظة : ��

 :كما یلي) نقوم بحسابھا  ( التكرارات المتوقعة : ��

�� = (∑��)*�� 

�� = 120 ∗ �
�
 = 20 

 . بما أن الاحتمالات متساویة فإن التكرارات المتوقعة تكون متساویة

 

            χ�
�

 

11.07         

+∞ 0                 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
(�� − ��)� ��  (�� − ��)� �� �� �� �� 

1.25 25 20 1 6  25 1 

0.45 9 20 1 6  17 2 

1.25 25 20 1 6  15 3 

0.45 9 20 1 6  23 4 

0.8 16 20 1 6  24 5 

0.8 16 20 1 6  16 6 

 5  / 120 1 120 TOT 

��
�
 = ∑ �(�����)�

��
� = ��

��� 

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

 (   ←       V= � − 1 = 6 − 1 = 5

    χ�
�

 =  χ�.��
�

= 11.07             

 .العمود الأخیرمن الجدول عدد أسطر: �

�χ : بما أن
�

= 5 < 11.07 

 .إذن زھرة نرد غیر فاسدة % α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  :فإن القرار

 التمرین (02):
   :كانت كالتالي 2018إذا علمت أن توزیع الجرائم التي سجلت في مدینة وھران سنة    

 نوع الجریمة قتل اعتداء سرقة شغب

 التكرار النسبي 0.012 0.054 0.323 0.611

:وجدنا أن 2019جریمة حصلت في سنة  500وباستخدام عینة عشوائیة من     

 نوع الجریمة قتل اعتداء سرقة شغب

 العدد 9 26 144 321

؟%  α =1عند   2018مشابھ  2019ھل أن توزیع الجریمة لسنة  -  

 :الحل

� = 500     α     / = 1% 

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار حسن المطابقة 
�

 (    



241

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

H0 : χ
�
  اختبار ذو ذیل أیمن توزیع الجریمة ل2019 مشابھ ل2018   0 = 

H1 : χ
�
 > 0     2018غیر مشابھ ل 2019توزیع الجریمة ل 

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ((�����)�

��
)�

��� 

 ).معطاة في التمرین ( الملحوظة التكرارات : ��

 :كما یلي) نقوم بحسابھا  ( التكرارات المتوقعة : ��

�� = (∑��)*�� 

 ). 2015نستعمل نسب الملاحظة لسنة ( الاحتمالات معطاة في التمرین : ��

(�� − ��)� ��  (�� −  النوع �� �� �� �(��

 قتل 9 0.12 6  1.5

 إعتداء 26 0.054 27  0.037

 سرقة 144 0.323 161.5  1.896

 شغب 321 0.611 305.5  0.78

 4.21  / 500 1 500 TOT

��
�
 = ∑ �(�����)�

��
� = �.���

��� 

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

 (   ←        V= � − 1 = 4 − 1 = 3

    χ�
�

 =  χ�.��
�

= 11.34  

            χ�
�

 

11.34         

+∞ 0                 



242

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 .العمود الأخیرمن الجدول عدد أسطر: �

�χ : بما أن
�

= 4.21 < 11.34 

 .   2018سنة مشابھ ل 2019سنة توزیع الجریمة لإذن  % α  =1عند  H1ورفض  H0قبول   :فإن القرار

  ):03(التمرین 

. 100و تباین  72نعلم أن المؤشر الثقافي عند الطلبة الجزائریین یتبع القانون الطبیعي بتوقع ریاضي    

 : طالب مجھولین الجنسیة و أحصي مؤشر كل واحد منھم، فتحصلنا على الجدول 100أخذت عینة ل 

> 90 80-90  70-80  60-70  50-60  40-50  المؤشر 40 > 

 عدد الطلبة 8 7 18 25 32 3 7

؟%  α =5ھل یمكن القول أن ھذه العینة آتیة من مجموعة الطلبة الجزائریین عند  -  

 الحل:

� =100     α      / = 5% /    μ  =72    /   �� = 100    

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار حسن المطابقة 
�

  (   

�� : H0العینة آتیة من مجموعة الطلبة الجزائریین یتبع التوزیع الطبیعي � �(� = 72; � = 10)          

�� : H1العینة لیست آتیة من مجموعة الطلبة الجزائریین یتبع التوزیع الطبیعي � �(� = 72; � = 10) 
                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 . مؤشر الثقافي عند الطلبة الجزائریینمتغیر عشوائي یعبر عن �� :

�� � �(� = 72;� = 10)                  

                               �� = �����
��

� �(0; 1)  

�χ:الحسابیةالقیمة 
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ((�����)�

��
)�

��� 

            χ�
�

 

            7.81 

+∞ 0                 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
�� = (∑��)*�� 

 .الاحتمالات تحسب بالتوزیع الطبیعي: ��

- �(�� < 40) = � �����
�

< ����
�
�  = � �Z < �����

��
� = �(� < −3.2) =

           1 − ∅(3.2) = �.���� 

- �(40 ≤ �� ≤ 50) = �(−3.2 ≤ � ≤ −2.2) = ∅(3.2) − ∅(2.2) = �.���� 

- �(50 ≤ �� ≤ 60) = �(−2.2 ≤ � ≤ −1.2) = ∅(2.2) − ∅(1.2) = �.���� 

- �(60 ≤ �� ≤ 70) = �(−1.2 ≤ � ≤ −0.2) = ∅(1.2) − ∅(0.2) = �.���� 

- �(70 ≤ �� ≤ 80) = �(−0.2 ≤ � ≤ 0.8) = ∅(0.8) − [1 − ∅(0.2)] = �.���� 

- �(80 ≤ �� ≤ 90) = �(0.8 ≤ � ≤ 1.8) = ∅(1.8) − ∅(0.8) = �.���� 

- �(�� > 90) = 1 −  ∑����= 00..00335599 

(�� − ��)� ��  �� �� �� �� 

 0.07 0.0007 8  40< 

40.12            11.51          1.32 0.0132 33  740-50 

 10.12 0.1012 18 50-60 

1.01 30.56 0.3056 25 60-70 

0.61 36.74 0.3674 32 70-80 

5.9 21 17.600.1760 10 380-90 

3.590.0359 790> 

 47.65  100 1 100 TOT 

��
�
 = ∑ �(�����)�

��
� = ��.���

��� 

بالسطر الذي  5حتى تفوق  5التي تحتوي على تكرارات أقل من  �eنقوم بدمج الأسطر ل  :ملاحظة ھامة

 .�θیلیھا أو یسبقھا، وفي نفس الوقت نقوم بدمج نفس الأسطر ل 

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

 (   ←        V= � − � − 1 = 4 − 0 − 1 = 3

    χ�
�

 =  χ�.��
�

= 7.81             

��))( العمود الأخیرل  عدد الأسطر بعد الدمج، أي نقرأ عدد الأسطر من: � − ��)� ��. 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 .عدد المعالم المقدرة: �

�χ : بما أن
�

= 47.65 > 7.81 

العینة لیست آتیة من مجموعة الطلبة الجزائریین إذن  % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض  :فإن القرار

 .    یتبع التوزیع الطبیعي

 التمرین (04):
أخذت عینة فتحصلنا . تعتبر شركة فیلیبس أن المصابیح التي تنتجھا موزعة حسب القانون الطبیعي   

 : على

140-150  130-140  120-130  110-120  100-110 )ساعة(مدة التشغیل    

 عدد المصابیح 30 110 200 125 35

؟%  α =5اختبر إن كان زعم الشركة یوافق ھذه العینة عند  -  

 الحل:

� =500     α     / = 5%  

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار حسن المطابقة  
�

 (    

�� : H0   المصابیح  یتبع التوزیع الطبیعي                       � �(� =? ; � =? )  

�� : H1          المصابیح  لا یتبع التوزیع الطبیعي                       � �(� =? ; � =? ) 

 

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 . دة تشغیل المصابیحممتغیر عشوائي یعبر عن �� :

�� � �(� =? ; � =? ) 

                                            �� = ����
�

� �(0; 1)  

            χ�
�

 

            5.99 

+∞ 0                 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
، وذلك من أجل sو  ̅�مجھولة ، إذن نقوم بتقدیرھما باحصائیات العینة  �و  �معالم المجموعة الأم 

 .��)(حساب الاحتمالات لإیجاد التكرارات المتوقعة 

��. (�� −  الفئات �� مركز الفئة �� ��.�� �(��

12607.5 3150 30 105 100-110 

12127.5 12650 110 115 110-120 

50 25000 200 125 120-130 

11281.25 16875 125 135 130-140 

13308.75 5075 35 145 140-150 

49375 62750 500 / TOT 

�̅ =
∑(�� .��)
∑��

=
62750

500
= ���.� 

s� = ∑(��.( ����� )�)
∑����

 = �����
���

= ��.�� 

s=√s�= 9.94 

�� � �(�̂ = �̅ = 125.5 ; �� = s = 9.94) 

                                   �� = ������.�
�.��

� �(0; 1)  

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ((�����)�

��
)�

��� 

�� = (∑��)*�� 

 .الاحتمالات تحسب بالتوزیع الطبیعي: ��

- �(�� < 100) = � �Z < �������.�
�.��

� = �(� < −2.56) = 1 − ∅(2.56) = �.���� 

-�(100 ≤ �� ≤ 110) = �(−2.56 ≤ � ≤ −1.56) = ∅(2.56) − ∅(1.56) = �.���� 

-�(110 ≤ �� ≤ 120) = �(−1.56 ≤ � ≤ −0.55) = ∅(1.56) − ∅(0.55) = �.���� 

-�(120 ≤ �� ≤ 130) = �(−0.55 ≤ � ≤ 0.45) = ∅(0.45) − [1 − ∅(0.55)] 

= �.���� 

- �(130 ≤ �� ≤ 140) = �(0.45 ≤ � ≤ 1.45) = ∅(1.45) − ∅(0.45) = �.���� 

-  �(140 ≤ �� ≤ 150) = �(1.45 ≤ � ≤ 2.46) = ∅(2.46) − ∅(1.45) = �.���� 

- �(�� > 150) = 1 −  ∑����= 00..00006699 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
یتبع التوزیع الطبیعي فإننا نضیف في الجدول سطرین، سطر في الأول بإشارة   H0بما أن  :ملاحظة ھامة

) −∞(أقل، وسطر في الأخیر بإشارة أكبر، لأن التوزیع الطبیعي متناظر حول الوسط أي یأخذ القیم من 

∞(إلى  +.( 

(�� − ��)� ��  �� �� �� �� 

 2.6 0.0052 0  100< 

0.003            29.7             27.1 0.0542 30  30100-110 

0.3 115.9 0.2318 110 110-120 

0.405 191.2 0.3824 200 120-130 

0.016 126.45 0.2529 125 130-140 

0.083 36.75 33.30.0666 30 35140-150 

3.450.0069 0150> 

 0.807  500 1 500 TOT 

��
�
 = ∑ �(�����)�

��
� = �.����

��� 

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

 (   ←        V= � − � − 1 = 5 − 2 − 1 = 2

    χ�
�

 =  χ�.��
�

= 5.99             

��))( العمود الأخیرل  عدد الأسطر بعد الدمج، أي نقرأ عدد الأسطر من: � − ��)� ��. 

 . (2) عدد المعالم المقدرة: �

�χ : بما أن
�

= 0.807 < 5.99 

 .  المصابیح تتبع التوزیع الطبیعيإذن  % α  =5عند  H1ورفض  H0قبول  :فإن القرار

 التمرین (05):
 تعتقد شركة رونو أن عدد الإصلاحات للسیارات الجدد خلال فترة الضمان یتبع قانون بواسون بمعامل   
3=λ سیارة وأحصى عدد تصلیح كل منھا خلال فترة الضمان فتحصلنا على 41، أخذت عینة ل : 

أو أكثر 8  عدد الإصلاحات 0 1 2 3 4 5 6 7 

 العدد 1 2 5 9 7 5 3 3 6

 ؟%  α =5عند  0Нھل ینبغي قبول أم رفض  -   
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 :الحل

� =41     α     / = 5%   /   � = 3 

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار حسن المطابقة  
�

 (    

�عدد اصلاحات السیارات الجدد یتبع قانون بواسون بمعامل        = 3         H0 : �� � �(� = 3)  

�عدد اصلاحات السیارات الجدد لایتبع قانون بواسون بمعامل   = 3       H1 : �� � �(� = 3)

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

 . السیارات الجددعدد اصلاحات متغیر عشوائي یعبر عن �� :

�� � �(� = 3) 

                                                   �(�� = �) = ���. �
�

�!
 

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ((�����)�

��
)�

��� 

�� = (∑��)*�� 

 .الاحتمالات تحسب بقانون بواسون: ��

- �(�� = 0) = ���. �
�

�!
 = 00..004499                                                               

- �(�� = 1) = ���. �
�

�!
 = 00..114477                                                                 

- �(�� = 2) = ���. �
�

�!
 = 00..222200                                                     

- �(�� = 3) = ���. �
�

�!
 = 00..222200                                                     

- �(�� = 4) = ���. �
�

�!
 = 00..116655 

            χ�
�

 

            9.49 

+∞ 0                 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

- �(�� = 5) = ���. �
�

�!
 = 00..009999 

- �(�� = 6) = ���. �
�

�!
 = 00..004499 

- �(�� = 7) = ���. �
�

�!
 = 00..002211 

- �(�� ≥ 8) = 1 −  ∑����= 00..0033  
یتبع توزیع بواسون فإننا نضیف في الجدول سطرفقط في الأخیر بإشارة أكبر،   H0بما أن  :ملاحظة ھامة

∞(إلى  ) 0(لأن توزیع بواسون یأخذ قیم من  +.( 

(�� − ��)� ��  �� �� �� �� 

 2.009 0.049 1 0 

3.15            8.036           6.027 0.147 3  2 1 

1.79 9.02 0.220 5 2 

0 9.02 0.220 9 3 

0.008 6.765 0.165 7 4 

            4.059 0.099  5 5 

9.58 8.159            2.009 0.049 17 36 

 0.8610.021 37 

1.230.03 6≥ 8 

14.52 41 1 41 TOT 

��
�
 = ∑ �(�����)�

��
� = ��.���

��� 

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

 (   ←        V= � − � − 1 = 5 − 0 − 1 = 4

    χ�
�

 =  χ�.��
�

= 9.49             

��))( العمود الأخیرل  عدد الأسطر بعد الدمج، أي نقرأ عدد الأسطر من: � − ��)� ��. 

 . (0) عدد المعالم المقدرة: �

�χ : بما أن
�

= 14.52 > 9.49 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
عدد اصلاحات السیارات الجدد لایتبع قانون إذن  % α  =5عند  H1وقبول  H0رفض  :فإن القرار

�بواسون بمعامل  = 3  . 

 التمرین (06):
الجزائریة وسئلوا أي البرامج یفضلون، فتحصلنا على النتائج أخذت عینة عشوائیة لمشاھدي التلفزة    

 :التالیة

 جنس المشاھد/ البرامج رجال نساء

 أفلام غربیة 32 18

 أفلام عربیة 17 13

 مسلسلات مصریة 27 33

 مسلسلات مدبلجة 19 8

 منوعات 24 16

 ؟%  α =1ھل اختیار البرامج مستقل عن جنس المشاھد عند  -  

  :الحل
� =207     α     / = 1% 

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار فرض الإستقلالیة 
�

 (    

H0 : χ
�
  اختبار ذو ذیل أیمن البرامج مستقلة عن جنس المشاھد               0 = 

H1 : χ
�
 > 0 البرامج لیست مستقلة عن جنس المشاھد             

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ∑ �

���������
�

���
��

���
�
��� 

            χ�
�

 

13.28         

+∞ 0                 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 .عدد أسطر الجدول :�

 .عدد أعمدة الجدول :�

 ).معطاة في التمرین ( التكرارات الملحوظة : ���

 :كما یلي) نقوم بحسابھا  ( التكرارات المتوقعة  :���

��� =
∑ ملاحظات السطر � ∗ ملاحظات  العمود�∑ 

�
 

 

  نساء رجال الجنس

 المجموع ��� ��� ��� ��� البرامج

 50 21.3 18 28.7 32 أفلام غربیة

 30 12.8 13 17.2 17 أفلام عربیة

 60 25.5 33 34.5 27 مسلسلات مصریة

 27 11.5 8 15.5 19 مسلسلات مدبلجة

 40 17 16 23 24 منوعات

 207 88 88 119 119 المجموع
 

��� = ��∗���
���

 = 28.7 ��� = ��∗��
���

 = 21.3 

��� = ��∗���
���

 = 17.2 ��� = ��∗��
���

 = 12.8 

��� = ��∗���
���

 = 34.5 ��� = ��∗��
���

 = 25.5 

��� = ��∗���
���

 = 15.5 ��� = ��∗��
���

 = 11.5 

��� = ��∗���
���

 = 23 ��� = ��∗��
���

 = 17 

 

���� � ����
� ����  ���� � ����

� ��� ��� 

0.37 10.89 28.7 32 

0.51 10.89 21.2 18 
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0.002 0.04 17.2 17 

0.003 0.04 12.8 13 

1.63 56.24 34.5 27 

2.2 56.24 25.5 33 

0.79 12.25 15.5 19 

1.06 12.25 11.5 8 

0.04 1 23 24 

0.05 1 17 16 

6.65 / 207 207 

��
�
 = ∑ ∑ ����������

�

���
� = �.���

���
�
���  

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

 (   ←       V= (� − 1) ∗ (� − 1)

    V= (5 − 1) ∗ (2 − 1) = 4 

    χ�
�

 =  χ�.��
�

= 13.28             

�χ : بما أن
�

= 6.65 < 13.28 

 .               البرامج مستقلة عن جنس المشاھدإذن  % α  =1عند  H1ورفض  H0قبول   :فإن القرار

  ):07(التمرین 

 :حسب أوزانھم وأطوالھمطالب  500یمثل الجدول التالي توزیع    

 الأوزان/ الأطوال  50 - 60 - 80 -70

82 54 64      - 150 

84 66 50 - 160 

34 30 36 170 - 180 

 ؟%  α =5ھل أوزان الطلبة مستقلة عن أطوالھم عند  -

  :الحل
� = 500     α     / = 5% 

χ(كي مربع نستعمل توزیع  ←اختبار فرض الإستقلالیة 
�

 (    
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

H0 : χ
�
  اختبار ذو ذیل أیمن أوزان الطلبة مستقلة عن أطوالھم            0 = 

H1 : χ
�
 > 0    أوزان الطلبة لیست مستقلة عن أطوالھم           

                                             H0 قبول                                   H0   رفض

 

                        

 

 

 

�χ:القیمة الحسابیة
�

 )  ( 

��
�
 = ∑ ∑ ����������

�

���
��

���
�
���  

��� =
∑ ملاحظات السطر � ∗ ملاحظات  العمود�∑ 

�
 

  80 - 70 60 - 50  - أوزانھم

 المجموع ��� ��� ��� ��� ��� ��� أطوالھم

- 150 64 60 54 60 82 80 200 

- 160 50 60 66 60 84 80 200 

170 - 180 36 30 30 30 34 40 100 

 500 200 200 150 150 150 150 المجموع
 

��� = ���∗���
���

 = 60 ��� = ���∗���
���

 = 60 ��� = ���∗���
���

 = 80 

��� = ���∗���
���

 = 60 ��� = ���∗���
���

 = 60 ��� = ���∗���
���

 = 80 

��� = ���∗���
���

 = 30 ��� = ���∗���
���

 = 30 ��� = ���∗���
���

 = 40 

 

            χ�
�

 

9.49         

+∞ 0                 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

���� − ����
� ����  ���� − ����

� ��� ��� 

0.266 16 60 64 

0.6 36 60 54 

0.05 4 80 82 

1.66 100 60 50 

0.6 36 60 66 

0.2 16 80 84 

1.2 36 30 36 

0 0 30 30 

0.9 36 40 34 

5.47 / 500 500 

��
�
 = ∑ ∑ ����������

�

���
� = �.���

���
�
���  

�χ): (القیمة الفاصلة
�

 

χ(كي مربع مقروأ من جدول توزیع  
�

  (  ←            V= (� − 1) ∗ (� − 1)

    V= (5 − 1) ∗ (3 − 1) = 8 

    χ�
�

 =  χ�.��
�

= 15.51             

�χ : بما أن
�

= 5.47 < 15.51 

             .أوزان الطلبة مستقلة عن أطوالھمإذن %  α  =5عند  H1ورفض  H0قبول   :فإن القرار
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 غیر محلولةتمارین 

 ):01(التمرین 
 :كان كما یلي 2018أن مبیعات السنة ) w(یشیر أرشیف الشرك     

من المبیعات في الشرق  %20الشمال، من المبیعات في %25من المبیعات كانت في غرب البلاد،  30%

 .في الجنوب الغربي %10من المبیعات في الجنوب و  %10و 

 :كانت مبیعات الرباعي الأول كما یلي 2019في سنة 

وحدة، في  120: وحدة، في الجنوب 170: وحدة، في الشرق 220: وحدة، في الشمال 330: في الغرب

 . وحدة 160: الجنوب الغربي

عند مستوى  2018ھو نفسھ قانون التوزیع لسنة  2019كان قانون توزیع المبیعات لسنة اختبر ما إذا  -

 ؟%5معنویة 

 ):02(التمرین 
قام أحد المسؤولین بمیناء وھران البحث عن أسباب انتظار السفن أثناء عملیة التفریغ، فتم مشاھدة     

 :سفینة و سجلت النتائج التالیة 200

الانتظارساعات  0 1 2 3 4 5 6  

 عدد السفن 13 24 108 43 6 3 3

 ؟%5عند مستوى معنویة ھل ھذه النتائج تنتمي إلى قانون بواسون عند  -

 ):03(التمرین 
 :الیك البیانات التالیة   

B4 B3 B2 B1  

51 29 38 22 A1 

53 68 27 42 A2 

68 102 85 26 A3 

 ؟%5عند مستوى معنویة   Bمستقل عن التصنیف  Aاختبر إن كان التصنیف  -

 ):04(التمرین 
یبین الجدول الموالي عدد حوادث المرور حسب نوع الحادث التي یرتكبھا السائقون الذین أعمارھم أقل 

 .سنة 25سنة، و التي یرتكبھا السائقون الذین أعمارھم أكثر من  25من 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 نوع الحادث          

 عمر السائق
A B C 

 5 17 9 25أقل من 

 12 13 61  25أكثر من 

 ؟%  α =1 مستوى معنویة عند اختبر ما إذا كان نوع الحادث مستقل عن عمر السائق -





 

 

 

 

 

 

 

 :المحور السادس
 

الإنحدار  ومعامل الارتباط 
 الخطي
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 :تمھید

غالبا ما یكون من المھم درراسة العلاقة بین ظاھرتین أو أكثر وتحدید نوع وقوة تلك العلاقة، 

كالعلاقة بین ظاھرتي الانفاق والدخل أوالعلاقة بین ظاھرتي زیادة الانتاج والقوى العاملة أو العلاقة بین 

 .وغیرھاظاھرتي الطول و الوزن 

أما . �� و ��نظریة التقدیر عادة تظھر شدة أو قوة العلاقة بین الظاھرتین أو بین المتغیرین 

والتي  �� ) f = �� (دراسة ھذه العلاقة من خلال التمثیل البیاني بأفضل علاقة اقتران ممكنة بالشكل 

 .تسمى بدراسة الانحدار ویسمى المستقیم أو المنحنى الذي یمثل ھذه الدالة بمستقیم أو منحنى الانحدار

من أھم الأسالیب الاحصائیة المھمة والتي تستخدم بشكل واسع جدا ومنذ فترات الانحدار یعتبر 

ویمكن أن توضع ھذه المتغیرات  ،Yi تابعوالمتغیر ال XSطویلة لتحدید التأثیرات بین المتغیرات المستقلة 

بدلالة المتغیرات  Yi تابععلى شكل معادلات خطیة بحیث یمكن استخدامھا للتنبؤ عن قیمة المتغیر ال

فنسمي الانحدار عندئد الانحدار Xi یعتمد على متغیر مستقل واحد  Yiفإذا كان المتغیر . XSالمستقلة 

یعتمد على عدد من المتغیرات  Yiتغیر ا إذا كان الم، أمRégression linéaire simpleالخطي البسیط 

 .Régression multipleالمستقلة فیسمى ھذا بالانحدار المتعدد 

 

 :معامل الارتباط الخطي :أولا
أو  مستقلینیستخدم الارتباط الخطي لقیاس العلاقة بین متغیرین، ویمكن أن یكون كلا المتغیرین  

 .Yiوالمتغیر التابع الذي یرمز لھ ب  Xi  یكون أحدھما متغیر مستقل ویرمز لھ ب 

 :Personمعامل الارتباط الخطي لبیرسون   .1
 R، ویرمز لھ ب Personیسمى معامل الارتباط لبیرسون والذي  یقیس معامل الارتباط الخطي 

العلاقة بین : ن مثلقوة العلاقة الخطیة بین متغیری ≥ 1R ≤  -1  أي) 1+(و ) 1-(وتتراوح قیمتھ ما بین 

وزن الشخص وطولھ، أو بین دخل الفرد وادخاره أو بین دخل الفرد وانفاقھ، فھذه الأمثلة تبین أن ھناك 

، وكلما كان التغیر متقارب في الكمیة Yiیتبعھ تغیر في المتغیر التابع Xi علاقة سببیة فالمتغیر المستقل 

یتبعھ تغیر Xi وفي نفس الاتجاه یعني ذلك أن العلاقة طردیة وقویة، أما إذا التغیر في المتغیر المستقل 

 .فیعني ذلك أن العلاقة عكسیة قویة Yiعكسي في المتغیر التابع 

 .غیرین قید الدراسةعلى وجود علاقة طردیة قویة بین المتیدل فھذا  1یقترب من  Rإذا كان  

 .فھذا یدل على وجود علاقة عكسیة قویة بین المتغیرین قید الدراسة 1-یقترب من  Rأما إذا كان  

 .فھذا یدل على وجود علاقة ضعیفة بین المتغیرین قید الدراسة 0یقترب من  Rأما إذا كان  

 :ویمكن تلخیص ھذا في الجدول التالي
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 245 

 شكل الارتباط  :15الجدول رقم 

 المعنى معامل الارتباط قيمة

 ارتباط طردي تام 1 +

 ارتباط طردي قوي 1.99الى  1.11من 

 ارتباط طردي متوسط 1.09الى  1.21من 

 ارتباط طردي ضعيف 1.09الى  1.11من 

 لا يوجد ارتباط 1

 ارتباط عكسي ضعيف 0.49 –الى  0.01 –  من

 ارتباط عكسي متوسط 0.69 –الى  0.50 –  من

 ارتباط عكسي قوي 0.9 –الى  0.70 –  من

 ارتباط عكسي تام 1 –

 مؤلفينمن اعداد ال :المصدر

تقترب من  Rويمكن القول أنه كلما تقترب النقاط من خط الانحدار أو تقع على خط الانحدار فإن قيمة 

 .تقترب من الصفر Rالواحد، وكلما ابتعدت النقاط عن خط الانحدار فإن فإن قيمة 

 :بالصيغة التالية Rو يحسب معامل الارتباط 

  
               

                             
  

 (ن.و: الوحد:)التالية الدخل الشهري والادخار لمجموعة من العائلات البيانات تمثل :5مثال

 3 0 2 9 8 0 1 11 12 11    الدخل

 1 1 1 3 3 2 3 2 2 0    الادخار

 ؟  أوجد معامل الارتباط  -
 :الحل

  
               

                             
  

  
    

              
10 111 01 0 11 
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25 144 60 5 12 

25 121 55 5 11 

9 49 21 3 7 

4 36 12 2 6 

9 64 24 3 8 

9 81 27 3 9 

1 25 5 1 5 

1 16 4 1 4 

0 9 0 0 3 

99 645 248 27 75 

�� =
∑��
�

=
75
10

= �.� 

�� =
∑��
�

=
27
10

= �.� 

� =
248 − (10 ∗ 7.5 ∗ 2.7)

��645 − 10 ∗ (7.5)��. ��99 − 10 ∗ (2.7)��
= �.��  

الدخل الشھري وادخار ، وھذا یدل على وجودعلاقة طردیة قویة بین %98معامل الارتباط یساوي 

 .الادخارزاد  دخل، أي كلما زاد الالعائلات

 لإحد الدول المنتجة للنفط  الخام النفط صادرات وحجم الإنتاج لحجم تقریبیة قراءات ست سجلت :2مثال 

 :یلي كما سنوات عدة خلال

 2 2 2 2 4 3 �� حجم الانتاج

 1 1 1 2 2 2 �� حجم الصادرات

 ؟ الخام النفط صادرات وحجم الإنتاج حجم بین خطیة ارتباط علاقة وجود ادرس -

 :الحل

� =
∑��.�� − �.��.�� 

��∑��� − �.��� � . ��∑��� − �.��� �
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��� ��� ��.�� �� �� 

4 9 6 2 3 

4 16 8 2 4 

4 4 4 2 2 

1 4 2 1 2 

1 4 2 1 2 

1 4 2 1 2 

15 41 24 9 15 

�� =
∑��
�

=
15
6

= �.� 

�� =
∑��
�

=
9
6

= �.� 

� =
24 − (6 ∗ 2.5 ∗ 1.5)

��41 − 6 ∗ (2.5)��. ��15 − 6 ∗ (1.5)��
= �.��  

حجم و حجم الانتاجبین  متوسطة، وھذا یدل على وجودعلاقة طردیة %65معامل الارتباط یساوي 

 .صادرات النفط الخام

 :Spermanمعامل الارتباط للرتب لسبیرمان . 2
ھناك عدة حالات لا یمكن فیھا قیاس المتغیرات رقمیا ولھذا توضع على شكل رتب، فمثلا یمكن  

تمییز عدة أنواع من الجبن حسب مذاق الملوحة فیھ فلا یمكن اعطاء قیم عدیدة محددة بالضبط، ولھذا 

د المقاییس لھذا یعد قانون الرتب لسبیرمان من أح. اقتربت من أعلى الملوحة إلى الأقل على شكل رتب

 .�Rالاحصائیة المھمة التي تستخدم بشكل واسع لقیاس قوة العلاقة ما بین متغیریین، ویرمز لھ ب 

ترمز للفرق بین  ��، وبفرض أن ���لھ الرتب  ��والمتغیر  ���لھ الرتب   ��إذا فرضنا أن المتغیر 

 :الارتباط للرتب لسبیرمان یكون على الصیغة التالیة، فإن معامل  ��� - ��� = ��الرتبتین، بمعنى 

�� = 1 - �∑��
�

� (����)
 

 .عدد أزواج المشاھدات: �: حیث

 للنفط الناقلة )ربالكیلومت ( الأنابیب وطول المكتشفة الحقول عدد بین العلاقة لمعرفة دراسة في :3مثال 

 :التالي النحو على قراءات سبع سجلت سنوات، عدة خلال لإحدى الدول الخام
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 55 54 56 61 62 63 67 ��عدد الحقول 

 21960 23027 23006 23008 23020 23125 23120 ��طول الأنابیب 

 ھل توجد علاقة ارتباط بین عددالحقول المكتشفة وطول الأنابیب ؟ -

 .لسبیرمانمعامل الارتباط للرتب سنستعمل   ��لوجود أرقام كبیرة للمتغیر : الحل

��
� ��=�� �  �� �� رتب�� رتب�� ��

1 1 6 7 23120 67 

1 -1 7 6 23125 63 

0 0 5 5 23020 62 

0 0 4 4 23008 61 

0 0 3 3 23006 56 

1 -1 2 1 23027 54 

1 1 1 2 21960 55 

4 0 / / / Σ 

�� = 1 - �∑��
�

� (����)
 = 1 – ���

� (����)
 = 1 -0.07 = 0.93 

بین عددالحقول المكتشفة وطول  قویة، وھذا یدل على وجودعلاقة طردیة %93معامل الارتباط یساوي 

 .الأنابیب

مستوى الطلبة عند حصولھم على البكالوریا و عند تخرجھم من  بین العلاقة لمعرفة دراسة في :4مثال 

 :طلاب فتحصلنا على ما یلي 5الجامعة، أخذنا عینة من 

 جید حسن ممتاز جید جدا مقبول ��مستوى الطلبة عند حصولھم على البكالوریا 

 12.11 12.22 17.25 14.66 10.52 �� مستوى الطلبة عند تخرجھم من الجامعة

 مستوى الطلبة عند حصولھم على البكالوریا و عند تخرجھم من الجامعة ؟ارتباط بین ھل یوجد  -

 :الحل

��
� ��=�� �  �� �� ��رتب  ��رتب ��

 مقبول 10.52 5 5 0 0

 جید جدا 14.66 2 2 0 0

 ممتاز 17.25 1 1 0 0

 حسن 12.22 4 3 1 1
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 جید 12.11 3 4 1- 1

2 0 / / / Σ 

�� = 1 - �∑��
�

� (����)
 = 1 – ���

� (����)
 = 1 -0.1 = 0.90 

مستوى الطلبة عند حصولھم بین  اتباط طردي قوي وجود، وھذا یدل على %90معامل الارتباط یساوي 

 .على البكالوریا و عند تخرجھم من الجامعة

 

 :البسیط خطيلانحدار الا :ثانیا
 :البسیطخطي مفھوم الانحدار ال .1

الانحدار الخطي البسیط ھو أداة إحصائیة تستعمل لبیان العلاقة بین متغیرین كمیین بحیث یمكن 

على سبیل المثال، . لمسیطر علیھا ��المسیطر علیھ من المتغیر المستقل  رغی ��توقع قیمة المتغیر التابع 

فانھ یمكنھ التنبؤ بالإنتاجیة  الانتاجیةو إذا كان الباحث یعرف العلاقة بین النسبة المئویة لتراكم المادة الجافة

عن طریق الإنحدار الخطي البسیط بمجرد تحدید مستوى تراكم المادة الجافة، بصورة عامة یستعمل 

 :الإنحدار للأغراض الآتیة

 .تعد ھذه الطریقة تقنیة لنمذجة وتحلیل البیانات العددیة 

 .غیرات من خلال قیم المتغیر الأخرإستغلال العلاقة بین متغیرین للتنبوء بقیم أحد المت 

 .التنبؤ وتقدیر وإختبار فرضیة ونمذجة العلاقات السببیة 

ھناك العدید من نماذج الانحدار قد یصل عددھا الى ما یقرب من مئات النماذج ولكن النموذج 

یوجد لدینا الأكثر أھمیة والأكثر شیوعاً في الاستعمال ھو نموذج الانحدار الخطي بسیط، في ھذا النموذج 

المعروف أیضاً باسم المتغیر x المعروف أیضاً باسم متغیر الإستجابة والمتغیر المستقل  y المتغیر التابع

 :المتنبئ، ویمكن ذكر النموذج على النحو التالي

� = � + �� + � 

 :حیث أن

y  :المتغیر التابع. 

x  :المتغیر المستقل. 

a  : ثابت الإنحدار وھو الجزء المقطوع من المحور العمودي y الذي یعكس قیمة المتغیر التابع y  في

 ).x = 0(، بمعنى أخر x حالة عدم وجود قیمة للمتغیر المستقل 

b   : وھو مقدار التغییر في) المیل(معامل الإنحدار y  إذا تغیرت x   وحدة واحدة، ویساوي منحدر الخط

 .(a + b x)المستقیم 
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e  :الخطأ العشوائي الذي یشیر إلى الفرق بین القیمة الفعلیة للمتغیر التابع  y  والقیمة المقدرة التي یرمز

، ویمكن توضیح ھذا e = y - (a + b x) ، وھذا یعني أن الخطأ العشوائي یساوي y = a + b x لھا 

 :الخطأ في الشكل البیاني أدناه

 eشكل الخطأ العشوائي  :01الشكل رقم 

 
 مؤلفینمن إعداد ال :المصدر

 :الفرق بین نموذجي الإنحدار الخطي البسیط النظري والفعلي . 2
تحكمھا المعادلة  )yو  x(نموذج یفترض أن العلاقة بین المتغیرین  ):المفترض(النموذج النظري  

 :الآتیة

= + +  

، )yو  x( نموذج عملي یقدره الباحث بجمع البیانات عن المتغیرین ):المقدر(النموذج الفعلي  

 :ویعبر عن ھذا النموذج بالمعادلة الآتیة) الثابت والمیل) ( bو a (م حساب معاملات الانحدار تومن 

=  +  +  

 :بعد تقدیر النموذج یمكن حساب الخطأ العشوائي لكل عینة كمایلي

= = ( + ) 

 :تقدیر نموذج الانحدار الخطي البسیط  .3
وكل الطرق تعتمد على حساب  الانحدار الخطي البسیط ھنالك عدة طرق لتقدیر أو حساب نموذج

تجعل مجموع  من أفضل الطرق لأنھا الصغرى المربعات، وتعد طریقة ) bو a ( معاملات الانحدارقیم 

 yولحساب القیمة المقدرة لمعامل الإنحدار البسیط للمتغیر التابع أقل ما یمكن،  مربعات الأخطاء العشوائیة

 :تطبق المعادلة الآتیة xبدلالة المتغیر المستقل 

=  +  +  

 :یلي كما ولحساب قیمة 
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�� =
∑��.�� − �.��.�� 
∑��� − �.��� 

 

 :كمایلي ��وتحسب قیمة 

�� = �� −  �� �� 

 :5 مثال
، ومقدار الزیادة في تركیز النشاء في (x)لنباتات البطاطا  ةالمركب الأسمدةفیما یلي بیانات إضافة 

 :تحصلنا على ما یلينباتات  10، عند قیاس عینة من (y)درنات النبات 

 70 59 50 46 25 20 15 14 11 10 � ضافةالأسمدة الم

 20 16 15 19 13 13 12 12 10 10 �تركیز النشاء 

 : المطلوب

 ارسم نقاط الانتشار؟ -

 ؟(x) ةالمضاف سمدةعلى كمیة الأ (y)قدر معادلة انحدار تركیز النشاء في الدرنات  -

 فسر معادلة الانحدار؟ -

 ؟ )x = 50( 50ما ھو مقدار الزیادة في تركیز النشاء عند التسمید بمقدار  -

 مقدار الخطأ العشوائي؟ وما ھ -

 ارسم معادلة الانحدار على نقط الانتشار، وما ھي توقعاتك لشكل العلاقة؟  -

 :الحل

 :ط الانتشارارسم نق -

 

�� معادلةال حساب نموذج الإنحدار المقدر بتطبیق - =  �� + �� � + �: 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 

y
 

x 
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�� �� ���� ��

2 ��
2 

10 10 100 100 100 

11 10 110 121 100 

14 12 168 196 144 

15 12 180 225 144 

20 13 260 400 169 

25 13 325 625 169 

46 19 874 2116 361 

50 15 750 2500 225 

59 16 944 3481 256 

70 20 1400 4900 400 

320 140 5111 14664 2068 
 

�� =
∑��
�

=
320
10

= �� 

�� =
∑��
�

=
140
10

= �� 

�� = ∑��.����.��.�� 
∑�����.��� 

 = �����(��������)
���������(��)�

= �.���� 

�� = �� −  �� �� = 14 − (0.1426)(32) = �.���� 

�� = �� −  �� � = �.���� + �.���� � 
 :تفسیر معادلة الإنحدار -

��معامل الإنحدار الثابت    =    لأسمدةیدل على أنھ في حالة عدم إستعمال ا 9.4368

)x = 0 ( 9.4368فان تركیز النشاء یزداد بمقدار . 

��) المیل(معامل الإنحدار   =  بوحدة واحدة لأسمدةایدل على أنھ كلما زادت كمیة  0.143

 . 0.14368ن ھنالك زیادة تحدث في تركیز النشاء بمقدار إف

  :)x = 50( 50مقدار الزیادة في تركیز النشاء عند التسمید بمقدار  -

�� = 9.4368 + 0.1426 � 

�� = 9.4368 + 0.1426 (50) = ��.�� 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
من المخطط البیاني أعلاه  تستخرج قیمة تقاطع  :)x = 50(قیمة الخطأ العشوائي عند  حساب 

 :ثم تطبق المعادلة كمایلي 15والتي تساوي 

 :رسم معادلة الانحدار على نقاط الانتشار -

 :، فاذا كانتالخطخط مستقیم إذا علم أي نقطتین على ذلك  یمكن رسم من البدیهي: ملاحظة   

 

 

 :یلي لذا یمكن رسم الخط المستقیم كما

 

 .یستنتج من ذلك وجود علاقة الخط المستقیم بین المتغیرین

 :6مثال 
لمادة الحدید بملیون طن خلال عدة سنوات، أخذنا عشر  (x)بالإنتاج   (y)المحلي الاستھلاك علاقة لدراسة

 :قراءات تقریبیة كما ھو موضح في الجدول التالي

 5 5 6 5 6 7 8 9 8 6 الاستھلاك المحلي 

 5 5 6 6 7 9 14 15 13 10 الإنتاج 

 : المطلوب

 ؟أوجد معادلة الانحدار الخطي البسیط  -

 ؟ ملیون طن 16الانتاج الى ل ع قیمة الاستھلاك المحلي حین یصتوق -

 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 

ỹ
 

x 

x 50 10 

 16.59 10.87 

59.159.1615505050 ˆˆ xxx yye

xy 143.044.9ˆ
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 :الحل

 :د معادلة الانحدار الخطي البسیطایجا -
 

��
2 ��

2 ���� ��
 ��

 

100 36 60 10 6 

169 64 104 13 8 

225 81 135 15 9 

196 64 112 14 8 

81 49 63 9 7 

49 36 42 7 6 

36 25 30 6 5 

36 36 36 6 6 

25 25 25 5 5 

25 25 25 5 5 

942 441 632 90 65 
  

�� =
∑��
�

=
90
10

= � 

�� =
∑��
�

=
65
10

= �.� 

�� = ∑��.����.��.�� 
∑�����.��� 

 = ����(������.�)
�������(�)�

= �.���� 

�� = �� −  �� �� = 6.5 − (0.3560)(9) = �.��� 

�� = �� −  �� � = �.��� + �.���� � 
 :)x = 16(ملیون طن  16الانتاج الى ل توقع قیمة الاستھلاك المحلي حین یص  -

y� = a� −  b�  x = 3.296 + 0.3560 x 
y� = 3.296 + 0.3560 (16) =  �.��� 

 .ملیون طن 9المحلي قد یصل الى أي أن الاستھلاك 
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 :7مثال 

 ):بعشرة آلاف دینار( الدخل ھذا من تنفقھ ما عائلات ومقدار 8 الدخل السنوي ل التالي  یبین الجدول

 
 64 68 56 76 64 84 52 64 �الدخل 

 52 50 42 60 52 60 40 52 �الانفاق 

 :المطلوب

 ؟ بیرسون بطریقة الارتباط معامل ایجاد -

 ؟ الرتب بطریقة الارتباط معامل -

 ؟ معادلة الانحدار الخطي البسیط قدر -
 وحدة ؟ 70 دخل یبلغ التي الاسرة انفاق قدر -

 :الحل

 ):R( بیرسون بطریقة الارتباط معامل ایجاد -

� =
∑��.�� � �.��.�� 

��∑��� � �.��� � . ��∑��� � �.��� �
  

��� ��� ��.�� �� �� 
2080 4096 3328 52 64 

1600 2704 2080 40 52 

3600 7056 5040 60 84 

2020 4096 3328 52 64 

3600 5776 4560 60 76 

1764 3136 2352 42 56 

2500 4624 3400 50 68 

2020 4096 3328 52 64 

21176 35584 27416 408 528 

�� =
∑��
�

=
528

8
= �� 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

�� =
∑��
�

=
408

8
= �� 

� =
27416 − (8 ∗ 66 ∗ 51)

��35584 − 8 ∗ (66)��. ��21176 − 8 ∗ (51)��
= �.��  

، أي الانفاقو سنوي، وھذا یدل على وجودعلاقة طردیة قویة بین الدخل ال%93معامل الارتباط یساوي 

 .نفاقكلما زاد الدخل زاد الا

 ):�R( الرتب بطریقة الارتباط معامل -
 :التالیة الخطوات نتبع الرتب بطریقة الارتباط معامللایجاد 

 .تنازلیا او تصاعدیا البیانات نرتب -1

 لكل )2( تلیھا التي والقیمة )1( رقم قیمة اصغر نعطي مثلا) y(  رتب ونرصد )x(  رتب نرصد -2

 . y و x من

��=��(أي ) y(  ورتب ) x( رتب بین ) d( الفرق على نحصل -3 − ��.( 

 :ثم نطبق القانون التالي) ��(نربع الفرق أي  -4

�� = 1 - �∑��
�

� (����)
 

 .للرتب الحسابي الوسط خذأن القیم تكررت اذا :ملاحظة

��
� ��=�� −  �� �� رتب �� رتب �� ��

2.25 -1.5 5 3.5 52 64 

0 0 1 1 40 52 

0.25 0.5 7.5 8 60 84 

2.25 -1.5 5 3.5 52 64 

0.25 -0.5 7.5 7 60 76 

0 0 2 2 42 56 

9 3 3 6 50 68 

2.25 -1.5 5 3.5 52 64 

16.25 0 / / / Σ 
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�� = 1 - �∑��
�

� (����)
 = 1 – ����.��

� (����)
 = 1 - 0.19 = 0.81 

، وھذا یدل على وجودعلاقة طردیة قویة بین الدخل السنوي والانفاق، أي %81 معامل الارتباط یساوي

 .كلما زاد الدخل زاد الانفاق

 :معادلة الانحدار الخطي البسیط قدر -
�� = �� −  �� � 

�� =
∑��
�

=
528

8
= �� 

�� =
∑��
�

=
408

8
= �� 

�� = ∑��.����.��.�� 
∑�����.��� 

 = ������(�������)
��������(��)�

= �.��� 

�� = �� −  �� �� = 51 − (0.652)(66) = �.��� 

�� = �� −  �� � = �.��� + �.��� � 
 :إذن تصبح معادلة الانحدار الخطي البسیط كما یلي

� = � + �� = �.��� + �.��� � 

 :وحدة 70 دخل یبلغ التي الاسرة انفاق قدر -

 :نعوض في المعادلة

�� = 7.968 + 0.652 � = 7.968 + 0.652 (70) = ��.� 
 .دینار 536.000فإن الانفاق یكون  دینار 700.000إذن عندما یكون الدخل السنوي للعائلة 

 :8مثال 
 الإنتاج وحجم)   �( بالملایین الاقتصادیةالمؤسسات  لإحدى المحققة الإیرادات توضح التالیة البیانات

 :2018 –2011الفترة  خلال)  �( بالآلاف

 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 السنوات

 130 120 110 90 120 130 90 80 � حجم الانتاج

 140 130 120 100 150 160 130 110 � حجم الایرادات

 :المطلوب

 خطیة؟ الإنتاج وحجم الإیرادات بین العلاقة أن افتراض على x على y انحدار تحدید  -

 تستنتج؟ وماذا الارتباط معامل حساب -
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 وحدة؟ ألف 160 إنتاج الشركة برمجت إذ 2019 لسنة الإیرادات مستوى تقدیر -

 :الحل

 :خطیة الإنتاج وحجم الإیرادات بین العلاقة أن افتراض على  xعلى  yانحدار تحدید -

�� = �� −  �� � 

��� ��� ��.�� �� �� 

12100 6400 8800 110 80 

16900 8100 11700 130 90 

25600 16900 20800 160 130 

22500 14400 18000 150 120 

10000 8100 9000 100 90 

14400 12100 13200 120 110 

16900 14400 15600 130 120 

19600 16900 18200 140 130 

138000 97300 115300 1040 870 

�� =
∑��
�

=
870

8
= ���.� 

�� =
∑��
�

=
1040

8
= ��� 

�� = ∑��.����.��.�� 
∑�����.��� 

 = �������(�����.�����)
��������(���.�)�

= �.�� 

�� = �� −  �� �� = 130 − (0.82)(108.8) = ��.� 

�� = �� −  �� � = ��.� + �.�� � 
 :كما یليإذن تصبح معادلة الانحدار الخطي البسیط 

� = � + �� = ��.� + �.�� � 

 :الارتباط معامل حساب -

 :نجد بیرسون بطریقة الارتباط معاملباستخدام  
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

� =
∑��.�� − �.��.�� 

��∑��� − �.��� � . ��∑��� − �.��� �
  

� =
115300 − (8 ∗ 108.8 ∗ 130)

��97300 − 8 ∗ (108.8)��. ��138000 − 8 ∗ (130)��
= �.��  

 :الاستنتاج

، أي وحجم الانتاج والایرادت، وھذا یدل على وجودعلاقة طردیة قویة بین %80معامل الارتباط یساوي 

 .حجم الانتاج زادت الایراداتكلما زاد 

 :وحدة ألف  160إنتاج الشركة برمجت إذ 2019 لسنة الإیرادات مستوى تقدیر -
 :نعوض في المعدلة المقدرة كما یلي الإیرادات مستوى تقدیرل

�� = �� −  �� � = 40.8 + 0.82 � = 40.8 + 0.82 (160) = ��� 

 .ملیون 172ھو  2019إذن مستوى الایردات في سنة 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 محلولةتمارین 

 ):01(التمرین 
 :تمثل البیانات التالیة الطول و الوزن لمجموعة من الطلبة

 168 165 183 182 180 170 169 174 172 170 ��الطول 

 63 64 84 85 78 71 68 76 65 69 ��الوزن 

 أوجد معامل الارتباط ؟ -1

 ؟ �� و  ��ھل توجد علاقة خطیة بین  -2

 :الحل
 ) R: ( حساب معامل الارتباط -1

� =
∑��.�� � �.��.�� 

��∑��� � �.��� � . ��∑��� � �.��� �
  

��� ��� ��.�� �� �� 

4761 28900 11730 69 170 

4225 29584 11180 65 172 

5776 30276 13224 76 174 

4624 28561 11492 68 169 

5041 28900 12070 71 170 

6081 32400 14040 78 180 

7225 33124 15470 85 182 

7056 33489 15372 84 183 

4096 27225 10560 64 165 

3969 28224 10584 63 168 

52854 300683 125722 723 1733 

�� =
∑��
�

=
1733

10
= ���.� 

�� =
∑��
�

=
723
10

= ��.� 
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� =
125722 − (10 ∗ 173.3 ∗ 72.3)

��300683 − 10 ∗ (173.3)��. ��52854 − 10 ∗ (72.3)��
= �.���  

، وھذا یدل على وجودعلاقة طردیة قویة بین طول ووزن الطلبة، أي % 93.7معامل الارتباط یساوي 

 .كلما زاد الطول زاد الوزن

  : �� و  ��توجد علاقة خطیة بین ھل  -2

 :، یجب ایجاد معادلة الانحدار الخطي كما یلي�� و  ��علاقة خطیة بین لمعرفة إن كانت ھناك 

�� = � �� + � 

� =
∑��.�� − �.��.�� 
∑��� − �.��� 

=
125722 − (10 ∗ 173.3 ∗ 72.3)

300683 − 10 ∗ (173.3)�
= �.��� 

� =  �� −  ��� = 72.3 − (1.203 ∗ 173.3) = −���.��� 

�� = �.��� �� −���.��� 

  تؤدي إلى زیادة الوزن بمقدار ) سم 1( تدل ھذه المعادلة على أن زیادة وحدة واحدة في الطول 

 ). كلغ 1.203( 

 ):02(التمرین 
الأسمدة وكمیة  �� ن تكون بین مردودیة إنتاج الذرة أمھندس في العلوم الزراعیة مھتم بالعلاقة التي یمكن 

 .�� المستعملة

 :التاليالمعطیات مدونة في الجدول 

 34 32 31 26 29 28 24 23 18 16 ��المردودیة 

 41 41 36 32 28 32 22 28 24 20 ��الأسمدة 

 ارسم سحابة النقاط ؟ -1

        yi = α + βxi+ui :لنعتبر أن العلاقة تأخذ الشكل الخطي        

 عرف متغیرات النموذج؟ -2

 قدر معالم النموذج بطریقة المربعات الصغرى؟ اكتب المعادلة ؟  -3

 احسب معامل الارتباط الخطي ؟ -4

 :الحل
 :رسم سحابة النقاط -1
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

 

       yi = α + βxi+ui :لنعتبر أن العلاقة تأخذ الشكل الخطي        -2

 :ف متغیرات النموذجتعری

yi :المتغیر التابع. 

xi :المتغیر المستقل. 

ui :العوامل التي تفسر الظاھرة المدروسة یمثل. 

 :ر معالم النموذج بطریقة المربعات الصغرىیقدت -3

.      

320 400 256 20 16 

432 576 324 24 18 

644 784 529 28 23 

528 484 576 22 24 

896 1024 784 32 28 

812 784 841 28 29 

832 1024 676 32 26 

1116 1296 961 36 31 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
1312 1681 1024 41 32 

1394 1681 1156 41 34 

8286 9734 7127 304 261 
 

�� =
∑��
�

=
261
10

= ��.� 

�� =
∑��
�

= 304 = ��.� 

�� = �� + �� .�� 

�� =
∑��.�� − �.��.�� 
∑��� − �.��� 

=
8286 − (10 ∗ 26.1 ∗ 30.4)

7127 − 10 ∗ (26.1)�
= �.�� 

�� = �� + ��.��  = 30.4 − 1.11 ∗ (26.1) = �.�� 

��� = �� +  �� �� 

��� = �.�� + �.���� 

 ) R: ( الخطي  حساب معامل الارتباط - -4

� =
∑��.�� − �.��.�� 

��∑��� − �.��� � . ��∑��� − �.��� �
  

� =
8286 − (10 ∗ 26.1 ∗ 30.4)

��7127 − 10 ∗ (26.1)��. ��9734 − 10 ∗ (30.4)��
=

351.2
(17.74) ∗ (22.19)

= �.��  
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 غیر محلولةتمارین 

 ):01(التمرین 
 : البیانات التالیة الادخار وحجم الأسرة لمجموعة من العائلات ذات الدخل المحدود أو المتساويتمثل 

 4 1 0 16 36 49 16 36 25 9  الأسرةحجم 

 64 81 100 25 9 1 36 4 16 49  الادخار

 ایجاد معامل الارتباط بطریقة بیرسون؟ -

 ):02(التمرین 
الجدول التالي درجات الطلبة عند حصولھم على البكالوریا ومستوى الطلبة عند تخرجھم من یبین 

 :الجامعة

جید  درجة البكالوریا 
 جدا

حسن  حسن مقبول مقبول حسن جید ممتاز
 جدا

 جید

 85 70 60 56 66 70 82 90 80 مستوى الجامعي

 الرتب لسبیرمان؟ایجاد معامل الارتباط بطریقة  -

 ):03(التمرین 
 :وعدد قطع الخبز المستھلكة یومیاالأسرة  حجمتمثل البیانات التالیة 

 7 6 4 14 12 11 8 5 9 2  الأسرةحجم 

 9 7 5 18 15 13 10 5 16 2  الخبز المستھلك

 ارسم نقاط الانتشار؟ -

 ایجاد معامل الارتباط بطریقة بیرسون؟ -

 ؟ معادلة الانحدار الخطي البسیط قدر -
 ؟ 20إذا كان حجم الأسرة  الخبز المستھلكةعدد قطع  قدر -

 ):40(التمرین 
وكمیة الانتاجى الزراعي ) ملم(كمیة الأمطار المتساقطة في احدى المناطق الزراعیة تمثل البیانات التالیة 
 :سنوات 8خلال فترة ) آلاف الأطنان(من محصول الشعیر 

 190 150 160 200 180 80 140 100  كمیة الأمطار

 92 60 70 100 84 25 45 36  الانتاجكمیة 

 ارسم نقاط الانتشار؟ -
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 ؟ بیرسون بطریقة الارتباط معامل ایجاد -

 لسبیرمان ؟ الرتب بطریقة الارتباط معامل -

 ؟ معادلة الانحدار الخطي البسیط قدر -
 ملم ؟ 120كمیة الانتاج من محصول الشعیر إذا كمیة الأمطار المتساقطة  قدر -

 ):50(التمرین 
في كالس نبات  (y)أحد الباحثین التنبؤ بالزیادة الحاصلة في تركیز المادة القلویدیة الفعالة  أراد       

 اتعین 10الى الوسط الغذائي للكالس، وعند تقدیر  Ascorbic acid (x)الداتورة عند إضافة تراكیز من 

 : من الكالس حصل الباحث على البیانات الآتیة

  

 ارسم نقاط الانتشار؟  -

 ؟Ascorbic acid (x)بدلالة تراكیز من  (y)قدر معادلة انحدار تركیز المادة القلویدیة الفعالة   -

 فسر معادلة الانحدار؟  -

   Ascorbic acidمن  3.0ما ھو مقدار الزیادة في تركیز المادة القلویدیة الفعالة عند إضافة تركیز  -

)x = 3.0( ؟ 

 ما ھي مقدار الخطأ العشوائي؟ -    

 ارسم معادلة الانحدار على نقط الانتشار، وما ھي توقعاتك لشكل العلاقة؟  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ascorbic acid (x) 0.5 0.75 1.0 1.25 1.5 1.75 2.0 3.0 3.25 3.5 

Alkaloids (y) 10 8 12 12 14 12 16 18 20 21 
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الخاتمة

لقـد حاولنـا من خـلال هذا الاسـهام العلمـي أن نقـدم للجامعـة والطالـب الجامعي 
مـادة علميـة تؤهلـه لفهـم وادراك متطلبات الاحصـاء 3، وتكسـبه جل المفاهيـم القاعدية 
والقواعـد الأساسـية التـي تيـسر لـه فهـم المجتمـع والعينـة وتوزيـع المعاينة. حيـث يعتبر 
أسـلوب المعاينـة من أهـم الأسـاليب الإحصائيـة التي نسـتخدمها لدراسـة مجموعة كبيرة 
مـن المفـردات )تسـمى المجتمع( بقصد التعـرف على خواصهـا عن طريق دراسـة مجموعة 
صغـيرة مـن هذه المفردات )تسـمى العينـة(، حيث نقوم بدراسـة هذه العينـة بدقة للتعرف 
عـلى خواصهـا ومعرفـة معالمها مثل: المتوسـط الحسـابي والتبايـن وغير ذلك مـن المقاييس 
الإحصائيـة، ثـم نقـوم بتعميم النتائـج التي نحصـل عليها عـلى المجتمع الأصـي للتعرف 
عـلى خواصـه ومعالمـه، وهـذا هو الهـدف الأسـاسي مـن الدراسـة. وبالطبع لا يكـون هذا 
التعميـم مـن العينة إلى المجتمع لـه معنى أو قيمة علميـة إلا إذا تم اختيار المفـردات بطريقة 

نضمـن بها أن تكـون العينـة ممثلة للمجتمـع تمثيلا صادقـا وصحيحا.

   إذن يعـد تقديـر معالم المجتمع الاحصائـي بدلالة إحدى العينات العشـوائية المأخوذة 
منه من أحد الأسـباب الرئيسـية لتحليل العينـات، ويمكن التمييز بن نوعـن من التقدير: 

التقديـر بالنقطة )التقدير النقطـوي( والتقدير بالمجال )مجـال أو فرة الثقة(.

   هـذا الكتاب يسـمح للطالب في العلـوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسـيير بتقدير 
معـالم المجتمـع الاحصائـي بدلالـة إحـدى العينـات العشـوائية المأخـوذة منـه مـن أحـد 
الأسـباب الرئيسـية لتحليل العينـات، وقد قمنـا  بالتمييز بـن نوعن من التقديـر: التقدير 

بالنقطـة )التقديـر النقطـوي( والتقدير بالمجـال )مجال أو فـرة الثقة(.

   لقـد حـاول المؤلفـان بكل جدية ومسـؤولية مـن خلال هـذا الانتاج العلمي تبسـيط 
موضـوع اختبار الفرضيـات الذي يعتبر أحد فروع الاحصاء 3 )التطبيقي أو الاسـتدلالي(، 
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والـذي يهـدف الى اتخـاذ القرار بشـأن القيمـة المعلنة أو المختـبرة لمعلمة المجتمـع من خلال 
فحـص فرضيـات حولهـا انطلاقا من الشـواهد والأدلة التـي تقدم من العينـة. حيث يحتاج 
الـدارس أحيانـا في مرحلـة مـا مـن بحثـه الى اختبـار فرضيـة أو أكثـر بخصـوص المجتمع 
المـدروس، ومـن أمثلـة عن ذلـك: اختبار فرضيـة بخصوص معـدل الدخـل في منطقة ما، 
اختبـار فرضيـة نسـبة الشـفاء لـدواء معن...الخ، يتـم ذلـك بصياغة فرضية عـن المجتمع 
المـدروس أو المجتمعـات المدروسـة، ومـن تـم محاولـة الحصول عـلى دليـل احصائي ينفي 
أو يثبـت هـذه الفرضية وذلـك من خلال بيانـات ومعطيات العينة العشـوائية البسـيطة أو 
أكثـر. حيـث تخص الفرضيـة أحد معالم المجتمع كالمتوسـط، النسـبة أو التبايـن، ونعتمد في 

قبولهـا أو رفضهـا على خصائـص احصائية المعاينـة المختارة.

   كـا تطرقنـا الى اختبـار حسـن المطابقـة  والذي يسـتخدم لتحديد مـا إذا المجتمع له أو 
يتبـع توزيـع نظري معن، ويعتمد هـذا الاختبار على توزيـع كي مربـع )χ2 ( ، بالاضافة الى 
اختبـار الاسـتقلالية بن ظاهرتن أو بن متغيريـن x و y، وهو اختبار يعتمـد على أن تكون 
البيانـات ثنائية بشـكل ما يسـمى بجـدوال التوافق. ويعتبر هـذا الاختبار مـن الاختبارات 
المهمـة لدزاسـة العلاقـة بـن متغريـن، وعـن طريقـه يمكـن التعـرف عـلى نوعيـة العلاقة 

.)χ2( ووجودهـا المعنـوي، ويعتمـد هذا الاختبـار كذلك أيضا عـلى توزيع كي مربـع

يعتـبر مـن أهـم الأسـاليب  ، والـذي  الى الانحـدار الخطـي     وفي الأخـير تطرقنـا 
الاحصائيـة المهمـة والتـي تسـتخدم بشـكل واسـع جـدا ومنـذ فـرات طويلـة لتحديـد 
التأثـيرات بـن المتغيرات المسـتقلة Xs والمتغير التابـع Yi، ويمكن أن توضع هـذه المتغيرات 
 Yi عـلى شـكل معـادلات خطية بحيـث يمكـن اسـتخدامها للتنبؤ عن قيمـة المتغـير التابع
 Xi يعتمـد عـلى متغـير مسـتقل واحد Yi فـإذا كان المتغـير .Xs بدلالـة المتغـيرات المسـتقلة
فنسـمي الانحـدار عندئـد الانحـدار الخطـي البسـيط Régression linéaire simple، أما 
إذا كان المتغـير Yi يعتمـد عـلى عدد من المتغيرات المسـتقلة فيسـمى هذا بالانحـدار المتعدد 
Régression multiple. بالاضافـة الى اسـتعراضنا لمعامـل الارتبـاط الخطـي والـذي يعبر 

عـن العلاقـة بـن متغيريـن، ويمكـن أن يكـون كلا المتغيريـن مسـتقلن أو يكـون أحدهما 
.Yi والمتغـير التابع الـذي يرمز له بــ Xi  متغـير مسـتقل ويرمـز لـه بــ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قائمة المراجع





285

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
 المراجع باللغة العربیة

 .2000، مكتبة العبیكان، الریاض، "الإحصاء والإحتمال": أنیس اسماعیل كنجو .1

 .2004، دار المریخ للنشر، الریاض، "الإحصاء للتجاریین: "جورج كانافوس .2

، الدار الدولیة "الإحصاء التجاري: "كازمیر، ترجمة مصطفى جلال مصطفى. لیونارد وج. د .3

 .2004للإستثمارات الدولیة، مصر، 

 .2005، دار حامد، عمان، "اء للإداریین والإقتصادیینالإحص: "دلال القاضي وآخرون .4

، دار المسیرة، "مبادئ الإحصاء الوصفي والاستدلالي: "سالم عیسى بدر وعماد غصاب عبابنة .5

 .2007عمان، 

، مركز البحوث، معھد الإدارة العامة، الریاض، "الإحصاء التطبیقي: "سعد بن سعید القحطاني .6

2015. 

 .2012، دار الیازوري، عمان، "اسیات الإحصاء الریاضيأس: "سلیمان محمد طشطوش .7

، دار وائل للطباعة والنشر، "الأسالیب الإحصائیة في العلوم الإداریة: "صلاح الدین حسین الھیتي .8

 .2006عمان، 

، دار الشروق للنشر والتوزیع، "الأسالیب الاحصائیة التطبیقیة: "عبد الحمید عبد المجید البلداوي .9

 .2004عمان، 

، الشركة العربیة المتحدة مع التعاون مع جامعة القدس "الإحصاء التطبیقي: "دنان عوضع .10

 .2009المفتوحة، مصر، 

 .2000، دار وائل للطباعة والنشر، عمان، "الإحصاء للإقتصاد والإدارة: "عدنان كریم نجم الدین .11

الوراق للنشر والتوزیع، ، دار "الإحصاء وتطبیقاتھ على الحزمة الإحصائیة: "لحسن عبد الله باشیوة .12

 .2013عمان، 

مبادئ الإحصاء والإحتمالات ومعالجتھا بإستخدام : "محمد حسن محمد رشید ومنى عطاء الله الشویلات .13

 .2012، دار الصفاء، عمان، SPSSبرنامج 

، دار جریر، عمان، SPSSالتحلیل الاحصائي للبیانات بإستخدام برمجیة : "محمد خیر سلیم أبو زید .14

2010. 

 .2008، دار وائل للنشر والتوزیع، عمان، "الإحصاء التطبیقي: "محمد عبد العالي النعیمي .15

 .2002، دار وائل، عمان، "الدلیل التطبیقي للباحثین: "محمد عبد الفتاح الصیرفي .16

 .2006، دار المطبوعات الجدیدة، مصر، "مقدمة في طرق الإحصاء وتقییم التجاریین: "محمد علي .17



286

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 
، دار الحامد للنشر والتوزیع، عمان، "الإحصاء للإداریین والإقتصادیین: "وآخرونمحمود البیاتي  .18

2005. 

 .2003، الدار الدولیة للإستثمارات، "-ملخصات شوم -الإحصاء : "موراي سنجیل .19

 المراجع باللغة الأجنبیة

20. Weiss Neil. N : "Elementary Statistics", 4th Ed Addision Wesley Longman, New York, 

1999. 

21. GLEN COWN , Statistcal Data Analysis , Clarendon , OXFORD , 1998. 

22. N V Nagendram, Probability and Statistical Applications –Distributions, 

https://www.researchgate.net/publication/268870344_Probability_and_Statistical_ 

Applications_-_Distributions?enrichId=rgreq-36c95422c5fb776a6216f014d071617b- 

XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2ODg3MDM0NDtBUzoxNjg4M 

Tg3Njg4ODM3MTJAMTQxNzI2MDkzOTcwMQ%3D%3D&el=1_x_3.



 

 

 

 

 

 فهرس المحتويات





289

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3

  05  :مقدمة عامة

  09  الإطار المفاهيمي: المحور الأول

  Population  11  :المجتمع :أولا   

  11  :مفهوم المجتمع. 1

  1  :تصنيفات المجتمع. 2

  11  :المجتمع المحدو� - 1.2

  11  :المجتمع غير المحدو� - 2.2

  Paramète d’une Population  11   :معالم المجتمع. 3

  11  :جتمعمزايا استخدام الم. 4

  11  :عيوب استخدام المجتمع. 5

  Echantillon  12: العينة :ثانيا   

  12  :  مفهوم العينة. 1

  12  :مزايا استخدام العينة. 2

  13  :عيوب استخدام العينة. 3

  13  :أنواع العينات. 4

  13  :العينة التوافقية - 1.4

  13  :العينة الناتجة عن رأي الخبير - 2.4

  13  :شوائيةالعينة الع - 3.4

  13  :العينة العشوائية البسيطة. أ

  14  :العينة العشوائية الطبقية. ب

  15  :العينة العشوائية المنتظمة. ج

  16  :العينة العشوائية الطبيقية. �

  Echantillonnage  17: المعاينة :ثالثا   

  17  :  مفهوم المعاينة. 1

  17  :مفهوم المعاينة النفا�ية وغير النفا�ية. 2

  17  :مفهوم المعاينة النفا�ية - 1.2

  17  :مفهوم المعاينة غير النفا�ية - 2.2

05

11

11

12

13

15

17

09

11

11

13

13

16

17

11

11

12

13

13

17

17

11

11

12

13

14

17

د



290

   3الاحصاء    بن لحسن الهواري.بلقايد براهيم   د.د  د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
 

 273 
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 04 :تمهيد
 04 :تعريف توزيع المعاينة وعدد العينات المسحوبة: أولا  
 04 :تعريف توزيع المعاينة. 1
 04 :عدد العينات المسحوبة من المجتمع. 2

 05 :بالإرجاع حالة السحب -1.2
 05 :حالة السحب بدون ارجاع -2.2
 06 :  توزيع المعاينة لمتوسط العينة   :ثانيا   
 06 :متوسط توزيع المعاينة للمتوسطات. 1
 09 :تباين توزيع المعاينة للمتوسطات. 2
 20 :نوع توزيع المعاينة للمتوسط. 3

 20 :للمجتمع توزيع طبيعي نوع توزيع المعاينة لمتوسط العينة عندما يكون -1.3
 22 :نوع توزيع المعاينة لمتوسط العينة عندما يكون للمجتمع توزيع غيرطبيعي -2.3
 26 (:           )توزيع المعاينة للفرق بين متوسطي عينتين  :ثالثا   
 26 :عندما يكون المجتمعين طبيعين وذو تباينين معلومين(            )توزيع المعاينة للفرق . 1
عندما يكون المجتمعين غير طبيعين وذو تباينين (            )توزيع المعاينة للفرق . 2

 :معلومين
28 

 ր : 29توزيع المعاينة لنسبة العينة  :رابعا   
 ր : 30المتوسط والانحراف المعياري لتوزيع المعاينة للنسبة . 1
 ր : 30نوع توزيع المعاينة للنسبة . 2
 32 (: ր  ր)المعاينة للفرق بين نسبتي عينتين توزيع  :خامسا   
 34 :  توزيع المعاينة لتباين العينة  :سادسا   
 34 :  المتوسط والانحراف المعياري لتباين العينة . 1
 34 :مقدمة لتوزيع كي مربع:   نوع توزيع المعاينة لتباين العينة . 2
 35 :   و     توزيع المعاينة للنسبة بين تبايني عينتين  :سابعا   

 37 :تمارين محلولة
 50 :تمارين غير محلولة
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²б  
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 004 : عناصر الاختبار الاحصائي. 2

 004 (:الصفرية)العدم فرضية  -1.2
 005 (:المقابلة)فرضية البديلة  -2.2

 005 ": "أن يأخذ شكل لا يساوي . أ . أ
 005 ": "يأخذ شكل أكبر  . ب . ب

 006 ": "أن يأخذ شكل أصغر .  ج
 007 :الخطأ في اتخاذ القرار -3.2

 007 : الخطأ من النوع الأول . أ
 β: 007الخطأ من النوع الثاني . ب

 008 :تحديد القيمة الاحصائية الحسابية -0.2
 008 :خطوات اختبار الفرضيات. 3

 008 :تحديد نوع الاختبار -1.3
 008 :تحديد نوع التوزيع -2.3
 008 :صياغة فرضية العدم وفرضية البديلة -3.3
 008 (:مناطق القبول والرفض لفرضية العدم)تحديد مستوى المعنوية  -0.3
 009 :الجدوليةحساب القيمة  -2.3
 009 (:قاعدة القرار)تحديد القيمة الاحصائية الحسابية  -0.3
 009 :المقارنة واتخاذ القرار -1.3
 μ: 009اختبار الفرضيات لمتوسط المجتمع  :ثانيا   
 009 :معلوما ²бعندما يكون تباين المجتمع  μاختبار الفرضيات لمتوسط المجتمع  .1
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113
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113
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111

118
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117

118
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 000 (:ذو جانبين)اختبار ذو ذيلين  -1.1
 002 (: جانب أيمن)اختبار ذو ذيل أيمن  -2.1
 004 (: جانب أيسر)اختبار ذو ذيل أيسر  -3.1

 عندما يكون تباينه مجهول وحجم العينة كبيرة  μاختبار الفرضيات لمتوسط المجتمع  .2
(    31): 

007 

عندما يكون تباينه مجهول وحجم العينة صغيرة  μاختبار الفرضيات لمتوسط المجتمع  .3
(    31): 

020 

 020 (: ذو جانبين)اختبار ذو ذيلين  -1.3
 023 : اختبار ذو ذيل أيمن -2.3
 024 : اختبار ذو ذيل أيسر -3.3
 028 (:5μ ،2μ)اختبار الفرضيات لمتوسطي مجتمعين : ثالثا   

 б عندما يكون تبايني مجتمعين ( 1μ ،2μ)اختبار الفرضيات لمتوسطي مجتمعين  .1
 

و 

 б 
 

 :معلومين

028 

 029 (:ذو جانبين)اختبار ذو ذيلين  -1.1
 030 (: ذو جانب أيمن)اختبار ذو ذيل أيمن  -2.1
 032 (: جانب أيسر)اختبار ذو ذيل أيسر  -3.1

 б عندما يكون تبايني مجتمعين ( 1μ ،2μ)اختبار الفرضيات لمتوسطي مجتمعين  .2
 

و 

 б 
 

 :          ) مجهولين وحجم العينتين كبيرتين 

035 

 б عندما يكون تبايني مجتمعين ( 1μ ،2μ)اختبار الفرضيات لمتوسطي مجتمعين  .3
 

و 

 б 
 

 :          ) مجهولين وحجم العينتين صغيرتين

038 

 038 (: ذو جانبين)اختبار ذو ذيلين  -1.3
 040 (: ذو جانب أيمن)اختبار ذو ذيل أيمن  -2.3
 042 (: ذو جانب أيسر)اختبار ذو ذيل أيسر  -3.3

غير )باستعمال عينتين مزدوجتين ( 1μ ،2μ)اختبار الفرضيات لمتوسطي مجتمعين  .0
 (:مستقلتين

045 

 P: 047المجتمع اختبار الفرضيات لنسبة : رابعا   
 050 (: 𝐏𝐏  𝐏𝐏) اختبار الفرضيات لنسبتي مجتمعين : خامسا   
 055 :  اختبار الفرضيات لتباين المجتمع : سادسا   

119

121

126

123

130

130

133

132

137

137

138

141

147

139

144

147

149

151

154

156

160

164
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 055 (: ذو جانبين)اختبار ذو ذيلين .1
 057 (: ذو جانب أيمن)اختبار ذو ذيل أيمن .2
 059 (: ذو جانب أيسر)اختبار ذو ذيل أيسر .3

 б )اختبار الفرضيات لتبايني مجتمعين : سابعا   
 

 ،  б 
 

: 063 
 063 (: ذو جانبين)اختبار ذو ذيلين .1
 065 (: ذو جانب أيمن)اختبار ذو ذيل أيمن .2
 067 (: ذو جانب أيسر)اختبار ذو ذيل أيسر .3
 070 :اختبار الفرضيات لعدة متوسطات المجتمعات: ثامنا   

 076 :تمارين محلولة
 209 تمارين غير محلولة

 203 اختبار حسن المطابقة والاستقلالية: المحور الخامس
 204 :اختبار حسن المطابقة: أولا   
 204 :تمهيد. 1
 204 :خطوات إختبار حسن المطابقة. 2

 204 :صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة -1.2
 204 (:لفرضية العدممناطق قبول والرفض )تحديد مستوى المعنوية  -2.2
 204 (:الفاصلة)حساب القيمة الجدولية  -3.2
 205 :حساب القيمة الاحصائية الحسابية -0.2
 205 :المقارنة واتخاذ القرار -2.2
 224 :اختبار الإستقلالية: ثانيا   
 224 :تمهيد. 1
 224 :خطوات إختبار الاستقلالية. 2

 224 :البديلةصياغة فرضية العدم والفرضية  -1.2
 224 (:مناطق قبول والرفض لفرضية العدم)تحديد مستوى المعنوية  -2.2
 224 (:الفاصلة)حساب القيمة الجدولية  -3.2
 225 :حساب القيمة الاحصائية الحسابية -0.2
 225 :المقارنة واتخاذ القرار -2.2

164

172
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177

235

225

225
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 228 تمارين محلولة
 243 تمارين غير محلولة

 245 معامل الارتباط والانحدار الخطي: حور السادسالم
 246 :تمهيد

 246 :معامل الارتباط الخطي: أولا   
 Person: 246معامل الارتباط الخطي لبيرسون   .1
 Sperman: 249معامل الارتباط للرتب لسبيرمان   .2
 250 :البسيطخطي الانحدار ال: ثانيا   
 250 :البسيطخطي مفهوم الانحدار ال .1
 252 :الفرق بين نموذجي الإنحدار الخطي البسيط النظري والفعلي . 2
 252 :تقدير نموذج الانحدار الخطي البسيط . 3

 262 تمارين محلولة
 266 تمارين غير محلولة

 268 الخاتمة
 270 :قائمة المراجع

 273 :فهرس المحتويات
 280 :قائمة الملاحق

 282 (Z)جدول توزيع الطبيعي 
 Stedent (T) 283جدول توزيع ستودنت 

 284 ( 𝛘𝛘( )كي دو)جدول توزيع كي مربع 
 Fisher (F) 285جدول توزيع فيشر 

239

257

259

262

264

265

279

283

297
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281

287

299

301





 

 
 

 الملاحققائمة 





299

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

 )Z(توزیع الطبیعي جدول 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

 )Student )Tستودنت توزیع جدول 
 

 

 



301

د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

 )) (كي دو(كي مربع توزیع جدول 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

 )Fisher )Fفیشر توزیع جدول 
= 10%α  

 

 البسط                                                              

 

 

 

 

 
               المقام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V1   

V2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 30 40 60 

1 39.86 49.50 53.59 55.83 57.24 58.20 58.90 59.43 59.85 60.19 60.70 61.22 61.74 62.26 62.52 62.79 

2 8.52 9.00 9.16 9.24 9.29 9.32 9.34 9.36 9.38 9.39 9.40 9.42 9.44 9.45 9.46 9.47 

3 5.53 5.46 5.39 5.34 5.30 5.28 5.26 5.25 5.24 5.23 5.21 5.20 5.18 5.16 5.15 5.15 

4 4.54 4.32 4.19 4.10 4.05 4.00 3.97 3.95 3.93 3.91 3.89 3.87 3.84 3.81 3.80 3.78 

5 4.06 3.77 3.61 3.52 3.45 3.40 3.36 3.33 3.31 3.29 3.26 3.23 3.20 3.17 3.15 3.14 

6 3.77 3.46 3.28 3.18 3.10 3.05 3.01 2.98 2.95 2.93 2.90 2.87 2.83 2.79 2.78 2.76 

7 3.58 3.25 3.07 2.96 2.88 2.82 2.78 2.75 2.72 2.70 2.66 2.63 2.59 2.55 2.53 2.51 

8 3.45 3.11 2.92 2.80 2.72 2.66 2.62 2.58 2.56 2.53 2.50 2.46 2.42 2.38 2.36 2.33 

9 3.36 3.00 2.81 2.69 2.61 2.55 2.50 2.46 2.44 2.41 2.37 2.33 2.29 2.25 2.23 2.20 

10 3.28 2.92 2.72 2.60 2.52 2.46 2.41 2.37 2.34 2.32 2.28 2.24 2.20 2.15 2.13 2.10 

11 3.22 2.85 2.66 2.53 2.45 2.38 2.34 2.30 2.27 2.24 2.20 2.16 2.12 2.07 2.05 2.02 

12 3.17 2.80 2.60 2.48 2.39 2.33 2.28 2.24 2.21 2.18 2.14 2.10 2.05 2.01 1.98 1.95 

13 3.13 2.76 2.56 2.43 2.346 2.28 2.23 2.19 2.16 2.13 2.09 2.05 2.00 1.95 1.93 1.90 

14 3.10 2.72 2.52 2.39 2.30 2.24 2.19 2.15 2.12 2.09 2.05 2.00 1.96 1.91 1.88 1.85 

15 3.07 2.69 2.48 2.36 2.27 2.20 2.15 2.11 2.08 2.05 2.01 1.97 1.92 1.87 1.84 1.81 

20 2.97 2.58 2.38 2.24 2.158 2.09 2.039 1.99 1.96 1.93 1.89 1.84 1.79 1.73 1.70 1.67 

30 2.88 2.48 2.27 2.14 2.049 1.98 1.92 1.88 1.84 1.81 1.77 1.72 1.66 1.60 1.57 1.53 

40 2.83 2.44 2.22 2.09 1.99 1.92 1.87 1.82 1.79 1.76 1.71 1.66 1.60 1.54 1.50 1.46 

60 2.79 2.39 2.17 2.04 1.94 1.87 1.81 1.77 1.73 1.70 1.65 1.60 1.54 1.47 1.43 1.39 
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   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

 )تابع) (Fisher )Fفیشر توزیع جدول 
= 5%α  

 

 البسط                                                            

 

 

 

 

 
                المقام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V1   

V2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 30 40 60 

1 161.4 199.5 215.7 224.5 230.1 233.9 236.7 238.8 240.5 241.8 243.9 245.9 248.0 250.0 251.1 252.1 

2 18.51 19.00 19.16 19.24 19.29 19.32 19.35 19.37 19.38 19.39 19.41 19.42 19.44 19.46 19.47 19.47 

3 10.12 9.55 9.27 9.11 9.01 8.94 8.88 8.84 8.81 8.78 8.74 8.70 8.66 8.61 8.59 8.57 

4 7.70 6.94 6.59 6.38 6.25 6.16 6.09 6.04 5.99 5.96 5.91 5.85 5.80 5.74 5.71 5.68 

5 6.6 5.78 5.40 5.19 5.05 4.95 4.87 4.81 4.77 4.73 4.67 4.61 4.55 4.49 4.46 4.43 

6 5.98 5.14 4.75 4.53 4.38 4.28 4.20 4.14 4.09 4.06 3.99 3.93 3.87 3.80 3.77 3.73 

7 5.59 4.73 4.34 4.12 3.97 3.86 3.78 3.72 3.67 3.63 3.57 3.51 3.44 3.37 3.34 3.30 

8 5.31 4.45 4.06 3.83 3.68 3.58 3.50 3.43 3.38 3.34 3.28 3.21 3.15 3.07 3.04 3.00 

9 5.11 4.25 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 3.22 3.17 3.13 3.07 3.00 2.93 2.86 2.82 2.78 

10 4.96 4.10 3.70 3.47 3.32 3.21 3.13 3.07 3.02 2.97 2.91 2.84 2.77 2.69 2.66 2.62 

11 4.84 3.98 3.58 3.35 3.20 3.09 3.01 2.94 2.89 2.85 2.78 2.71 2.64 2.57 2.53 2.49 

12 4.74 3.88 3.49 3.25 3.10 2.99 2.91 2.84 2.79 2.75 2.68 2.61 2.54 2.46 2.42 2.38 

13 4.66 3.80 3.41 3.17 3.02 2.91 2.83 2.76 2.71 2.67 2.60 2.53 2.45 2.38 2.33 2.29 

14 4.60 3.73 3.34 3.11 2.95 2.84 2.76 2.69 2.64 2.60 2.53 2.46 2.38 2.30 2.26 2.22 

15 4.54 3.68 3.28 3.05 2.90 2.79 2.70 2.64 2.58 2.54 2.47 2.40 2.32 2.24 2.20 2.16 

20 4.35 3.49 3.09 2.86 2.71 2.59 2.51 2.44 2.39 2.34 2.27 2.20 2.12 2.03 1.99 1.94 

30 4.17 3.31 2.92 2.68 2.53 2.42 2.33 2.26 2.21 2.16 2.09 2.01 1.93 1.84 1.79 1.73 

40 4.08 3.23 2.83 2.60 2.44 2.33 2.24 2.18 2.12 2.07 2.00 1.92 1.83 1.74 1.69 1.63 

60 4.00 3.15 2.75 2.52 2.36 2.25 2.16 2.09 2.04 1.99 1.91 1.83 1.74 1.64 1.59 1.53 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

 )تابع) (Fisher )Fفیشر توزیع جدول 
= 2.5%α  

 

 البسط                                                            

 

 

 

 

 
                المقام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V1   

V2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 30 40 60 

1 647.7 799.5 864.1 899.5 921.8 937.1 948.2 956.6 963.2 968.6 976.7 984.8 993.1 1001. 1005. 1009. 

2 38.50 39.00 39.16 39.24 39.29 39.33 39.35 39.37 39.38 39.39 39.41 39.43 39.44 39.46 39.47 39.48 

3 17.44 16.04 15.43 15.10 14.88 14.73 14.62 14.53 14.47 14.41 14.33 14.25 14.16 14.08 14.03 13.90 

4 12.21 10.64 9.97 9.60 9.36 9.19 9.07 8.97 8.90 8.84 8.75 8.65 8.55 8.46 8.41 8.36 

5 10.00 8.43 7.76 7.38 7.14 6.97 6.85 6.75 6.68 6.61 6.52 6.42 6.32 6.22 6.17 6.12 

6 8.81 7.25 6.59 6.22 5.98 5.81 5.69 5.59 5.52 5.46 5.36 5.26 5.16 5.06 5.01 4.95 

7 8.07 6.54 5.88 5.52 5.28 5.11 4.99 4.89 4.82 4.76 4.66 4.56 4.46 4.36 4.30 4.25 

8 7.57 6.05 5.41 5.05 4.81 4.65 4.52 4.43 4.35 4.29 4.19 4.10 3.99 3.89 3.84 3.78 

9 7.20 5.71 5.07 4.71 4.48 4.31 4.19 4.10 4.02 3.96 3.86 3.76 3.66 3.56 3.50 3.44 

10 6.937 5.45 4.82 4.46 4.23 4.07 3.94 3.85 3.77 3.71 3.62 3.52 3.41 3.31 3.25 3.19 

11 6.721 5.25 4.63 4.27 4.04 3.88 3.75 3.66 3.58 3.52 3.42 3.32 3.22 3.11 3.06 3.00 

12 6.55 5.09 4.47 4.12 3.89 3.72 3.60 3.51 3.43 3.37 3.27 3.17 3.07 2.96 2.90 2.84 

13 6.41 4.96 4.34 3.99 3.76 3.60 3.48 3.38 3.31 3.24 3.15 3.05 2.94 2.83 2.78 2.72 

14 6.29 4.85 4.24 3.89 3.66 3.50 3.37 3.28 3.20 3.14 3.05 2.94 2.84 2.73 2.67 2.61 

15 6.19 4.76 4.15 3.80 3.57 3.41 3.29 3.19 3.12 3.06 2.96 2.86 2.75 2.64 2.58 2.52 

20 5.87 4.46 3.85 3.51 3.28 3.12 3.00 2.91 2.83 2.77 2.67 2.57 2.46 2.34 2.28 2.22 

30 5.56 4.18 3.58 3.24 3.02 2.86 2.74 2.65 2.57 2.51 2.41 2.30 2.19 2.07 2.00 1.94 

40 5.42 4.05 3.46 3.12 2.90 2.74 2.62 2.52 2.45 2.38 2.28 2.18 2.06 1.94 1.87 1.80 

60 5.28 3.92 3.34 3.00 2.78 2.62 2.50 2.41 2.33 2.27 2.16 2.06 1.94 1.81 1.74 1.66 
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د.بلقايد براهيم   د. بن لحسن الهواريالاحصاء 3
   3الاحصاء  بن لحسن الھواري.بلقاید براھیم   د.د  

 

 )تابع) (Fisher )Fفیشر توزیع جدول 
= 1%α  

 

 البسط                                                            

 

 

 

 

 
                المقام

 

 

 

 

 

 

V1   

V2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 30 40 60 

1 4052 4999 5403 5624 5763 5858 5928 5981 6022 6055 6106 6157 6208 6260 6286 6313 

2 98.50 99.00 99.16 99.24 99.29 99.33 99.35 99.37 99.38 99.39 99.41 99.43 99.44 99.46 99.47 99.48 

3 34.11 30.81 29.45 28.71 28.23 27.91 27.67 27.48 27.34 27.22 27.05 26.87 26.69 26.50 26.41 26.31 

4 21.19 18.00 16.69 15.97 15.52 15.20 14.97 14.79 14.65 14.54 14.37 14.19 14.02 13.83 13.74 13.65 

5 16.25 13.27 12.06 11.39 10.96 10.67 10.45 10.28 10.15 10.05 9.88 9.72 9.55 9.37 9.29 9.20 

6 13.74 10.92 9.78 9.14 8.74 8.46 8.26 8.10 7.97 7.87 7.71 7.55 7.39 7.22 7.14 7.05 

7 12.24 9.54 8.45 7.84 7.46 7.19 6.99 6.84 6.71 6.62 6.46 6.31 6.15 5.99 5.90 5.82 

8 11.25 8.64 7.59 7.00 6.63 6.37 6.17 6.02 5.91 5.81 5.66 5.51 5.35 5.19 5.11 5.03 

9 10.51 8.02 6.99 6.42 6.05 5.80 5.61 5.46 5.35 5.25 5.11 4.96 4.80 4.64 4.56 4.48 

10 10.04 7.55 6.55 5.99 5.63 5.38 5.20 5.05 4.94 4.84 4.70 4.55 4.40 4.24 4.16 4.08 

11 9.64 7.20 6.21 5.66 5.31 5.06 4.88 4.74 4.63 4.53 4.39 4.25 4.09 3.94 3.86 3.77 

12 9.33 6.92 5.95 5.41 5.06 4.82 4.64 4.49 4.38 4.29 4.15 4.01 3.85 3.70 3.61 3.53 

13 9.07 6.70 5.73 5.20 4.86 4.62 4.44 4.30 4.19 4.10 3.96 3.81 3.66 3.50 3.42 3.34 

14 8.86 6.51 5.56 5.03 4.69 4.45 4.27 4.14 4.03 3.93 3.80 3.65 3.50 3.34 3.26 3.18 

15 8.68 6.35 5.41 4.89 4.55 4.31 4.14 4.00 3.89 3.80 3.66 3.52 3.37 3.21 3.13 3.04 

20 8.09 5.84 4.93 4.43 4.10 3.87 3.69 3.56 3.45 3.36 3.23 3.08 2.93 2.77 2.69 2.60 

30 7.56 5.39 4.51 4.01 3.69 3.47 3.30 3.17 3.06 2.97 2.84 2.70 2.54 2.38 2.29 2.20 

40 7.31 5.17 4.31 3.82 3.51 3.29 3.12 2.99 2.88 2.80 2.66 2.52 2.36 2.20 2.11 2.01 

60 7.07 4.97 4.12 3.64 3.33 3.11 2.95 2.82 2.71 2.63 2.49 2.35 2.19 2.02 1.93 1.83 


