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  تمهيد:

لتي ارات يضعنا العلم أمام اعتبارات جديدة علمية وفلسفية مخالفة لتلك الاعتبا

جال اق مضكانت يقوم عليها في السابق والتي ما لبثت وأن انهارت ، أوعلى الأقل 

 فيزياءع الصلاحيتها نتيجة التقدم الذي حققه العلم في الفترة المعاصرة لاسيما م

غيرات تحدت العلم أهنا من  ماتية في القرن العشرين.وثورة المعلو والبيولوجيا

 احيةلنمن اوجتمعات سواء  من الناحية الكيفية أالموملحوظة فى حياة الشعوب 

ن قول ألا يعنى هذا الو، ممجتمع ما مرهونا بالعلوالكمية حتى غدا تقدم شعب أ

ل على ب ،رىخالمعرفة الأشكال التقدم ينفي أوير قدرة العلم على التغي في الاعتقاد

غير  معارفالوالعلم  تفاعلات بينوخلات االعكس تماما فتقدم العلم يحدث نتيجة لتد

من  ويلةطلحقبة  أحيانا المعارف اللاعلمية. لهذا كان التصور الذي سادوالعلمية 

لا  علملاالوهناك فرقا حاسما بين العلم  نالذي يقول أ فلسفتهوالزمان فى العلم 

 نعطفاالتي تمثل موظل الثورات العلمية التي يشهدها عصرنا يبرره في  يوجد ما

م يكن ار لفي مسيرة العلم التقدمية حيث أدت هذه الثورات إلى نزع الستار عن أسر

                      .لاخرى ابين المعارف والتفاعل بينه وا التداخل يصل اليها العلم إلا بوجود هذ

؟  لمالع ما  المركزي: ؤالجابة عن السملها الإإذا كانت هذه المذكرة تحاول بمجو

 لمعرفةلية ساسوكيف يتقدم ؟ حتى درج التقليد على القول أن التقدم يشكل السمة الأ

 بدونو وضوحالتي تتقدم برفة الوحيدة المع رة هيخي،  ذلك أن هذه الأالعلمية الحقة

لكل  وذجابوصفه م شروع تماما النظر الى العلملك فانه من الموإذا تقرر ذمنازع. 

 .لى التقدميطمحان إ نينسانينشاط إومعرفة أ

 ينشغلون مند زمن  جعل المفكرين الذي والمعطى ه اويبدوا أن الوعي بهذ 

 ستقطبتاا من الأسئلة الهامة التي نه عددبشأطرحوا و ،طويل بكيفية تقدم العلم

 ادة.حكثيرة  وثارت نقاشات المنشغلين بالمعرفة العلمية فأو يناهتمام الباحث

مهد وأوليا ي مدخلا بسيطا وواضحا  ن تكونأ المذكرةل هذه فقد سعينا من خلا

عند  فكرة التقدم بسيطةفبدت  ،ورات المعاصرة المتعلقة بسيرورة التقدمللتص

 ،-قدمات -ه السيرورة المدعاة تفاصيل هذ ، لكن ما بدأت الخوض فيولىالنظرة الأ

ف هد با كان التقدم منهجا  صو، ورأينا ما إذاحاولنا القبض على شعاب تحققهو

ن ما إذا كان من الممكو، أعند كل منعرج محدد أم أن الصدفة تعترض طريقه

 .الأسئلة من جديد حتى تتفرع التنبؤ بمساره

لى ؤكد ع. فنشكاليةرها أثناء عرض  الإكالتى سنذوبدون  نهاية و ه الفكرةحول هذ

 م عللا في ن مشكلة التقدمى هي أننا وجدنا أخاصية مزدوجة لهذه المذكرة الأول

سس أاصة فى القرن العشرين لأنه اعتمد على خالعلم فرضت نفسها على فلاسفة 

   ةوغدت مرتكز المعالجة المنطقية لبني ،لحاحاازدادت إو  وعيةموضعلمية و

سياق ى الفالمتعاقبة  تشكل مشكلة العلاقة بين النظريات  انهالنظريات العلمية لأ

 .العلمي
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خ تاريب  امالاهتمهذه الفكرة دورا أساسيا في  نها لعبتوجدنا أ انيةالخاصية الثو 

 قيقديف ن بتعر. غير أن هذه الفكرة لم تحظ  حتى الآاتهقائم بذ العلم كمبحث

الرؤى فاختلفت وورات تباين فى التصوتعدد  ووالدليل على ذلك ه شامل و

لعمل هذا ا لذا يرمي  .ريخ العلوم المعاصرينتاوالتفسيرات فى الفلسفة  والمفاهيم 

ها تفكيك ها في حدود الممكن قصدمناقشتوشارة إلى رؤى معينة حول التقدم الإلى إ

ية  نسب برازبالتالي  إوزحزحتها حتى  نقدم أفقا جديدا للفكر العلمي المعاصر و

ة يمفهومالتحولات الوتبع مسيرة التطورات  تو، فكار العلميةالمسار التطوري للأ

 .وآفاقه المعاصر للفكر الإبستمولوجى

 :الموضوعتحديد  -1

 )  "صرشكالية التقدم فى العلم المعاإ " ا الموضوع لقد وقع اختيارنا على هذ

 كقضية.(لعلميةادراسة تحليلية نقدية فى مفهوم التقدم من خلال الثورات 

 .ولوجيبستمالإو يوالفكر العلم  مإبستمولوجية ذات أهمية بالنسبة لتاريخ العل

ضحة الوا ذلك أنه من السمات العلم،فسنعالج من خلال هذا الموضوع إشكالية تقدم 

ان ميدوهينتقل من حال إلى آخر ومن طور إلى طور ، ف يتقدم،في العلم أنه مبحث 

 معرفي متقدم  والتقدم سمة أساسية واضحة فيه .

ن . لأاصرةعمستمولوجية الدراسات الإبا الموضوع ضمن اليندرج هذو

يعته بطب العلمو ،ساسيةالإبستمولوجيا هي العلم الذي يعني بتناول العلم كقضية أ

 العلم لأنو، لك تصعب مهمة الفصل بينهما، لذشكالية التقدما مؤكدا بإرتباطمرتبط ا

 طبيعة علمية.ودائما ذوالتقدم هوعمقه تقدم  في
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لج إبستمولوجى يعايتناول إشكالية ذات بعد علمي ع المطروح الموضو اإن هذ

ال يجيب عن السؤوبعده الثوري  لذلك فهو، ه المتكررةأزماتتاريخ العلوم و

ة سة في الأسئللنا نحدد إشكالية هذه الدرالعو.      ؟كيف يتقدم العلم وهو :المركزي

 ساسيةلأالمرتبطة أصلا بالإشكالية ا التالية والإستفهامات الفرعية العديدة 

 :                                                        èللمدكرة

 ؟ما طبيعته  ؟ كيف يتم ؟ما مفهوم التقدم  -

 ؟ وكيف يمكن تفسيره  ؟ يتطورو منوال يسير بأي -

 ؟معنى يمكننا الكلام عن وجود تقدم فى العلم وبأي -

   ؟متتالية حصيلة تراكمات وم ههل التقدم يتم بشكل ثوري أ -

 متقطع أم  هيومنفصل وية تتقدم على نحهل المعرفة العلم -
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 ؟متتالية.وحصيلة ثورات متفرقة  

                                                                ؟     الكشف عن حقيقة ماوسير نحوهل ه ؟ سمات التقدم فى العلم ما هي -

 م بشكل عام ؟ أالحاضر نبذوضي الرجوع إلى الماوهل التقدم ه -

            تحسين مستوى العيش ؟.وه    

 :الممكنة تفتراضاالإ -3

جيين مولوتالإبسوشكالية تناولها  فلاسفة  العلم إن إشكالية التقدم العلمي هي إ

ما  هذا البحث :في ساءل ؟ لذا قد نت كيف يتقدم العلم : العلم مؤرخي خاصةو

من  ما الغايةو. فكار جديدةأوإن كان لا يطرح قضايا ؟ ا العملالجدوى من هذ

 ديدا لم يتم تناوله من قبلهل نعرض تصورا ج ؟ كرةموضوعنا في هذه المذ

ضات افترالإ هيما و ؟ات ما هي البواعث وراء هذا الموضوع بالذو؟  ينالباحث

لقرن العلم وآراء إبستمولوجى ا راء بحث تصور كوهن لتقدميمكن وضعها و التي

 لاودن. لعشرين: بوبر، فيربابند،لاكاتوس،ا

 قياسمتلقينا لمحاضرات فى  إن إشكالية هذه الأطروحة كانت فكرة تغتمرنا منذ

ت تناول لتيية ااهات الفلسفالعلم والإبستمولوجيا  فتعرضنا إلى مختلف الإتج تاريخ

 بينها الموضوع فكان من

،  وس لاكات  ،بوبر كارل » بستمولوجىاعي الإالربو "وماس كونمؤرخ العلم " ت 

 .«لاري  لودان  فييرباند،

  

 

 " جوذلنما في " : فتبنينا فلسفة هؤلاء عن اقتناع وتروي ، فوصفنا التقدم الثوري

 "، وعند لاكاتوس "وتنافس برامج البحث"  عند بوبر، "يبالتكذ" عند كوهن و

صور ن التت نفسه بأولكننا كنا نشعر في الوقعند فييرباند .   "التعددية المنهجية

" يةقرائستهي" النظرة الوضعية الإوالتراكمي للتقدم له جذور لا نستطيع تجاوزها 

ظرية ن النالنظريات حيث تكووالتي تعتبر التقدم العلمي متمثلا في تراكم المعارف 

كيون لاسالك بيونيتبناها التجر وهذه النظرةللنظرية القديمة. الجديدة هى التالي

 .القرن السابع عشر "  فيديكارت" بيكون" والعقلانيون  مثل::"فرنسيس لمث

ة لنظرما من مكونات االعلم مكونا ها ومثلت هذه النظرة التراكمية للتقدم في

 نظريةال -دراجها ضمنإعشر وتم التفاؤلية لثقافة الأنوار خلال القرن الثامن 

لى صرت فقط عاقتوالتي نفت  البعد التاريخي  -ة التبريريةالوضعية السكوني

شف رفضت منطق الكو ةالتجريبيالملاحظات والعلاقة بين النظرية  البحث  في

يمكن وعلمية ئق الاكم الحقاتتم بتر " لعلمالثورة . فكانت "النظرة التقليدية لوالتقدم و

 المجتمع.أن يساهم العلم في تقدم 

القرن  نظرة التراكمية كانت هناك نزعات أخرى أثرت فيه الإلى جانب هذو 

كل هذا أثر في التصورات و" . نظرية التطوروهيجل  "التاسع عشر مثل
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التي كانت تنظر إلى العلم كتقدم  البرغماتيةوة الإبستمولوجية مثل الماركسي

 .تراكمي

خية ريتاع مية للعلم لم تصمد للنقد كثيرا، لأن هناك وقائه النظرة التراكلكن هذ

ية لنظرهي التالي ل مثلا ليست.الكوانتية فالنظرية تتناقض مع النظرة الساذجة،

 ذلكو  لعلميةاحا آخر تمثل في فكرة الثورات ااقتر  نالنيوتونية، ولهذا قد  قدم كو

 من خلال التصور الثوري للعلم والتقدم.

 نتقالاتاأمام أي  اعتبارات عقليةأمام  حسية بلوقائع مام إننا في العلم لسنا أ

نوع هذا الوه .(الثورة والتقدم  اسة هدين المفهومين )بنا الى درما دفع و .تحولاتو

مية ة العلمن خلال الثورة في أفق النظرييتم  بينهما أي أن التقدم "العلاقة "من

           والتقائهما التقاءا موضوعيا في نفس الإشكالية.                     

ن ما يمكم بالتوراث كالعلم يتقد »نبأ الافتراضأساس ما ذكرنا سابقا يمكن على و

ا تقبلهم قدو فيهذه الفرضية  قد تقبل الإثبات  وقد تقبل النو « اتن يتقدم بالتراكمأ

لى : موقف ينظر إه الفرضية موقفين متعارضين. فأفرزت هذمعا فى نفس الوقت

ا ليه بوصفة مسارف ينظر إموقو ، متراكمةوالتقدم بوصفة سيرورة متصلة 

حول  اختلف الفلاسفةلك التصور الثوري.  لذوهوقية متقطعا تتخلله ثورات حقي

 ق منهاالتحقبفتبرير تقدم النظريات العلمية لا يرتبط أي  وريتهتراكمية العلم أم ث

عنى م أي ، بل يرتبط بكونها لا تحملمن وقائع تمدنا بها الملاحظة فحسب اانطلاق

 صولها من تلك الوقائع .إذا وجدت مصدرها وأ  لا. إللتقدم

مذهل  م علمي(  مثلا أدى إلى تقدالنسبيةوالكوانتية  )ظهور النظريات العلمية  نإ 

 ا أ نهفادهبية مثلا تقوم على فكرة  ممجال  العلوم الفيزيائية كالنظرية النس في

ن تلك عملويست الأفراد الذين مة النظريات بالنسبة الى قيمحكم  على قيينبغي  ا ل

انب  جى لدافع  عنها بشدة إوالفكرة الخطيرة ،  فتبنى توماس كون هذه   القيم

 ا  أيالفكرة ما أرادت النزعة الموضوعية دحضه  لكن سرعان هذه يضا.باشلار أ

 النزعة التي يرى أصحابها  أيوتوماس كون   التى يمثلهانقد النزعة النسباوية 

  لا  امهمأحكو(  أن قيم  الأفراد  ايمرى لاكاتوس مثلا والتي يمثلها) الموضوعية

 ةذيبية التك. إلى جانب النزعتقدم العلوموتحليل  المعرفة   تحتل مكانا أساسيا في

 النزعة العقلية.و والتي يمثلها )كارل بوبر( 

  :هيكلة البحث -4

وبمختلف  سئلتها الفرعيةبأ  المطروحة ةشكاليالإ  حوار مع لأجل الدخول في و

مدخل نظري ،  :حسب الخطة التاليةكرة اتها اخترنا توزيع مواد هذه المذاستفهام

حاولنا من و الجديدة،النظريات العلمية  ه إشكالية تقدم العلم وكيفية ظهورتناولنا في

لاثة فصول  ثم يتبعه ث ؟  شكالية كيفية تقدم العلمجابة على إخلال هذا المدخل الإ

 الي :فقد عنواناه بالعنوان الت  ول، فأما الفصل الأ ينيحتوى كل فصل على مبحث

ول المبحث الأ يحتوي على مبحثين:.رونولوجياالكوالجينيالوجيا   العلم ومفاهيمه:
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في  المبحث الثاني و،  الوجيا المفاهيم المركزيةيجين مهمة عرض  تناولنا فيه منه

تطوره عبر وأصله التاريخي وقمنا بتقديم كرونولوجيا البحث  عن مفهوم التقدم 

على  التقدموتناولت موضوع العلم  ية التيلفلسفمن خلال المواقف ا الحضارات 

        حد سواء.

بعرض  فيه قمنا  «لتقدم العلم التصور الكوني » فكان محوره أما الفصل الثاني

لك من كيف انتقدت بعد ذو ، علما ل شكالية تقدمحول إ  «توماس كون    »نظرية

ي فو،   م العلمعطى كل واحد منهم تصوره لتقدطرف الإبستمولوجيين بحيث  أ

لدور اولم في تاريخ الع الانقلاباتومبحثه الأول  قد تطرقنا الى دراسة الأزمات 

 «ون كتوماس  »لدى  ، فكانت دراسة المشروع النقديتقدم العلومالذي لعبته في 

ن م مالعل كون حول التقدم في فقد خصصناه لوجهة نظر بينما في المبحث الثاني

 لديه. التقدم العلمي   مخططوملها المفاهيم التى استع خلال

ا ناولنتكرة فقد الجانب التطبيقى من هذه المذوهوالأخير وأما في الفصل الثالث 

كيف  فيه ناول بيية للتقدم العلمي  ففي المبحث الأالمستقبلوبالدرس الرؤيتين النقدية 

مستقبل وق افآفيه  عرضنا ، أما المبحث الثانيراء المشككة حولهالآو  التقدم انتقدنا

 التقدم.

نا ي توصلإجمالية عرضنا فيها أهم النتائج الت الثلاثة خاتمةوتلت هذه الفصول  

 الدراسة.ه ليها من خلال هذإ

  :الدرسات السابقة   -5

لم  الع ت حول التقدم فىذكر أهم الدراسات التي كتب لىسنتطرق في هذا العنصر إ

 تياسات الن الدركل الجدة ،فإ ة لكون الموضوع جديدنتيجو الثورة  من خلال

 أهموالعربي   الوطنتقدم فى العلم ضئيلة جدا خاصة  في تناولت نظرية ال

 :   عليها تمكننا من الحصول  اسات التيرالد

  باحثف المن تألي "تاريخ فكرة التقدم حتى نهاية القرن التامن عشر  محاولة في "

 .1910 سنة دولا فاي
(Essai sur l’histoire de l’idée de progrès jusqu ‘a la fin du XVIII ě.s). (Delvaille)  

  .وهى دراسة مهمة  

                                    بيوريقدمها  (l’idée du progrès) 1920سنة  "فكرة التقدم" 

Bury) ). 

نيسبت      للباحث  (Histoire de l’idée du progrès) فكرة التقدم " تاريخ  "

(Nesbert)  1980كتاب يؤرخ لفكرة التقدم  سنة ووه.  

  هوبر  للباحث (technologie et l’idée du progrès) التقدم" التكنولوجيا وفكرة"

(Hopper)    نفس الموضوع فى 1991سنة.  
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 مرتبطة فكرة التقدم كانت في الأصل نعام أ ه الكتب بشكليتبين من هذو -

  عمالبالخصوص بأوخاصة بميدان الأخلاقيات والإجتماعي بالتطور الثقافي و

  Fontenelle . وفونتنيل    Condorcet كوندرسيه 

         . 1793لكوندرسيه سنة    لوحة تاريخية لتقدم الفكر البشري ""
Esquisse d’un tableau historique des progrès de l’esprit humain. 

دا ابه هكت  يعدو . م على التقدم المتواصلالقائ فكان من المنادين بالتاريخ البشري

           التقدم. فكرة مدى أصالةنصا شاهدا على 

 .1730عن التقدم المتتالي للفكر البشري "  لوحة فلسفية " 
Tableau philosophique des progrès successifs de L’esprit humain1730.  

            نسانية .             وكان من أكبر المدافعين عن التقدم المستمر للإ

يد لأول   Rationalité philosophique et.Progrès التقدم "و العقلانية الفلسفية" 

 .1989 سنة (olide jacobe)       جاكوب 

 (presse univers sitaires de France )الصادرة عن المطبوعات الجامعية الفرنسية 

ن ها يمكفتقدم العلوم على اختلافي  اأساسي   اعتبرها كون عنصران الثورة بما أو

   الآتية:ذكر الكتب 

 "العلمية  الثورات توماس  كون وتركيب"  

Thomas Kuhn et la structure des révoltions scientifiques   للباحث الأمريكي

   (Michael Austin) .   ميكائيل أوستين 

المنهج  فيه اعتمد الباحثواث كيب الثورعبارة عن قراءة مفصلة لكتاب تروهو

 )  سيت -ميرو   عن دار النشر   1967التحليلي النقدي صدر هذا الكتاب سنة 

Mirror site)   

 ات العلمية"ضرورة الثورو" طبيعة 

La nature  et la nécessité des révolutions scientifiques   من طرف كريغ سكيرس

(Craig squires)   لعلمية فيافائدتها و نقديا للثورة راسة  تحليلاه الدتتضمن  هذ إذ 

 تقدم العلوم.ونتاج المفاهيم إ

 .ورات العلمية الكبرى فى القرن العشرينالث"

Les grandes révolutions Scientifiques باغوشيا لدانييل (Daniel parrochia) 

 .1997سنة  (P.U.F) الجامعية الفرنسية الصادرة عن المطبوعات

. ف لاني  أالأسترال الدراسة المهمة التى قدمها الباحثغفال لا يمكننا إأخيرا و -

 ز شالمر

(Alan F.Chalmers) ؟ ما العلم : بعنوان  Qu’est- ce que la science ? 

  

 

                                                .ابند "، فييرلاكاتوس    ،كوهن  ،: بوبر فلسفة العلوم " التطورات الأخيرة في
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(Récents développements en philosophie des sciences : Popper, Kuhn, lakatos, 

Feyerabend). ,  

هذا ، ف مولوجيةتبسه من قضايا إتالقراءة لما تضمنوهتمام هي دراسة جديرة بالاو

 بيعة؟  ما طكيف يتقدم العلم    ؟ما العلم  يساسالمؤلف يجيب عن السؤال الأ

تطور يا كيف ذانطلاقا من هو؟  العلمية المعرفة نتاج؟  كيف يتم إت العلمية النظريا

 دراسةالوقراءة كتاب جدير بال ؟ .إنهتقدمه و ما القوانين المتحكمة في نموهو؟  العلم

                                ات خطيرة.العميقة لما احتواه من طروح

 حول لى وجه الخصوص التي أنجزتع سات الغربية الفرنسيةاهم الدرهذا عن أ

فهي  عربيةاسات الما عن الدر، أمن خلال الثورات العلمية وفكرة التقدم فى العلم 

سلة يمكن ذكر كتاب جماعي عبارة عن سلوقليلة مقارنة مع سابقتها الغربية  

 مناظرات وهو:وندوات 

 احثللب ( l’idée du progrès dans la pensée scientifique ) "فكرة التقدم فى العلم" 

ن هي أعمال مهمة وضرورية كوو ومجموعة من الباحثين.  سالم يفوتالمغربى 

بي الغر لتقدم فى العلم تناول الموضوع يرة فيعلمية كب بجرأة ين تميزواالباحث

  والعلوم الإنسانية بادالآ الصادر عن منشورات كلية خاصة. وحتى العربي

 .2004ولى سنة بالرباط  الطبعة الأ

ها قدم " حول الدراسة التيالحسين سحبانبالإضافة إلى الترجمة التي قام بها "

 آلان شالمرز

وفؤاد الصفا ، فعرض صاحب الكتاب أهم النزعات وه"نظريات العلم"  

يات الإبستمولوجية المعاصرة في فلسفة العلوم ، إضافة إلى شرح مفصل للنظر

در ب صاسفة القرن العشرين ، والكتاالعلمية ، والنزعات الإبستمولوجية في  فل

 .1991عن دار توبقال للنشر ، الدار البيضاء ، المغرب سنة 

رس بالمقابل إلى حد الساعة التي نكتب ، لم نعثر على دراسة تناولت بالدو

اند والتحليل مواقف كل من توماس كون ، وبوبر ، وباشلار، ولاكاتوس وفييرب

إلى  نتمونيفربما لكونهم  لية التقدم في العلم.إشكا ،لودن ، كارناب ...إلخ  حول

نا سمح للهذهالأسباب وغيرها لم ت والأمريكيين،ثقافات مختلفة منهم الفرنسيين 

 أعلم.والله  الفلاسفة،الفرصة لدراسة أكاديمية حول هؤلاء 

 :  صعوبات البحث -6

  ههات يةلفكرا وأثناء رحلتنا وقد لاقينا في هذا الموضوع المعالج من هذه المذكرة ،

ءات ، وذلك لكونه جديدا في الساحة الفلسفية ، إضافة لعدم وجود قراصعوبات

 . لإشكالية التقدم في العلم عربية تنظر 

 شكلةمكما واجهنا صعوبات تقنية ونظرية على حد سواء ، فمن الماحية التقنية 

ع راجالم نذرة المصادر خاصة تلك التي تتعلق بالتقدم العلمي ، إلى جانب قلة

 المترجمة من الفرنسية إلى العربية ، أومن الإنجليزية إلى العربية.
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م يحظ وم لأما من الناحية النظرية فمن المميزات الأساسية لفكرة التقدم أنه مفه

 ها فينقرأ عنفي التصورات التي حتى الآن بتعريف دقيق نظرا للتعدد والتباين 

امل سق متكليه لا يوجد  نسب ما توصلنا  افح ، تاريخ العلوم المعاصرينوالفلسفة 

ية  شكالن هناك وحدة فى الإمذهب ثابث  بالرغم   من أ ونزعة أووتام الإنجاز أ

 التبرير عنها.و لكنها وحدة  تنفي  ا ختلاف  وتنوع أشكال الإفصاح 

 اولهاثم تنإشكاليات  إعادة طرحلم نرغب في و لم نرضغيرها ولهذه الأسباب و  

 .فلسفيلمي الالعجديدا للفكر  فقاأ لزحزحة الإشكالية حتى نقدم محاولة مناإنما هي و

عض ب و سات المكتوبة  باللغة الفرنسيةاعتماد على الدركما أننا اكتفينا بالإ

عملنا و . ناحثعلها تفيدنا  بالإلمام بموضوع بإلى العربية الإنجليزية الترجمات من 

ما كوي كوني  حول إشكالية التقدم العلمرموز التصور  ال كل جهدنا قصد  تفكيك

نطق م -حول   "بوبر " تصور  كون حول التقدم  جاء بعد عرض نظرية نعلم  فإن

لكشف امنطق   "ا بعد بوبر  الىوين جاؤحينها قرر  فلاسفة العلم الذ  - الكشف

ا اعتمدو كما الوضعية،النظرية   منطق  التبرير أي ين"  منتقذ  الثورةوالتقدم و

ريخية ا تلاكل فلسفة  : "  وسالبعد التاريخي ) التأريخ للعلم (. فيقول لاكات ىعل

  "داء مهامها باقتدارللعلم هى فلسفة عاجزة عن أ

ون  د من  تاريخ  العلمو ، خواء "  فلسفة العلم من دون تاريخه :يضايقول أو 

 ."ماء تة  عفلسف

 أما ،العلم كيف كانوأ مي،التراكفتاريخ العلم يبحث في وقائع وأحداث التطور 

 علم.الالفلسفة فهي تبحث في معيار تقويمي لهذا التطور وكيف ينبغي أن يكون 

  ، كاتوسلا ،  باشلار،كون  ، بوبر : كل من  لدى مواقف  الإتجاه الثوري  فتجلت

مية في العلهيم تحليلية نقدية للمفا العلم كأداة.  فوظفوا تاريخ ودان ، لند ب اريفي

 لىهدف إي باعتبار  العلم نشاط غائي العلمي صيرورة التقدم  تطورها عبروا نشأته

صفه "  العلم بوبل   خالص. نشاط عقلاني معرفي تحقيق غاية مسبقة ليس بوصفه

ساني ط  إن"  معنى هذا أن  العلم بوصفه نشا متقدمومتغير  نشاط  إنساني إجتماعي

 .( نسانية  للعلمة إ) فلسفالظاهرة  العلمية  أنسنة من خلال  أي

 ي بيئةنشأ في لا يفسح المجال أصلا للجهود  الإبستمولوجية ما لم ولم لا يتقدم فالع

ل براغ ، ي فف ن العلم لا يعمل وحدهثقافية متساندة  تملك  بواعث هذا  التقدم " لأ

ون جقول فيتركتها صعيدا زلقا " ويفلح أرضا مهدتها الثقافة السائدة من قبل أوه

 مع.المجت مع تفاعل العلم "  أي قافية : " يعمل العلم  في  مؤسسة  ثديوي 

ل ة في  فك المصطلحات  العلمية التي طرحت مشاكجهنا صعوبذاك واوكل هذا 

 نهجية متبر أدوات تع المعاصرة  التيوالنظريات  الحديثة وتعاني منها العلوم  

  (.  لخ...إبراهينوحجج   ،تساؤلات ، مفاهيم استخدمت  فى حقل الإبستمولوجيا )

ات لى قناعإيات مختلفة توصلهم  بمنهج هاوتناولوجل فلاسفة  العلم  التي استخدمها

 ية.نسبو، عقلية وضوعيةم ، اتية تكون   ذ قد 
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مين  كبيرة لكل المهت فاقفتح آالمساهمة في  هذا  البحث المتواضع نحاول في

دم فية تقالمتخصصة بكي  التاريخية لا سيما الأبحاثومولوجية  ستببالدراسات الا

                                       نتاج المعرفة العلمية.إوالظريات العلمية  والعلوم 

هي وي يمكادأ أي بحث أنة فيهي وكد منها جب التأي لكن القضية الأساسية التي 

 ذلك ؟ . كيف»  الجديد "موضوع

 .لوجية تموبسالمهتمين بالدراسات الا علمي قضية معروفة لدىأن إشكالية التقدم ال 

  تراعاتخالإ تمتل في كثرةنه ياننا أهيتبادرإلى أذ نا عن التقدم فأصبح بمجرد حديث

 لغربأي ا رى  صورة الغرببالأحو،  أ التقدم فى مستوى العيشو ، كتشافاتالإو

                                                                                  المادية. على  المنفعة التقدمي المبني

 ا يبرزهنو ، الموضوع ذاتهليس في تناول و في طريقة التناولالجدية تكمن هنا ف

 إليها.النتائج التي يتوصل و دور الباحث

هي " ولم لجة قضية من أكبر القضايا في العمحاولة منا لمعاوا العمل هإن كل هذ 

علاقته وقدم م التالنقد لمفهووقد اعتمدنا  على التحليل و لية التقدم العلمي "إشكا

   العلمية. رةوبالث

 العمل على الرغم  منا هاء هذننحمد الله على أن وفقنا على إخيرا  وأ 

هي  وهني مالووخصي  به على الصعيد  الش تغال شواجهتنا  أثناء الإ  العقبات التي

 والإمتنان على الذي  أتني بالشكر و.  عسيرة   ةصحيومصاعب إجتماعية  

 له قرأالبحث ، وطيلة عملية  ييابتشجيعه  إوأعانني على  إكمال هذه المذكرة  

يد بوز "الدكتور   وعلى دربه المشرف  لأستاذي شكر الوالتقدير وبالعرفان 

،   ليةشكابين الإويم  الجدار النفسي الذي حال بيني  تحط " الذي ساهم فيبومدين 

نجاز الإور تين من التحضيطيلة  سن لعقبات التي  رافقتنيا زالة  الكثير من في إو

ا جاز هذفعلا  كان له الفضل في إنوالنور    ا  العملالذي لولاه لما رأى هذ و

 العمل.

الدراسة  ههذمناقشتها فى وها  تلك هي أهم القضايا التي حاولنا التفكير في     

ن هذه ا من الإجابة عكبير ا ن نكون قد  استوفينا جزءا أأملنو،   المتواضعة

ى عل مد للهالحوالتوفيق   الله ولي  والإستفهامات ومختلف التساؤلات  والإشكالية 

 ل.اكل ح
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م لفاظ على وجه العموالأوالبحث في جينيالوجيا المفاهيم  نحاول هنا

ي أخذ بالتالوآراء الفلاسفة حولها وزحزحتها بهدف  تقريب تعاريف وا تفكيكهوه

تة فظ طبيعنحن بصدد تعريف لوكثيرا  الأمر معقدو،   ه المفاهيمفكرة حول بناء هذ

م التقديتميز ب العلم الذيوح(  نابثة)غير ثكتمال اللاومبنية على اللاستقرار 

لى ض إولهذا الغرض رأينا أنه من الضروري التعر .  التغير المستمروالتحول و

 م،  ث لثورةا ، العلم ،كالتقدم  :  كرةيالوجيا المصطلحات المركزية في هذه المذجين

 ضبطها .وتحديدها  تها التاريخية التي ستفيدنا فيتناول كرونولوجي

   

 التقدم ، العلم ، الثورة.:  المفاهيم ياجينيالوج -1   

 

 ما التقدم ؟

 

 )تينية  مشتقة من اللغة اللا " ورسط"  في " المقولات عند أ تقدم " ن كلمةإ

progresus)  المكونة من (pro)و(gradi) والتي تعطي ( progrès)  ات بالفرنسية ذ

الحضارية.  وة العلميالنظريات وفكار ة ، خاصة منها حركة الأالعلاقة بالحرك

 إما:من المشهور فلسفيا أن للحركة ستة أنماط و

)أرسطو، .  إما تغير في المكانوإما استحالة وإما نقص ووإما نموإما فساد ون تكو  

 1.المقولات ، الفصل الرابع عشر(

ن ممشتقة  (progressus) يهي كلمة من أصل لاتين  (progress ,progrès)كلمة تقدم  

فيهما وان أفي المكوالتقدم في الزمان أوالأمام أ لىبمعنى السير إ (progredi)الفعل 

لتقدم حركة اعند عامة الناس  قطع مسافة مثلا والتقدم في    : التقدم في السن معا

لعدو، ثم اوتنقل الجيش عندما يتقدم نح  ولا علىعية حملت أغير تراجوغير دائرية 

لى إعى يير الذي يسالتغوي الزمان أاستعملت بمعنى مجازي للإشارة إلى التطور ف

في التعامل مع وفي طرق التفكير وير في طرق العيش هدف محمود كالتغي

 ا في، أمالتحضروأ نسانية عامة:  تطور الإ يضا كلمة تقدمالخ تعني أ الطبيعة...

قابل مدم في لمتقالغة العربية فيبدوا أن كلمة تقدم تفيد أصلا الرجوع إلى القديم أم ال

                                                                     خر.تأالم

طة لى نقسيرا إلى الأمام قصد الوصول إوإن التقدم يفترض سبقا من نوع ما أ

 معلومة لنا سلفا.ومحددة 

                                                   

رحمن بدوي، وكالة المطبوعات، الكويت، ودار القلم،  بيروت، أرسطو: منطق أرسطو، تحقيق وتقديم:  عبد ال -1

    98. ص.1980ثلاثة أجزاء. 
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اد الأعد في الحالوإلى أفضل ،  تقدم إلى ما لا نهاية كما ه تغير تدريجيوالتقدم هو

.(Progrès a l’infini). 

ضع وارتقاء من وضع إلى و: هالموسوعة الفلسفية الشاملة  يمصطلح التقدم فو

 ، أما مضمونه الحقيقيخرالتاوضد التراجع وهومن الأول فضل آخر يعتبر أ

 حسن.أوأفضل أوتقديرها لما هوبحسب النظريات فيختلف اختلافات كثيرة 

 عينةم لى جهةالحركة إوأ (Marche en avant)مام السير إلى الأوفالتقدم ه

(progression) ، أما وغير متناهأ متناهوهوالتقدم المتصل والتقدم الحقيقى هو :

أما الغير وغاية معينة فى مجال محدود .   لى تحقيقالذي يتجه إوالمتناهي فه

شروط معينة من حد سابق الى حد  الإنتقال الضروري المتصل فيوالمتناهي فه

 1.سباب الفاعلتسلسل الأوأ الأعداد كما في تسلسل   لاحق 

ما وحنالناس وتقدم البشر واستخدام كلمة تقدم ه إن»    الفلسفة:معجم  أما في

مة لأاوالشعب أوالة فإننا نصف الإنسان أه الحفي هذو «متأخر من نظر علمي وه

 صبح علما عند غيرها.أول ما حص  وبمدى تقدمها نح

ه متدادحسب نظام الزمن اتجاها معاكسا لادوما  ذيتخفلسفيا وما التقدم على الحقيقة أ

   2.خر مقابلا تما له تماما، إنه يسير عكس اتجاه الزمن المتناهي في حين يقف التأ

الإنتقال من الحسن و، فأما الإضافي فه مطلقوفالتقدم إضافي أ   :ما عند لا لا ند أ

يختلف ولا،  نها كمالى حالة يعدوإلى الأحسن ، أي من حالة يعدها الناس تخلفا إ

وأما المطلق يتصورنها.  حكم الناس على طبيعة هذا الإنتقال باختلاف القيم التي

عن القدرة الحقيقية المؤثرة والكونية أوالتقدم الناشيء عن الحتمية التاريخية أوفه

تغيرات الحياة . ومفهوم هذا التقدم لا  ية المسيطرة علىئعن الغاوفي الأفراد أ

 3لتباس.يخلوا من الإ

                                                   

1 - Encyclopédi philosophique universelle :Les notions philosophiques.  

Dictionnaire1. Publié sous la direction D’André Jacob. Volume dirigé par Sylvain 

Aourox. Tome 2. Philosophie occidentale : M-Z .P.U.F.Paris- France (1990) .p.957 
2 - Dictionnaire de philosophie : Nöella Baraquin- Jean Dugué- 

Anne Baudart - Jacqueline Laffite - Joël Wilfert. Deuxième édition. 

Arnand Colin. Paris- France. (2000). P.237 
3 - André Lalande : Vocabulaire Technique et Critique de la Philosophie, Neuvième 

édition , paris-France (1962).p.p.838-839. 

France (1962) p.p 838-829 
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الغائية،  وإنما المهم والقدرة أوليس المهم أن نفسر التقدم بإرجاعه إلى الحتمية أو

أن نحدد مضمونه تحديدا دقيقا.  فنظامه يتخذ عند بعض الفلاسفة شكل الخط 

 1المستقيم ، وعند بعضهم الخط المنحني الصاعد ، وعند بعضهم شكل اللولب...اخ.

ي نظام في الجوهر إنتقال تدريجي فوأشكاله فهوه ان اختلفت صوروولكن التقدم  

 ل.من النقص إلى الكماو، أعلىمتصل من الأدنى إلى الأ

  - عبد الوهاب المسيري -كر تعريفلامناص من ذف البمسلمين العربأما عند 

  نتقالتعني الإعملية حركية   » (المادي)للتقدم الذي  يعتبره في المفهوم الغربي 

Transfaire) (  نجليزية  من تم يتحول التقدم بالإوالحركة ون تحديد الهدف من د( 

progress)   إلى مجرد  عملي (process)   من ثمة يصبح التقدم و بالانجليزية

فنحن نتقدم كي نحرز مزيدا من التقدم   الغايةوالوسيلة  أويصبح هومرجعية ذاته، 

تقدم ويضا فهإنما نهائي أو  حسبون التقدم ليس حتميا ( أي أيةئلانهاعملية  ) وهي

  2.حسبو

 تقدمن القد اكتشف الغرب أو،  فمفهوم التقدم يساعد على تحقيق قانون الحركة

طة  السلو تزايد القوةوه صبح التقدمبالتدريج أو، ة تعظيم اللذوزيادة المنفعة وه

 الطبيعى. الإنسان الماديوه نسانمعنى أن الإ

 مام بخلافالمتجه إلى الأوهوإلى التقدم  المنسوبو ه (progressif)  التقدميو

التحليل و: التركيب تقدمي ثل م المتخلف المتجه إلى الوراءاو  (regressif)الرجعي

. إلا أن التقدمي متجه إلى متصل  تدريجيوالرجعي هوكل من التقدمي ورجعي ، 

اكرة ضعف الذو: تقدم الفكر تقدم تدريجي  لكال  ذلى الوراء مثالرجعي إو،  امالأم

 3.تراجع تريجى

ما فيما لا إو  الزمان : إما في من خلال دلك يمكن القول أن للتقدم  خمسة معان

 إما فيوإما في الشرف ،  و،   المرتبة إما فيو ، زوم الوجودبالتكافؤ في لزيرجع 

 4.) أرسطو، المقولات ، الفصل الثاني عشر(.علاقة السببية

تها حركورك ريات العلمية تتحالنظوفكار أن الأالذي لا جدال فيه ومن  المؤكد و   

  نحاء لعلاقتها بطبيعة العلمأعدة  تتخذ

البية ن غبأ " تقدم " يمكن القول بعد عرضنا لكل هده التعاريف حول مدلول كلمةو

و"  العلم د هحانه يطلق على ميدان طابعه الوالمفكرين نظروا إليه على أوالفلاسفة 

                                                   

1- Ibid :  p.p.838-839. 

عبد الوهاب المسيري : الفلسفة المادية وتفكيك الإنسان ، الجزء الأول ، دار الفكر المعاصرللطباعة والنشر  -2

                                                                                                                           .                                                                                                                             240، ص 2002لتوزيع ، الطبعة الأولى ،وا

عربي( ، المركزالتربوي للبحوث والإنماء ، مكتبة لبنان ،  -عبد الحلو: معجم المصطلحات الفلسفية ،) فرنسي -3

 . 137، ص.  1994الطبعة الأولى ، 

 34.صأرسطو:منطق أرسطو،  -4
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ن أ فيمكن اعتبار . ارتباطهما معاوالتقدم والعلم  ومي لذلك نرى مدى تشابك مفه" 

بالتالي فقد أجمع جل فلاسفة العلم في و  العلمية.صفة التقدم خاصية مميزة للميادين 

 - اتجاه مثلهوهوالعلمية  راتوالقرن العشرين على أن التقدم ظاهرة ملازمة للث

 ليه سابقا.كان ع للتقدم عكس التصور التراكمي الذي -التصور الثوري

تقدم الوه " ما ا التحديد الاصطلاحي المفهومي نحاول طرح السؤال التالي:وبعد هذ

ي عفوومن هذه الطرق هناك ما ه ا السؤالهذجابة عن هناك طرق كثيرة للإ؟ "

ة ظر شخصينطلق من وجهة نفغالبا ما ت  ما الطريقة العفويةأ  :ومنهجيومنها ما ه

جهات تتعدد الأجوبة بتعدد وهذه الحالة سوف  وفي،  ة على قناعات معينةمبني

ادة قط المفتتناول وعلمية ير تبنى معايت فهي التي  ما الطريقة المنهجيةأوالنظر، 

 . للتكميم ة القابلةيفالمعر

" ؟ سوف  التقدموما ه " جوبة عن السؤاللكي نعرض لبعض النماذج من الأو

ياة ض انعكاساته على الحبغي التقدم العلم نحصر اهتمامنا في هذا العمل في

دين ميا عتباره ظاهرة قابلة للفحص بدرجة أكثر دقة من التقدم فيجتماعية باالإ

ن قد كون هناووغيرها.    أخرى غير وضعية مثل : الأخلاق والسياسة والإجتماع

ا صرنبح  مي إلى الجانب الميتودولوجى ) المنهجي(يانتقلنا من الجانب المفاه

 : التقدم العلمي؟ون فما هإذ فقط. العلمي التقدمالسؤال فى 

تقدم ن الين يتحدثون اليوم عقبل الإجابة عن هذا السؤال ننبه أ ولا إلى أن الذ

ما همها فيرات فوق علمية يمكن حصر أالعلمى ينطلقون من مجموعة من الاعتبا

 :يلى

كير لتفاو ة على العقلانيةمبين التقدير للحضارة الغربية باعتبارهاوعجاب الإ -1

 التحليل المنطقى.و النقدي

رية لبشاياة اعتباره ملكة فهم على تطوير الحالايمان بقدرة العقل البشري  ب -2

 نسان.تحسين ظروف عيش الإو

ارات عتبلاه ابهذ .السيطرة عليهاوعلى التغلب على الطبيعة  قدرة العقل البشري -3

 يف تمثللم يالع أن التقدم في فأغلب العلماء اعتبروا؟التقدم وهلى سؤالنا مانعود إ

  قلة.النه اختلفوا في تأويل هذفقط   أخرى،تعويض نظرية علمية بنظرية علمية 

  هي:وفي عدة توجهات أساسية  حصر الخلافيمكن و

 .(للتقدمالتراكمية  )النظرةبنى النظرة التقليدية للعلم تي التوجه الذي-

 والثورة paradigme)) جمفهوم النموذ المبني على نتوماس كو  يتبناه التوجه الذي -

   .العلمية

لتفسيرية اعلى مفهوم تكذيب النظرية  المبني (k.Popper)بوبر  الذي يتبناهلتوجه ا-

   .المقبولة
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رنامج بمن  مفهوم الإنتقال المبني على (la katos)يتبناه لاكاتوس  التوجه الذي-

 .ر تقدمادهور إلى برنامج بحث أكثمت بحث

            لمنهجيةامفهوم التعددية المبني على  feyerbend)) فايرباند الذي يتبناهالتوجه -

ل حمعيار القدرة على والمبني على  (laudane )لتوجه الذي يتبناه لاودن  ا-

 المشاكل.

أي    (rupture)خلال مفهوم القطعية     من (Bachland) باشلار يتبناه التوجه الذي-

 .الأخطاءرفضه أي تصحيح وقديم ع المن خلال الصراع م

 

 

 

 

 

  

 ماالعلم ؟

  :جلوعز  هي من صفات الله العرب لابن منظور لسانفي »  علم " ن كلمةإ 

   «.وبالغيم علا  »:  ل، وقا«الشهادة والغيب  عالم» :قالو العليم،الخلاق وهو

 لا يزالوا المعلم يزل  يكون،ن ا يكن بعد قبل ألم  وما يكون والعالم بما كان  اللهوفه

 . (...)السماء  لا فيوعليه خافية في الأرض  ما يكون ولا يخفيوعالما بما كان 

 بنية المبالغة.من أ فعيل: عليم،و

نقيض   )...(. والعلم:مه الله علما من العلوم عليم عل   يجوز أن يقال للإنسان الذيو

يهما عليم من قوم علماء فورجل عالم و ،نفسهوه علما وعلم علمو ،الجهل

ما احتواه وه :قيلو ،الخلق كله :لق. والعالمصناف الخ:  أالعالمون و .)...( جميعا

 1بطن الفلك.

علم يم الرجل علو )...(الجبل  :العلموالعلامة وه عنده: فالعلم الجوهريالعلامة أما 

جل عالمت الرو:عرفته. علمه علماالشيء أ علمتو  ،)...(علم، إذا صار أعلما

 لضم:فعلمته علمه با

دون به ينهم ير، كأالهاء للمبالغةو ،اعالم جد   ، أيرجل علامةو )...(  بالعلم غلبته

 2داهية.
                                                   

 العلايلي. إعداد وتصنيف: يوسف ابن منظور: لسان العرب: المحيط.) معجم لغوي علمي(. قدم له : عبد الله -1

( ص. ص 1970لبنان.) -بيروت –خياط ونديم مرعشلي. المجلد الثاني. ) من الزاي إلى الفاء( . دار لسان العرب 

870-871. 

الجوهري: الصحاح في اللغة والعلوم. تقديم : عبد الله العلايلي. إعداد وتصنيف: يوسف خياط ونديم  مرعشلي.  -2

 151(.ص:1994لبنان.)-. من ) الزاي إلى الفاء(.دار لسان العرب.بيروتالمجلد التاني
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ان لانساومن يتميز به  هو ،نقيض الجهلوا يصبح العلم عند ابن منطور هوهكذ

                                                            ا.بلوغه الجاهل عن يعجز  التيو، سرار باطن العالم الخفيةل الذي يمتلك أالمفض  

ه ما يوج   (فراط قليلبإو) بالتوسع -ب )...(.  savoir  مرادف -: أ عند لالاتدووه 

قنية مهارة ت -ج صحيحة)...(.ورة حال معرفة ني  وكما ه ،مناسبوالسلوك على نح

 -د  .عةالصنو: معرفة المهنة أ (نظم الشعر ،الموسيقى ،مادة الرسم )لا سيما في

أن  من شأنهاو، العموميةوالوحدة  ية مندرجة كافأ بحاث على ومجموعة معارف 

 اضعاتم عن مولا تنج ،لى استنتاجات متناسقةإ لهاسون يتكر   نالبشر الذيتقود 

عن  بل تنجم ،اهتمامات فردية تكون مشتركة بينهاوأ واقذلا عن أوارتجالية  

 كلا  إن    ق محددة.)...(.بمناهج تحق   دهانؤك  ولاقات موضوعية نكتشفها بالتدرج ع

، د المفر بصيغة "العلم"تعبير  ن  إو،  "علم"وتحديدها ه من النظم التي أتينا على

ا هذ إما جملة العلوم المفهومة على :يدل «  « la science أحيانا بحرف كبيرو)

ا صوصخ ،  مجرد على علم غير محددالما بإو،  " تقدمات العلم الحديث"  :النحو

 :قيمتهومن حيث اعتبار سلطانه 

مشترك ال أخيرا على الموقف الفكري ماإو،  « شموس أثبث العلم أن النجوم هي »

 :بينها  

 يفنه يتضم   آخر، واقعا آخر سوى ذلك الذي لا يعرف العلم فى دوره كائنا »

  .)...(« صيغهومعادلاته 

 ذلك فيكو «دابء من الآالفلسفة باعتبارها جزاو دابالآ »أخص في مقابلوبنح  -ه

 » -ب .العلومالموسومةومياء يالك  ،الفلك ،الرياضيات الطب:ومقابل الحقوق 

قائما و يبدرنسا لارسه تنظيم الكليات في فك   هذا التقابل الذي إن   - . «وم الطبيعةالعل

اب دالآؤسف بين مالون الفصل المستحيل إ »:تسويغها نظريا  سباب يمكنعلى أ

 يضا تاريخهاف أبل يزي   ، حسبوض مستقبل الفلسفة للخطر عر  العلوم لا يو

ها في رتها عن التنظيرات العلمية التى تجذ  حيث يعزل ،يجعل ماضيها بلا معنىو

 .«على الدوام

 عنى قوي  أمد طويل بم طيلة (اللاتينية في (scientia لقد اتسمت كلمة علم   )...( 

لمة ه الكفقد استعمل أفلاطون هذ ".  العلوم كاد يتلاشى في عصرنا مع تطور"

 رفع:الأيطلقها على الدرجة  ...()تصنيفه درجات المعرفة  ى لكنه فيبمعان شت  

                )...( على المعرفة التامة .    تدل وعلى الفكر النظري ،  (..). فتدل

ع في العلوم م بتنو  يسل  وفه ،استعمال الكلمة بكيفية واسعة ، يجريرسطوأعند 

معنى العلوم غير الكاملة  الحديثين،بعض الجوانب من معنى  معنى قريب فيب

 ( يقول، ذلك الذي يكون علما على أحسن وجه .)... بمعناه الحقالعلم  ما، لكن  هاكل  

الأشياء لا يمكنها أن تكون  ن  عندما لا نعلم سوى أ لا  لك علم إه لا يكون هنان  أيضا بأ

مألوفا في العصر  (...)الأزلي.والواجب  ضروري،بالق فالعلم يتعل   ،خرآوعلى نح
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مهيمنا في فلسفة القرن السابع  وكان المعنى القوي لكلمة scientiaالوسيط، وكان 

 .عشر

 ()...الم للعة اللهة على معرفللافظ الأكثر تداولا للدالل  والعلم ه ، هوتيةلااللغة ال في

 رسيةلمدالفلسفة ا رائجة في ةنما يسترجع صيغ، إا التعريف الوارد غالبا. إن هذ

ن ا كام ، بدألكن مع كانط  ،(...)خلاقبمقطع من الأ اتهاتتعلق هي  في ذ ()...

ا علم حقا اليعتبر دوم  ن كانطيحتل المكانة الأولى.لا ريب أ ()... يدعوه غوكلينوس

(  wissenschft (Eigenthiche  ف العلم يعر   هلكن ،يكون موضوع يقين واجبما

مجموعة معارف منظمة بحسب  كل ، أيل منظومةهب يشك  كل مذ  نه:أعموما ب

ر س سبنسوحين كر    المأثور اليوم.ووإن هذا التعريف الأخير ه . (...) ءالمبادي

 :فة والفلس صيغة شهيرة المعرفة العامية مع العلم ، إنما عارض فيا الفهمهذ

رفة الموحدة المعووالثاني ه ((knowledgeفالأولى هي المعرفة الموحدة  

 جزئيا،والأخيرة هي المعرفة الموحدة كليا.)...(.

ي فلا يرون  ذلك وأنهمأبعد من  لىنعرف أن الكثيرين من معاصرينا يذهبون إ

 .(...)توقعهاومنظومة ملاحظات تسمح بتصنيف الظواهر  العلم السوي

  Sciences   نسانيةعلوم إو   Sciences appliquées وهنالك علوم تطبيقية )مطبقة(

humaines خلاقية وأSciences morales  

 ث المحضدالحو ، أي وسط بين الممكن البسيط  Science moyenne  علم وسط و  

كما يقول  ،يضادث الشرطي ، فإن في إمكاننا القول أالح ، نعنيالمطلق و

كاء لذ)علم اعلم العاقلة وبوجود علم وسط بين علم الرؤية  ،  ) (Molinaمولينا

                                                                       .ي(ادالع

وعلم   Science occulte وعلم باطني  Science normative  يوجد علم معياريو

ما  الحقيقي بالمعنى -أ  :Scientifique العلميو.   Science positive   وضعي

 ». لى العلمينتمي إ ماولق بالعلم أما يتع أوسع:ووبنح  عادة،يستعمل في بناء العلم 

كيد يقال على منهج أ تقريظي،من ثم، وبقصد  -ب   .« معرفة علمية -منهج علمي

. دلة صحيحةويقال على حقيقة يحكم لها بأنها وطدت الأركان بأ  به،يمكن الوقوف 

ن يتضح م 1«.المعاصراللسان  لكنه مألوف جدا في قليلا،ا المعنى مبالغ فيه هذ

، أنه يشبه النموذج الذي  -سهاب عن قصدنحن ذكرناه بإو -تعريف لالاند للعلم 

ننا من تخطي مهارة عالية تمكو يوجه سلوك الإنسان بغية اكتساب معرفة دقيقة 

عقلانية اكتساب معرفة  بالتاليو، المعلومات المكتسبة التحكم فيوالصعاب 

 ة.الطبيعوايا الكون يستطيع بفضلها الولوج في خب

                                                   

موسوعة  لالاند الفلسفية : المجلد الثالت، تعريب: خليل أحمد خليل. تعهد وأشرف عليه حصرا: أحمد عويدات.  -1

 .     1256إلى  1249(. أنظر الصفحات: من 1996باريس. الطبعة الأولى. ) -منشورات عويدات. بيروت
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 Sciences (.épist.Géné)   « الموسوعة الفلسفية الشاملة مصطلح العلم فيو 

(pseudo)) : (  : «  في ووصفي يحدد الأساليب الراهنة للعلم الحديث  هومفهوم

( نشرات ،مجتمعات علمية ،اهد، مع)باحثينجتماعية الوقت نفسه البنية الإ

(  دون قدرتها على إبراز ربالقائمة على التجا )الحجججراءات البلاغية الإو

لعلم  يمكن ربطه بالنقد الكانطي العقلاني  رغم حداثة المصطلحومحتوى إدراكي. 

علم النواميس و .La) (psychologieعلم النفس و،  La) (théologie  هوت لاال

من الصعوبة بمكان إيجاد مبدأ الفصل القبلي بين وويبد (La cosmologie)الكونية 

 1.«...نه علمم على أما يزعوالعلم 

كل معرفة ممنهجة بالمعنى الواسع، تتعارض  -1»و: هفالعلم معجم الفلسفة أما في

معرفة سبب وعند أرسطو: امتلاك علم الشيء، وهمع الجهل، وع الفن كذلك .

بمعنى آخر الذي لايستطيع أن يكون والضروري، أووجودها.إن موضوع العلم ه

كل مادة وية استعمل في القرن التاسع عشر:هوبمعنى أكثر خصوص -2غيره.)...(.

الخاضعة  تعمل على بحث الظواهر الملاحظة، عن طيق التجريب )والإحصائيات(

لحسابات دقيقة التجريبية)فيزياء،كيمياء،بيولوجيا( من الطبيعة، من الحياة، اومن 

خاصة عند فلاسفة المثالية  -3علوم الانسان )العلوم الانسانية()...(.

                                                     2.«ية:علم=الفلسفة المنجزة في نظام )...( الالمان

، لا مناص من ذكر تعريف هيجل للعلم لمانالأ نياليفي الحديث عن الفلاسفة المثو

يحدد  الذيونشاط هذا الفكر هو" المعرفة الذهنية للفكر الخالص.  يعتبره الذي

 التساوي معهذه المعرفة التي تبلغ بذلك  غريب تدحضه عنصر أيو، المعرفة

 3.مبتكر لنفسهواته مفهوم قائم بذوإن العلم ه ذاتها.

ن أ"،    بعلم "ه التعاريف حول مدلول كلمة ذعرضنا لكل ه يمكن القول بعدو

ن ة متمددقيقة مسومعرفة صارمة نه المفكرين نظروا إليه على أولبية الفلاسفة غا

 معرفة مبرهنةتصبح  بالتاليو ،التجاربوة على الملاحظات قائمو ،الواقع

 .ها الشكموضوعية لا يرقى إليو

                                                   

1-Encyclopédie philosophique universelle : Les notions philosophiques : 

Dictionnaire1.Publié sous la direction D’andré Jacob.Volume dirigé par 

SylvainAourox.Tome1.philosophie occidental : A- L.P.U.F.Paris-France. (1990). P. 

912.  

2- Dictionnaire de philosophie :Nöella Braquin-Jean Dugué-Anne Baudar-Jacqueline 

Lafite-Joël Wilfert.Deuxième édition .Arnand Colin. Paris-France. (2000).p.266. 

3- Hegel (Georg Wilhelm Friedrich) : Propédeutique philosophique .Traduite et 

présentée par Maurice de gandillac. Ĕditions Gonthier .Pays Bas. (1971).p.177          
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 ؟ ما الثورة

 (Revolutio) مشتقة من الكلمة اللاتينية (Révolution): الثورة 

"  .ورات علمية: العالم يشهد ثا العالم وهي التغيير الذي يحدث للاشياء  في هذ   

سنوات  مساهمة في الثورة التي حدثث للفكر الإنساني منذإنني لا أملك بالتأكيد أي 

 1." )فولتير(

خير في أعظم ثورة الأ إن التناقض »: ( (Albert Camus وكام يقول عنها ألبيرو

خلل سلسلة  ...لى العدالة إ ، على كل مبلغا بحيث تطمحبداعرفها التاريخ لا يبلغ أ

ساة بمأتختلط و ، ساة العدميةمأثورة ساة المأ (...)العنف وعمال الظلم متصلة من أ

نسان من تشويهات الكلي،  يكدس ما ينزل بالإ طموحه العقل المعاصر الذي  في

، فهي ليست لى تخوف العالمامتدت الأحكام العرفية إوحتى لو، كلية ليست الوحدة

 بالمجتمع العالمي لا تبقى في هذه الثورة إلا بنبذ ثلثي نسجام  المطالبةإحلال الإ

، الجمال لصالح التاريخوكار الطبيعية بإنو، جيال العجيب بطرح تراث الأو، البشر

  2.«عظمته باجتثاتو

 وضاعلأا فينها عبارة عن تغير ، أللثورة نفهم من هذا التعريف الفلسفيو

 اتج منالن فالانتقال ر." الظواه أي أنها تحولات تحدث في المبادئوالمفاهيم و

علم "الو" أالثورة"فمصطلحات  (... )"  ثورة علميةونمودج الى نمودج جديد ه

   الأهم في ذلك أن أيا من و، تبدوا متكافئة الشاذ" قد

 La Sciences). "لعادي" العلم غير اكثر من اللفظين لا تبدوا أنها تحمل معنى أ

Extraordinaire)، هى لا تحتاج الى وهى ثورة تجبر بعض القراء على الاقل و

على وشك اكتشاف ان ثورة متشابهة تكون متمبزة بنظريات علمية   دلك فعلا ونحن

.هدا التعريف كوهن لثورة الا انه يجد صعوبة فى تحديد مفهوم الثورة كونه مفهوم 

  .مشكل للغاية

ا ء بينمبطىوهى مقابلة للتطور فهوالعنيف والثورة هى دلك التعبير المفاجىء و -

 تبدل تاريخى .وه الثورة سريعة فهى تحول مفاجىء بينما

فى المفهوم السياسى التغير الدى والثورة هى دلك التعبير الجوهرى فى ظاهرة ما 

لاجتماعى وتغير النظام السياسى وهدفها هويطرا فى اوضاع المجتمع 

 3.الاقتصادىو

                                                   

1 - - Larousse du XXè Siècle : L’ibrairie larousse - France (1932) .Tome.5. p.1059 
 1980الطبعة التانية ،  -: الإنسان المتمرد ، ترجمة : نهاد رضا ، منشورات عويدات ، بيروت (ألبير )كامو -2

 .299.ص. 

دار -الجزء الخامس-ركيب التوراث العلمية ، ترجمة ، ماهر عبد القادر محمد علي ،: ت (توماس )كوهن  -3

 .150النهضة العربية للطباعة والنشر ،يروت.)ب.ط(. ص. 
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ينما ببطىء وهى مقابلة للتطور فهوالعنيف والثورة هى دلك التعبير المفاجىء و

 تبدل تاريخى .وول مفاجىء بينما هالثورة سريعة فهى تح

لدى غير افى المفهوم السياسى التوالثورة هى دلك التعبير الجوهرى فى ظاهرة ما 

لاجتماعى وتغير النظام السياسى وهدفها هويطرا فى اوضاع المجتمع 

 الاقتصادى.و

س افح التنتصحيفالثورة قد تعنى التحول التبدل التغير الانقلاب القطيعة الانتقال ال

باين توم هده المفاهيم هى التى ادت  الى اختلاف الاستمولوجين حول ثورية التقد

 التصورات.والؤى وتعدد التفسيرات والمواقف 

لعلم  هامىاما مفهوم الثورة العلمية فينطبق على التغير الدى يصيب الجهاز المف 

من العلوم خلال فترة زمنية محددة حيت يضطر العلماء  الى التخلى عن 

 دلك لعدم قدرتها على حل معضلات تتعلقوتصوراتهم  فروض نظريات قوانين 

 بظواهر جديدة .

هدا فما  توماس كون اسقط هدا المفهوم ليسقطه على  الانقلاب الدى يحدثه اكتشاف

 العكس صحيح.وثورة ولا يعنى ان كل اكتشاف ه

لتى تتحكم فعلى حد تعبير كون ان اى نظرية جديدة تتطلب تغيرا فى القواعد ا

استبعايها يتطلب اعادة بناء البظرية السابقة والممارسة السابقة الاولى للعلم العادى 

 1هى عملية ثورية لا يمكن حصرها تاريخا.واعادة  تقسيم الحقيقة السابقة و

 ساسيةهناك عند كوهن ثلاثة نمادج اونفس الحجة على ظهور النظريات الجديدة و

ظواهر ن الظرية الجديدة حولها النمودج الاول يتكون ممن الظواهر التى تتطور الن

 ن تلكمالنوع التانى من الظواهر يتكون والمفسرة جيدا بفعل النمادج القائمة 

ى ى التهده الظواهر هوالظواهر التى يستبدل على طبيعتها من النمادج القائمة 

فسير ى تف اليوجه العلماء ابحاتهم نحوها فى معظم الاوقات لكن هده الابحات تهد

 النمادج القائمة اكثر مما تهدف الى اختراع نمادج جديدة .

يبدا العلماء فى مهاجمة النمودج الثالث وعندما تفشل هده المحاولات فى التفسير و 

الدى كون الصلابة يرفض الدخول ومن الظواهر فان الشدود الدى يكون عرف 

نشا عنه نظريات جديدة. الدى توهدا النمودج وحده هوضمن النمادج القائمة 

وحسب كوهن ادا لم يكن هناك الزام دقيق نمودج محدد فانه لن بتكون لدينا علم 

لا يزال تزايد مستمرا فى نضوج تصور الانسان وعادى. لقد سجل تاريخ العلم 

تراكمها فالتحول  من ميكانيكية وبالمقابل هناك تزايد فى النظريات ولطبيعة العلم 

                                                   

1- Kuhn (Thomas) : La Structure des Révolutions Scientifiques, Traduit de 

L’américain par : Laure Meyer.Edition Flammarion, Pari- France (1980).p.58 
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وحا خاصة الثورة العلمية باعتبارها استبدالا لمفهوم العلم ضواينشيتين يوضح 

 1الدى ينظر العلماء من خلاله الى العالم.

يئته رية لبدة نظيجب على العالم اعاوفاتناء الثورات تتغير التقاليد العلمية العادية 

تغير لى ستبالتاوشائع ليتمكن من رؤية الحقائق الجديدة ومالوف ومرة ثانية فيما ه

لتقدم لهده الرؤية تعد من الملامح الرئيسية ويكتسب خبرة جديدة وئج بحثه نتا

 العلمى. 

يهبط نزولا وصعودا وطريق بالضرورة يعلوفاطريق المؤدى الى المدينة ه

 متكيف حسب حالات الارض التى صنع فوقها.وفه

ية علمر التبدل الافكاومؤدى ما تقدم ان الثورة العلمية تقلب الاوضاع الموجودة و

رة د الثواد بععالدفاع عن صحتها ولدى العالم الواحد هدا العالم بعد تاكيده للنظرية 

لجديد مودج االن العلمية ليؤكد انه كان مخطئا فيما كان يعتقد .  ان العالم الدى يقبل

 مثله مثل الرجل الدى يصنع على عينه عدسات عاكسة فالعلم هنا يقبل نفس

ديد جبشكل  لكنه يقبل ان يراهاويقبلها بكل جزئياتها الموضوعات التى كان يعرفها 

 مغاير تماما لما كان يالفه فى تفاصيلها.

نوا نهم كاة لكلقد طابق الكثير من العلماء مشاهداتهم على ما لديهم من معلومات ثابت

ى ا ادمهدا واختلفت مع ما لديهم من معطيات ويسلمون بمشاهداتهم الداتية حتى ل

بقة لهدا على الرغم من وجود معطيات ساوالعلمية الجديدة  الى ظهورالنظرة 

يا ادا كلعتماعتمد اوالا ان جاليليوالمعطيات التى قال بها ارسطومالوفة لدى جاليلي

كان و.(.... )لم يتقيد بالمعطيات الارسطية الراسخةوملاحظاته  وعلى مشاهداته 

دا  هن يحدث لا دلك كان اولو (....)اكتشافه للبندول ومن نتيجة دلك تغير النمودج 

صر علظل العلم فى استمرارية فترة قبل وما كان النمودج ليتغير والاكتشاف 

 الثورة العلمية.

طريق  يتم دلك عنوبرهنة المعطيات  وتفسير  وعلى هدا الاساس فالعلم العادى و

. جديدالدى يولد النمودج الوالحدث المفاجىء فى ظرف زمنى قصير  هدا الحدت ه

 ا فىلكنهوتى الخبرات التى تفسر النمادج الجديدة هى فى حد داتها مختلفة حو

 النهاية تبقى مرتبطة بالثورة .

 فكرة التقدم عبر التاريخ. رنولوجيا تطووكر   :الكرونولوجيا -2 

لبحت التاريخ العلم بل  تاريخيصف وبتقديم  نلسنا ملزمينحن فى هدا المدخل و

 اريخيالت الأصل أولام كيف يتقدم العلم سوف نقدم لفهوتقدم العلوم  كيفيةعن 

 لفكرة التقدم.

                                                   

1 - T.Kuhn : La Structure des Révolutions Scientifiques, p.22 
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ن فم ذاتهبقائم  كمبحثالاهتمام بتاريخ العلم  في أساسيالعبت فكرة التقدم دورا 

ن  ن القرملتانى ابتداء من النصف ا الأسئلةفكرة التقدم تثير  بدأتالناحية التاريخية 

                                                .وربيةالأرافقت النهضة  التيفكرية ال تالصراعا إطار في الميلاديالسابع عشر 

 ربيةالحضارة الغ يالتقدم ظهرت كما نفهمها اليوم أي بمعنى التحضر ف ففكرة

اء ها لآريلائإذلك عندما بدأ والعلماء والأدباء يتجادلون حول الأهمية التي ينبغي و

:  سينساالجدل موقفين أا قد تمخض عن هذولأدبي ، اوإنتاجهم العلمي والقدماء 

ف ما نسميه اليوم بالموقو) أي أنصار الماضي أ نصار الثراتموقف يمثله أ

ا دل خصوصا الجاحتد هذو(  التقدميونوأ ) له دعاة الحداثةموقف يمثو( ، التقليدي

 نوار.خلال القرن الثامن عشر مع حركة الأ

كبر وأ زمنا سبقهم أنر حكمة من المحدثين لأالقدماء أكث الأول،حسب الموقف 

أن  فادها.  ينطلق هذا الرأي من فكرة أنثروبومورفية ميابالتالي أنضج رأوعمرا 

ه . كمتحصابت المجتمع الإنساني يشبه الإنسان تماما بحيث كلما طال عمره كلما أ

 ، ( راثالت لى) أي الرجوع  إراء القدماء الرجوع إلى آو، هفالتقدم بالنسبة لهولاء 

ي فلرغبة امن المحتمل أن تكون و . عادة تحقيقهذجا للتقدم ينبغي إاعتبارها نموو

  (Progress)كلمة إلى ترجمة  حدت بالمترجم العربى تأدية هذا المعنى هي التي

 .بكلمة تقدم

نما إفي   نثروبوموره الأا التشبيما الذين يناصرون الحداثة فلا يرفضون هذأ

 ار الترات في كونهم يموضعون مرحلة الحكمة في المستقبليختلفون مع انص

 كثرأ لهم في ذلك حجة . فإذا كانت الإنسانية تكتسب حكمةوليس فى الماضي . و

نحوا ي الحكمة،بالتالي في و.  فإن التقدم في العمر نسانتماما كالإ السن،مع 

 الماضي.والمستقبل وليس نحونح

ما المعاصرون فهم شيوخها. أ الإنسانية،اب في الواقع هم شب فإن القدماءوهكذا 

موقف ووبهذا الاعتبار تكون حكمة المحدثين أصوب من حكمة أجدادهم. هذا ه

المعبر عنه  "فونتنيل" لقرن الثامن عشر ميلادي الفرنسي الأب الروحي لفلاسفة ا

 1687Digression sur les anciens et les  المنشورسنة :في كتاب له تحت عنوان

modernes  . 

إذا ف: اتبين لأنصار الحداثة أن موقف أنصار التراث يتضمن تناقض عامة،بصفة 

 فلا ل،مستقبالوالسن يتجه نح كان تقدم الإنسان فيو بالإنسان،قبلنا تشبيه المجتمع 

ح نا تصبهوالماضي. وليس نحوالمستقبل أيضا وتقدم الإنسانية نح اتجاه إذن من بد

قد لا وعد وضع مثالي لم يتحقق بوالسير إلى الأمام نح حركة التقدم في الزمان هي

 يفوإعادة تحقيق وضع سبق تحققه في الماضي فه يتحقق أبدا. أما الرغبة في

لمثال في ا نثروبومورفي  الواردمخالفة للتشبيه الأوالواقع معاكسة لحركة الزمان 

     .كورالمذ
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على  الذي يؤيد الحداثةالموقف الثاني الواضحة انتصر وه الحجة البسيطة بهذ

 ل فياصة لما تبين من خلال التقدم الذي حصخو الموقف الأول المناصر للتراث

ربة لكثير التج وتعضيد B.Pascal، خطأ كبير من آراء القدماء ميدان العلوم التجربية 

 ئلةة القارسطيمن آراء المحدثين. لقد نجح باسكال مثلا في تفنيد الحكمة القديمة الأ

                                :               كتاب تحت عنوان  "   في بيعة تخشى الفراغالط "  بأن

    Nouvelles expériences touchant le vide . 1647ور سنة المنش

خرى جديدة تفند الحكم الموروثة عن سكال تجارب أباودون   في كتبه التالية:

 La pesanteur de la masse de l’air                                      العلماء القدماء

1663. 

Equilibre des liquides 1663.         

Les pensées 1670                                                                         
رة يخالأ لقد لقي باسكال معارضة  شديدة من مؤيدي الحكمة القديمة بحجة أن هذه 

أن ب  كان باسكال يرد على تلك الاعتراضات بقولهوتختلف عن نتائج تجاربه. 

هكذا وليس بحكمة قديمة. وأن يكون إلا بتجربة أخرى يب التجربة لا يمكن  تكذ

اس سأوحكم القدماء. وهذا هوسلطة التعاليم ت سلطة التجربة شيئا فشيئا عوض

 ؟حصول النهضة الغربية الحديثة

هذه إلا واحدة من حالات كثيرة شكلت فى مجموعها حركة  لست حالة باسكال

                             التذكيرهنا                                                                                            حكم القديمة رأسا على عقب. ويكفي ثقافية ثورية قلبت ال

 1561-1626(بيكون و  (Copernic : 1543 -1473)  وبرنيكلأعمال التي  قدمها كبا

:(F.Bacon ديكارت و((Descartes 1596-1650 ونيوتنNewton) 1727-1642 )

مع كل هؤلاء المفكرين أصبح التقدم العلمي نموذجا في الميادين  وغيرهم.

لية داة عمأ أصبح المنهج العلميولأخلاقية . اوالسياسية وقتصادية لإاوجتماعية الإ

ضبط وا المنهج هذلقد فطن العلماء إلى لزوم تطوير و التقدم.وتسهل الطريق نح

كر هنا يكفى أن نذو.  المعرفة الإنسانيةكل حقول  على كل به وتعميمه قواعد العمل

لتجربيى لأول مرة الساعية إلى إدخال المنهج ا  (D.Hume)د هيوم   يفاد بمحاولة

         : التاليمن عنوان كتابه  يتضح ذلكية كما الأخلاقواسات الإنسانية لى الدرإ

                                                            
 The Treatise of Human Nature ׃ expererimental methode of reasoning into 

moral subjects 1739 

يبية تجرل العلوم القها العلم من خلاحق لقد أعجب المفكرون آنئذ بالنتائج التي

 ريل البشأعجبوا كذلك بقدرة العقونيوتن. اليلى وغوالناشئة التي دشنها ديكارت 

غة النظريات التي صاغها صياوالقوانين  من خلالعلى السيطرة على الطبيعة 

 رقام.محكمة تعتمد دقة الأ
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 (لقديمةامة عمال الحك) بدل إ عمال العقلبما أن التقدم العلمي يعتمد أساسا على إو

لأخرى ااني الإنس جميع ميادين النشاط ، فلا بد إذن من تبني العقلانية العلمية في

اشتغلت به الحركة ا ما غيرها. هذوالأخلاق والإقتصاد ومثل السياسة 

 الثامن عشر ميلادي. القرن  الفكريةالأوربية في

سي فرنال وهوذلك يكفي الرجوع إلى كتاب لواحد من كبار فلاسفة هذه الفترة 

         صاحب : "كوندرسيه"
       Esquisse d’un tableau historique progrès de l’esprit humain 1793  

 العلوموبية ا الكتاب ببيان الترابطات الحاصلة بي العلوم التجراهتم المؤلف في هذ

                                                                              :خر له بعنوانكتاب آ اللسياسية . وهى ترابطات يجسدهاوالاجتماعية 
La science qui a pour objet l’application du tableau général de politiques 

calcul aux sciences morales. 

  بتعادالحث على الإلى كان كوندرسيه يهدف من وراء المجهودات التي قام بها إ

ساب ح ذلك بتبنيوا في تناول المواضيع الإجتماعية ميتاقيزيقالوالخزافة عن 

 المستقبل. تقنية ضرورية لتقدم الفكر البشري في الاحتمالات باعتباره

 

 

 

اط نق ثلاث زات هذه الحركة الثقافية التقدمية فيمكن بشكل عام تلخيص ممي 

        :أساسية

ج الفكرية اعتبار النماذوتقبل تحديد اتجاه تقدم الإنسانية من الماضي إلى المس 1-

الوضعانية شباب الإنسانية بينما النماذج واقيزيقية ممثلة لطفولة الميتوالخرافية 

                                  المستقبلونسانية نحمرحلة أكثر تقدما في سير الإ تمثل

                                        . 

 قدم.ساسا للتأاعتبار التنظيم العقلي  والخرافة ون العقل التركيز على الصراع بي -2

ضمن المزيد من المعرفة يو المعرفة.المزيد من وحركة متواصلة نحوفالتقدم ه

مند  و ادة.السعتحقيق المزيد من  بالتاليوالطبيعة ى السيطرة على زيادة القدرة عل

م التقد أصبحت حركةو،  نة"  مرادفا للفظ عقل تقدم" صبح لفظالثامن عشر أالقرن 

عرفة وضع معين  من المونح الزمان الزمان مرادفة لحركة العقل البشري في في

ل على العقبينتهي ولخرافة با والحرية. ولقد أصبح التقدم يمثل سلما من القيم يبدأ

 .يينتهي بالمتحضر على المستوى الاجتماعويبدأ بالبدائي ومستوى المعرفة 

 (condorcet) وكوندرسيه (D’Alembert)دالمبير و(Diderot) ويمكن اعتبار ديدرو

ميل و   (K. Marx )ماركس و  (Montesquieu) ويكمونتسو (voltaire)  وفولتير 

(J.S.Mill)   وكونت  (A.Comte) لهذه الحركة الفكرية.  نيساسيمن الممثلين الأ
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م إذا تحرر من يير العالتغ  علىبيان أن الإنسان قادرولفلاسفة ها   كان هم هؤلاء

رغم والأخلاق. والسياسة وتمكن من التحكم بعقله في الدين ولمسبقة فكار االأ

) اعتبار   "هيجل"تزعمها  ظهور حركات  فكرية  أخرى معادية لهذه ،  مثل التي 

الثامن القرن  ن  تصور الواقعي ( . فإوفكرة التقدم تتضمن تناقضا بين المثالي 

خاصة  في الأوساط   و، قلالأولى على الأ رب العالميةللتقدم استمر حتى الح عشر

 الوضعانية.والماركسية وماتية البرغ

ي  ف لتقدمابار اعتوليشمل كل الميادين المعرفية  الدعوة  إلى تعميم المنهج العلمي -3

تشمل ية للمالع لى تعميم العقلانية، كما تمت الدعوة إ جا للتقدم بشكل عامالعلم نموذ

 ة.خلاقيأوإقتصادية أوإجتماعية أوكانت أمعرفية  لنشاط البشريكل ميادين ا

ة ظرينن رفضها حسب فلاسفة  التنوير هي أوإن الحقيقة التي لا يمكن تجاهلها أ

ذيوع وعقل ، ذلك أن انتشار ال التقدم  سادت عصر  التنوير عقب الكشوفات العلمية

 لىإقل الأمن  التدريجي . أي إلى التحوللى التقدمالتنوير سيؤدي  باالضرورة  إ

 الأشياء.في مجموع والأفضل سواء في ميدان محدد أ

 إن نظرة كهذه إلى تاريخ الإنسانية نابعة من الإعتقاد أن الحاضر ليس تشكيلة 

تأتي بعدها حالة أخرى لاحقة  تكون وترة زمنية سبقتها حالة معينة فوه بل ، مطلقة

سعادته و له مام ليحقق كماالأ ودائما نح  يكون الإنسان سائراو،  ثراءاو قوة  كثرأ

الأمام ليحقق كماله وسعادته على ونح الإنسان سائرا دائمايكون و1.على الارض

                                           الأرض.

عقيدة وأعشر كانت فكرة  القرن الثامن القول أن التقدم في ق يمكنلا المنطمن هذو

د  يدعم فيها الخير الفساونواع الشرور فيها كل أ بحياة أرضية تزول تبشر

 (le )فولتير(الذي اعتبره      نتاجمن جهة أخرى أدى إو،  ا من جهةالفضيلة هذو

lux) من و .نسانالثروات المادية إلى انتشارالترف  أفضل ما جلبته  الحضارة للإ

          خلاقي.  التقدم  الأو  اديالترابط بين التقدم  المهنا ظهر

من  يزيد (le luxe )ف التر أن (les encyclopedistes) **كد الموسوعيونقد أو

 "ترغو" كان  "  فولتير"  فة إلىضاالإب .تقدم الدولة يساهم فيوسعادة الإنسانية 
(Turgot )  

                                                   

1 - Georges Gusdorf : les principes  de la pensée au siecle des lumieres, paris  payot. 

1971, p.311 

-  في مدرسة  ثريه، درس ولد في باريس من أسرة 1746فولتير: من أكبر مؤرخي فرنسا وعين بالأكاديمية عام

نزعة الشك  شهرا. فيه 11لويس اليسوعية، أدى أسلوبه اللاذع إلى نفيه من باريس إلى هولندا ثم إلى سجنه 

 الديكارتية، وقد أعجب به نيوتن كثيرا.

إنجاز  د أكبرالموسوعيون : هم جماعة من رجال العلم والفن والأدب شاركوا في تأليف  الموسوعة التي تع -**

 في القرن الثامن، عشر وقد كان يشرف على تنظيمها  كل من" ديدور و" و" دالمبير". طبع
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 لوحة " : مقالتهونسانية من اكبر المدافعين عن التقدم المستمر للإ (1781-1727) 

          .1730سنة   المتتالي للفكر البشري "فلسفية عن التقدم 

« Tableau Philosophique des Progrès Successifs de Lesprit Humain » 1730. 

 أن كل تطور حضاري و"  أيضا أن الحضارة عملية تراكمية ترغو "قد قررو

 . بالتقدم  يعجل

    B.Fontenelle فونتنيل ول محاولة لإقامة نظرية عن التقدم على يدكانت أو

ل السبي نظريته على أن استمرار تجمع المعرفة العلمية يهييء موتقو (1757-1657)  

 النمو.ومام البشرية لتحقيق التقدم أ

واخر عصر يمكن أن نلمح لفكرة التقدم وجود في كتابات بعض الفلاسفة في أو

فكرة  إلى ولعل ما يشير  )1650-  1561(" بيكون  " فرنسيس النهضة من بينهم

أن من أهم و، المنفعة كفاية للمعرفة »ما كتبه عن "  بيكون " عمالالتقدم في أ

، وأن  لامهتقليل آو، زيادة فرص سعادتهو ، نسانأهداف المعرفة  تحسين حال الإ

بسط سلطان الإنسان والهدف الرئيسي من التعرف على حقائق العالم الطبيعي، ه

 1.«التقدم على الطبيعة ، وهذا مايعبر عن مبدأ 

فكان   ) (Marie Jean Antoine De Condorcet) )1743- 1794كوندرسيهأما 

 على التقدم  مقائ بشري  منادين بتاريخخر من الالآوه

يعد و . انيةالحياة الإنسأكد على حتمية التقدم في جميع جوانب نه كما أ المتواصل،

فكرة  صالةعلى مدى أ  شاهدا نصا "تاريخية لتقدم الفكر البشري  " لوحة كتابة

 التقدم.

ك في ذل عبرالمعتنقين لنظرية  التقدم ممن المفكرين ا اخرفمثل كوندرسيه نموذجا آ 

جل الحاضر تاريخ الماضي من أيتمثل تصوره للو ، يضا عن عصر التنويرأ

 .لوحة  تاريخية لتقدم العقل البشريالمستقبل فيما قدمه من و

لكل واحدة   لى تسعة مراحل  كبرى( إنسانية)الإتاريخ البشرية  فقسم كوندرسيه 

 2:التاليومنها مميزاتها الخاصة وهي على النح

سلحته  ا صنع الإنسان أفراد على هيئة عشيرة فيهحيث اجتمع الأ  :المرحلة الاولى 

تكونت   الأخلاقي،والسياسي ورؤساء العشائر يحددون التنظيم الإجتماعي كان  و

                                                   

1 - BACON (Francis) : Du Progrès et de la promotion des savoirs, trad,avant-propos –

et notesde LE DOEUFF.Michèle, Gallimard, Paris.1991.p.55 

- ن سوعييومؤرخ للعلوم ومصلح إجتماعي ، ومن الفلاسفة المو كوندرسيه: رياضي فرنسي وفيلسوف وسياسي

 مالات، كان صديقا لكل من فولتيروترغو.أسهم في تحرير ملحق دائرة المعارف وفي اكتشاف نظرية الإحت

 وإمكان تطبيقها في العلوم الإجتماعية.

2- Condorcet (Antoine) : Esquisse d’un Tableau Historique des Progrès de L’esprit 

Humain 1793 , Paris : édition sociales,1971.p.111   



لجينيالوجيا ا   الفصل الأول:                                                    
 والكرونولوجيا

 

 28 

عشاب ، عرف الأكانت بداية الطب بالسحر الكون،ائية عن نسان مفاهيم بدلدى الإ

 لكنه كون حولها معتقدات سحرية.والطبيعية 

يث استأنس الإنسان الحيوان لتحسين ح ،قوام الرعاة عصر الأ  : لمرحلة الثانيةا

نسان طريقة عرف الإو، قد ظهرت بعض الحرف كصناعة النسيجو ،طرق معيشته

 1صبحت لهم امتيازات.أورة بسلطة دينية ايد سلطان السحتزوقايضة مال

مناخ  يسر قيام الزراعة فيت : اختراع الكتابةوعصر الزراعة  :المرحلة الثالثة 

قد عاون الإنسان في ذلك بعض الحيوانات التي استأنسها وتربة صالحة وملائم 

،  حيانا للغزاةنظرا لتعلق المزارعين فقد خضعوا أودوات الزراعة ابتكر بعض أو

رقيق مرتبط وتكون النظام الإقطاعي: نبلاء  يرثون و،  قنشأ الر نان أفك

 2رض.بالأ

ت أ، كذلك  نشت المدن المزارعين إلى تصريف منتجاتهم فقد نشأونظرا لحاجة 

 تدوينلا بد من  ال كانو والحساب ، بعض العلوم المرتبطة بالزراعة كالمساحة

 مره مقصورا على طبقة الكهان.كان فى مبدأ أو

 لخطواتتمثل هذه المرحلة ا العلوم،لى تقسيم من التدوين إ  الرابعة:المرحلة 

رف معاو فنونا عديدةوثا واسعا اتلقى اليونان تر البشري،تقدم الفكر  الأولى في

تكر حتكهان  نها لم تكن بها طبقةاليونان لأامتازومعتقدات دينية من الشرق وعلمية 

 ر حرا.الفك العلم كما كان حال الشرق فنشأ

لكن و، طيس يلية عند ديمقرفكرة الآو،  اغورسنشأت الرياضيات على يد فيث

حتى حينما حاول   سقراط أن و،  وا بالتجربةلم يأخذ ساءوا حينمفكري اليونان أ

مع ذلك و،  لى السماءينزل الفلسفة من السماء إلى الأرض  أعادها  أفلاطون إ

علوم و ى علوم رياضية منظمةسهامات جوهرية تمثلت فكانت لهذا العصر إ

الفنون والمسرح ودب الدساتير اليونانية كما ازدهر الأت عن تنوع سياسية نشأ

 3الجميلة.

 وأرسطبتبدا هذه الفترة و:  تقسيمها عصر تقدم العلوم  منذ :المرحلة الخامسة

بة طايفه فحسب  بل وطبق المنهج الفلسفي على الختصن لم يحصر العلوم فيووه

 الطب.ووفى الوقت نفسه استقلت بعض العلوم كالرياضيات   ،الشعرو

أقام بعض العلماء فى مدينة الإسكندرية   ،لما خضعت اليونان للدولة الرومانيةو

من العالم القديم سلطانها على جزء كبير كانت تبسط  باد روما  التيعبعيدا عن است

                                                   

 72المرجع السابق:ص. -1

 59ص. 1999أحمد محمود صبحي: في فلسقة التاريخ،دار النهضة العربية للطباعة والنشر،بيروت، -2

 72المرجع السابق:ص. -3
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معبد و: التشريع يندب ولم تقدم سوى شيئالأوقد أخذت هذه عن اليونان الفن و، 

 1له الواحد.البانثيون حيث كانت تعبد كل الآلهة مما هيأ الأذهان إلى فكرة الإ

 وريةمبراطمصرية على مقاومة ديانة الإودية دينية يهو لقد اتفقت عشرون فرقة

حب اوقد ص المسحية، أخيرا ذابت كلها فيوكنها كانت متنازعة فيما بينها لو

تكن  لمو ،الفلسفةوتدهور العلوم  ومبراطورية الإ انتشار  الدين الجديد ضعف

لاق مر من  الإمبراطور كفيلا بإغر أرة فكان صدووسائل انتشار التقافة ميس

 من ثم نهاية الفلسفة اليونانية.وية المدارس الفلسف

انتشر الجهل  ور العلم : انحدمن انحطاط العلوم الى بعثها   :المرحلة السادسة 

دابها غزوات البرابرة حضارة الرومان  بآفدمرت  ، حكم القوةساد وشاع الفساد و

ومن ناحية أخرى أدخلت الكنيسة  تنظيما إقطاعيا يؤدي  رخائها.وفنونها و

،  الكهنةوالملوك والقادة العسكريون  بالشعوب إلى الوقوع فريسة اضطهاد ثلاثي:

حرق من ويحرضون الأمراء على إعدام وكان الكهنة يملأون  الفكر بخرافات 

 2باطيلهم.يستنكر أ

 لكذكان وتقدمت بعض العلوم وونان الشرق فقد حمل المسلمون تراث الي أما في

 .فوتهمغإلى إن لم يحل ذلك دون عودة المسلمين وبا من غفلتها ركافيا لتنبيه أو

 اختراع الطباعة::  من بعث العلوم حتى المرحلة السابعة

 سباته:يقظته من أوي ثمة أربعة أسباب نبهت الفكر الإنسان

لى نعكس عا فقدان الاحترام لرجال الدين الامر الدى والنفور من تسلط الكنيسة  -1

 الدين نفسه.

 .يدها ضد النبلاءتحرر بعض المدن وسعي بعض الملوك إلى نيل تأي -2

ها ين فيسهمنها جعلت  المإن كانت وليدة التعصب فإو: وهذه ة الحروب الصليبي -3

 .علومهوراته حضاولم الشرقي يحتكون بالعا

 .الفكرأصبحت مراكز التي نشأة الجامعات -4

 أدوات قياسواعات كالطواحين الهوائية عدة اختر هذه الفترةوقد ظهرت في 

لك لم يتخلص العقل مع ذو البارود،اكتشاف ومعامل الورق والبوصلة والزمن 

 3.هوتيةلاهات الاتماما من المت

  التقليدية:طرح نير السلطات  الطباعة حتىع ارمن اخت  الثامنة:المرحلة 

احتلال وإن ثلاث وقائع كان لها أهميتها في هذه المرحلة هي: اختراع آلة 

،  كانت هناك علامات على الطريق اكتشاف العالم الجديد والقسطنطينية  المسلمين

                                                   

 59ص.1999والنشر،بيروت، أحمد محمود صبحي: في فلسقة التاريخ،دار النهضة العربية للطباعة  -1

 .60المرجع نفسه ، ص. -2

 64المرجع السابق:ص. -3
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تية تانن قيام  البروتسالإصلاح الديني، إ قد تجلى ذلك فيو، همها بعث الفكر الحرأ

برفض تعاليم   مرء مخلصا لدين المسيح لا بد أن يبدأيكون ال يعني أنه لكي

،  وتمثل النصف قساوسته فكانت دعوة مارتن لوثر تعبيرا عن نصف التحرر

ييد حرية الملك كما تقوحقوق الشعب  أفكارفظهرت ،تجديد الفكر الحر الثاني في

لم يتحرر الفكر تماما لأن التربية بالرغم من ذلك و، ج جديدةاهالعلوم من ظهرت في

 1.رسميا دينيا اتلقى اضطهاد، كما كانت الأفكار الجديدة رجال الدين ظلت في أيدي

 :ديكارتووجاليلوظهور بيكون    : المرحلة التاسعة

التجربة وحث على الملاحطة وعة لدراسة  الطبي يبيبين بيكون المنهج التجرلقد 

إن و، كما أفاد ديكارت بمنهجه  الرياضي  الفلك  فقد أحدث ثورة فيواليليما جأ

  2.خطا حين لم يعط التجربة حقهاأ

 نجد أن، بحيث خرى أولكن الملفت للإنتباه في هذا الترابط الموجود بين مرحلة 

ل مراحا، بالإضافة إلى هذه الازدهارتمهد لفترة أخرى أكتر تقدما و كل مرحلة

 صصها للتقدم الذي سيحققه الفكر لمرحلة  عاشرة خ مخططا  رسم كوندرسيه

 المستقبل. البشر في

بين  لظلماعلى هذا الأساس بنى كوندرسيه تفاؤله لمستقبل  الإنسانية  يزول فيه و

 .حقيقييحقق الإنسان  كماله الوتعم فيه المساواة  بين أفراد الشعوب والأمم 

في و. نسانالإدائم  لحياة وتحسين مستمر وإن ما يترتب حسب اعتقاد كوندرسيه ه

،  هعندما يتحرر من قيود أية صورة رائعة  للجنس البشري »  :ا السياق يقول هذ

 ةكيد، ثم يسير  بخطى ثابتة أ عداء التقدمنه ينعتق من أ، فكأ من  عبوديته  وينعتق

 .3«السعادةوالفضيلة  وعلى طريق الحقيقة 

كثر عصور التاريخ أ من ثم فإنو،  الكمالون التقدم يتم نحكما أكد فولتير بأ 

ا لحرب التي أثارها التعصب  العصر  الوسيط  حيثونظره ه ا  وركودا فيتدهور

تولدت عن تلك  حيث الفظائع المشينة التيوكنيسة رجال  الوعمى من البابوات الأ

 مجال لتحكم العقل لم يكن هناكوالأهواء سائدة و، كانت الأحقاد متحكمة  الحروب

دماء متحالفون مع ملوك مستعبدين وهم سفاكوالرهبان  ح، كانوا يلبسون  مسو

عن وببيع العف  جةلفواحش ثم  غرروا بالجماهير الساذبشع ا، ارتكبوا  أ طغاة

 !اسحقوا الفجور  :ن يرفع شعار، إن المؤرخ يجب أ بصكوك الغفرانالمعاصي 

 4.أجل  إزاحة أكبر عقبة في سبيل تقدم الجنس البشري من
                                                   

 66المرجع السابق:ص. -1

 67المرجع نفسه ،ص. -2

3- Condorcet : Esquisse d’un Tableau Historique des Progrès de L’esprit 

Humain ,p.284 

ط،دار العلم،بيروت،لبنان،الطبعة آلبان ويدجيري:المذاهب الكبرى في التاريخ،ترجمة ذوقان قرفو -4
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  هكانت تسود ا جديرا بالتقدير حتى الفن العصر الوسيط شيئ ير فيا لم يجد فولتهكذ

ما ، أية فضيلةخالية من أ  العصر الوسيط خرافة كما كانت الحياة العقلية فيال

ن شابتها  ترجمة مشهوهة بعد أولمدرسية فابنة غير شرعية لفلسقة أرسطالفلسفة ا

 1كثر مما نفعته.إلى العقل أساءت  من ثم  أوفهم  سوءو

رجال  الدين الى المؤرخين الذين انطوت  وة ر على الكنيستمتد حملة فولتيو 

جية ،  أما النظرة  الإسكاتولولهيةنظرتهم إلى التاريخ على الإيمان بالعناية الإ

در  حطت من ق ، تلك العقيدة التي صليةفترتبط في المسيحية بعقيدة  الخطيئة الأ

،  ومن ثم فقد رضنسان على الأى حياة  الإما علألقت ظلا قاتوالطبيعة البشرية 

ته لما تتضمنه  من شر ن يصور البشرية بصورة ممقوانتقد باسكال لأنه تعمد أ

لم يجد فولتير في الإسكاتولوجية التي لا تجعل للحياة والأصلية،  طيئةلازم عن الخ

من و ،لا فكرة تحول دون تقدم  البشرية،لم يجد فيها إعداد للموت من هدف إلا الإ

عن مستقبل الإنسان على الأرض فالحياة في وعن قيمة الحضارة  ثم  فقد دافع

  2.!فضل من جنة عدن روما ولندن وباريس 

ن .  إقلحكم فيها العي العصور التيالخرافة في ولقد تحرر الإنسان من الجهالة 

امن ن الثالقرو، المرشدوه يث يكون العقللقوى النور على الظلام حالتقدم انتصار 

من جهة  ةالنزعة العقليتقدما بفضل سيادة  ون استنارة عشر أكتر القرو

ان لإنس، ليس في وسع ا مجال العلوم الطبيعية عن كل قرن سبقه الإنجازات  فيو

 ما أنأبعد كسيطرة  العقل خطوات  وإلا أن يتفاءل  بالنسبة للمستقبل اذ ستخط

مجال  الابتكارات فيوات أكثر تطورا بفضل التحسين الصناعة ستصبح أكثر 

اذ   ة المتمثلين  فى سلطة الكنيسةالجهالوبفضل سحق الخرافة والتكنولوجيا 

  ذماما اتإن كان هذا لا يعني نهاية الحروب والمذهبية وستنتهي الحروب الدينية 

 ستظل الحروب لدوافع سياسية.

 تكستف  انلا فكيإو، دوما حركة  صاعدة ن حركة التاريخعلى أن ذلك لا يعني أ

ها دانأالوسطى  التي كيف سادت العصور و ،ازدهاروالدولة الرومانية بعد تقدم 

ن ذا كاإو، ت ، ليس التقدم إذن متصلا  إذ قد تحدث مفاجآ بعد العصر الكلاسيكى

اء الدون فإ  الجهالةوافة نسان كالخرالعقل كفيلا بعلاج  الآفات التي يتعرض لها الإ

 ،اته انتكاسوخطاء التاريخ ون  ألك تك، كذ هلك مريضاالمرضى قد ي الذي  بشفي

فاؤل مع ذلك  فيمكن التو، م ترتد  الحضارةمن توالتعصب وقد تثور الأحقاد أ

   .الاكتشافاتوالعلوم  مكان العقل إحراز التقدم فيبصدد إ

                                                   

 58أحمد محمود صبحي:في فلسفة التاريخ.ص. - 1
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سابع  رن الئية خلال القالفيزياوالفلكية الرياضية و في العلوم مر التقدم فيواست

شخصيات فولتير  تمثل التقدم فيامن عشر  تى إذا جاء  القرن الثعشر ح

ين  لهيب الثوري غباوة الحكام أشعلت  خرىمن  ناحية أو. وتارجو ويسكتمونو

 الحرية.والفرنسية فانتشرت افكار المساواة والامريكية 

المساواة  وقدما نحون تخطلن يتوقف سير الإنسانية بهذه المراحل  إذ لا بد أ

 متلة  فيقتصادية متانما إوليست المساواة سياسة فقط و ، لص من العبوديةالتخو

الأمل  في  نسانيحدوا الإ.التأمين الاجتماعيوتقسيم التركات  والثروات  توزيع

نسانية بذلك تسير  الإو،  تقدم  العلمواحترام حقوق الفرد مستقبل مشرق قائم على 

 1.اجتماعيةوخلقية وسعادة فكرية  ونح

  عشر نظرية التقدم عصر التنوير عقب الكشوف العلمية فى القرن السابع  سادت

 م تكناستعلائه على الماضي ، فلوالأمر الذي  دعم ثقة الإنسان في المستقبل 

 ل ذلكإنما كانت  اقتناعا لدى أهونظرية  التقدم مجرد آراء يرددها  مفكرون 

 العصر. 

 لتذ  جعاسات التاريخية إالدر  في ةفلاسفة عصر التنوير بأفكار جديدوقد أسهم 

 ل شيءكهم المتحررة  رواد التقد التاريخي في العصر الحديث، فقد وضعوا  نزعت

 م أول، ثم هخطاء يخ من كثير من الأرالفحص الأمر الذي خلص التأوموضع النقد 

في   في نظرته إلى التاريخ إذ لم يصبح اهتمامه محصورا من وسع أفق الأوربي

 يلم يصبح  الشعب العبرانو، الرومان دون سائر الحضاراتو يونانتاريخ ال

 لمؤرخا، لقد أصبحت نظرة  عتبار بين شعوب الشرق  القديملاوحده الجدير  باوه

 .القوميوب الديني بعد عن التعصأوأكثر تحررا 

بار  أخوعصر التنوير  علاقات السياسة   كذلك  تجاوزت نظرية  التقدم بمؤرخي

 ، تجاوزتها  إلى أوجه النشاطمن التقدم ءشيهذه لا تكشف عن الحروب لأن 

ق  ريخ الحفالتا  ،التكنولوجياودب الأوالفلسفة والفن والعلم  الإنساني ممثلة في

صبحت وحدة  من ثم أوذي يكشف عن تقدم العقل البشري، تاريخ الفكر  الوه

 الحضارة. التاريخية هي الدراسة

 معان إن أصبح للتقدمو، وال القرن التاسع عشراستمرت نظرية التقدم سائدة طو

 متعددة:

، حتى التبست به مفهوم التقدملى إ نظرية التطوردعت  بعد أن :تطوريمعنى  -1

من والتطور ذاتها  لإنسانية أنبل حصيلة لعمليةين تصبح الطبيعة اإنه وفقا للتطور

                                                   

ن :  تيارات الفكر الفلسفي من القرون الوسطى حتى العصر الحديت ، ترجمة،نهاد رضا ، كريسو –أندرسيه  -1

 منشورات عويدات ، بيروت ، لبنان  

- لإنتخاب اقانون يلاحظ الخلط بين التطور والتقدم،فالتطور تعديل بيولوجي فيزيولوجي الكائنات الحيةوفقا ل

 وب حياة الانسان تكشفعن اصالته وابتكارهالطبيعي بينما التقدم غيجاد انماط جديدة لاسل
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ا كانت عملية التطور نه لملك أذ، قانون الطبيعة ثم فإن التقدم التاريخي متضمن في

لحية كان  معنى التقدم س الكائنات اقد أدت بالإنسان أن يصبح على  رأوحتمية 

ن الطبيعي نا للطبيعة خاضع للقانوبوصفه إبنسان ، فالإاتهامتضمنا  في الطبيعة ذ

 سمى.أ وما هومن ثم فإن مسار  التاريخ لا بد أن ينطوي على تطور نحو

 لسفةف ية  شاملة فيمفهوم التقدم طابع نظر اتخذ حيث معنى فلسفي مذهبي : -2

 بقيللاطالمجتمع اونحواتها لدى هيجل حرية الروح بوعيها لذونح تقدموالتاريخ فه

 لدى ماركس.

صلت و، فحين القرن التاسع عشر لإستعماري فيمكن له  المد ا : معنى سياسي -3

دى ل ابه ية  مسلماصبح التقدم قضالإمبراطورية  البريطانية إلى أوج عظمتها أ

قدم تيكتب على أنه  علم التقدم ويجب أناكتون فالتاريخ عند لورد ،المؤرخين

 ياؤل فاند رسل إلى أنه  نشأ وسط تيار جارف من التفشار برترلقد أو، نسانالإ

 .لعصر الفيكتوريا

نظمة السياسية تطور الأوجة لتقدم العلم من جهة نتي معنى حضاري :  -4

من جهة أخرى ، فشاعت أفكار السيطرة على قوى الطبيعة  الديمقراطيةونح

وتسخيرها لصالح الإنسان وسعادته،يقول وامبيه: سيشهد المستقبل نموا لا حد له 

لسيطرة الإنسان على الطبيعة وتسخيرها لصالحه،كما شاع الحديث عن الحرية 

 1السياسية والحقوق المدنية وإلغاء العنصرية.

ن أن مكنه ميدم مقدرة الإنسان على أن يتم من الإنجازات ما نصار التقلأهكذا بدا  

  اريسبفالحياة في  ،ايستبدل بالفردوس الديني الأخروى فردوسا علمانيا دنيوي

 روما أفضل عند فولتير من جنة عدن.ولندن و

البسيط إلى لى إ من البسيط، التقدم هان العلماء بالتقدملقد ارتبطت فكرة التغير في أذ

 2خرى.الأكثر تقدما من ناحية أ تقدما إلىالتقدم من الأقل و، من ناحيةالمركب 

فلاسفة القرن الثامن نوار  من خلال لقد بينا أن فكرة التقدم أنها وليدة عصر الأ 

يين هم ن اليونانافية  الأنوارية. إلا أن هناك من يقول  أعشر المرتبطة بالحركة الثق

أنها ليست فكرة حديثة النشأة نسبيا. و،  لهاوعمل بها وه الفكرة أول من آمن بهذ

يين بأن الحضارة الإنسانية إنما تتقدم على أيديهم خطوات واسعة من  اليونانفلقد آ

أن جوهره وي فرأه النظرة  على  رؤيتهم   للتاريخ الإنسان، فانعكست هذ ماملى الأإ

البشر يث يقترب نسان  بحقدر من الرفاهية للإكبرأن غايته هي تحقيق أوالتقدم  وه

                                                   

    185أحمدمحمودصبحي:في فلسفة التاريخ،ص. -1

عبد الحميد محمود سعد: دراسات في علم الاجتماع التقافى )التغير والحضارة( مكتبة نهضة الشرق، القاهرة  - 2
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فكان  1جتماعية.الإوشيئا فشيئا من تحقيق النموذج الأمثل  للحياة الأخلاقية 

 الإنساني، فعبارتهشد المؤمنين بفكرة التقدم ق.م(  من أ 421-490) بروتاجوراس

"  تشير بوضوح إلى أن كل فرد من شياء جميعا" أن الإنسان  معيار الأ الشهيرة

ه باعتبارو ،شياءبنفسه باعتباره المقياس لوجود الأاته نما يصنع حيأفراد البشر إ

 حياته. الشر على أساس ما ينفعه فيومعيارا للخير 

راس من عبارته تلك أن الإنسان طها بروتاجونباست التي لقد كان من أبرز النتائج

حسب  نص  الأسطورة التي أطلقها في  - لهةصانع حضارته بنفسه لأن الآوه

نسان شيئا حينما وزعت لم تهب الإ  - سمهاها أفلاطون  بإالمحاورة التي أسم

نهار  سرق لى ضوء الخروج الإنسان إلما حانت لحظة والصفات بين الكائنات. 

الحدادة والنار وله البراكين ) إلية الخاصة بهيفايستوس برومثيوس له الفنون الآ

أعطاها ونار معها الو( المهن الفنيةولهة الحكمة )آثينا  أو ( مدرب الصناعو

 ه. وقد حوكم بروميثيوس من قبل الآلهة على  فعلته هذ حياته ه فينسان  لتساعدللإ

يد عرف تشيوسماء الأولم يمضي وقت طويل حتى اخترع الإنسان اللغة  و"   !

كان و ،"رض دعامةأقام من الأوالفرش والأحذية وصنع الملابس والمساكن 

كن هناك مدن وكانت النتيجة أن هددتهم البشرمشتتين أول الأمر إذ لم يهؤلاء 

الحيوانات المفترسة بالتدمير...ولم يكن لديهم فن حكومة تكون الحرب جانبا 

 2.منهوبعد مدة كانت الرغبة في حفظ الذات داعيا لهم ليتجمعوا في مدن "

"فهي الفضائل وخلاق فيها  الأ ن مظاهر تقدمه بنفسه بما إذنسان لقد صنع الإ

كما يقول  -ا كان زيوسإذو،  ل من  جهدلانسان نتيجة لما بذشيء اكتسبه ا

نعم على البشر أرسل هرمس ليوقد  تدخل  -سطورةبروتاجوراس في نفس  الأ

ة أن يتعرض  النوع البشري للفناء نتيجة تكان لخشي هذا  ن، فإعتدال الإو  بالعدالة

قد جاء بعد أن التدخل على فرض صحته ا ، كما أن  هذ الصراع وس لعوامل التناف

كان من الطبيعي أن  والسياسية واعية جتمبدأ الإنسان فعلا  في تشكيل حياته الإ

خرط  كل فرد في هذا ن ينأوالنظام ويصل الإنسان شيئا فشيئا إلى تحقيق العدالة 

نه سيعرض قدرته على  المشاركة فيه معناه أ عدم"ن :لأالعام  الإطار الإجتماعي

 3."للقتل

أصل والسياسية وية لبروتاجوراس حول أصل الحياة  الإجتماعية إن هذه الرؤ 

الفضيلة تجعله أقرب ما يكون الى  ما عرف في العصر الحديث بنظرية العقد 

أهمية متزايدة في القرنين  السابع عشر ولت  شهرة واسعة نا الإجتماعي التي
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جون ، ولوك  وجون خلال تطويرها على  يد توماس  هوبز،امن عشر من الثو

جاك  روسو،  إذ أن جوهر  المجتمع المدني قد يكون على أساس صورة معينة من  

  تهم.اتبعا  لحاجوعيهم و بتطور يتطوروهوتفاق بين البشر صور الإ

سان ة الإنحيا العناية الإلهية من واجوراس قد استبعد الفعل الإلهي أولما كان  بروت

 تحام لنوع من الإ على نما يقومإاعتبر أن  تطور الحياة البشرية  وتاريخه، و

مل عظر بلا " لا خير في ن  :ا السياقث  يقول في هذالعمل حيوالترابط بين العلم و

 لىإذهب ذا في النفس إلا إ صل التعليم" لا يتأ :لكيقول كذو".  عمل بلا نظر فيوأ

 ." عماقالأ

" و "يرفولت" راء معنى قوله هذا أن بروتاجوراس يعد أقرب ما يكون الى  آ 

لك ت. نصار نظرية  التقدم في القرن الثامن عشرهما من أبرز  أوكوندرسيه " 

ما ب رهوننسانية مالإ أن تقدميرى دعاتها مثلما يرى بروتاجوراس   النظرية  التي

رة محرو،  لى التقدم من ناحيةنظريات دافعة إمن  المفكرونويقدمه العلماء 

 خرى.أية افة من ناحالخر والإنسان من الجهالة 

معا لدى بعض أعلام الفكر ن ، فإنه على الرغم من  اقتران النظريتيية حالوعلى أ 

ود بعض الخلط لى وجإواليوناني قد يشير  إلى عدم نضج  الوعي التاريخي لديهم 

مفهوم النظرية الدورية  ومعا  بين المفهومينو ، (التقدم والتطور  ) بين مفهومي

ن تعبير فعلى  الرغم من ذلك فإ للحضارة الإنسانية . في تفسير التطور التاريخي 

لا شك أن وغموض.  ولا لبس فيه أبروتاجورس عن نظرية التقدم كان  واضحا و

 "ه بروتاجوراس كانت من تأثير مادية أستاذ  اتسمت به رؤية  هذا الوضوح الذي

 تدخل  منها لاولهة  لآتفسيره للعالم الطبيعى تفسيرا آليا لا دور فيه لو "ديمقريطس

رؤية أبيقور  ما أثر  بشدة فيوربما كان ذلك أيضا هوفي شؤون البشر.  

 للعالم الطبيعي فيتفسيرها  الأبيقوريين الذين أحيوا النظرية الذرية  القديمة فيو

ها  فيما يتعلق طورورو ،بداية  القرن التالث قبل الميلاد ونهاية القرن الرابع 

حيث رفض الأبيقوريون تلك الفكرة الأسطورية عن   بتفسير التاريخ  الإنساني،

نها  تتعارض بشكل الإنحطاط الذي أصاب الحياة البشرية بعده لأوالعصر الذهبي 

لقائلة بان العالم قد تشكل  آليا من الذرات بدون تدخل من واضح مع نظريتهم  ا

 1لهة.الآ

كانت تشبه  قدم التيلأين من الحالة  ايبيقورلقد تطورت الحياة البشرية في نظر الأ

ة بلغوها بجهدهم لى  حياة حضاريكانت حياة بدائية بائسة  إوانات حالة الحيو

سان قد نة أولية. إن حياة الإطكنتيجة لخوعلومهم وليس بإرشاد من  الخارج او

ر فترة طويلة من الزمن. وقد تم عب تطورت  عن طريق ممارسة الذكاء الإنساني
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البشرية مند اكتشاف الجينياالوجيا والكرونولوجياالحياة  هذا التحسن التدريجي في

الصناعات والفنون  ونموالحياكة واختراع اللغة و تعمال المعادناسوالنار 

الملوك   بواسطة   نظام  الإجتماعي  إقامةور  الحياة  الأسرية تطو والملاحة و

 سيس  المدن.تأوالقوانين ووالقضاة 

لوكريتيوس   ة  في تحسن ظروف الحياة  فى رأيرت  الخطوة العظيمة  الأخيوكان

أشهر الأبيقوريين  في القرن الأول قبل الميلاد هي  الفلسفة  التنويرية لأبيقور  

 1لى النور.الظلام  الفكري إ ة وقدا الإنسان منف من القوى  الخفيبدد الخو الذي

ي امة فطوة هقد خطوا بالفعل خ  "بيريعلى حد تعبير" الأبيقوريين إن الفلاسفة 

ارة  ن الحضأحينما  اعتبروا واتجاه  مذهب التقدم حينما نبذوا  نظرية  الإنحطاط  

ه وإن وحد  التى  أنجزها  جهد الإنسانقد خلفتها سلسلة  من التحسينات المتوالية 

م  ه  لفهم  على  حد تعبير كان يعيب عليهم نظرتهم الآنية للتاريخ الإنساني،

 متواصلة لمزيد من  التحسن فى المستقبل.ومطردة  لى عملية عوا  إيتطل

ني واضحة أن رفض الأبيقورية لنظرية الإنحطاط الإنسانراها الحقيقة التيو

لكل  وذاك امحاربتهم فى ثنايا هذول الإلهي  في التاريخ  لك رفضهم التدخكذو

لى ظر إلنلى اأشكال الخرافة التي سادت  في العصر اليوناني يفتح الطريق  تلقائيا إ

لعلم ح باتسلوالمستقبل  بعين متفائلة . فالإنسان الذي تخلص من كل أشكال الخوف 

انه لن يتوقف إيموه يامعلى العمل سيحقق التقدم المطرد في مستقبل  أقبل أو

 بعد غد.وبإمكانية تحقيق هذا التقدم المنشود إن لم  يكن اليوم  فغدا أ

عض با عن  مثيلتها لدى  اتساعو لاإن فكرة الأيقوريين عن التقدم أكثر شمو

تاريخ ر الالدورية في تفسي ةالرواقيين ،فالرواقيون عامة كانوا من أنصار النظري

انب جمن  ، كما اعتقدوالانهم آمنوامثل هيرقليطس بظاهرة الإحتراق الكلي للعالم

لهم  ترسموبشر بكل الرعاية  هية التي تحيط العالم بما فيه منآخر بالعناية الإل

 .م المحتومقدره

جاعة  شب الذي واجه لحظة إعدامه على يد ليرون "لسينكا" ما أشبه هذا الكلام و

طر اجه خيو ووه التقدم وفيلسوف  التنوير  نادرة  بما كتبه المركيز دي كونرسيه

 مطردا اريخ بوصفه تقدماالت في بيانه المليء بالتفاؤل حول الإعدام بالمقصلة

 عد منتادة حيث كتب يقول:"إن قابلية الكمال يمكن أن والسع قنحوا لحللبشرية 

 "حدود يأمامنا أالقوانين العامة في الطبيعة وان الطبيعة لم تضع 

بقيمة العلم  قد تركزت في ايمانه بتقدم المعرفة واعترافهفكرة التقدم عند سينكا  إن 

التقدم من ، وان كان فيما يرى بيري لم ينظر لما سيسجله هذا في صنع هذا التقدم
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بينما ترتبط  ،حسين للعالمت  المعرفة أي منافع للجماعة البشرية ولم يتوقع من تقدم

 الاجتماعي  المعرفة بفكرة التقدم  فكرة تقدم

 تتوقف لا تي على مسيرة الإنسان  الالمعرفة عنده يعد دليلاعند كوندرسيه ، فتقدم 

 الحقوق الطبيعية.احترام والفضيلة  وتقدم الحرية و الفكريالتقدم ونح

 اني  كانإلى أن الث  "كوندرسيه"نظرية و "سينكا"ربما يرجع الفرق بين نظرية و 

لعصر اي ف التنويروليه  كل دعاة التقدم ينظر إلى مسار التاريخ مثلما كان ينظر إ

يمان إتبط ،  بينما  ارمستقيموعلى نح الحديث على أنه يسير قدما  إلى الأمام أي

 ريةظالنك تل ،تفسير الطبيعة الرواقية العامة فيالتقدم بالنظرية ا بنظرية  نكسي

لق ما يتعفي قادالاعت لك من ضرورةالقائلة بالاحتراق الكلي للعالم بما يترتب على ذ

جرى ة ككل ينسانيالفساد. فالحياة الإوالفناء  و بنظرية الانحلال بالتاريخ البشري

طة بساباتهم يفيه الناس ح كل دور يبدأو، ما بالطوفانإوير ها دوريا إما بالنار  تدم

ون الفن  المعرفة وتزدهر لديهموعندما  يتقدمون بالعلم وبدائية  سمتها الجهل و

تراعات التقني من اخوبه التقدم  العلمي نتيجة لما يسب  الاختراعاتوداب الآو

 يلة.الرذوحياة الترف  داب تيسرآوفنون  و

يخ على تفسير  التار  النظرية الدورية فيورية التقدم نظ لك الخلط بينلعل ذو

ه ذين هبنه  لم تكن الفواصل اتضحت  بعد نكا  يوضح أعند سي الدى رأيناه والنح

 ؤية ر خر انا يوضح من جانب آكم ،ة شك  حديثة النشأبلا  المصطلحات التي هي

كون بما يرو عة.ية للطبتالفيلسوف اليونانى للتاريخ لم تنفصل مطلقا عن رؤي

 سفةن هؤلاء الفلاناء بيبعض أقرانه من السوفسطائيين هم  الإستثوبروتاجورس 

ضايا هم قالطبيعي بقدر ما شغلت لمانهم لم ينشغلوا بقضية  تفسير العاليونان لأ

 يةالعملوفية  اتة الذاتية  وقدراته المعرمكانيكيف  يصنع تقدمه من خلال إوالإنسان 

 الخلاقة.

  ا فيأسهموا بهو، عصر التنوير وقدمها مفكر كار الرائعة التيبالرغم من الأف

،  مليهع هذا لا يحول دون بعض مآخذ ن، فإ ريخإحدات ثورة شاملة فى مفهوم التأ

يف من ثم كان  نقدهم  العنوير حاضرهم يبمعا لقد حكموا  على عصور الماضي

 ذإفسه الدين  ن د انتقلت حملتهم على رجال الدين إلى أن مستقو ،للعصر الوسيط

هم ، بل إن  حملت من عوامل تشكيل الحضارة مهما  هم عاملالم يصبح فى نظر

ح  ،  إن النزعة التحررية سلاقد تناولت الدين يبيالفكر الغورافة على الخ

ا  خي  هذبالرغم من إيمان مؤروذلك  معو ، إنها تفيد في النقد التاريخي،حدينوذ

حدة وساس  أ، فقد أقاموا أفكارهم على يرمعنى التغالتقدم بما  تتضمنه من العصر ب

ي  فإنما و ولوا فهم الماضي في ضوء الحاضرلم يحا م هإن  ،الطبيعة البشرية

  حكام ثابتة مطلقة.الأوأحكامهم كأن هذه القيم وضوء قيمهم 



لجينيالوجيا ا   الفصل الأول:                                                    
 والكرونولوجيا

 

 38 

ة ينيد السلطة  -عمق من مجرد تحرر الفكر منإن التقدم يجب أن  يتخذ مفهوما أ 

ي فلمؤرخ ، إنه  كان  ينبغي  أن يتغلغل  اللتقدم فذلك مظهر خارجي   -سياسيةوأ

ن ف  عمحاولا  الكش فرديمتعايشا معها  مدركا طابعها ال سياق أحداث التاريخ

ن ييا العصر من  الرومانتيكأدركه  خصوم هذوهذا ما فهمه و، باطن  مسارها

 على راسهم  هردر.و

قدم  التاسع عصر أن التوامن عشر الث ومن ناحية أخرى لقد ظن طوال القرنين 

ا إذ  نهية لألكنه اكتشف آخر الأمر أن السعادة نسبوالمادي لا بد أن يحقق السعادة 

يل مال  قلارتبطت السعادة بتحقيق الآمال فإن إنسان الماضي كان محدود الآ

ن ها  م، لم تكن تفكر ربة البيت قديما مثلا في أجهزة كهربائية تريحالمطالب 

  جهزة، أما الأعةنياتها قانمكابإوتم  كانت بجهدها راضية  منو عمل المنزليال

 سينات لتحما لا تقف اد طالوحا لا يحة طمالحديثة  فقد أثارت لدى  المرأة الحديث

 عند حد. التكنولوجية

 امن القرنين الثإن  سادت  عقول مؤرخي وخلاصة القول أن نظرية التقدم  

ي  لم تتمكن  من أن  تزيح من تصور الإنسان العادفإنها   والتاسع عشرعشر

ها مكنت ل التيوموجة  التشاؤم  التي  رسخت في أعماقه منذ العصر القديم  

 لىإالناس يرجع إخفاقها في إشاعة التفاؤل في نفوس و، ظروف العصر  الحديث 

 ختي رسأنها لم تتمكن من أن تزيح من تصور الإنسان العادي  موجة التشاؤم الت

ع في أعماقه منذ العصر القديم والتي مكنت لها ظروف العصر الحديث، ويرج

ديا  ما ميالا علإإخفاقها في إشاعة التفاؤل في نفوس الناس إلا أنها لم تتصور التقدم  

اديا مقدم ،  فليس  التنسانمغفلة  الجوانب الأخرى  التي تتطلب الإشباع  في الإ

رة صدقت عباونسان الخلقى  للإوفي السمو إنما في إعلاء جانب الروحوفحسب  

 .ليس بالحبز  وحده  يحيى الإنسان " : السيد المسيح

  جتماعيدراسة التقدم الإ  أسلوب تصور اسلوب  يكيحات  من الفكر الكلاسهذه لم

ن ييجتماعالمفكرين الإن ، أه  المرحلةالثامن عشر، وأهم  ما يميز هذخلال القرن 

 ية لاتدريجية تراكمية مستمرة، وهي في نفس الوقت حتم اعتبروا التقدم عملية

 وبظهور حركة التصنيع التي بدأت في   يمكن لأي عقبات أن توقف سيرها. 

كرون ، اتجه  المفلكتشرت منها إلى كثير  من  دول العالم بعد ذانو اترإنجل

 له ةمهدالعوامل المو  الصناعي والنم وعمليات  التقدم لى دراسة الإجتماعيون إ

من  طريقه ، وقد أمكن التوصل في تلك الفترة إلى عددتعترض  العوائق التيو

 كس، وما كسرنظريات كارل ما من أبرزهاوالنظريات المختلفة بهذا الموضوع  

 ر.بفي

ن يمايد عدد العلماء  المهتحيث تز واضحا، ختلافاتختلف تلك الفترة  عن سابقتها إو

تجاه فتميزت بالإ ،همهم  في الدراسة عن سابقياختلفت أساليبو،  بدراسة  التقدم
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ض صياغة تسمح  بوضعها موضع صياغة الفرو الإلتزام بالدقة فيوالتجريبي  

 رفضها.والاختبار للتحقق من صدقها أ

  .تعميمال شيء منا توصلهم إلى يعون أن يعلنوين يستطمع ذلك فقلة منهم هم الذو

 Walt Rostow" ووالت روستو"   Gunar Myrdel"جونار ميردال  "لاء  من هؤو

. 

وتقوم  Principle of Cumulation" التراكم مبدأ "  يسميه ينادي أولهما بمبدأو

من العوامل الإقتصادية  عةمجمو فكرته على أساس أن النظام الإجتماعي تؤثر فيه

  ، فإن هذا التغير يؤدي  إلى حدوثجانب إذا حدث تغير فيو، جتماعيةالإو

ا ما تكون غالبو ،ول التغير الأ هس الإتجاه الذي اتخذنف دة فيتغيرات مساع

 ،جانب  من جوانب المجتمع  ق فيتحقيوأن أي نملك ذ معنى وكبر  سرعتها أ

أي تدهور في و، الجوانب في باقيوتجاه السابق أي  تغيرا في نفس الإ يستنبع نموا

تحدث عملية ، خرى أبعبارة وناحية معينة يترتب عليه تدهور في باقي  الجوانب، 

  1.العكس صحيحوفضل ، إذا كان التغير  الأول إلى أعلى ة إلى أتراكمي

يون دراسة مقومات التقدم ما  اكتشفه  السوسيولوج يمن التحولات الهامة فو

م القيو، جتماعيةالإتجاهات الإووجيون المحدثون من أهمية للعادات والأنتروبول

اء ، كما تزايد تخصص  العلم دم للمجتمعتحقيق التق الثقافة بوجه عام فيو

اتهم سدرا ستفادة  منموضوعات التقدم بما يساعد على الإلهم تناول ين فيجتماعيالإ

مهم اهتما رتكزام  تفسير عملية التقدم  بقدر ما فلم يعد هدفه ،تحقيق فوائد عملية في

 مكن بها زيادة سرعته.على الكيفية التي ي

المرغوبة  Aundorson "أندرسون ويرى" حقيق للأهدافتوأن التقدم الإجتماعي ه 

يير ن هناك معاأوعن طريق الجهد  الإجتماعي، و،أ عن طريق القانون الطبيعي

يين في إحداث نظام إجتماعي جتماعشروطا للتقدم يمكن أن توجه المخططين  الإو

  :الشروط  ما يليويير ه المعاأهم هذ 2أفضل

 :ستعمالالإوالقوة والتعقيد   

نه على  أو، نه التكيف المتواصل مع البيئةفهربرت سبنسر عرف التقدم على أ

لتي لقوة ادة ازياالسعادة ، كما ان يؤدي إلى  ينجم عنها زيادة في تعقد الأشكال التي

ة امنكف قوة ضا،  فتطوير الطاقة الذرية  قد أضافية على الطبيعةتوفر سيطرة إ

 لتقدم.ليسيا نوع  الاستخدام  يعتبر معيارا رئك فتبذلو، نسانوهائلة الاستخدام الإ

 :شباع الاحتياجاتإ

                                                   

عبد الحميد محمود سعد: دراسات في علم الإجتماع الثقافي ،)لبتغير والحضارة(، مكتبة نضة الشرق ،  -1

 القاهرة1980; 76

 .77عبد الحميد محمود سعد : دراسات في علم الاجتماع الثقافي ، ص. -2
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 معاشرةللمال وللمكانة وحسن الوللأمان الاقتصادي وللمعرفة وكالحاجة للصحة  

 .تياجاتلإحاباع هذه شإ ما على قدر قدرتنا المتزايدة علىنحرز تقدالإجتماعية ،   ف

 

 

 :طول العمر والصحة 

بين و، عء يمكن تحديده بشكل  قاطشيوي يحياها الناس هفمتوسط عدد السنين  الت 

زيادة الو اس  عمر أطولفيحرز التقدم حين يعيش الن ،مجتمع  ما حالة الرفاهية في

 ة .متحسنللصحة الوالتقدم كنتيجة للرعاية الطبية نسان تدل على في عمر الإ

 :الرخاء المادي  

على ضرورات   للحصول فراد المجتمع ككل لأمدى القدرة المتزايدة وهو 

ستوى  لتمتع بمافي   المأوى ، فكل فرد يجد الفرصةولبس الوكالغداء  ،ةالمعيش

 نألفاقة ل بعد أن تحرروا من الوطأة الدائمة  بذالك يمكن للأفرادو ،مرضي  شيمعي

  فضل.يستخدموا قدراتهم لتحقيق غايات أ

 :دبىالأوالتحسن المعنوى 

ية جتماعت  الإالمبادىء التى تحكم العلاقاوفراد لق الأيأتي التقدم عندما يرقى خ إذ

 ن.واطنيخدمة الم  يكون الدافع الرئيسيو ،الروحيةوخلاقية كذلك المستويات الأو

لما كدم التق قتحقإذ ب :التقدم يشمل تكامل التغيرات لتحقيق الغايات الموجودة 

إن  ،تمعالمج ضا فييرى أن التقدم يحدث أيوحرزنا تقدما في كافة هذه المجالات أ

نه أو،  ةغايات مرجووتحركت كافة مظاهر  الحياة الإجتماعية بشكل  منسق نح

 ، رىيس من الممكن  السير قدما في ناحية معينة في حين يوجد تخلف في أخل

لتحسن اوأ ،  إلا أنها  ما لم نتكامل مع التحسن المادياتهافالصحة خير  في حد ذ

تم يقدم  ن التبذلك يمكن القول أو، نحطاطلأغراض الإالخلقي،  فهي تستغل بالفعل 

 .الإنسانيوعبر مراحل التقدم الإجتماعي 

الثقافي خلال فكرة التقدم أنها كانت مرتبطة في الأصل بالتطور ذا تبين لنا منهك -

والإجتماعي وخاصة بميداني الأخلاقيلت والروحانيات وبالخصوص بأعمال  

وماركس ومل وودالمبير وفولتيروموتسكيودروكونت وديكوندرسيه وفونتنيل 

الثامن  وسابع عشر فقد خلف التقدم الدى حصل خلال القرنين ال )أنصار التقدم(

خر حيث طور  إلى آ  نقل البشرية من هان باعتباره انقلاباعشر انطباعا في الأذ

جهل ، من الريةتصور مفكري الحركة الثقافية  الأنوارية بأن  الأمر يتعلق بنقلة جذ

ن  وبيوورالموسوعيون الأ  صبح يتحدث  أو، لى النورمن الظلام إ وإلى العلم أ

عي بالعصور ماد ثامن عشر عن مرحلة مظلمة في تاريخ أوربا  هيخلال القرن ال

فترة  والإغريقى  شعاع أي  التي  تقع بين مرحلة الإ (Moyen âge) الوسطى

وفاتحا   ،على سلطة الظلام اانقلاب حيث اعتبر التقدم العلمي .وربيةالنهضة  الأ
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فربط العلم بالتحرر   .يجابيةوواعد بالإنجازات الإمستقبل  زاهر   مام الباب أ

  .التحجروستبداد  ربط الجهل بالإ مقابل ، فيوالتنوير

فعلا حركت الكشوفات و. بدون توقفوصبح مطردا وبفضل العلم فإن التقدم أ 

      .ه الفترةلال هذخ التجاريوالصناعي وم العلمي المتتالية عجلة  التقد   العلمية

                    

تقار واح الماضياحتقارونجازات الجديدة نبهار بالإير من المفكرين عن الإفعبر كث

ية انبرزت التصورات  التاريخو الت متشبتة بقيم  الماضي،لاز الثقافات التي

هي و، قدةسلمية  تراتبية  مع  في انية، التي تضع  الثقافاتالوضعوالتصورانية و

ة  مهم هاعتبارمت عليها فكرة ضرورة نشر التنوير باقا من  المباديء  التي

 زاء مجموع البشرية.ية إتحضير

 ماءالعل له، العلم  عند العرب يمكن أن نقول عن التقدم فيا تساءلنا ماذولكن ل - 

 .؟ تتقدم رف بأن المعاوالعرب كانوا وعي بفكرة  التقدم  في العلم 
لوم تاريخ الع العلم عند الحديث عن التقدم في مث عن مفهوهل يمكن الحديو -

خ ه المرحلة من تاريكلي عن هذ غائب بشكل، أم أن هذا المفهوم عند العرب

 ؟ العلوم

سوف  إننافبما أن المرحلة التي تهمنا هنا في هذه المذكرة هي المرحلة الغربية و

ا  ان  عندمبالحس أدخلوها فيوالعرب فكرة  التقدم ف هل لامس ن نعرنحاول أ

ر للامفكار ا،  أم أنها تدخل في إطمروا بها كانوا ينتجون في مختلف  المراحل التي

 ؟بالنسبة للعلم العربي   - محمد اركون -يرفيه بتعب

)  المسلمين  ابتداءا من القرن فكرة التقدم في العلم العربي  برزت لدى العلماء  

 بتميز حساس قويإو ( فكرة حقيقية للتقدم العلميالعاشر للميلاد - الهجري الرابع

  المعارف العلمية.نمو مساهماتهم في

 رتهميطبع نظ ن عن التواضع والتلمذة الذي كانوقد حل هذا الشعور محل الإعلا

هم يمنعم لن هذا الإغريقية فإ القديمة وخاصة الثقافةإلى الثقافات  الفترة السابقة في

ث لموروتفوقها على اوبتميز المساهمة العلمية في العصر الإسلامي  من التباهي

 من العالم القديم.

                                                   

- ار أن فكرة التقدم في العلم لم  تبرز  إلا في القرن التامن عشر) أنظر:يعتبر مؤرخواأافك  Condorcet 

(1970 ، )Delavaille (1910 غير أن بعض الدراسات القليلة ،  )  علماء بينت أنها  توجد عند بعض ال

 المسلمين منذ القرن العاشر



لجينيالوجيا ا   الفصل الأول:                                                    
 والكرونولوجيا

 

 42 

، لقاتالح عبارة عن سلسلة متصلة وه التقدم الإنسانيونؤكد أن التطور البشري 

 رةيخلأاحلة العلمي فإن المر كبر من التقدمإذاا كان الإنسان قد وصل إلى مرحلة أو

 المراحل السابقة. لم تكن لتقوم لولا

 الإسلامية:نشأة الحضارة العربية 

عصور والمفكرون على أنه  بينما كانت أوربا في ظلمة الغلب العلماء يتفق أ 

دي/ لميلااعتبارا من القرن  السابع او ،سلاميةالوسطى قامت الحضارة العربية الإ

اتت حتى بلم  اهم  على مناطق من العتخذ العرب يبسطون سلطانا الأول الهجري

 ا منتمتد من الهند إلى المحيط الأطلسي، كما كانت تتضمن جزءا  مهم دولتهم

ي فداها الفتوحات العربية حتى بلغت م  استمرتو ،سبانياتمل على كل أوربا  يشأ

 أخذو، لعلماوقافة ، التي وجهت اهتماما خاصا إلى ميادين الثةعصر الدولة  العباسي

تى ان حن انقضت فترة قصيرة من  الزم، فما أيرهمالعرب ينقلون عن اليونان  وغ

ل اتسعت رقعة الزراعة ونشطت حركة التجارة ،وقبوالصناعات ونهضت الفنون 

فة لثقااأن ينقضي القرن الثاني للهجرة كان العرب قد أخذوا .يتربعون على عرش 

 في العالم.

لتأثيرات وجهة نظر بعض المفكرين إلى  ا  ه الحضارة يعود منولعل تشكل هذ 

" معن  ا ما يقولههذ، فتحوها ثقافاث البلدان الشاسعة التي والمتبادلة بين العرب  

" الذي  يؤكد هذا في كتابه عن جوستاف لوبون" مع زيادة " متفقا في ذلك

رون مانية ق: "  تشمل حضارة العرب التي دامت ث حيث يقول " حضارة العرب"

المؤرخون الذين تعودوا البحث في هذه  ليهعلى  درجات كثيرة خلافا لما ذهب إ

مة واحدة  ودور واحد ، حيث كان الحضارة على أن ينظروا إليها من خلال أ

تلفة باختلاف الأقطار للعمارة والآداب والعلوم والفلسفة والدين درجات تطور مخ

ن يكون للعرب تراث مشترك من أ لكلم يمنع ذو،  لسلطان العرب التي خضعت

الدين لا تعني وحدة حضارة ولكن وحدة اللغة و، اللغوية ودينية من الناحية ال

 مختلفة في شكلها ،متباينة فيه الحضارة ، فجوانب هذمختلف البلدان  العرب في

ليها ما  يصدق على المجتمع العربي  يصدق ع ها ،درجات ، متفاوتة فيمظاهرها

  1الوحدة. والتنوع  في التنوعاليوم من الوحدة في 

قتصادية نهوض الحضارة  العربية الإسلامية لعوامل إمن يرجع وهناك  

طبقة كانت بفضل الفكرية  أن النهضة»  يرى " أركون فمحمد" . اجتماعيةو

التنويري هي التي دعمت الفكر و المأمون وخلفائهأيام  تجارية ازدهرت برجوازية

                                                   

 09،ص.1975،الطبعة السادسة،القاهرة،عبد الحليم منتصر:تاريخ العلم ودور العلماء العرب في تقدمه -1
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جارة لتخطوط ا بسبب تحول ذبلت وماتتلكن سرعان ما و الفلاسفة،و للمعتزلة

 1.العربي الإسلامي عن العالم

نقاط  لها الدور الأول فمن خلال ثلاث  قافية كانمن يرى أن العوامل الث هناكو

قصى العالم العربي الإسلامي، الأندلس  في أوحي تماس بين  الغرب المسي

ا ، لم يكن هذصقلية  بينهماو  ،مبراطورية البيزنطيةالحدود الشرقية  الإو، الغرب

كان أروع  ما فيه أن الفاتح العربي جاء و، وقاتكله عدائيا في كل الأ التماس

 2.الهنودوالفرس وغريق الإو، فنقلوا عن مصر طلب المعرفة ي

تب ك نقلوا الفلك يفو ،بلونيوسأوأرشميدس ونقلوا كتب إقليدس  الرياضيات في

ب الحسا عن الهنود نقلواو سواهما،فلاطون وفي  الفلسفة نقلوا كتب أو، بطليموس

 العلم ،  فيةمجالات كثير الجديد  فيأخذوا  يعملون على إنشاء والأرقام الهندية، و

  الفلسفة فيو، ه العلومفي هذ رات ما عملوا على إنشاء علم موحد يجمع خب

دة  ة  موحيقيمون منها فلسفوبين النظريات المختلفة   التوفيق انصرفوا  يحاولون

 خرى.وبين تعاليم الدين من جهة أأن يوفقوا  بينها  و، من جهة

وع التنولتعددية العرقية لى  اوسواء كانت الحضارة العربية  الإسلامية تعود إ

 ، فمماعرفةالم إلى الرغبة الجامحة فيو، أجتماعيةإوية قتصادلأسباب  إوالثقافي، أ

 ى درجات التحضربفضل توحدهمرقلا شك   فيه  أن العرب نجحوا في بلوغ  أ

 ينالد نجد أن، من  هنا العربيةتمسكهم باللغة والشديد  بدين الإسلام  نهميمابسبب إ

 ه الحضارة.اللغة كان لهم الدور المحوري  في هذو

 دور العرب في التقدم العلمي : 

لقرن امن  العلوم بكل اأنحاء  العالم كان العالم العربي أكثر المناطق تقدما في

ا في دي،  تجاوز بكثير  ما كان موجودحتى القرن الخامس عشر الميلاو امنالث

لعرب االتداوي بدع و، ففي ميدان  التطبيب كل ميادين البحث الصين فيوالغرب 

دور ب للإقتناع  استعراض مؤلفاتهمومعة لاسماء الي ذكر بعض الأيكفو وأبدعوا،

ابن و ،" وكتابه "الحاوي  (م  932ت  ) ازيفالرالعلاج والطب   الكبير في العرب

 م( 1288)ت ابن النفيسو ، " الطب  كتابه " القانون فيو  (م 1037ت  )سينا

 لك كثير.غير ذوفه الدقيق للدورة الدموية ووص

فقد كان من    (م  813ت  ) جابر ابن حيانما قام به والكيمياء  يمر فنفس الأو 

ة إليه  يعود الفضل في حمل مجموعة من التلاميذ على متابعو ،نتاجاأكثر العلماء إ

، كما قام بمخالفة قدمونبعد أن قام بفحص ما خلفه الأ اهذو، عدة قرون البحوث

فعدل  ،لا تساعد على تفسير  التجارب أنها ىرأوفي نظرية تكوين الفلزات وأرسط

                                                   

 45محمد اركون : تاريخية الفكر العربي اإسلامي،ترجمة ،هاشم صالح،ص. -1

 .08، ص.1977حكمت نجيب عبد الرحمن: دراسات في تـأريخ العلوم عند  العرب، بغداد، -2
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علم  ابتكر و ،خرج بنظرية جديدةوكثر ملائمة للحقائق العلمية جعلها أوالنظرية 

 ،تريكيالنو يكحماض الكبريتاستحضر أ معادلة المعادن وكان أول منوالموازين 

،  هب عن الفضةأول من أدخل طريقة فصل الذو، كما اكتشف الصودا  الكاوية

، واهتم بإجراء السموم له  بحوث فيو، ليه استحضار مركبات كثيرةينسب  إو

  ،ابةالإذو،  التقطيرو ،ائية كالتبخريووصف العديد من العمليات الكيم التجارب 

الطريقة العلمية التي سار عليها في بحوثه ولا شك أنه بهذه الإضافات و، التبلورو

  1.الصناعاتوتقدم العلوم  تجاربه  قد أحدت أثرا بعيدا فيو

، علم الفلك في ساس التطوراتلما كانت الثورة العلمية في أوربا قد قامت على أ 

الفترة التي نه من المفيد أن  نعرض لتاريخ التفكير الفلكي عند العرب خلال فإ

 -لك يشير د.    عبد الحميد صبره ،  وفي ذالعصور الوسطى كانت أوربا تعيش في

ابن إلى أن  العالم الرياضي  -جامعة هارفارد أستاذ تاريخ العلوم عند العرب في

 يتجاوزوا  قد أدى دورا مهما في إثارة الفلكيين العرب  كي  (م 1040ت  ) الهيثم

ا بتوضيح شكوكه حول  ،  وقد فعل هذالفلك انية فيالنظريات اليونوبطليموس 

كان لدى ابن الهيثم الجرأة ليقررأن  الترتيبات التي و، النظرية  الفلكية  لبطليموس 

أننا على  وشك إعداد وطئة خا تفترضها  حركات الأجرام كما هي في المجسطي

قرن من ابن ترتيبات جديدة، ومن ثم فإننا نجد المفكرين العرب في الأندلس بعد 

مداه  بلغ التمرد العقليو  -ليمي بالتمرد  على الفلك البط - ادوا ما يسمىالهيثم قد ق

صلاح النسق "  حيث قام بمحاولة  لإ ء الفلك" مبادي "البتروجي" ،فى كتاب 

 2.ج الرياضيةي للنماذبتطوير فعل  يميالبطل

كان فيها التي و" في غرب إيران مراغة"ن مدرسة  ومن ناحية أخرى فإ 

قطب الدين و (م 1274ت ) الطوسيو (م 1261ت) ديزالأشخصيات  مثل 

قد نجحوا في الوصول إلى   ( م 1375ت )ابن الشاطرو  (م 1311ت) الشيرازي

مراغة مع   فلكيوأن كلا من البتروجي    يمكن  القولو ليمي،جرام غير بطنظام أ

بعد ذلك قام ابن الشاطر و،  جرامفاصل قرن بينهم قد نجحوا في وضع نماذج للأ

بين ما وصل إليه كوبرنيكوس و، فإن التماثل بينها جراء بعض  التعديلات عليهابإ

 يلي هارتنر"و"  ن مؤرخ العلمفي القرن السادس  عشر  الميلادي  كبير إلى حد أ

" أن كوبرنيكوس لا بد أن يكون قد اطلع  على مخطوطة عربية متضمنة يرى 

 3للزوج الطوسي.
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 وعلم ملحوظا في علوم الفلسفةوالمنطق،وعلوم اللغة قد حقق العرب تقدماوا هذ

وف لتصمثل علم ا جديدة الكلام ،إضافة إلى السبق الذي حققوه في إنشائهم علوم

 الذي لبشريا علم العمرانو،  التاريخية  همنجازاتعلم الفقه الذي يعتبر من اهم إو

 نسانية .الإوتماعية مدخلا  اساسيا  لكل العلوم الغجوكان مقدمة 

ادين ميما حققوه في وسوى أمثلة منها،  لم نذكرالتي  هذه الإنجازاترغم كل  

لذي الوقت افي والفنون إلا أننا نجد أن كل ذلك قد توقف، والآداب و العلوم

 أن تحدثو، ن تتخلص من ظلامية  العصور الوسطىاستطاعت فيه أوربا  أ

 ت  تحدكان  المدرسة العقائدية التيو ها الغيبيالقطيعة المعرفية الكبرى مع ميراث

ية العرب أنه لأمر محير  أن يكون للثقافةو الفكري،ومن إمكانية تطورها العلمي 

نقلب يأن و، وربيةاتها  العلمية الدور الفعال في  إرساء قواعد النهضة الأنجازإو

 ربا نما أوبيو ،الثقافيويدخل العرب في قطيعة  معرفية مع ميراثهم العلمي والحال 

 ترديوتتقدم وتتطور، يدخل العالم العربي  الإسلامي في مرحلة انهيار حضاري 

 ثارها حتى اليوم.ثقافي ما نزال نعيش  أوعلمي 

 في لمتوقف العكان أمر  سلاميةلكن لماذا توقف العلم في الحضارة العربية الإ

ل الوصو ؤلات لمحاولةالتساولة سئعديد من الأ مثار الإسلامية الحضارة العربية

اهرة لماذا حصلت هذه الظ: يتساءل"  أركون فمحمد " تفسير لما حدث إلى

ع تاسنين الن القريسلامية بلقد ظهرت قوى  عقلانية في المدن الإ ؟التاريخية

صبة عقلية ختوترات ومناقشات   وشهد الفكر الإسلامي الثالت عشر الميلادي،و

 لماذافن العقل الديني المرتكز على الوحي،  بين العدل الفلسفي الإغريقي،وبي

تالث بعد القرن ال التيارات العقلانية في الوسط الإسلاميوه القوى ضعفت هذ

ي كيف تحول الفكر العربو، نهاية المطاف ماتت فيو؟  ثم اختفت كليا  عشر

 .لقلأاعة قرون على ربوبا  طيلة أرالإسلامي  إلى مرجعية أساسية لكل مثقفي أو

فرط اهتمام محمدأركون بهذه القضية فإنه يدعوا الى إجراء بحث معمق من  من و

أجل معرفة سبب فشل فكر ابن رشد في البيئة الإسلامية  بالرغم من نجاحه في 

سوسيولوجيا الفشل   " لك بدراسةيقترح  تسمية ذو؟ باوورالبيئة المسيحية  في أ

 1سوسيولوجية.أسباب لى  يرجع  هذا الأمر إ نه"  حيث أالنجاح و

خفق لماذا أ:  " عبد الحميد صبره  أحد تلاميذ "  "هاف أ.توبى  " كما يتساءل  

العمل و لماذا  تراجع الفكر  العربيو  أن ينجب  العلم الحديث؟ ي  فيالعلم العرب

لة أن مسأيرى وهو القرن التالث عشر  الميلادي؟ ية بعدسلامفي الحضارة الإ

ذهبي يجب أن يكون موضع اهتمام  مواطني  بعد عصر  قر الفكرالعقلي العربيتقه
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اهتمامه  على  بينما يركز  ،من بحثه جانبا  يهاينحوالشرق الأوسط المعاصرين  

الخاص بإخفاق العلم العربي عن إنجاب العلم الحديث،  ولمناقشة  السؤال الأ

ما عن .أين أن هذا الموقف يمثل  مشكلة محيرة  للباحث ويقول في هذا الصدد : 

ت في ذلك فيفترض  في الجزء الأول من كتابه " فجر العلم تسبب العوامل التي

الطغيان السياسي وألى سيطرة السنية إوية أن تكون عوامل عرقالحديث" أنها إما أ

 1.جتماعيةالإوالإقتصادية ولعوامل المتصلة بالبواعث النفسية اوبعض 

هذه  أنه أهم كز على عامل يرى خيرا يرلكنه  أويناقش هذه العوامل باختصار و

نهج يستخدموا المووروا  ن يطالطبيعة العرب في أ خفاق فلاسفةإوهوالعوامل 

                                                         .التجريبي

حية  ن النامشها يناقوالبداية العوامل العرقية   تة يستبعد فيجل توضيح  رؤيمن أو 

 لكونامعرفة بكيف  يسير  أن المعرفة العلمية الحديثة هي" :ىالحيادية فهوير

 لاومي  مثل المعرفة ليست موروثة لمجتمع قوو، جود  حقيقة  مطلقةوبدون ادعاء 

 "امهنيد " منهموربما كان تركيز بعض  الباحثين و ،معينة لجماعة عرقية ولا لأمة

ن أمكن  يعالمي  متراكم علم و، فالعلم  الحديث همبالغا فيه عرقيعلى الطابع ال

هي أن العلم ونه تبقى الحقيقة ، فضلا عن أرض جميعاتستخدمه  شعوب  الأ

يمكن  لى ماالمنهجية للتطور إوعرفة العلمية الم العربي قد أسهم بقدر   كبير  في

 .اتتفاعلات عدة حضارو سهاماتالذي يعتبر نتاج  إوأن نسميه العلم الحديت 

خفقت الحضارة ساءل من منظور سوسيولوجي لماذا  أأن نتنه من العدل من ثم فإو 

أما  ؟ من الحداثة بع  مسيرة  التطور إلى النسق العالمين تتاالعربية الإسلامية أ

للقوى الدينية   : " توحي الصياغة العامة للأثر السلبينه يقولعن سيطرة السنية فإ

لميلادي  خاصة من االتالث عشر وعشر  في القرن التاني  على التقدم العلمي

تجاه العلوم الطبيعية ا الديني ت قدرا من التعصب  حركة التصوف التي أفرغ

"توبي أ.هاف"   يراه الذيوما بشأن العامل الأخير و"  الدين"الاهتمام فقط بعلوم و

ن ينجب العلم الحديث قدرته على أ  عدمو العربي خفاق العلمأهم عامل  أدى إلى إ

 2.اضةلك باستففإنه يشرح ذ

رة بة الكبيأن يقوموا بالوث  -يرون وهم كث -لا خلفاؤه و ريستطيع ابن الشاطلم   

ق ن نطلأالدورات التلقائية الثلا ث  للأرض مما يمكن ولشمس نظام مركزية  اونح

بع الساو عشر السادسالقرنين  عليه الباب الميتافيزيقي للثورة العلمية  الأوربية في

لى إالسير  لماذا لم يتابع  العرب:  لى التساؤليدعونا إ ما اهذوعشر الميلادي ، 

  ؟ خيرةالخطوة الأ

                                                   

 .                                      145محمد أركون: تاريخية الفكر العربي الإسلامي،ترجمة،هاشم صالح،ص. -1

 .256لعلم الحديث ،ص.توبي أ.هاف: فجر ا -2



لجينيالوجيا ا   الفصل الأول:                                                    
 والكرونولوجيا

 

 47 

 لابن  جرامياضية فنماذج الأج  رهذه الخطوة الأخيرة أكثر من نماذ لم تكن تتطلب 

فات كوبرنيكوس متماثلة إلى حد كبيرمع اختلا  لدى  التي لك تلككذوالشاطر 

ك شيقي كان سيحدث بلا لميتاقيزنتقال  الكن الإو، يسهايبعض مقا ضئيلة في

لماء  عفهمه يالكون  كما كان إنشقاقا فكريا مع  النظرة  الإسلامية التقليدية إلى 

اول يحوأ مخلوق كامل ليس على الإنسان أن يفكر فيهوتباره  معطى إلهي الدين باع

ند عرب عتفسير حركته التي  تسير بفعل الإرا دة الإلهية ، لقد  توقف الوفهمه 

 ا نقلةقاموأفة واحدة من أكبر الثورات الفكرية في التاريخ، ثم انحدروا بعد أن حا

د أن نهم بعإ"  :لنردد عبارة كوبر الشهيرةو  ،لى الكون المفتوحمن العالم المغلق إ

 د تعلقتقة  سلاميأخفقوا في الوثبة الكبرى أثناء الفترة المبكرة فإن الأقطار  الإ

 ." الدورات القمرية ويم القائمة علىااليوم بتق

يعود توبيأ. هاف مرة اخرى إلى  الفصل الاول من الجزء الثاني من كتابه و 

ك اتجاه لتفسير هنا : توقف العلم العربيالخارجية لوالداخلية  سباب الألمناقشة 

بسب  ، أيلى تطورات  الجغرافيا السياسيةتوقف العلم العربي بالإشارة إ

استعادة ولامية في القرن الثالث عشر الميلادي،  الإس المغول لشرق البلادوغز

لتفسير يهمل ا الكن هذوالنصارى لأسبانيا بدءا من القرن الحادي عشر الميلادي، 

،  فبالرغم ه الفترةمسار  التطور  العلمي في الحضارة العربية الإسلامية خلال هذ

رة العربية لكن بقت الحضاو  1258د عام من أن التتار قد قاموا بتخريب  بغدا

ن هؤلاء لك فإ، بل  الأكثر من ذالمؤسساتوقافة ،حيث أعيد إحياء الثصامدة 

ين شجعوا بناء   من الخارجين عن صميم الإسلام هم الذوة هولاكالغزاة بقياد

 1ج الفلكية غير البطلمية للكون.م غدوا تطور النماذمن ثو ،مرصد مراغة

    (م 1338 ت ) ابن ماجةة البارزة مثل أما عن إسبانيا فإننا نجد الشخصيات الفكري

ة كانت لهم أهمية بالغ  (م   1204ت  ) ابن ميمونو (م  1198ت   )ابن رشدو

 سلامية . الإللغرب أكثر مما كانت لهم بالنسة  للحضارة العربية

أن ع مو  ،من رجال الدينون مواطنيهم مابن ميمون ولقد اضطهد كل من ابن رشد 

، لغربا تأثيرهالم يماتل ما حدث في عروفة في الشرق فإن  كتب ابن رشد كانت م

ى بخاصة تعليقاته علوفقد لعبت   دورا هاما في الحوار الفكري في الغرب 

 لذينا، بينما لم يكن لها أي دور في الشرق حيث كانت غريبة على أولئك رسطوأ

  نه لم يقل شيئا.اعتبروا أ

" توبي" يرى أنه لم تكن نفإ ة الفكربنيالتي يقصد بها  عن العوامل الداخليةو

مختلفا مع ما سبق ذكره في  - !المشكلة افتقار إلى تطور استخدام المنهج التجريبي

لكن كانت المشكلة و المستوى العلمي ولا النظرية الرياضية أو -ولالجزء  الأ
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بالعلم فإنه يجب   مرتعلق الأ نه طالما، فأتقافية تتعلق بالمؤسساتوسوسيولوجية 

 نمتسقونه كل معقول أن ينظروا إلى العالم على أوأن يعتمد الأفراد على العقل 

حوار حول كل   إرادة الإنسان   حرة في إدارةو، ن قوانين الطبيعة قابلة للفهمأو

هذه كانت نقطة  الضعف و،  سلاميةهذا لم يحدث في الحضارة العربية الإو، لكذ

 1نجاب العلم الحديت .ت دون  إحال التي

  نه يركزالمؤسسات العلمية فاويقصد بها الهيئات  والتي عن العوامل الخارجيةو 

ا فإذ »: لعلماعن روح  " مرتونفإنه يركز الإنتباه إلى مقولة  "الانتباه الى مقوله. 

 مجتمع الوات  نها تعوق الهيئ، فإالمحظورات لروح  العلم قائمةوكانت الوصفات 

ة شيوع المعرفووم على الشك المنهجي ن يقاعن التفاعل العلمي  الذي  يجب 

ذا فإ ، الموجهة للمجتمعالبنية  الموضوعية إلى  حد ان تصبح كانها شعارات فيو

ذا ه لكنو ،المجتمع توفرت هذه المفاهيم فإن هذا يعني سيادة  الروح العلمية في

لعلم  اخفاق كان سببا رئيسيا  لإوسلامية  أيضا  لم يحدث في الحضارة العربية  الإ

 .« العربى

م كيف بمعنى   عاوأ ،جتماعيةالعوامل الإ" في أهمية توبي" مع ""أركونيتفق و 

 ؟لميتؤخر البحث العوحضارة ما أن تشجع أوأمكن  للقيم  الكامنة في مجتمع أ

سات التبادل بين المؤسوير وخلاصة القول  أن علينا  أن ندرس  قنوات التأث

،  خرىا  ر السائدة في  المجتمع من جهةفكاين الأبو،  الهيئات العلمية من جهةو

 جعلهاتمتوقع لها من أوضاع  وما هوحيث أن الأفكار  تترجم إلى مجموعة أدوار 

 عاييرشكل الم  هذه الموجهات تتخذوموجهات مشروعة في الفعل الإجتماعي، 

وعية رن المشله قدر كبير  موثيرها فعال يكون تأ كذلك  أنماط للسلوك التيوالقيم و

  تنشيط التوجهات العلمية.وفى  تحفيز أ

 :تقييم

سا أسا كامناصالة الفكرية لشعب من الشعوب الأوإن ما يشكل الخصوصية العلمية أ

عقلية ول الالميوالعادات الفكرية  فيو،  ا الشعبالتي يعتمدها هذ طرائق العمل  في

ة المنهجيورية الفك سسالأو ردنا  معرفة  كيف يتقدم العلمعليه إذا  أو. السائدة لديه

 ، لشعباا  هذوفنحن غير  ملزمين  بإبراز  مآثر هذا الشخص أ  ،يقوم عليها التي

ن نظر عالنظر إلى التطورات  العلمية  في سياقها التاريخي  بقطع الوهفالمهم 

 وطان.الأوالأشخاص 

ة من لفدور فى ميادين العلم المختيمؤرخي العلوم بما كان ورغم معرفة  العلماء و

لى تغيرات  جذرية إلا أن تفاسيرهم  لهذه التغيرات كانت في بداية  الأمر  بسيطة إ

قدرة  لىتقدم العلم  واطراد مسيرته راجع إ نبأ  -،  فيمكن  الإفتراض حد  بعيد
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 خلق أفكار قابلة للتطبيق  فيوالعلم على الإتيان  بتصورات جديدة ورجال الفكر 

تحرر العلم الحديث  بقدر ماأنه  - أخرى مفادهاك فرضية هناو.  - الحياة  العلمية

 .الازدهارومن التقدم  كان حظهبالدين بقدر ما  التشبثومن القوى الرجعية 

 حول كتابه في (Andrew .D. White )وايت    ديكسنووندروهكذا ذهب أ » 

ون ول دحائل يح     كنه لم يكن هنا" إلى أ هوتاللاوالصراع بين العلم تاريخ "

 وارين ظلالمفكون الناس أ الحديثة لولا النظريات العلمية الوصول إلى الكثير من

حول ما ي فهل هناك ،تعاليمهوالدين  ظلوا أسرىوأألفوا من السابقين  يتشبتون بما

  المفكرينواس دون معرفة الن

  ؟ ( Héliocentrique) الدى يتخد من الشمس مركزللنظام الفلكى قبل الثورة العلمية 

  ظريات كشف عنهالك من ن؟ إلى غير ذ الجسم  لنظرية الدورة الدموية فيو

سك التموعمى للدين التعصب الأ فالقضاء على لذلك،. «اكالثورة العلمية آنذ

 .الصحيح"»الطريق  يسمح لمسيرة العلم بالسير في بالخرافات،

امل العوعن  البحثالمؤرخين إلى وها دفعت بالعلماء غيروه التساؤلات كل هذ 

جهة وإن و. ظهور النظريات الجديدةوتطور التي أدت إلى  الخارجيةوالداخلية  

ترجعان  تطورهومسيرة العلم ن بأ القائلة:هي تلك  اكبير اجارو التي لاقتالنظر 

  خرى.أ لى طبيعة العلم نفسه من ناحيةإوناحية  الخارجية من إلى العوامل

ذه م أن هأ ؟ ختراعاتالإولقة أساسا بالتطورات ( متعالعلم ة العلمية ) تقدمهل الثور

 .؟ تبتكاراالثورة  العلمية تشكل في حد ذاتها ظاهرة منفصلة عن كل هذه  الإ

عصر  جديدة في التفكير طرأت في حصيلة اتجاهات إن الثورة العلمية هي 

ت (. وكان لهذه الإتجاهام  1700و 1450الفترة  الممتدة ما بين   ) النهضة

ون فلاطأصولها إلى أ تعود ات دور في تقدم العلم  كالرياضيات التيريلنظاو

 وفكرة المميز.

ور ساهمت في ظهالخلقية و الإجتماعية تجاهاتالإن يمكن الإفتراض كذلك بأو 

ية أن التغيرات الحضاروالعلم في  العصر الحديث مكا سبق وأن بينا ذلك ، 

لمية  النظريات العوفى الفروض المفكرين على النظر  وجبرت  الناس المختلفة أ

ة لاقلخنسان اعلى عصرهم وفق نظرة جديدة. كما أن الإيمان  بقوة الإ السابقة

 الاستقصاء .ولى قيام مناهج جديدة للملاحظة استقلالها أدى إو

 لتيا  اتهاذجتماعية للإشكالية  ل الفرضية القائمة على الرؤية الإغفالا يمكن إو 

 ك.نداالإقتصادية التي كانت سائدة آول الإجتماعية ى أهمية العوامتؤكد عل

فريدريك لقا في دراساتهم ه النظرة منطومن أبرزالمفكربن الدين اتخذوا من هذ 

ت ن الحاجاإلى أ )اللذان ذهبا  K.Marx)كارل ماركس ،  (F.Engels) أنجلز

يرتكز   ، فالعلمصيرورتهو العلم همية لتقدمأكتر الضرورات  التقنية للمجتمع هي أو

ذهبا إلى القول بأن و. بل مسيرته في نهاية الأمر على  أسس إقتصادية تتحكم في
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 )، على المادية الجدلية فالمادية ساكنة وبسيطة يرتكز في  أساسه" التقدم العلمي

Le matérialisme dialectique ).  

رها وتطوإلى العوامل التي ساهمت في نشأة  فكرة التقدم العلمي  ا رجعنا إذو

وامل  العما عن غيرها. فأوالإجتماعية والفكرية  منها ،متنوعةونجدها كثيرة  

في   لكبرىاالتحولات العلمية والأدبية والفكرية نجدها متجسدة في حركة  الثورات 

  :باوورأ

 ورات ثيعا وبية  التي يسمونها  جموري الحياة الأالتحولات الكبرى ف ونعني بتلك 

 :همهاوا

 لعلمية.االثورة  -1

 الفرنسية.الثورة  -2

 .الثورة الصناعية -3

   :ولى منهايهمنا الآن  الحديث عن الأو 

 :الثورة العلمية ضد الكنيسة 

 رةل الثومثيحمق من العلماء موقف  الكنيسة الأ - العلمبالدقة و - لقد كان العلم 

، وأطاحت بعرشها وقوضت وجودها  فات الكنيسةانسفت  خر  الكبرى التي

علم ال يونظرياته ف  ونفسه مكانة أرسط الوقت ، كما نسفت في بدلطاغي إلى الأا

 الحياة.والفن  و

 :ه الثورة تباعاوقد صدرت بيانات هذ 

  (م   1540  ) جرام السماوية  عامنظرية كوبرنيج عن الأ -1

 (م1575 ) تطوير النظرية على يد تيكوبراهى عام -2

 (م 1697 ) المرقب عام  صنعوالحركة  فيونظرية جاليل  -3

 (م 1620 ) لاثة عامقوانين كبلر الث  -4

 (م 1687 ) قوانين الحركة  لنيوتن عاموبية نظرية الجاذ -5

  (م  1780)ول نظرية  كونية وضعها لا بلاس عام  أ -6

 اجتماعية قدمت بياناتواقتصادية وسياسية  متأثرا به نظرياتصاحب ذلك و

 :مساندة للثورة

          (م 1513 ) مير سنةيؤلف الأ : مكيافيليالسياسة  فيلية فيالمكيا -1

 (م 1650) ة على يد ديكارت سنةظهورالفلسفة الحديث -2

 (م  1679 ) هوبز سنة " التنين" المجتمع  ية الطبيعية للدولة والنظر -3

 المقدسة للكتب النصرانية ( يؤسس مدرسة النقد التاريخيم 1677 )سبينوزا عام  -4

 جود .عتقاد بوحدة الوالإو، خلاقالأويجاهر بنبذ النصرانية  في السياسة و، 

 (م  1704 ) فلسفة ديكارت على يد لوك عاموتطويرنظرية هوبز -5

 .ينادي بإحلال الوضع الإنساني محل الوحي الإلهي (م  1744 )فيكو -6
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 (م 1753 ) عام ليبارك :المنطق  آراء جديدة  في -7

 (م  1776 ) هيوم عام: المطلق ة والإيمان بالشك رفض النصراني -8

 (م 1776)دم سميت عام "آ مم" ثروة الأكتاب ولادة النظرية الرأسمالية في -9

  (م1777) عام: روسوتقديس العاطفة لا العقلو ية العقد الإجتماعينظر -10

  بمجتمع علماني. يطالب وديان يجاهر بالكفر بالأ (م 1784 )فوليتر -11

ن الموسوعيون الفرنسيون يضعون دائرة المعارف لتكوو (م  1784 )يدورد -12

 .(م 1777-م 1751 ت بين عامي :كتب) لا عن الكتاب المقدس يبد

  رهين با  ما قبل القرن السادس عشروورالعقلي في أوفلقد كان المناخ الفكري 

ء رالآا كانت تبنى ، حيث -غريقيةالفلسفة الإوالكنيسة المسيحية  -مصدرين هما

صاغت عقول المفكرين  ، إذ أنها هي التيين المصدرين المواقف وفق هذو

ذاك سي آنربما لا نكون بحاجة للتذكير بمدى سيطرة الفكر الكنو،  رجال الكنيسةو

يه ما ف، بهيالتوجون يكون للكنيسة  وحدها الحق المطلق فى التفسير الى درجة أ

وموروثاتها موضع  البحث  يسةالكنالتصدي لأية محاولة لأن توضع أفكار

 المساءلة...  وأوالتفكيرأ

من امتيازات هائلة في المجتمع  ى بهولم تكن حدود سيطرة الكنيسة هي ما تخظ

لم ووبا ورفقط .. بل إنها كانت أشبه  بالإمبراطرية التي تخضع لرعايتها مملكات أ

ا تبنت ما ذهب  اليه تبنت فيم يكن بوسع هذه المملكات أن تفقد  رعاية الكنيسة التي

 فلاك تدور حولهان الأأو، هاتباثومن مركزية الأرض  للكون وأرسطوأفلاطون 

يسة برامج التعليم الكن طال نفوذوالكنيسة الكاثوليكية   ه من معتقداتوأصبحت هذ

هذه و، هم  مواد التعليموبا  إلى الحد الذي أصبحت فيه دراسة اللاهوت أورفي أ

 1حرية التفكير العلمى .ود مدى صبحت تحدالدراسة اللاهوتية أ

، لقد كان  جواء لم  تكن سلطة الكنيسة على الحياة عرضا عابرافي مثل تلك الأ 

كل ذلك في إطار جهد منظم يستهدف توسيع دورالكنيسة خارج الإطارالكنسي 

العلمي ... وى فرض طوق صارم على النشاط الفكري حت المجال الأخلاقي،و

ت الكنيسة ن ما جاؤوا به مخالف لما كانماء كثيرين ... لأعلدانت ولذلك أ

أعماله و" كوس " كوبرني كرأشهرهم نذمن  .مفاهيمو الكاثوليكية تحرسه من أفكار

الذي ووه  -رض ليست مركز الكونأن الأ -التي ذهبت إلى حد  الاعتقاد  الفلك في

ظل كتاب و ، على فراش الموتوهه إلا وعلى السماح بنشر كتاب لم يتجرأ

الكنيسة كل من يؤيد اعتقاد اضطهدت ومن الكتب المحرمة كوبرنيكوس 

الذي أودع السجن حتى  "وجاليل "عدم حرقا والذي أ "برونو " متل "كوبرنيكوس"

                                                   

جورج سارتون : تاريخ العلم والإنسية الجديدة ، ترجمة : إسماعيل مظهر ،دار النهصضة العربية ، القاهرة  -1

،19991 
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انصياعه للفكر الكنسي... وتخليه عن آرائه و"  كوبرنيكوس " رغم للتنكر لنظريةأ

بعد ساهمت فيما   كانت من العوامل التيسة قاومتها الكني  أن  تلك الأعمال التي لاإ

 ة .يسفي الإنقلاب الفكري والعقلي  في أوربا على السلطة الكن

لك غرب، تالكشوف العلمية على التطور الفكري في الثر اكتشاف أوما يهمنا هنا ه 

في  ، إذ كانت الكشوف العلمية تهانيمهوت معاقل الكنيسة زعزع الحركة التي

 . ي حفزت على انطلاق تلك الحركةت الترامقدمة المؤث

( المنطق الجديد)القرن السادس عشر  في " كونبينسيس  فر " ظهور كتابف 

نفع لساهمة  معدم تقديمها أي وووصفها بالعقم   ة اليونانية الذي هاجم فيه الفلسفو

 يبي،تجرلاار ختبصلة بالإ تفتقد لأيوالبشر لكونها فلسفة تأملية تقوم على الحدس 

 "عمالالمبنية على أ "جاليلو "عمالأو، الفلكفي  "كوبرنيكوس "كتاب ظهورو

، و" امن عشرفي القرن الث  "فولتير " عمالانتشار أوظهور و "كوبرنيكوس

ما و  "مارتن لوثر " على يد ظهور المذهب البروتستانتيو ، " ديكارت رونيه

،  يكيةالكاثول ر النظرة لبعض معتقدات الكنيسة يهب عن  تغيأسفر عنه هذا المذ

  ةنيسقوط القسطنطو،  نتمريكياكتشاف الأ: مثل  خرىبالإضافة  إلى عوامل أ

ذه ه" في أواخر القرن الخامس عشر الميلادي ... كل  محمد الفاتح " على يد

ين وبي ... إلا ان بعض الباحثورعنصر الأنوارالأ تدشين العوامل ساهمت في

ن ير مير كثيالعامل الحاسم  فى تغ كانت "  سحاق نيوتن" إعمال يرون أن أ

 المفاهيم.وفكار الأ

 من النبوغ  ما جعله في مقدمة الذين عرفهم   "سحاق نيوتنإ" ظهرألقد 

تين من بعد سن  - التكاملوعلم التفاضل  -فقد وضع  ،تاريخه الفكرالبشري في

لك بفترة وجيزة قوانين الحركة ، ووضع بعد ذ رجه من جامعة  كمبردجتخ

لقد كان لعلم التفاضل . بية بين الكتلقانون  الجاذو  -بقوانين نيوتن - ورةالمشه

 ن، إلا أقتصاد الإوالهندسة والكيمياء وزياء  تقدم علوم الفي التكامل أثر حاسم فيو

 .قانون الجاذبية مثل نقلة  كاملة في تاريخ الفكر البشريووضعه لقوانين الحركة 

انطباقها وشمولها وقتها صرامتها  ود نين فيد أدهشت الناس آنذاك تلك القوا1ق

 قد أخذوالأجرام المتحركة في  السماء ، وعلى الأجسام المتحركة على الأرض 

فروع المعرفة المختلفة مما توصل إليه نيوتن  دلالة على أن كثير من العلماء من 

 ،اك استنتاج يناقض المعتقد السائد آنذوهوة ثابتوالكون يخضع لقوانين عامة 

إذا أمكن صياغه تلك القوانين واميس الكون لا  تكشف لأحد من الخلق . ن نوأوهو

                                                   

1- Newton ; Principes Mathématiques de la Philosophie Naturelle , Seur et 

 Jacquier, Paris.1760 (Tome1) 
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في  معادلات رياضية فإن هذا يعد  نقلة هائلة في الفكر لا يعادلها سوى الأثر الذي  

 1ه  النقلة.استتبع هذ

ثرها أكوأصبحت ظاهرة العلم أخطرظواهرالحضارة الإنسانية وأشدها إيجابية  - 

 نسانلإي لالحقيق وكوجود عاقل . من هنا فإن تاريخ العلم ه  نسانرالإتمثيلا لحضو

صور ولقد شهد العلم خلال مر العلقد و ،المستمر هارقصة الحضارة في تطوو، 

ل ككانت في وأخذت تتعدد أبعاده و، القوانينوالنظريات  تغيرات فيوتطورات 

 .ريالتقدم البش من حولنا وإلىويير نظرتنا إلى العالم تغ مرحلة تساهم في

لى دى إأكل تطور  : تاريخ العلم ثلاثة أطوارأساسية فين هناك أ د. نفادي يرىف 

 : العلم هيوالإنسان والطبيعة وظرة جديدة للعالم شكل نوالكون يرنظرتنا إلى تغي

ما نلوم إه العالعلم الأنيشتيني ، وأن كل علم من هذوالأرسطي ، والعلم النيوتوني ، 

 ه.قبل للعلم الذي  -بالتعبير الباشلاري   -ستمولوجية عة إبيكان يمثل قط

أن و،  ةعلى أساس أن الأرض هي مركز الكون وأنها ثابت العلم الأرسطيقام  -1 

الكواكب والقمر ون الشمس بذلك فإو،  صىالحركة الدائرية هي الكمال الأق

يموس في بطل قد طورو ، فلاك دائرية منتظمةالنجوم تتحرك حول الأرض في أو

، فالأرض  تقف  في  كاملالتصبح نموذجا والقرن الثاني )ق.م(  فكرة أرسط

الكواكب الخمسة والنجوم  والشمس وكرات تحمل القمر  المركز تحيط بها ثماني

منطقة بالكامل إلى العالم والعلم الارسطى  قد انتقلوا ، هذالمعروفة وقتها 

يلات اللازمة لتجعله ت  عليه التعدجرأوالكنيسة ن تبنته ذلك بعد أوالمسيحي ، 

سيادة الاستمرت و، القرن الحادى عشر متوافقا مع تعاليم الدين المسيحي في

 2عشر. إلى القرن الرابعوالفكرية للكنيسة المعززة بآراء أرسط

 كما صوره نين النظام الكووقد تغلغل النظام الأرسطي في العالم المسيحي حتى أ

، وهكذا كان الكون محددا نه كثيراعلا يخرج  يني"توما الإكو"و " دانتي " 

كان هناك عالم ثابت من كما   ،جزائهيب في جميع أسق الترتمتومنسجما و

عالم  يعكس وهو ،من الله شرعيتها المصالح التي  تكتسب والعلاقات الإجتماعية  

أن ، والأركان نه عالم ثابتالنظرة السائدة التي تنظرإلى العالم الطبيعي على أ

فالطبيعة  ، ة اللهخليقالبشرأنفسهم فوق هذه الأرض هم الجزء المركزي  من 

السادة من الحكام  لخدمة الله  وخدمة ممثيله على الأرض أيالبشر موجودات و

 3الرهبان.و

                                                   

عبد القادر بشته : الإبستمولوجيا : مثال: فلسفة الفيزياء النيوتنية ،دار الطليعة للطباعة والنشر،بيروت الطبعة  -1

                                                                                     56.ص.1995الأولى ، 

–العدد الثاني -المجلد التلاسع والعشرون–السيد نفادي : التقدم العلمي ومشكلاته ، مجلة عالم الفكر الكويتية  -2

 98.ص.2000أكتوبر/ديسمبر 

 .101.صنقلا عن: سيد نفادي: التقدم العلمي ومشكلاته،  -3
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ظل فيها العلم الارسطي  سائدا  حتى وانقضى عشرون قرنا على وجه التقريب  - 

 العلميةت ثورات بعيدة  الأثر عدلت المفاهيم الذي أحد -فجر العلم الحديث -بزغ 

 ه الثورات قد كان أولى هذو. ايرييرا  جذلم تغالى العغيرت من نظرتنا إوتقريبا 

عام   ،  ففي ج  بطليموسالثورة الكوبرنيقية التي كانت في أول الأمر نقضا لنموذ

كانت  ويمي ، البطلطرح كوبرنيق  نموذجا أبسط من النموذج الأرسطي   م 1514

الكواكب تتحرك في و:" أن الشمس ثابتة في المركز بينما الأرض ساسيةفكرته الأ

  م 1609عام    بطليموس في /رسطوأفلاك حولها ثم أتت الضربة المميتة لنموذج أ

الجديد  ليجد أن  خد يرصد  السماء بتلسكوبهأ جاليلي " الذيو" جاليل على  يد

بذلك  أثبت أن و، قمار تدور حوله أ وأ كوكب المشتري  مصحوب بتوابع صغيرة

هناك العديد من الأشياء لا تدور مباشرة حول الأرض كما كان يعتقد 

القاطع على صحة نظرية  الدليل التجريبيوكما  قدم جاليلي ، بطليموسوورسطأ

 1كوبرنيق.

 ا ،ثرالتي كانت ثورة أهول أو "ديكارت "ه الثورات جاءت ثورة ب هذعقاوفي إ 

الشكل ولمادة لك من خلال نسق جديد لمفاهيم اوذ  رسطيت بالعلم الأطاحإذ أ

ورة  حاسمة على تحطيم الفوارق كما ساعد بص ، الطبيعة قوانين الحركة فيو

 ، السماويةانيكا الميكورضية  الإبستمولوجية التي كانت تفصل بين  الميكانيكا الأ

سى التصورات العامة أرونهجا يعصم  من يتبعه من الوقوع في الخطأ، ووضع م

يمكن اعتباره  غيرت من مفاهيمها بشكل جدري  بحيثوسفة الفل التي أثرت  في

 2ة.الفلسفة الحديث وأب

" الذي  وجه ضربه كبيرة لمنطق  فرنسيس بيكون " ا وقد  سبق ديكارتهذ

ن " أن أعمال الإنسان ينبغي أرجانون الجديد" الأ :كتابه عندما أوضح فيوأرسط

،  فيجب على   الإنسان أن لا يلتفت إلى قوانينهاو مع الطبيعة  ةتكون منسجم

بدلا من انتزاع الحقيقة استدلالا عن طريق  و ،شياء لى دراسة الأالألفاظ بل إ

سباب استقصاء الأو، عليه أن يكون الاستنتاج من خلال إجراء التجارب القياس 

نطق أرسطوالصوري  مو ، نسان على التعميم السريع، فالقياس  شجع الإالواقعية

،أما المنطق البيكوني  فكان يقوم على الإستقرار بدلا من حكام عامة يؤدي إلى الأ

 3.ستدلال الإ

ويل كامل للعالم الذي توصل إلى تأ    م 1727-1642   ق نيوتناسحإثم جاء   -2

، ووضع قوانين الحركة على أساس الزمان المطلق  بمعادلات رياضية  دقيقة

الكون  توصل إلى تفسير عمل كل جسم فيو،  الحركة المطلقةوالمطلق المكان و
                                                   

 102.صالمرجع السابق،  -1

 .56.ص، 1999فة، الدار التونسية للنشر، تونس، حمادي بن جاء بالله:العلم في الفلس -2

 .57المرجع نفسه،ص. -3
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،  واحدةالأرضي أم عالم السماوات طبقا لقوانين  عالمنا ذلك في  كانأ  سواء

كان العلم في هذا العصرالمثل الأعلى وأداة ونيوتن رمزا للعلم  صبحوأ

 1التنوير.للتحررو

كل ما فيه من وبى من الكون غرالويمكن  القول أن التحول في موقف الإنسان  

م العقلاني الطبيعي على هذه لى النعي، إ بعد الموتية الغيبي في السماء يم المسيحنع

قدرة  أن كلمة السر العظمى التي  بدأت تكشف الكون  الجديد هيو،  نالأرض الآ

الفعل والتعامل مع ، وأن إرادة الإنسان حرة  قادرة على  العقل على فهم الطبيعة

خاصة نظرية والتاسع  عشر  القرنقد  ساهمت إنجازات و،  طبيعةال

شبيهة  ن النظريات العلمية الكبيرة على إحداث ثورة غيرها مو التطورالطبيعي

 2.بالثورة الكوبرنيقية

 ، جدا ويةقكانت  ولقد بدا واضحا أن الصدمة الإديولوجية التي سببتها هذه التوراث

ا أن هذ "كارل بوبر" يرى و ، نيةيع العقيدة الدرضت مذلك لأن كل منهما  قد تعا

 ت قويةكاساكم كان له انع فائقة بالنسبة للتاريخ  العقلاني، هميةالأمر كان ذا أ

 العلم .وتوتر دائم بين الدين و

فقد  بدأ  ينشتينىالعلم الأما كل هذه التطورات كانت في إطارالعلم النيوتيني ،أ -2

خاصة علم ون العلوم العديد م دثت  ثورات فيخلال  القرن العشرين ، حيث ح

التي زعزعت العديد من  و، النظرية  النسبية ولك بظهور نظرية الكم ذوالفيزياء 

 علماء بعضها على  المستوى الفلسفي :هان الالمفاهيم الأساسية التي رسخت في أذ

الحركة و،  على المستوى العلمي كمفهوم المادة بعضهاوكمفهوم الحتمية 

 3لجاذدبية.او

ركة  ط الح" الذي شبه الحركة داخل الذرة بنمفورداررادفي البداية كان لتجارب " 

 " من توضيحنيلزبور تمكن  العالم  الدانماركي"و، المجموعة  الشمسية في

ث التحد انية، مما أدى إلى إمكالمدارات المختلفة حول  النواة مستويات الطاقة  في

ها غيروه  النظريات كانت هذوآن واحد  تلفة فيعن تواجد الجسم في مواضع مخ

  م1905م عا "ينشتينالتي توصل إليها" ألبرت أ -الخاصةلنظرية النسبية  - مقدمات

 ليمان كزالنسبي  مكان الإعتقاد القديم في وحيث أدخل فكرة الزمان  الخاص  أ .

" صورة مبسطة بما يسمى تصور ذلك في يمكنو ".جاليليو"مطلق عند  وواحد 

 مقارنة 

                                                   

1- Newton : Principes Mathématiques de la Philosophie Naturelle p.78 

حمادي بن جاء بالله : تحولات العلم الفيزيائي ومولد العصر الحديث ، الدار التونسية للنشر )شراس للنشر(  -2

 1995تونس .

أينشتين : النسبية الخاصة والعامة ، ترجمة ن د. رمسيس شحاتة ،نهضة مصر، القاهرة ألبرت  -3

 25،ص.1980،
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تحركت بسرعة ومين ركب سفينة فضاء فإذا افترضنا أن  أحد التوأ ،"  مينالتوأ

م على ليجد أخوه التوأرخ  الشباب ليجد في شوهوعاد بعد فترة وة فضائية  فى رحل

، ء حركة الزمان كلما زادت حركة  السفينة ، ذلك بسبب بط رض شيخا عجوزاالأ

ن قوانين هكذا أثبت أينشتين أو. مسافرين عليهاعمار المما أدى إلى عدم زيادة  أ

ببطىء عن تمضى الساعات المتحركة لطبيعة  تتغير  بتغير الحركة حيث ا

ن الساعات تتوقف ء  فإالضو بلغت الحركة مقدار  سرعة إذاوالساعات الساكنة 

بل تشمل  الساعات  ،ه التغيرات الا تقتصر  على الساعات العاديةهذو .تماما

 ، ينقص طوله كلما زادت سرعته ، كما أن الجسم المتحرك يتغير حيث يةالبيولوج

لى كذلك كتلتة الجسم تصل إو، عند  بلوغه سرعة الضوء يصير طوله  صفرو

 1قيمة لانهائية عند سرعة  الضوء.

، فقد أكد أن كل جسم  الطاقةوينشتين قانون حفظ الكتلة أ  هم اكتشافاتكان أو

اوي حاصل ضرب الكتلة في مربع سرعتها الضوئية  يختزن كمية من الطاقة مس

الطاقة ما  نأو،  لبل شكل مركز من الطاقة من ثم فإن المادة ما هيو،  الفراغ  في

،  لى  طاقة هائلةتحريرها إوا ن كل مادة يمكن تحويلهعليه فإو،  لا مادة حرةهي إ

 2لة.لى طاقة هائالعكس أن الحصول على كتلة مادية صغيرة يحتاج جدا إو

 سرعات يران فيفسرت  حركة جسمين يس هذا عن نظرية النسبية الخاصة التي 

ركة ما نظرية النسبية العامة  فعملت على تفسير الح، أخط مستقيم ومنتظمة 

لة بية بدلاذلك  للتعبير عن قوى الجاذوير منتظمة حركة غ يران فيلجسمين يس

 انحناء الفراغ.

نظرية لل ملةميم  نظريته عندما خرج  بصيغة  مكتتع وقد اختتم أينشتين جهوده في 

ة  رتقديم  نظوبية التي عالجت موضوع الجاذو  م 1916  النسبية العامة سنة 

بعاد لى الأإبإضافة  البعد الزمني  بعاد فيزيائية  رحبة للنظام الكوني رباعي الأ

  قليدية للمكان .الإ

،   ساسية للعالمنا إلى البنية الأهذه هي باختصار نظرية النسبية التي غيرت  نظرت

كما  غيرت   ،الزمان المطلقين فجعلتهما نسبيان وا عن المكان فقد غيرت  مفاهيمن

قضت على كل التصورات وكثر واقعية الكونية لتجعلها  أونا  الفلكية نظريات

هكذا  فتحت الباب على و،  الطاقةوووحدت بين الكتلة  ، ة  من الفيزياءالتشبيهي

الأهم  من و،  معارفنا العلمية الإنطلاق إلى آفاق أرحب من التقدم فيوة نحمصرعي

                                                   

 74،ص.1983محمد عبد الرحمن مرحبا : أينشتين ،منشورات عويدات ، الطبعة الأولى ، بيروت ، -1

2- Estein (Albert) : la théorie de la reletivité restreinte générale, traduit de : L’allem 

Maurice slovine, Parie, 1976.p.89 
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ميكانيكية  القرن  التاسع عشر إلى وقد تحرر من حتمية  ذلك  أن العلم الحديث

 المستمر. والتقدم الحقائق  النسبية القابلة للتغيروحتمية  رحابه اللا
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مدخل:

الششتي العوامششل مششن العديششد إلششى السششابق الفصششل فششي رناشششأ لقد
إلششى  أدت التي العوامل وهي الحديثة، العلوم تقدم على ساعدت

كيششف المدرسششية الفلسششفة تفكششك خلال من العلمية الثورات ميلد
الحششديث التفكيششر فششي الوضعية التجاهات نمووثبات أن ذلك ذلك؟
الششتي المرحلششة تلششك إلششى بهششا مدينششة والمششدارس الفلسفات وتنوع

التطششورات مواكبششة عششن عششاجزة المدرسششية الفلسفة فيها أصبحت
وثقافششة وفنششون علششوم مششن المجتمعششات صلب في الجارية الحديثة

( سششميةإال النزعششة ظهششور نجششد أخششرى جهششة ومششن جهششة، مششن هذا
Nominalismeفئششات تفكيششر علششى اسششتحوذت الششتي النزعششة ) هششذه

بالضششبط وظهششرت عشششر الرابع القرن مدى على واسعة اجتماعية
إلششى الوسششيط العصششر مششن النتقششاال (أي  النتقاليششة المرحلششة فششي

الحديث). العصر

ثنائيششة بمعنششى بينهمششا فيمششا بششالفوارق ووعششي إدراك هنششاك فكششان
العصششر قبل من برزت قد كانت والفلسفة) التي ماني(ال الحقيقة

"العلششوم فششي الحقيقششة أن علششى تنششص الن أصششبحت الوسششيط،
والعكششس، الششدين فششي نفسششها هششي تكششون ل أن مكنيأوالفلسفة" 

الحديثششة العلششوم ميلد علششى سششاعدت التي أيضا العوامل بين ومن
الشرق حضارات على التعرف قصد الصليبية الحروب انتشار نجد
الششذي التصششاال هششذا جديششدة روحيششة حاجات الصليبيون لنا ولد وقد
ششعلة بعشده انطفشأت قرونشا دام الشذي  والغشرب الشرق بين كان

ثقافيششة بششروح المسششيحية أوروبششا تشبعت حين في مباشرة الشرق
ومعالجششة دراسششة فششي حمششاس بكششل انطلقششت أنهششا حيششث للشششرق
معهم. جلبوها التي الثقافة
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التطششورات فششي أيضششا ثتمثلشش عوامششل وهششي وذاك هششذا - كششل
أوروبششا، عرفتهششا التي والسياسية والثقافية قتصاديةإوال جتماعيةإال

اللتينيششة اللغشة إلششى العربيشة العلششوم ترجمة لعبته الذي الدور وفي
كتشافاتإال ذلك كل إلى ويضاف للميلد، عشر الحادي القرن منذ

والتجريب والملحظة البحث أدوات وتطورت والعلمية، الجغرافية
الرياضية. والعلوم

الششتي الششثروات وهششي العلميششة، الششثروات الجوولدت هذا مثل - في
من كل دور تحديد إلى وصول التفصيل من بشيء عندها سنتوقف
وبالتششالي العلششم، تاريششخ فششي حششدثت الششتي والنقلبششات الزمششات
خاصة. المعاصرة والفيزياء عامة، العلوم لتقدم التأسيس

وتطششور الفيزيششاء لسششيما المعاصششر العلششم تقدم نتائج من يكن فلم
المطلقششات فششي النظششر إعششادة وأيضششا بل وتقدمها بالمادة معرفتنا

الكلسششيكية للفيزيششاء النظريششة السششس شششملت نظششر إعششادة إنمششا
أن علششى قششادرة جديششدة نظريششة اعتبارات راهنية ضرورة وطرحت
الجديد. العلمي الفكر تستوعب

ححص هوأن الفصل هذا في - فغرضنا .Th (كون" "توماس وجهة نتف

Kuhn(فششي الصششدارة تحتمششل فكششرة وهششي العلم، في التقدم  حوال
وهششو: كيششف إل تفكيره، مناحي كل يشكل وسؤاال مؤلفاته، مجمل
العلم في تقدم الوجود عن الكلم تمكننا معنى وبأي العلم؟ يتقدم

   .؟

صششفحات جميششع فششي الهاجس السؤاال هذا يصادف يءالقار - يكاد
عديششدة وألوانششا أشششكال العلميششة" متقمصششا الثششورات كتششابه: "بنيششة

وبيششن العلششوم لتقشدم الششتراكمي التصششور نقشذ بيششن تتراوح ومختلفة
نفسه. العلمي التقدم بنية طرح

63



الثصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصاني: الفصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصل
العلمي للتقدم الكوني التصور

في ودورها نقلباتإوال الوال:  الزمات المبحث
:العلوم تقدم

العلم:  تاريخ في - الأزمات1

الظواهر من جديدة أنواع ظهور في يقوم بالشذوذ الوعي كان إذا
حي مفاجأة تكون فلن لشششرط مماثششل وعي على يكون أن إنسان ل

حل أساسي .للنظرية المقبولة التغيرات لك

بالعلمششاء يؤدي السابقة النظريات بعض يوجد الذي الشذوذ - فهذا
إيجششاد عليهم يصعب معضلت وطرح كثيرة، مشكلت مواجهة إلى

تحكمهششم الششذي أوالنمششوذج التصورات ضوء في لها المناسب الحل
ومششا ؟ بالزمششة نعني فماذا بالزمة، عنه يعبر ما وهذا أبحاثهم، في

؟ العلمية النظريات تظهر وكيف ؟ مصداقيتها مدى

حل وغياب الكلسيكية، النظريات لبعض المشاكل تفاقم ظل في
العلششوم، هششذه فششي الزمششة كانت المطروحة المعضلت لتلك سليم
أنششه كمششا تغييششر، ضششرورة إلششى فيهششا القششائم النموذج يتعرض بحيث

النهيار. إلى يتعرض

مثششاال أوآخر العلم هذا لها يتعرض التي الزمة حالة على - وكمثاال
نظريششات الكششوبرنيكي. فظهششور الحششديث الفلششك علم بميلد اشتهر
لتلششك مسششبقة بصورة معلنه أمان عدم فترة عموما تسبقه جديدة

بهششذه الخصششوص وجششه علششى اشششتهر وكمثششاال المطروحششة، القضايا
الحالة:

الفلك:    علم في أ- الأزمة

( كوبرنيششك نيكششول ظهششور علششى السششابقة نظريششة كششانت فقششد
N.Copernic() أوالنظششام البطليميششة، النظريششة ) هششي1473-1543 
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ق.م الثاني القرن (من قرون أربعة بعد اكتمالها عند البطليموسي
النجششوم بمواقششع التنبششؤ فششي الميلد) موفقة بعد الثاني القرن حتى

. فائقة بدقة حركاتها وحساب والكواكب

تحقيششق أن غيششر  قديم، فلكي نظام لي تحقق قد يكن لم وهوأمر
علششى دليل أبششدا يعششد ل البششاهر، النجششاح هششذا لمثل ما علمية نظرية
النظششام إلششى المسششتندة الحسابات أن ذلك نجاحها، أوعلى كمالها،

ومعطيات أبدا تتفق تكن لم الكواكب بمواقع والمتعلقة البطليمي
.1الفلكية الملحظة

بدقة الكواكب مواقع حساب مشكل على التغلب هاجس ظل وقد
علمششاء من العديد لدى الفلكي للبحث الرئيسية القضايا كل جوهر
يتعلششق مششا مشششكل واجهششوا كلما بطليموس بعد جاءوا الذين الفلك

أوتعششديل ضششبط طريق عن عليه وتغلبوا إل الفلك مواقع بحساب
المتشششعبة الششدوائر ذي بطليمششوس نظششام مششن أوذاك الجششانب هششذا

الفلك علم هوتعقد الوقت مرور مع لوحظ ما أن . غيروالمتداخلة
التعششديلت من بكثير أسرع بوتيرة الزدياد في أخذا كان البطليمي

لصششلح الضششرورية التصششحيحات وإدخاال عليه المدخلة والتنقيحات
القضششاء إلششى يششؤدي ل الفلك مواقشع حسشاب فشي الموجود الخلل
.2آخششر جششانب فششي ثانيششة يظهششر أن يلبششث مششا لنششه تاما قضاءا عليه

نظششرا والخششر حيششن بين الفلكي التقليد عرفه الذي للتوقف ونظرا
التصششاال ظششل المطبعششة، لغيششاب أيضششا ونظششرا خارجيششة لسششباب
للصششعوبات النتبششاه يتششم لششم لششذلك الفلششك علماء بين جدا محصورا

الولى، الطبعة الثقافة، يفوت: دار ترجمة: سالم العلمية، النقلبات (توماس): بنية - كوهن 1
. 95،ص2005

  العششوالم دوران فششي "بحششث الشمسششي النظششام حششوال الرئيسششي كتششابه كويرنيكششوس كتششب
الجديششد والتصششور للكششون، البطليمششي التصور بين قطيعة أحدثت  حيث1543 السماوية" سنة

دائريا.  الفلكي الدوران اعتبر أنه إل الفلكي النظام داخل الشمس بمركزية يقوم الذي
.96 السابق: ص المصدر- 2
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حل البطليمي النظام منها يعاني التي عششر السشادس القشرن فشي إ
الفلك كتشششابه: "دورة مقدمشششة فشششي كوبرنيكشششوس لسشششان علشششى

إلششى المششر بششه انتهششى البطليمششي الفلكششي التقليششد السماوية"  "أن
.1والحداث" بالواقع لها صلة ل صورة إفراز

البطليمششي النظششام إليششه انتهى ما اعتقد كوبرنيكوس أن هذا معنى
حور أن على عاجزا تجعله دقة وعدم تعقيد من تصششويرا الطبيعة يص

.2أمينا

بأن عشر السادس القرن مطلع منذ بأوروبا الفلك علماء فاعترف
لمشششاكله صششحيحة حلششوال اتخششاذ عن عاجزا أصبح الفلكي النموذج

جعششل الششذي والكششافي الضششروري هوالشششرط هششذا وكششان القديمششة،
مغششاير جديد نموذج عن ويبحث البطليمي النموذج يرفض كوبرنيك
وصششف علششى الششذكر السابق كتاب مقدمة تضمنته ما وهذا للقديم،

 3البطليمي. الفلك عاشها التي الزمة لحالة

الظششروف تلششك فششي العلمششاء اضطرت التي العوامل بين من - إنها
حششوال التفششاق إلششى تضطرهم (ولم كوبرنيكوس حوال التفاق على

الششتي التجديششدات فششي سششببا كانت التي الزمة بطليموس) هوحالة
حل الششذي البطليمششي الفلك يقوعليه لم وهوما كوبرنيك، اقترحها ظشش

فلكية نظرية ظهور من لبد للمشاكل. فكان حل اتخاذ عن عاجزا
قبششل فضششيحة كششان بطليمششوس عنششد فالفلششك حظها، تجرب جديدة
.4الكوبرنيكية الثورة إعلن

1- Beiser (Germaine):  La Gravitation de Copernic à Einstein, Paris, 1975,pp: 20

20ص  نفسه، المرجع- 2

السلمية المنظمة أينشتاين، إلى كوبرنيكوس من الفلسفة إلى (هشام):  الطريق غصيب- 3
109ص ،1988 الولى، الطبعة الثقافية، والعلوم للتربية

47ص. العلمية، الثورات (توماس): تركيب كوهن- 4
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الكيمياء:  في الأزمة

 )Lavoisier() 17لفوازييه نظرية سبقت التي بالزمة المر ويتعلق

عششدة  تضششافرت1770 سششنة فبعد الكسجين، احتراق ) في43-1794
فشي:  تطشور وتتمثشل الكيميشاء مجاال في أزمة حالة لتخلق عوامل

. الوزان بين العلقات ومسألة الغازات الكيمياء

تقششدم مششع عشششر السششابع القرن في الغازات كيمياء تطور بدأ فقد
وخلال الكيميائيششة، التجششارب فششي واسششتخدامها الهوائيششة المضششخة

استخدام وبفعل فأكثر، أكثر الكيميائيون اقتنع عشر الثامن القرن
عنصششر الهششواء أن إلششى توصششلوا أخششرى وأدوات الهوائيششة المضششخة

هوالغششاز الهششواء بششأن اعتقدوا كما الكيميائية، التفاعلت في نشيط
الموجود.  الوحيد

( بلك جوزيششف فيهششا أثبتششت الششتي السششنة  وهششي1756 سششنة وحششتى
Joseph  Black(ثششاني المثبششت الهواء  أن) (الكربششون)  أوكسششيدCO2(

هششاتين بين الفرق بأن واعتقد العادي الهواء عن متميزا دائما يظل
أوعدمه. التلوث في  فرق هومجرد الهواء من العينتين

فائقششة بسششرعة الغششاز حششوال البحششاث تقششدمت بلك، أعماال وعقب
في يد: "كافنديش" و"بريستلي" و"شيل" مجتمعين على خصوصا

بيششن التمييششز علششى المسششاعدة الجديششدة التقنيششات مششن عششدد ابتكار
 (Leالفلوجسششتيك نظريششة أنصششار مششن كششانوا الششذين الغششازات

  الكيميائيششة" وفششي التسششمية في "محاولة كتابه  نشر1787 سنة في فرنسي كيميائي عالم
عصششر بششدأ التاريخ هذا من الكيمياء" وابتداء علم في الساسي "البحث كتابه  نشر1789 سنة

)O H( هي للماء المكونة العناصر أن أنثبت أنه في يكمن لفوازييه فعمل المعاصرة، الكيمياء
ازات هذه بين تأليف وأن وضشع الجليشل العمشل بهشذا والحشتراق الششتغاال يخلشق هوالشذي الغ

حوض احششترق تعنششي يونانيششة كلمششة فششي الفلوجسششتيك فكششرة   الفلوجستيك. لنظرية نهائيا حدا لفوازييه La( المركبششات بششه وعشش  Terra
Mercuralis( يسمى أوما الفلوجستيك هذا وأهمية المحترقة، المواد كل على وعممه الخفيفة
ححد كمفهوم الكيمياء علم في يعمل للنار" هوأنه الساسي بش: "المبدأ  مو
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phlogistique)وتششأويلهم بتجششاربهم يقومششون خللهششا من كانوا  والتي
الوقششائع إيسششتعاب عششن عششاجزة الفلوجسششتيكية النظرية فبدت لها،

بضششرورة الكيميششاء علمششاء من أحدهم يجرؤ فلم الجديدة التجريبية
اعتمادهششا عن عجزوا أنهم إل النظرية، تلك عن والستغناء التخلي
.1متسقة بصورة

والصششيغ التأويلت فكثرت الهواء، على تجاربه لفوازييه بدأ أن إلى
حلت التي الفلوجستيك لنظرية المختلفة لهششا قويا ومؤشرا أزمة شك

الغازات. لكيمياء بالنسبة منفعتها وعدم النظرية نقائص ظل في

الجسششام أغلششب وزن ازدياد لظاهرة تفسير إيجاد لفوازييه فحاوال
ازديششاد مشششكل لكششن الشششديدة، والحششرارة للحششتراق تعرضششها عند

الفلوجسششتيك نظريششة طبيعششة تحديششد مسششألة تعقيششد من زاد الوزن
2وهويتها.

الثششامن القششرن فششي النمششوذج هذا بها يحظى كان التي الثقة ورغم
مرجعيششة كسششلطة قيمتششه يفقششد أخششذ أنششه إل للعمششل كششأداة عشششر

الزمة.     علمات من علمة النموذج سيادة ووحيدة: كانت

الفيزياء: أأزمة

عشر التاسع القرن أزمة وهي الفيزياء بأزمة يتعلق المثاال هذا إن
النسبية.  نظرية ظهور أمام الطريق شقت التي تلك

 )Un  Concept  Unificateur(التنفششس فششي اسششتخدامه تمكن كما الحتراق في تطبيقه  تمكن
La( التكليششس وفششي  calcination(، أشششكاال لكششل أعششم تفسششيرا أعطششى فششإنه المفهششوم وبهششذا

هذه من العلماء يتخلص أن جدا العسير من فكان  ،)Toutes sortes de réactions( التفاعلت
Antoineلفوازييه)  (أنطونيولورانت بطلنها أثبت أن بعد إل الذهان في رسخت التي النظرية

Laurent Lavoisier (1794-1743).
99ص السابق، : المصدرتوماس:  كوهن- 1

.100ص نفسه، المصدر- 2
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الولششى وبشششائرها إرهاصششاتها بعض على الوقوف تمكن أزمة وهي
العلششم صششلب إلششى تسششرب فلقششد عشششر، السششابع القششرن نهاية منذ

سششنة ففششي الضوء، في الموجية للنظرية العلماء قبوال مع السوي
تنسششاب موجششات الضششوء كان إذا ذلك أزمة، حدوث إلى  أدت1890

 قوانين تحكمه ميكانيكي أثير في

الفيزيائيششة والتجششارب الفلكيششة الملحظششات أن يعنششي ذلك نيوتونية
.) )L’Ethéreالثير 1عبر نسبية حركة رصد على مبدئيا قادرتين

Frenel"فرنيششل"  تقششدم القششرن أواسط في عقود عدة خلال - ففي

ملحظششة اسششتحالة بشششرح الثيششر لنظريششة مختلفششة بتفاسششير وغيره
المتحشرك الجسشم أن يفششترض منهشم واحششد كششل وكششان مششا، حركششة
حره. فنجحت الثير من جزء معه يسحب فششي الكفايششة فيششه بمششا ويج
خلال مششن إليهششا انتهششت الششتي السششلبية النتائششج علششى الضششوء إلقششاء

تجربششة: ذلششك فششي بمششا الفيزيائيششة والتجششارب الفلكيششة الملحظششات
مختلششف بيششن الصششراع فظششل "ميكلسششون" و" مششورلي" الشششهيرة،

للجسشم تجريبيشة ووسششائل لتقنيشات يفتقشد الششذي والصيغ التأويلت
2فيه.

ظهششور مششع عشششر التاسششع القششرن أواخششر فششي إل الوضششع يتغير ولم
كششان فقد المغناطيسية  الكهربائية Maxweel"ماكسويل"  نظرية

للطباعششة العربيششة النهضششة دار العلميششة، المعرفشة علششي): نظريشة محمششد القشادر (عبد ماهر- 1
.152ص ،1985 بيروت، والنشر،

  انطلقششا المطلقششة والحركشة والمكان الزمان على فكرته نيوتن أسس ،الثير الثير: فرضية
الثيششر من بحر عن هوعبارة محيط فضاء في يسبح الكون أن نيوتن فتصور الفرضية، هذه من

المكششان هششذا إلى بالنسبة الجسام وحركات المطلق المكان فاعتبره أبديا سكونا ساكن فضاء
ممتلئ).  (مكان كذلك مطلق زمان بوجود يؤدي الذي الشيء مطلقة، أجسام أنها المطلق

  101 ص العلمية، نقلبإال يفوت: بنية سالم- 2

  ماكسويل )Max  weel الموجششات أن أوضششح للضوء، الكهرومغناطيسية نظرية  مؤسس)شش
وأكد ماكسويل بمعادلت نظريته عرفت السرعة، بنفس تنتشر واللكترومغناطيسية الضوئية

ضششوئية موجششة تتصششور أن بهذا وتستطيع متقاطعة بل متشابهة فقط ليست الموجات هذه بأن
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تحركهمششا والكهرومغنششاطيس الضششوء أن يعتقششد نيوتونيششا الخير هذا
1بها. يتمتع الثير في الوسط هذا أن فظن ميكانيكي أثير جزيئات

منششه الششذي النموذج وضعت أنها إلى ماكسويل بنظرية المر انتهى
حششدة مششن زادت خللهششا مششن الششتي البششؤرة وكششانت الزمششة تفرعت
لثيششر.  وفششي وعلقتهششا بالحركششة المتعلقششة المشششاكل وهششي الزمة
المريكششي بهششا قششام  التي1881 سنة خاصة الفترة هذه فإن  الخير

طششرح الششتي الثير حوال المشهورة  بتجربته)Mechelson( ميكالزون
الثيششر، مششن محيششط في تدور الرض كانت إذا السؤاال: عما خللها

جهششازا فأعششد ؟ المششادة بهششذه سششتتأثر الضوء سرعة أن هذا فمعنى
مجموعة من مركب جهاز عن  وهوعبارة )Interfénomètre( يسمى

مششرآة مششن ينتقل لما الضوء أن بحيث للضوء، العاكسة المرايا من
يتششأثر أن يقطعهششا الششتي المسششافة خلال أن لبششد أخششرى مششرآة إلششى

يتششأثر لششن الضششوء أن إل الضششوء، سششرعة نقششل وبالتالي الثير بمادة
2؟. موجود غير أم موجود الثير مطروحا: هل السؤاال بتاتا. فبقي

أمبششار، فششارادي، مرشششل، (نيششوتن، عليششه اعتمششد الششذي فششالثير
ححششل أصشبح نظريشاتهم إعشداد وماكسشويل) فششي هشل ملشح سششؤاال م

هششذا صششحة مششن العلمششاء يتأكششد وحششتى موجششود؟ غيششر أم هوموجود
حرر السؤاال، (مششورلي) سششنة مششواطنه رفقشه (ميكلششزون) تجربتششه كشش

بششالثير، عششادة تتششأثر لششم السششرعة أن الثانيششة للمششرة وتأكششد ،1887
المعاصر. العلم باب فتح السؤاال بهذا أنه القوال ويمكن

علميششة أزمششة أحششدثت الفيزيششاء تاريخ في الشهيرة التجربة - وهذه
العتقششاد في كامن الزمة هذه وأساس الحديث، العلم بنهاية أدت

تنتششر التغيششرات هشذه وبشتردد متغيششرة فترات في كهربائي ومجاال مغناطيسي مجاال باجتماع
 كلم/ثا.300,000 بسرعة

.102ص نفسه، المصدر- 1

102ص العلمية، الثورات كوهن: تركيب توماس- 2
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)L’Ethér(الثيششر تسششمى بمششادة مملششوء الكششوني الفضاء بأن الراسخ

معظششم لن الزمششة تمديششد علششى عمششل العتقششاد هششذا إصششرار وأن
أن عششوض موجششود، والثيششر الرض بأن القوال فضلوا آنذاك العلماء
الثير. وجود عدم بفكرة يقبلوا

حين - لقد ل أنششه الخاصششة النسششبية فششي نظريتششه خلال من أينشتين ب
هووجششود هنششاك مششا كششل وأن الفضششاء، في مطلق مرجع لي وجود

أنششواع جميششع لدراسششة إطششار تشكل والزمان للمكان نسبية مراجع
          .1والقوى الحركات

حور الثيششر مفهششوم أينشششتين انتقششد لقششد مفششاهيم ثششوري بشششكل وطشش
ححد والمادة، والزمان المكان حكششز من كثير في بينها وو النواحي. فر

الكلسششيكية والمفششاهيم الكلسششيكي التصششور نقششض علششى اهتمششامه
لهششذين جديششدا تصششورا بششذلك واسششتنبط والطاقششة، والزمان للمكان

مششن لكششثير حل فيششه والمكششان) وجششد (الزمششان الماديين الموجودين
المغناطيسششي) والمجاال الجسيمية (المادة بين القائمة التناقضات

العامة. النسبية تم الخاصة النسبية النظرية إطار في وذلك

الششذي الختزالي التجاه في معاكس اتجاه في أينشتين سار - لقد
وذلششك والمغناطيسششية الميكانكيششة النظريششتين إحششدى اختزاال حاوال
أيششة انعششدام وفششي فيهمششا، الموجششودة التناقضششات تلك لحظ عندما
2الثير. وبين بينهما علقة

الجاذبيششة) ونظريششة في (نيوتن نظرية بين كبيرا تناقضا أثبت - كما
علششى تششرق لششم الجاذبية أن حيث المغناطيس) من في (ماكسويل

حين نظرية إلى نيوتن يدي من الجاذبي الثير ينتقل كيف مجالية:  تب

1-  Estein (Albert): La Théorie de la Relativité Restreinte Générale Trduit de:  L’allem
Maurice Slovine, Paris, 1976, pp 75-76.

.117ص العلمية، النقلبات يفوت: بنية سالم- 2
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( الكهرومغناطيسششية ارتقششت محدد. مثلما زمن في آخر إلى مكان
L’électromagnétisme( 1ماكسويل. يدي  على

نظششرا )Simplification( الخششتزاال ليس المطلوب أن نستنتج وهكذا
Unification( الجششدلي التوحيشد وإنمشا النظريتين بين الكبير للتناقض

Dialectique(حل  الذي إعششادة يقتضي وهذا القائمة، التناقضات به يح
منهمششا لكششل المشششتركة والخلفيششة النظششري الطششار بنية في النظر

2والزمان. المكان في المتمثلة

الخاصششية النسششبية نظريششة ظهششرت التاريخيششة الخلفية هذه - ضمن
Théorie( المحششدودة  de  la Relativité  restreinte(1905  سششنة،

الضوء. سرعة وثبات الثير إشكالية عن كجواب لينشتين

الفيزيائيششة حققتهششا الششتي والنتصششارات النجاحششات أهم هذه - كانت
La( الكوانتية والميكانيكا ،)La Relativité Générale( العامة كالنسبية

Mécanique  Quantique(، الوتششار ونظريششة )Théorie  Des  Cordes(
والمفاهيم التصورات تuزعز  التي)Unification(  التوحيد ومسألة

عقب. على رأسا وقلبتها الكلسيكية

(الفلششك-الكيميششاء- الثلثششة المثلششة هششذه تكششون تكششاد الخيششر - وفي
كششبيرا دورا تلعششب الزمششات أن كيف أننا رأينا إذ الفيزياء) نموذجية

أحيانششا وتشكل بل له، انفجارا تشكل أنها كما العلم حركة دفع في
ل منهششا كششل ففششي جديششدة، نظريششات تظهششر خللها من التي البؤرة
تصششيب الششتي الخفاقششات مششن سلسششلة بعد إل جديدة نظرية تظهر

فالنظريششة المشششاكل، بعششض حششل محششاولته فششي السششوي النشششاط
للزمة. مباشرا جوابا لتكون تأتي الجديدة

1- Estein (Albert): La Théorie de la Relativité Restreinte Générale, p:  102.

172ص السابق،  المصدريفوت: سالم- 2
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الزمششة حششالت من كحالة ذكرها سبق التي المثلة هذه لنا - فتبين
وبالتالي البارز الدور الزمة) صاحبة (أي الخيرة هذه بجعل تسمح
نظريششات وانبثششاق لظهور وسابق ضروري شرط بأنها القوال تمكن

أصششبح العلششم أن تعنششي فالزمششة العلميششة الدوات ولتجديششد جديدة،
لتجديدها. مضطرا

رد وعششن للزمة العلماء بها يستجيب التي الكيفية عن فلنتساءال 
 لوجودها؟ العلماء يستجيب آخر: كيف أوبمعنى عليها؟ فعلهم

((الشششذوذ)  الشاذ بالعلم يدشنها التي المرحلة هذه كون - يسمي

La  science Extraordinaire( الزمششة مرحلششة تناسششب  والششتي )La

Crise(والضشطراب الغمششوض مششن حالششة وسششيادة الخلششل من  بنوع
1والقلق.

أن غيششر ،)Anomalie( بالخلششل كششون يسششميه فيما يظهر - فالشذوذ
حله يمكن عادي الخلل: خلل من نوعين بين تميز كون إطششار فششي ح

الحاجششة، اقتضششت إذا عليششه التعديلت بعض بإدخاال القائم النموذج
حلششه يستعصششي عادي غير وخلل ويششؤدي النمششوذج هششذا إطششار فششي ح

عن الخلل من العادي غير الصنف هذا عن أزمة. ينجم إلى بالتالي
خلل بكششونه ويتسششم الهميششة، حيششث مششن ومتفاوتششة مختلفة أسباب
مششن وأكثر خلل مجرد من "أكثر بكونه كون تعبير حد أوعلى مهما،
حرد Enigme(."2( لغز مج

  مفهششوم ترجمة حوال العرب الباحثون اختلف لقد )La  science  Extraordinaire(مشا  فمنهشم
الغيششر وبش: "العلششم  علي"، محمد القادر عبد الدكتور"ماهر الشاذ" وهوالستاذ بش"العلم ترجمه

بوصششفها الثالثششة بالترجمششة ترجمتششه يفوت سالم فضل " وقد للعادة الخارق المعتاد" أو"العلم
وعلمية.  اجتماعية المختلفة: نفسية، وبأبعادها المختلفة الدللت جميع تحنفت عامة ترجمة

الولى، الطبعة بالرباط، الداب كلية منشورات العلم، في التقدم يفوت: مفهوم سالم- 1
.48ص ،2004

2- T.Kuhm, La structure des révolutions scientifiques, p.208
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Anomalie( الشششاذ الخلششل كششون دشششنها الششتي الشششذوذ مرحلششة إن

Extraordinaire(الشششاذ. تتسششم بششالعلم الزمة مرحلة تناسب  والتي
والضششطراب الغمششوض مششن حالششة تسششودها كونهششا المرحلششة هششذه

والقلق. 

لهششا يسششتجيب الششتي بالكيفيششة والمتعلششق الوال السششؤاال إلششى لنعود
بكيفيششة الزمششة العلمششاء يششواجه ل الواقع " في الزمة لهذه العلماء
جومن يصيبهم فقد كثيرا، أفعالهم ردود تختلف بل ومحددة واحدة

ذلك  معنى1العلمي" الوسط على يسيطر أحيانا والتدمر الغموض
شششذوذ، مجششرد مششن أكششثر عششادة يكششون فششإنه أزمة، يثير الشذوذ أن

عششن التخلششي حششوال تسششاؤل واضح بشكل الشذوذ يستدعي وأحيانا
نظريششة قبلوا الذين لهؤلء بالنسبة الثير نظرية فعلت كما النموذج

قششد الشششذوذ فششإن كوبرنيكوس، عند الدوران في أوكما ماكسويل،
2تعوقه. التي للتطبيقات بالنسبة أزمة يثير

عششن (خروجا ما شذوذا ينقل  قد (العادي) السوي العلم - فتطور
أكثر الشذوذ يبدوا الزمة. فعندها مصدر من إزعاج القياس) مجرد

النتقششاال فششإن السششوي، العلششم من (معضلة) أخرى خلل مجرد من
3فعل. بدأ قد يكون الشاذ العلم وإلى الزمة إلى

بعششض كششون يستحضششر ذلششك ولبششراز الظششروف هششذه مثششل فششي
الزمة وظروف فترة عاشوا الذين العلماء كبار لبعض التصريحات

انطبششاع بششالقوال: "تولششد عصره العلماء شعور وصف مثل فأينشتين
.141ص القادر، عبد ترجمة: ماهر العلمية، الثورات  تركيب(توماس): كوهن- 1

.141ص نفسه، المصدر-  2

  فأثناء متراكمة أبحاث عن فهوعبارة لذلك الزمات لحل موجه علمي هونشاط العادي للعلم
ومششا الزمششات لنعدام وذلك والرتابة الستقرار من نوعا النظريات تعرف العادي العلم فترات
الششتراجع مششن نوعششا يعرف بعد فيما العادي العلم تجعل الخيرة هذه ومشكلت خلل من تخلقه

القائمة.   الزمة لحل أخرى مستويات عن يبحث تجعله ما وهذا والرتداد،
نفسها. الصفحة نفسه، لمصدر- 3
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وأنششه قششدميه تحششت مششن تهششرب الرض بكششون منهششم واحد كل لدى
صشلب أسشاس علشى مكشان أي فششي العتشور المسششتحيل مششن أصبح
حبششر جهتششه  ومششن1عليششه" نشيد أن تمكن تششدمر  عششن)Pauli( بششاولي ع
اللحظشة هشذه قشاال: "فشي إذ عصشره فشي الفيزياء وضع من صريح

إن الحششالت، جميع وفي للغاية، غامضة جديد من الفيزياء أصبحت
حي، بالنسششبة صششعب المششر سششينما ممثششل أكششون أن فششي وأرغششب إلشش
عششن كلم أي سششماع فششي أرغششب ول القبيششل، هششذا مششن آخر أوشيئا

 2الفيزياء.

فكتششب عششاد  الزمة حل بوادر لحت ولما أشهر خمسة مرور وبعد
حي "أرجع ( هيزنششبرغ قبششل مششن المقششترح الميكانيكا من النوع هذا إل

Heisenberg( حدة  المل بالطبع، للمشكلة حل يقدم ل إنه الحياة، ول
3جديد". من تتقدم أن الممكن من أصبح أنه أعتقد ولكنني

فششي تششتراجع العلمششاء ثقششة  أن)Pauli( بششاولي قششاله ممششا لنششا - يتضح
التخلششي دون الزمششة ظششروف في ملموس بشكل السابق النموذج

ويرجششع رايتششه، تحت الشتغاال في يستمرون أنهم ذلك معنى عنه،
سببين:  إلى ذلك

(أومعضششلة) أووقششائع مششا خلششل أي ظهششور : وهششوأنالأول السبب
نموذج على الحكم يكفي ل للنموذج المتوقعة النتائج مع متعارضة

تسششمح (السوي) قششد العادي البحث مجهودات أن ذلك بالكذب، ما
يسششمح الششذي القششائم. الشششيء النمششوذج إطششار فششي المشششكل بحل

.106ص  السابق، المرجع- 1

2- T.Kuhn:  La structure des révolutions scientifiques, p.. 107-106

.143 ص علي، محمد القادر عبد ترجمة: ماهر العلمية، الثورات كوهن: تركيب توماس- 3
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ل لكنششه بالتأكيد، قلق مصدر يشكل خللل بوجود الوعي إن بالقوال
1النموذج عن للتخلي كافيا مبررا يشكل

حل القششائم النمششوذج عششن العلمششاء يتخلششى : لالثاني أوالسبب إذا إ
حل لن قابلششة وأصبحت منافسة نظرية تبلورت حه. ذلششك تحشش أن محلشش
الششوقت نفس في آخر بنموذج استبداله دون ما نموذج عن التخلي
حل حنششه2ذاتششه العلششم عن هوتخ النمششوذج شششأن مششن يقلششل ل إجششراء . إ

الخيششر هششذا أن ذلششك العلششم، رجل شأن من يقلل (فحسب) ولكنه
3سيئة". آلت يستعمل "عامل وكأنه لزملئه سيبدوبالتأكيد

وظهششور جديششدة، نظريششات وظهششور لنبثششاق ملئمششة فالزمششة - إذن
عليششه تقششوم الششذي السائد التقليد انهيار إلى يؤدي ما جديدة نظرية

حلششه، آخششر تقليششد وإحلال العلميششة، الممارسششة قواعششد تحكمششه  مح
بششان بششالطبع لنششا يولششد وهذا مغاير، خطاب عالم ويحتضنه مخالفة،
العلماء لدى كافيا فيكون العجز، تمام عاجزا أضحى القديم التقليد

بإمكانية والقرار جديد، بمنظار المطروحة القضايا إلى ينظروا أن
البديل.  طرح

تتششم جديششد، نمششوذج إلى أزمة حالة في نموذج من النتقاال وعملية
هششذا القششديم. ليششس النمششوذج علششى أوتنويششع تغييششر إدخششاال بواسطة
جديششدة، أسس عل  بكامله جديد قطاع بناء إعادة هي بل فحسب

العلمششاء لششدى فيتكششون آخششر إلششى نمششوذج مششن انتقششاال فششترة أي
اختصاصششهم لمجششاال جديدة رؤية النتقاال هذا خلال من المختصين
وأهدافهم. ولمناهجهم

.106ص يفوت، ترجمة: سالم العلمية، النقلبات كوهن: بنية توماس- 1

2- T.Kuhn:  La structure des révolutions scientifiques, p.101. 

.144ص العلمية، الثورات كوهن: تركيب توماس- 3
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الحششالت من لحالة تناوله أثناء مؤخرا المؤرخين أحد وصف - ولقد
علششى الطششاريء التغيششر بسششبب نفسششه ترتيششب العلم فيها يعيد التي

1الخر". طرفها من العصى "إمساك بأنها الرؤية تلك النموذج

العلماء استمرار من الرغم على أنه لنا يبين سابقا ذكرناه ما - إن
منشششغلين يظلششون فششإنهم القششائم النموذج راية تحت الشتغاال في

بلششورة إلى الخير هذا يتحوال ما سرعان بل الزمة، ومصدر بأصل
حل على قادرة تصبح جديدة نظرية النظريششات بعششض في الشذوذ ح
والمناهششج القواعششد فششي النظششر إعششادة يفششرض مما الشاذ)، (الخلل
تكششون (الجديششدة) لن للتتويششج المرشششحة النظريششة هششذه وتصششبح
يتخششذ الجديششد النمششوذج إلى الزمة من النتقاال جديدا. فإن نموذجا
بششالثورات تعنششي فمششاذا علمي، أوانقلب حقيقية علمية ثورة شكل

؟ أوالنقلبات

           العلم: تاريخ في أوالثورات - النقلابات2

Révolution(  ) العلمشششي" العلميشششة" أو"النقلب "الثشششورة مفهشششوم

Scientifiqueالعلمية؟ الثورة بمفهوم نقصد  ماذا

يصششل ل اختلف لكنششه لخششر، دارس مششن المفهوم مدلوال - يختلف
الفكششري التكششوين إلششى راجششع البين. فالختلف التناقض درجة إلى

توجهششاتهم علششى التخصششص يمارسششه الششذي الثقششل وإلششى للششدارس،
مششا نوعششا يختلف أن لبد السوسيولوجي الدارس العامة... فتحليل

حر عن يجعششل الذي التخصص  بحكم الفن أومؤرخ العلم مؤرخ تصو
التفاعل في أخرى عناصر حساب على معينة عناصر يبرز الدارس
2والجتماعي. الفكري

.210العلمية.ص. العقلية خصائص في والبناء،بحث الستدلالبعزاتي: بناصر- 1

.145العلمية،ص. الثورات كوهن: تركيب -توماس2
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الششذي الشششامل والتغيششر التحششوال هوذلك العلمية بالثورة يقصد فما
والعقائديششة والجتماعيششة العلميششة الحيششاة مرافششق كامل على يطرأ

عشر. والسابع عشر السادس القرنين خلال والمؤسساتية

إلششى للعششودة الششدوران بمعنى "الثورة" مستعمل مفهوم كان - فقد
مششن الوال النصششف فششي الكششواكب) حششتى حركة في (كما المنطلق

أو الشششمولي التغير بمعنى يستعمل أصبح ثم عشر، السابع القرن
أصششبح ثششم عشششر، السابع القرن من الوال النصف في حتى التبدال

الجذري. التبدال أو الشمولي التغير بمعنى يستعمل

خلال أوروبششا فششي حصششل الششذي العلمششي المفهششومي فششالتحوال إذن
والجتماعيششة السياسية الحداث عن ينفصل ل المذكورين القرنين

غيششر أخششرى مجتمعششات عرفششت فلقششد عامة، الفكري النشاط وعن
العلششوم والسلمية- بعششض الغريقية– المجتمعات خصوصا أوروبية
والسششتاتيكا) والفلششك البصششريات وعلششوم (الرياضيات لديها تطورت

أساسيا  جزءا تصبح ولم واسع، مدى على انتشارا تعرف لم لكنها
خلال أوروبششا عرفتششه كمششا المجتمششع، فششي السششاندة الحضششارة مششن

قبششل مششن "اكتشششف العلميششة الثششورة ومفهششوم العلميششة"  "الثششورة
يعبر الذي بالمعنى عشر الثامن القرن أواسط في النوار فلسفة

تنتمي التي للفكار بالنقد العالم حوال الساسية الفكار تحوال عن
"الثششورة مفهششوم تطششور ثششم عشر، السابع القرن قبل ما فترة إلى

Alexandre(كششويري"  "ألكسششندر العلششم مششؤرخي يششد العلمية" علششى

Koyré(باسششتعماله الحششالي. فبششدأ القششرن مششن الثلثينات أواخر  في
إلششى غششاليلي توصششل (عنششدما  م1600 العششام وبعد قبل الفترة على

دقيقششة أجوبششة والفلششك) قششدمت الششديناميكا في أساسية اكتشافات
وسشع (كشويري) نفسشه الدارسين. لكشن تشغل باتت قديمة لسئلة
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فأدخششل فشششيئا العلميششة" شششيئا "الثششورة لمفهششوم الزمنيششة الفششترة
صششلب فششي الطبيعيششة  الفلسششفية)Descartes( ديكششارت إنجششازات

(  ونيششوتن)Copernic( كوبرنيششك وزمششن العلمششي، المفهومي التحوال
Newton( (17 القششرن أواخششر  إلششى16 القششرن مششن أي)أعمششاال  لن
فششي  تتششدرج)Descartes(  وديكارت)Kipler( وكبلر)Galillée(  غاليلي
إنجششازات وجششد الششذي كوبرنيششك هوبناء قائم مفهوم بناء عن الدفاع
1التجريبية. نيوتن

عششن العلميششة" "بالنهضششة" تعششبيرا "الثششورة مفهششوم ارتبششط - وقششد
العلمية الثورة عشر. فمفهوم السادس القرن حققه الذي التجديد

هششذه فششي العلششم منجششزات أهميششة عششن تعششبيرا  كان18 القرن خلال
الفترة.

ة الثورة مفهوم - فسأناقش الماضشي فشي تشاريخي كحشدث العلمي
مفهششوم أن هششذا الحديث. معنى العلم بزوغ تاريخية) وهي (أوحلقة

مششن تششاريخيتن لحظششتين عششن العلميششة" يعششبران "النهضة" و"الثورة
ذلششك على "النهضة" يدال مفهوم أن الفكار. فترى تاريخ فهم أجل

،(16 القششرن  إلششى14 القرن من) والفنون، الداب في المهم الثراء
خلال الجتمششاعي التحششوال علششى العلميششة" يششدال "الثششورة ومفهششوم
.(17 و16) القرنين

أو(نظريششات نظرية ببلورة الزمة مرحلة في العلمي البحث - يتوج
جديششدا نموذجششا إحششداها) بوصششفها (أواعتمششاد اعتمادهششا جديدة) يتم

مششن النتقششاال هذا كون ويسمي القديم، النموذج أنقاض على يقوم
النقلبششات تعنششي فماذا أوالنقلب بالثورة جديد نموذج إلى الزمة

1- A.Koyré : Etudes Galilléennes. édition.Hermann,Paris,1966.p.47

 -الثورة  )Révolution كششوهن فتومششاس ،تششاريخي بششدالتو وتحششوال يءالمفششاج التغير :  وهي)شش
ةبترجمشش سششنكتفي لششذلك ما، اكتشاف يحدثه الذي النقلب على ليسقطه المفهوم هذا تعارسا

"ثورة".   من قلب" بدلإن"ب  المفهوم
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تؤديهششا الششتي الوظيفة وما ؟ ضرورتها وما ؟ طبيعتها وما ؟ العلمية
 ؟ العلم تقدم في ضرورية كون اعتبرها ولماذا ؟ العلم تقدم في

حينا وأن سبق - لقد علششى تناولها تم قد العلمية النقلبات أن كيف ب
(ثوريششة) الششتي المتراكمششة غيششر التطوريششة الحششداث تلششك هششي أنهششا

أيشة أن ذلك معنى يناقضه، جديد بنموذج قديم نموذج فيها يستبدال
الممارسششة تحكششم الششتي القواعششد فششي تغييرا تتطلب جديدة نظرية

إعششادة يتطلششب (السوي) وإستعابها العادي (الولى) للعلم السابقة
عمليششة وهي السابقة، الحقيقة تقييم وإعادة السابقة، النظرية بناء

تاريخيا.  حصرها يمكن (ثورية) ل إنقلبية

هششذا دور ومششا ؟ إنقلب يسششمى النمششوذج تغييششر أن هذا معنى فهل
حم ولما ؟ للعالم العلم رجل تغيير في النقلب نمششوذج استبداال نس

       ؟ إنقلبا بآخر

مششن مششوقفه وبيششان الكوني التصور فهم سنحاوال الصدد هذا - في
المسششار تقششدم فششي "النقلب" وأهميتششه لمفهششوم تحليلششه خلال

أهمهششا اعتبششارات جملششة إلششى مسششتندا العلمية للمعرفة الديناميكي
وتهششافت العلمششي والتطششور السياسششي التطششور بيششن القائم التشابه
العلمية. المعرفة لتقدم التراكمي التصور

السياسششي الحقششل فششي  أصششلها)Révolution( إنقلب كلمة أن - نجد
بوجششود يشوحي العلشوم تاريششخ حقشل فشي اسششتعمالها فششإن ثمة ومن

فهششذان وبالفعششل العلمششي، والتطششور السياسششي التطششور بين تشابه
بتطبيق تسمح السمات من جملة كون حسب يتقاسمان الخيران

الصششفات هششذه ومششن العلميششة المعرفششة تقششدم "إنقلب" على كلمة
نذكر:
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فئششة لششدى المتنششامي بالشششعور عششادة السياسششية النقلبششات . تبششدأأ
المؤسسششات بششإفلس القششل علششى السياسششية الطبقششة من محددة

م لكونهشا القائمشة المطروحشة، المششاكل حشل علشى قشادرة تعشد ل
لششدى المتزايششد بالشششعور العلمية النقلبات تبدأ لما الشيء ونفس

القششائم النمششوذج بششإفلس القششل على العلماء من محددة مجموعة
.  لششذلك1مطروحششة أومشاكل مشكل حل على قادرا يعد لم لكونه
المفلششس بالشششتغاال الشششعور الصدد: "يشكل هذا في كوهن يقوال
التطششور فششي للنقلبششات ضششروريا شششرطا الزمششة إلششى يششؤدي الذي

 2العلوم" تطور في كما السياسي

القائمششة المؤسسششات تغييششر السياسششية النقلبششات . تسششتهدفب
النقلبششات تسششتهدف الشششيء وبنفس الخيرة، هذه تمنعها بوسائل
أي الخيششر، هششذا يمنعهششا بوسششائل القششائم النمششوذج تغييششر العلميششة
ومناهششج القواعششد عششن تختلششف جديدة ومناهج قواعد إلى بالستناد
. 3القائم النموذج

النتقاال يتم ل العلمي، التطور في كما السياسي التطور . وفيجص
فششترة إلششى بالضششرورة يحتششاج وإنما فجأة، الجديدة إلى القديم من

الزمة.   فترة وهي أل أوتقصر تطوال قد زمنية

فششي النقاش يحتد العلمي الحقل في كما السياسي الحقل . فيد
المواضيع حوال اتفاق لحصوال إمكانية أية توفر دون الزمة مراحل

– آليششات إلششى اللجششوء يتششم مششا عادة ولذلك والمتصارعة، المختلفة

1- T.Kuhm, La  révolution des structures scientifiques, p.101. 

.155ص العلمية، الثورات علي: تركيب محمد القادر عبد ماهر- 2

.155ص نفسه، المصدر- 3
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وإقنشششاع النصشششار علميشششة- لسشششتقطاب سياسشششة-و-خشششارج خشششارج
1الجمهور.

القششائم النظششام أنصششار بيششن النقششاش يحتد السياسي الحقل - ففي
إلشى يفضششي ل النقششاش هشذا أن غيششر الزمششة، فشترة فشي وخصومه
لكونهمششا بينهمششا الخلف يعمششق مششا بقششدر النظششر وجهششات تقريششب
عادة المتنازعة الطراف تلجأ لذلك متباينة، منطقات من ينطلقان

والعنششف القنششاع تقنيششات مثششل سياسششة خششارج أخششرى آليششات إلششى
علششى ينطبششق الشششيء . نفششس2أيضششا المعتمششدة الضششغط ووسششائل

أنصششار يبشن النقشاش يششتد الزمششة ظشروف ففشي العلمشي، الحقل
الجديشد النمشوذج بانتصشار يسشمح ومنافسشه. وبهشذا القائم النموذج
والتجريبية. المنطقية أدلته قوة إلى الراجع

نظششر وجهششة مششن العلششم الماضششي كدارس موقعه من المؤرخ - إن
مؤكششدا وجهنا في يصرخ أن في الرغبة تتملكه قد معاصرة تاريخيه

بتغييرهششا، يتغير نفسه العالم فإن تغيير، يصيبها حينما "النماذج بأن
جديدة، أدوات العلماء يتبنى منه وبايحاء جديد نموذج مظلة فتحت

3جديدة. وجهة نظرتهم تتوجه كما

جديششدة أشششياء يششدركون النقلبششات خلال العلمششاء أن هششذا - معنششى
للمسششائل دراسششتهم في يعتمدون الذي الوقت في مغايرة وأشياء

لششوأن فكمششا المعتششادة، الدوات نفششس علششى تناولها لهم سبق التي
فأصششبحت آخششر كوكب إلى فجأة انتقلت المختصين العلماء جماعة

.126ص العلمية، النقلبات يقوت: بنية سالم- 1

.144ص  ، نفسه رجعالم- 2

.89العلمية،ص. الثورات : تركيب القادر عبد -ماهر3
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أصششبحت كمششا مألوف، وغير جديد ثوب في تبدوا المعهودة الشياء
.1قبل من تعهدها لم مغايرة موضوعات أمام نفسها تجد

يجعشل النمششاذج علششى الحاصشل التغييششر أن نقوال أن نستطيع - إذن
كششل وعقششب وتفصششيل، جملششة تتغيششر أبحششاثهم لمجاال العلماء نظرة

مغاير. عالم مع التعامل ضرورة أمام يصبحون انقلب

التحششولت لتلششك آخششر إلششى نمششوذج مششن النتقششاال يبششدوا هنششا  - مششن
باليحششاءات مليئششا العلششم رجششل عششالم تصششيب الششتي والتغيششرات
والدللت.

الموجششودة الوضششاع يقلششب العلمششي النقلب أن تقدم ما - ومؤدى
حدال وهششذا اللم) الواحششد، (بكسششرِالعششالم لششدى العلميششة الفكششار ويبشش
النقلب بعد تتراجع صحتها عن والدفاع للنظرية تأكيده بعد العالم

كشون: يقشوال حيششث يعتقششد، كان فيما مخطئا كان أنه ليؤكد العلمي
يضششع الذي الرجل مثل مثله الجديد النموذج يقبل الذي العالم "إن

يشششرى أن يقبشششل هنشششا فالعشششالم عاكسشششة، عدسشششات عينيشششه علشششى
2يششألفه" كششان لمششا تماما مغايرة جديد بشكل السابقة الموضوعات

يضششطر النقلبيششة الفششترات فششي السششوي التقليد يتغير عندما لذلك
العششالم إلششى ينظششرون كيششف جديششد مششن يتعلمششوا أن إلششى العلمششاء
.3السابق في عليه كان لما مخالفة نظرة بهم المحيط

موجششة، أنششه علششى "تارة الضوء إلى إليها ينظر كان التي - فالفترة
فيهششا كان فترة أي أزمة، فترة جسيم" كانت موجة أنه على وتارة
الميكانيكششا فششي حصششل الششذي بالتطور انتهت مضبوط غير ما شيء

بششذاته مسششتقل كيان الضوء " أن العلماء فيه أدرك والذي الموجية
.99نفسه،ص. - المرجع1

.211ص العلمية، الثورات القادر: تركيب عبد ماهر- 2

115ص نفسه، المصدر- 3
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فششترة أي أزمة، فترة الجسيم".كانت عن وكذا الموجة عن تختلف
فششي حصششل الششذي بششالتطور انتهششت غيرمضششبوط ما شيء فيها كان

كيششان الضششوء "أن العلمششاء فيششه أدرك والششذي الموجيششة الميكانيكششا
1". الجسيم عن وكذا الموجة عن يختلف بذاته مستقل

حششدوث فعقششب إنقلبششات، ترافقهششا  العلمية النماذج فتغيير - لذلك
الرؤيششة فششي انقلب حصششوال عششن يششترجم مششا عششادة علمية انقلبات
يتصششرفوا أن إلى العلماء عقلية في ما تحوال حدوث أوعن العلمية

يرونها كانوا كما الشياء فيه يرون يعد لم الذي الجديد النموذج مع
قبل"  من

التغيششر طبيعششة مسششألة إلششى بنششا يعششود أهششم سششؤاال هنششاك - ولكششن
الششديناميكا عششن تنشششأ أن تمكششن نيششوتن ديناميكيششة فهششل النقلبششي

؟ النسبية

دورا لعبششت المتداولششة والسششس المفششاهيم تغيير ضرورة أن - نجد
تعتبر والتي النسبية نظرية أخذتها التي النقلبية الهزة في حاسما

حششدثت الششتي التحششولت بعششض مششن العلششم تاريششخ عرفهششا هزة أكبر
ومششن الشششمس، بمركزيششة القوال إلى الرض مركزية من كالنتقاال
إلششى الجسششيمات أومششن الجسششيمات إلششى الفلوجسششتيك نظريششة

في والتصورات المفاهيم زعزعة إلى أدى التحوال فهذا الموجات،
السابق. النموذج

بحششدوث تتطششور مششا بقششدر واسششتمرار، بتششواتر تتقدم ل -  فالفيزياء
حششدوث عششن ناتجششة إبسششتمولوجية قطيعششة (تغيششرات) ذات طفرات

واحد. آن في والحل الفهم عن مستعصية وإشكاليات تناقضات

1-  L.Landau et E.Lifchitz : Mécanique quantique théorie non relativistes, 2ème. Édition
mir-moseau.1967. (Physique théorique, Tome3)
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مختلششف (ثششورات) عششبر انقلبششات تاريششخ الحديثششة الفيزيششاء - فتاريخ
مثل فكوبرنيكششوس العلششم، هششذا ميششزت الششتي والنظريششات المراحل

لنظام ببنائه وذلك للكون، النسان نظرة في أساسيا تغييرا أحدث
كششان كمششا الرض مششن بدل المركز هي الشمس يعتمد جديد فلكي
الفيزيائيششة المفاهيم في انقلب أينشتين أحدث كما قبل من سائدا

النسبية. بنظريته

المرجعية القياس بمنظومة يتعلق الزمان مثل المكان اعتبر حيث
)Système  De  Référence(الحششاال كان كما مطلقا وليس  للمراقب

نظريششة فتحششت وبششذلك  ونيششوتن"، "غششاليلي مششن كششل ميكانيكششا مششع
فششي تمثلششت جديششدة آفاقششا والعامششة الخاصششة النسششبية في أينشتين

)La microphysique(   والنواة الذرة لفيزياء الفعلي التأسيس

الفيزيششاء فششروع مختلششف بيششن العلقششة دراسششة خلال مششن فتششبين
الفكششار تطششور وديناميكيششة ميلد أن الحديثششة، والفيزياء الكلسيكية

التي والمفاهيم السس مختلف بروز عن أساسا ناتج الفيزياء في
العلم. هذا عليها يبنى

Le( المجششاال مفهششوم جاء - لقد  Champs(حقششل إلششى أدخلششه  الششذي
بيششن وتناقضا آخر إشكال ليحل وماكسويل فارادي من كل الفيزياء
رأينششا كمششا الخير وهذا الثير، ومفهوم النيوتوني، الجسيمي النظام
)Hyguen’s( وهششوغنز ديكارت من كل وجوده افترض مطلق سابقا

الفكريششان النظامششان هششذان بالثير. فشكل الكواكب حركة لتفسير
الثششامن القرنين طواال الفيزيائية للمعرفة الساسية النظرية الداة

وبيششن الثيششر، مفهششوم بين والتناقض التنافس وكان عشر، والتاسع
   1النيوتوني. بالنظام مرتبط كان الذي بعد عن الفعل مفهوم

1- Blanché (Robert):  La Méthode expérimental et la Philosophie de la Physique, P.U.F
1949, p72
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)Ectromagnétisme( المغناطيسششية في ماكسويل نظرية - فشكلت
والثيششري) (الجسششيمي النظششامين مششن العلمي الفكر مستوى على
كمششا تجريبيششا، إنتاجها وإعادة وتفسيرها الطبيعية الظواهر فهم في

عششن أهميششة يقششل ل الششذي المششادي الوجششود النظريششة هششذه شششكلت
L( ماكسششويل معادلت من تبين فإنه ،1الجسيمي النيوتوني النظام

es  équoitions  Maxwell(الكهرومغناطيسششي المجاال  أن )LeChamp

électromagnétique(عششن مسششتقل متكششامل ماديششا نظامششا  يشششكل
المجششاال (بيششن بينهما جدلية علقة بوجود الولية. وذلك الجسيمات

الخير هذا ينتج كما المادي، الجسيم عن المجاال ينتج والجسم) إذ
2المجاال. من

موجششات وجششود ماكسششويل لنظريششة كششذلك الساسششية النتائششج ومن
( الضششوء سششرعة تسششاوي الفضششاء فششي سششرعتها كهرومغناطيسششية

ليششس الضششوء أن إلششى ماكسششويل توصششل  كلم/ثششا) وهكششذا300,000
الكهرومغناطيسية.  الموجات من نوع سوى

فيهششا جوهريششة مشششكلة بششروز إلششى للفيزيششاء التطور هذا أدى - لقد
القششرن فيزيششاء ميششزت الششتي النقلبيششة التطششورات أسششاس شششكلت
يعششد لششم المجششاال مفهششوم كششون في تتجلى الشكالية هذه الماضي

الثير. إلى حاجة

مسششت الششتي النقلب حششالت مششن حالششة عششن المثششاال هششذا - كششان
نعششثر النماذج تصيب التي التحولت أنواع عن آخر وكمثاال الفيزياء

مثاال:  على

كششوكب اكتشششاف مششن الفلششك علمششاء من العديد الفلك: تمكن علم
فششي  مسششتخدما)W.Hershel(هرشششل"  "وليششام يششد (أورانوس) على

1- Heisenberg (Werner):  Physique et Philosophie, Paris, 71, p135.

2- De Broglie:  (Louis):  La Physique nouvelle et les quanto, P.U.F, Paris, 1947, p52.
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"النجششم" شششكل أن ملحظششة مششن تمكن متطور فلكيا منظارا ذلك
أي النجششوم، وشششكل يتناسب ل الدائري" وهوشكل "القرص يشبه

لديه ثبت فترة وبعد عاد، أوغير مضبوط غير ما شيء ثمة كان أنه
أنه أعلن لذا النجوم، بين "أورانوس" يتحرك "النجم" هوكوكب أن

كششانت وكلهششا المششر، فششي يحسششم لششم جديششدا. ولكنششه كوكبششا رأى
على  اقترح)Lexel((ليكسل)  جاء أن إلى بالفشل، باءت محاولت

هششذا حضششي أن "كششوكب". وبمجششرد المششدار هششذا يكششون أن العلماء
فتغيششر الكششواكب، عششدد وازداد النجششوم عششدد تنششاقص بالقبوال الحل
   1الفلك. علم عالم

يششروا أن مششن الفلششك علمششاء مكششن الذي هذا الرؤية انقلب أن غير
مهششد بششل الحششد هششذا عنششد آثششاره تقششف لششم كوكبششا بصششفته أورانوس
الحجششم، الصششغيرة الكششواكب مششن عششددا يكتشششفوا لكششي السششبيل
بأمثلششة يزخششر الفلك علم تاريخ أن نرى لذا إضافية أخرى وكواكب

جششراء مششن العلمششاء إدراك علششى يطششرأ الذي والتحوال للتغير كثيرة
النموذج. يصيب الذي التغير

كششان عشر السابع القرن ففي الكهرباء تاريخ من مثاال إلى - لنعد
مششن منبعثة تتطاير الحديد برادة يرون أنهم يدعون الكهرباء علماء

المشششهد هششذا وأمششام فششإنهم المحششدثون عكس المكهربة، الجسام
المسشششتقر الكهربشششائي البنشششذ ظشششواهر مشششن ظشششاهرة سشششيرون

(تطششايرا يروفيششه أن  عششوض)Electro-Statique((الكهروسششتاتيكي) 
فششي الكهربششاء حوال الرؤية أدوات تطورت فقد أوجاذبيا)، ميكانيكيا

(فرانكليششن) نموذج استيعاب تم ما بعد عشر، الثامن القرن مطلع
 يولدها التي الثار بعض وحصلت

.149ص العلمية، النقلبات كون: بنية توماس- 1
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إلششى أوالمغناطيسششية الكهربائيششة القششوة نقششل (أي الكهربائي الحث
يتششم حششتى جديششدة أوصشاف مباشششر) علششى اتصششاال دون آخششر جسم

 1مرة. لوال واكتشف بعضها على الوقوف

الفلششك علششم تاريششخ في حدثت التي الرؤية بانقلب شبيه - وكمثاال
أن سششابقا ذكرنششا وأن سششبق فقششد الكيميششاء، إلششى نششذهب والكهرباء
"بريسششتلي" يششرى كششان حيثما الكسجين  رأى)Lavoisier( لفوازييه

على شيء أي الخرون ير لم وحيث الفلوجستيك منه انتزع  هواء
مششن العديششد رؤيششة فششي أسششلوبه غيششر لفششوازييه أن غيششر الطلق،
نهايششة فششي المششر بششه انتهششى للكسششجين اكتشششافه ونتيجة العناصر،
عينيششه في الطبيعة "فبدت مغاير بشكل الطبيعة يرى أن المطاف

عليه. كان ما عكس تماما مختلف عالم في مختلفة"  فاشتغل

العلششم تاريششخ في حدثت التي العلمية النقلبات عن آخر - وكمثاال
غششابرة عهششود المتأرجششح: منششذ الجسششم ظششاهرة حششوال غاليلي مثاال

وهششي معدنيششة أوسلسششلة بخيششط معلقششة ثقيلة أجسام الناس شاهد
التام.  السكون إلى المر بها ينتهي أن إلى وشمال يمينا تتأرجح

حسر بينما مششن بطبيعتهششا تتحششرك الثقيلة الجسام بأن ذلك أرسطوف
هششذه الطششبيعي، مكانها في تسكن أن تلبث ما ثم أسفل إلى أعلى

سششقوط. لكنششه مجششرد بأنهششا – المتأرجح الجسم ظاهرة – الظاهرة
الششتي أوالسلسششلة الخيششط أن فششي تتمثششل صششعوبات تكتنفه سقوط
وتحقيششق أسششفل إلششى السششقوط إكماال عن تعوقه أعلى إلى تشده

وفي معقدة بحركة إل ذلك يحقق ل يجعله مما المنشود، السكون
2أطوال. زمن

.151ص العلمية، النقلبات بنية السابق، المصدر- 1

2- A.Koyré, Etudes Galiléennes (Paris, 1939) P.P.  46.47.
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المتحرك الجسم في رأى  فقد(Galilée )1564-1642(غاليلي)  - أما
إلششى الحركششة نفششس يكششرر أن على تقريبا قادرا جسما بندول. رأى

فششي تتششوفر أخششرى خششواص علششى يتششوفر أنششه لحششظ كما نهاية، مال
المتعلقششة المفششاهيم ببعششض يفسششرها أن مششن مكنششه ممششا البنششدوال

مششع اسششتقلال علششى البنششدوال خششواص أن اسششتخلص بالحركششة. فقششد
بيششن القائمششة العلقششة وعلششى للوزن، تبعيتها وعدم السقوط سرعة

نازلششة حركششة فششي الجسم لتدحرج النهائية والسرعة العلوالعمودي
1مائلة.  سطوح فوق

مكنته غاليلي عبقرية أن يبدوا ؟ الرؤية في التحوال هذا حدث ولما
الرؤية عليه كانت عما مختلف بمنظار الطبيعية الظواهر رؤية من

فششي انقلب بعششد إل البندوال ينشأ ولم المتأرجح للجسم الرسطية
الششتي الموضششوعات أن ذلششك القششائم، النمششوذج تغييششر أفرزه الرؤية

أن: القششوال عششن الناجمششة بالصششعوبات الزمششة حالششة عنهششا نجمششت
بمنظششار المتأرجحششة، الحجششار إلى نظرا "أرسطو" و"غاليلي" حين

طوفيها يشرى كان حيث مختلف غشاليلي معاقشا،بينمشا سشقوطا أرس
بندول.    فيها رأى

أنششه إلششى علمششي إنقلب خلال يحششدث مششا رد الممكششن من - فليس
بشكل ثابتة ليست فالمعطيات ثابتة، لمعطيات تأويل إعادة مجرد

 2الجدال. يقبل ل

خاصششة رؤيششة يقششدم نمششوذج كششل أن نششرى المثلششة هششذه خلال - من
مششن مكونششا بوصششفه الكششون إلششى كششان أرسطومثل فنموذج للكون،
يششتردد لم لذلك العلوي، والعالم السفلي متناقضين: العالم جزئين

"عوالم في تعيش المتنافسة النماذج "أن القوال في كون توماس

1 - Ibid ; P. 51.

.140ص العلمية، الثورات كون: تركيب توماس- 2
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"إدراك في بتحوال آخر إلى نموذج من النتقاال شبه كما مختلفة"،
ديني". الشكل" أو"انقلب

النمشاذج، فشي تحولت عملية هي العلمية الحقائق تقصي - فعملية
يونغ من)(الفيزياء)  البصريات علم في حدثت التي التحولت مثل

Youngيل ىFrenel  وفرنس تينPlank بلنشششك  إل )Einstein  وأينش

فششي لخششر نمششوذج مششن التحششوال وهذا علمية، انقلبات كون يعتبرها
حوري هوالنموذج النقلب طريق Le( التطشش  Pardigme  Evolutionnel(
الناضج. للعلم المعتاد

ة، أسشئلة مشن نمشوذج كل ينطلق أخرى جهة - ومن فكيميشاء خاص
تتعلششق أسششئلة مششن تنطلششق كششانت  مثل)Phlogistique( الفلوجستيك

غير والوحيدة، المشروعة السئلة إياه معتبرة الفلوجيستيك بوزن
بأسششئلة اسششتبدلها زائفششة أسششئلة للفششوازييه بششدت السششئلة هذه أن

بالشرعية. الحق له بدت أخرى

كشان فشإذا بشه، خاصة معايير على يعتمد نموذج كل أن هذا - معنى
ناجمششة سششيرورة بوصششفها الحركششة إلى ينظر (أرسطو) مثل نموذج

حلة عن بالضرورة إلششى تحتششاج ل حالششة اعتبرها غاليلي نموذج فإن ع
حلة. ع

"أفضششل" تبششدوا أن يجششب كنمششوذج علميششة نظريششة تقبششل - وحششتى
بتفسششير ملزمة أنها ذلك معنى ليس لكن تنافسها، التي النظريات

مفششاده: مبششدأ من تنطلق فهي تواجهها التي العلمية الحقائق جميع
.)Une Connaissance Approchée(تقريبية"  دائما هي المعرفة "أن

تحطيمششه أي السششائد النموذج نهاية هوفي جديد اكتشاف أي - فإن
العلششم لرجل يبدوا كان ما كون: "إن فيقوال جديد من بنائه وإعادة
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صششورة فششي بعششدها لشه يبششدوا أصششبح بششط، صششورة في النقلب قبل
 1أرنب".

النقلبات أن مفادها الخصوص وجه على إشكالية كون أثار - فقد
أنهششا بالضششرورة ليسششت لكنهششا جديششدة، نمششاذج أفرزت فعل العلمية
حل اللتطششور وهنا القائمة، للزمات حلول أوجدت  )Incoإكتمششاال وال

mplétitude النقلبششات، وتنمومع تتطور الخرى هي الزمات  لن)شش
نمششوذج قيششام إلششى تششدعوا أخششرى أزمششة ثناياه في يعمل جديد فكل
آخر.

فششي الشششذوذ لمسششالة العلمششاء مواجهششة عششن كون تحدث - فعندما
وفششي كششثيرا، واسششتاءوا تفسششيراتهم الزمششات) تعششددت (أي العلششم

فهششي الفلسفة، إلى الخرين هم رجعوا اليستياء هذا عن تعبيرهم
الشششاذ البحششث إلششى العششادي البحششث مششن النتقاال على كبرى دللة

أسشاس علشى أنشه أكشد عنشدما ذلشك مشن أبعششد ذهششب (الزمششة) بششل
وجششود علششى اعتمششاده من أكثر العادي العلم تصور يعتمد الفلسفة
جديششدة معششارف تنجششب العلميششة النقلبششات العلمي. لكششن النقلب

علششى مرغميششن العلماء ويصبح المألوفة، العلمية التقاليد تغير لنها
الوقششائع مششن التحقششق لهششم ليتمكششن أخششرى مششرة نظراتهششم تغييششر

خششبرات ويكتسششبون بحششوثهم نتائششج حتمششا سششتتغير الجديدة. وعليششه
فظهششور العلششم، لتقششدم الكششبرى الملمششح مششن الرؤيششة لهششذه جديدة
القششوال يفششرض أي القششديم النمششوذج بالضششرورة يلغششي جديد نموذج

والثوري. النقلبي بالنتقاال
1- T.Kuhm, La  révolution des structures scientifiques, p111.

 أوخاطئة. صحيحة المنطق في قضية كانت إذا ما البت استحالة مثل اللاكتماال:  نقوال
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النقلبششات "بنية كتابه كون" يعتبر "توماس أن سبق مما - فستنتج
منشذ مؤكشدا العلشم، تقشدم فشي بهشا تقشوم الشتي العلمية" ووظائفها

غيششر "حلقششات أنهششا علششى إليهششا ينظششر العلمية النقلبات أن البداية
الطاحششة خللهششا مششن تتششم العلمششي التقششدم مسلسششل مششن تراكمية
معششه، متعششارض آخششر وإحلال القششائم بالنموذج أوجزئي كلي بشكل

1محله". 

فششي يتمثششل الشذي بشالعلم التراكمي التصور ضد كون أن هذا معنى
خلال مششن يتمثششل العلمششي التقششدم أن يششرى فكون المعارف، تراكم

العلم. في تقدم عامل النقلب أن هذا معنى العلمية النقلبات

يحكمشه خشط حسشب يسشير العلشم تقشدم اعتبشار يمكشن ل - وعليشه
إل تظهر حينما تقوم ل الجديدة الظواهر أن بمعنى التراكم منطق

العلششم تاريششخ في تأتي الجديدة والمعارف السائد، النظام بتكريس
الجهل. محل لتحل

عششن التخلششي باسششتمرار يتطلششب جديششدة معطيششات اسششتيعاب - إن
المششدارس بيششن صششراع مششن ذلششك عششن ينجششم مما السابق، النموذج

أن هششذا ويعني وغيرها، المعطيات تلك تفسير بخصوص المتنافسة
ليكملششه الجديششد إليششه يضاف تراكميا، تطورا العلمية المعرفة تطور
يطرحششه الششذي النمششوذج حسشب يتطششور ل فششالعلم يحششدث، ما نادرا

2مغايرة. بوثيرة يتطور ربما بل التراكمي التصور

علششى صششعوبة أحششدث الششتراكم بفعششل الحاصششل السششريع فششالتطور
بششأن تصششورهم "يخطئون" في فهم الوظائف، لنجاز العلم مؤرخي
والبتكششارات الفرديششة الكتشششافات تراكششم بفعششل يتطششور العلششم

تراكم. عملية ليس العلمي فالتطور الشخصية
.20ص العلم، في التقدم يقوت: مفهوم سالم- 1

.22ص السابق،  المرجع- 2
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أن حيششث مششن تراكمششي العادي) هششوبحث (العلم السوي البحث إن
النمششوذج يفرضششه ممششا جديششدا اكتشافا تحتمل ل العلمية الممارسة

الظششواهر مششن أنماط "كون" ثلث يحصر السياق هذا وفي القائم،
جديدة: نظريات بناء في

وجششدت أن سششبق الششتي الظششواهر علششى : ويشششتملالأول النمط
يمكششن بمششبرر العلمششاء تمد ما وناذرا القائمة، النماذج في تفسيرها

جديدة. نظرية لبناء أساسا اتخاذه

فششي ملجأها تجد ظواهر فيشمل الظواهر : منالثاني النمط أما
مششن مزيششدا يتطلششب وتفاصششيلها جزئياتهششا فهم لكن القائم، النموذج
القائم. النموذج على الدقة من مزيد لضفاء التدقيق

بعششدم أساسششا تتسششم والششتي الشششاذة الظواهر : أيالثالث النمط
مششن وحششده النمششط وهششذا القائمششة، النمششاذج طششرف مششن اسششتيعابها
اسشتيعاب عمليشة فشي جديششدة نظريات عنه تتمخض الذي الظواهر
.وتفسيرها الظواهر

دورا لعبششت المتداولششة المفششاهيم تغييششر ضششرورة أن - والملحششظ
"مثششاال النسششبية نظريششة أحششدثتها الششتي النقلبيششة الهزة في حاسما

وكششأنه النسشبية الميكانيكشا إلشى النيوتونيششة الميكانيكششا مشن النتقاال
ينظرون العلم رجاال خللها من كان التي المفاهيم لشبكة زحزحة

       1العالم". إلى

القديمششة العلميششة النظريششة بيششن الظششاهرة الختلفششات أغلب - فإن
يقششوم بحيششث ومتعارضششة واقعيششة اختلفششات هي الجديدة والنظرية



ص العلمية، الثورات كون: تركيب توماس- 1
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ل فالنمششاذج متعذرا، التوفيق يجعل مما القديم أنقاض على الجديد
1أفرزها. الذي العلم صوب تتجه بل فحسب بمضمونها تختلف

الصشلحية معشايير فشي انقلب يحشدث جديشد نمشوذج قيشام - فعقب
المبششادئ وفششي الحششل، ومسششتويات المشششكلت حششل ومقششاييس
نموذجية. تشكيلت هوتاريخ العلوم فتاريخ والقوانين، والمفاهيم

يتغيششر نفسششه العششالم فششإن وتحششوال، تغيششر يصيبها حين النماذج - إن
العلمششاء يتبنششى منششه وبإيحششاء جديششد نمششوذج مظلششة فتحششت بتغيرها،

نظششرة يجعششل النمششوذج فششي الحاصششل التغيير أن أي جديدة، أدوات
أن هششذا  معنششى .2وتفصششيل جملششة تتغيششر أبحششاثهم لمجششاال العلمششاء
عالم مع التعامل ضرورة أمام يصبحون انقلب كل وعقب العلماء

ومغاير. جديد

"وجهة العلم في التقدم الثاني: فكرة المبحث
كون" نظر

"توماس جواب هوتفحص منه وغرضنا المبحث هذا من الهدف إن
مؤلفششاته، مجمششل فششي الصدارة يحتل سؤاال  عن)TH.KUHN (كون"

وهو: كيششف أل تفكيره مناحي جل في الرئيسية النقطة يشكل كما
العلششم في تقدم وجود عن الكلم يمكننا معنى وبأي ؟ العلم يتقدم

علششى يتقششدم أنششه أم ومتتششالي تراكمششي بشششكل العلم يتقدم وهل ؟
؟ وثوري نحوإنقلبي

.24ص نفسه، المرجع- 1

2 - T.Kuhm, La  révolution des structures scientifiques, p.89
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مششوقفين أفششرزت وحششادة كششثيرة نقاشات السئلة هذه أثارت - لقد
سششيرورة بوصششفه العلششوم فششي التقدم إلى ينظر متعارضين:موقف

ينظششر ثاني وتصور للتقدم التراكمي وهوالتصور ومتواصلة متصلة

حرا بوصفه إليه هالثوري" وهوالموقف متقطعا مسا إنقلبششات  تتخلل
المعرفششة فششي التقدم وصف الوال الموقف أنصار ويسمى حقيقية
الثششاني الموقششف يسمى حين  في)Evolution(بش: "التطور"  العلمية
للتطششور: مقابلششة وهششي)Révolution(  بششش: الثششورة كون سماه والذي
مفششاجئ وتغيششر تحششوال وهششي بطيششء التطششور بينمششا سششريعة، فهششي

أوسياسششية علميششة كششانت سششواء مششا ظششاهرة فششي يظهششر وعنيششف
الششذي التغيششر علششى فينطبششق العلميشة الثششورة مفهششوم أمششا أو...إلخ،
زمنيششة فششترة خلال العلششوم مششن لعلششم المفششاهيمي الجهششاز يصششيب
(فششروض- تصششوراتهم عن التخلي إلى العلماء يضطر حيث محددة،

الششتي المشششكلت حششل علششى قششدرتها لعدم نظريات- قوانين) وذلك
المفهششوم هششذا اسششتعار كششون فتومششاس الجديششدة، بششالظواهر تتعلق

أن يعنششي ل وهششذا مششا اكتشاف يحدثه الذي النقلب على ليسقطه
والعكس. هوثورة اكتشاف كل

هششوانقلب جديششد نموذج إلى الناتج كون: النتقاال تعبير حد - فعلى
متشششابهة تبششدوا " قد الشاذ "أو" العلم الثورة فمصطلحات علمي،
أكششثر معنى تحمل أنها تبدوا ل اللفظين من أي أن ذلك من والهم

  -والنظريششات المعششارف تراكششم فششي يتمثششل العلمششي التقدم أن التراكمي التصور هذا يرى
محاولششة هي جديدة نظرية كل وتكون السابقة، للنظرية يلالثا هي الجديدة النظرية فتكون
إلششى يششؤدي الحقششائق فششتراكم القديمششة، النظريششة  تواجه)Anomalies( ذةشا حالت لصلح

عشششر السششابع و(عقلنيششوالقرن بيكون)، الكلسيكيون: فرنسيس (التجريبيون المجتمع تقدم
ديكارت).

   -ن يتمثشل العلمشي التقشدم أن يرى التراكمي التصور وهوعكسالثوري:  التصور خلال م
- التغييششر- الثششورة- التصششحيح- القطيعششة-النقلبيعني: التحششوال-  قد وتوري ،العلمية الثورات
).العشرين القرن فلسفة عند العلم (ثورية العلم - التنافس- تثويرالنتقاال
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الششاذ" "الثششورة" و"العلشم أن هشذا معنششى العششادي، غيشر العلم من
واحد. شيء

ذلششك إلششى تحتششاج ل وهششي القل على القراء بعض تحير ثورة وهي
متميششزة (ثششورة) متشششابهة أن اكتشششاف وشششك علششى ونحششن فعل،

1علمية بنظريات

للتقششدم كون تصور على الضوء إلقاء المبحث هذا في - وسنحاوال
"تركيششب التششاريخي كتششابه فششي بلششوره وكما نظره جهة من العلمي
 2الخصوص وجه " على العلمية الثورات

صششفحات جميششع فششي السابقة السئلة هذه يصادف القارئ - فيكاد
Révolutions(العلميششة*** النقلبششات كتششابه: بنيششة  des  Structures

Scientifiques(التصششور نقششذ بيششن تششتراوح وألوانششا أشششكال  متقمصششا
نفسششه (طبيعششة) التقششدم بنيششة أسششئلة طرح وبين للتقدم، التراكمي
 في خصوصا

التاسششع: الفصل من وبالضبط الكتاب من الخيرة الربعة الفصوال
.3وضرورتها العلمية النقلبات طبيعة تتناوال حيث

بهششا يتمتع أصبح التي البالغة الهمية إلى ذلك في السبب - ويرجع
( الثوري/ النقلبي).  التصور هذا

1- Larousse du 20ème siècle : librairie la rousse : France (1982). Tome. 5. P.1059
حضي الذي الكتاب أن غير حياته إبان المقالت من كبير وعدد كتب خمسة كون رشن ***2

في أساسيا مرجعا يشكل صبحأو  لغة16 الى مترج  إذ.يةلمالع النقلبات هوبنية أكبر باهتمام
العلوم وفلسفة تاريخ،الو النفس، علم  والتاريخ، التربية، علوم مثل مختلفة معرفية مجالت

 طبعا
من كتاب شكل في نشر (مونوغرافيا) تم الموحدة للعلوم عالمية موسوعة في أول نشره

على سنعتمد ونحن  ،)1970(شيكاغو جامعة طرف . (Flammarion, Paris 1983) الترجمة
الفرنسية

3 T.kuhn: la révolution des structures scientifiques 1983, p 92 
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التصورين:  جانب إلى شكل أنه إذ

 الرضششية)Falsificationniste(  والتفنيششدي)Inductiviste( السششتقرائي
فششي التقششدم حششوال دارت الششتي البسششتمولوجية للنقاشششات الخلفية

القششرن وليششد وهوموقششف الخيششرة عقششود الربعششة مششدى على العلم
التقشدم حوال الكوهني النموذجي التصور نعرض العشرين. وسوف

عنه. يعبر الذي موقفه لبيان العلمي

مششن مجموعششة إلششى بالسششتعانة العلم لتقدم تصوره كون بلور فقد
لهشذه نعشرض أن قبشل لكشن أهمهشا، والمعقشدة الجديشدة المفشاهيم
خطاطششة صششيغة في التصور هذا تقديم الممكن من يبدوا المفاهيم

النحوالتالي:  وعلى

1                                      2
3     

6                                     5
4

إلششى ترجع العلم في التقدم لسيرورة كون تصور عن الحديث فإن
كالتي: هي الخطاطة هذه مكونات مختلف عن الحديث
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Le Paradigmes (1( النموذج: مفهوم- 1

كون خطاطة في ومركزية أصالة الكثر المفهوم النموذج يشكل 
صشاحبه خصششه بشل ومحشدد واحششد يتحديد يحض ولم العلمي للتقدم

الذهان. إلى تقربه أن شأنها من التي أساسية بتحديدات

]Paradigme[ الكلمششة بالقوال: "باختيششاري النموذج كون يعرف ■
العلمي العمل من بها المعترف  المثلةبعض أن أوحي أن أريد

وجهششاز وتطششبيق ونظريششة قششانون علششى تنطششوي والششتي الحقيقششي
البحث من ومنسجمة خاصة تقاليد عنها تنشأ نماذج تقدم تجريبي،
فلشك "علشم عنششاوين تحششت المؤرخشون يقشدمها التي كتلك العلمي،

الرسششطية" كوبرنيششك" و" الششديناميكا فلششك بطليمششوس" "وعلششم
.2الذرية" النيوتونية" و" البصريات و"الديناميكا

العلمية النظريات إلى كون لدى يشير نموذج مصطلح فإن وبذلك
مثششل: نظريششة بالتاريخيششة عششادة توسششم اكتشششافات قششدمت الششتي

ونظريشششة الفلشششك، علشششم فشششي كوبرنيشششك ونظريشششة بطليمشششوس،
تتميششز وإجمال الفيزياء في أنشطين ونظرية نيوتن أرسطوونظرية

البششارزة الصششفات مششن مجموعششة تتقاسششم بكونهششا النظريششات هششذه
أهمها:

كتششب فششي سابقا تقدم النظريات تلك : كانتالشكل حيث . منأ
لرسششطووكتبا الفيزيششاء كتششاب مثششل التاريخيششة بالمعششالم وسششميت

المبششادئ وكتابي لكوبرنيك الدورات وكتاب لبطليموس المجسطي
لنيششوتن. ومنششذ  البصششريات في ومقاال الطبيعية للفلسفة الرياضية

بششش ترجمششة مششن فمنهم كون،  لدىParadigme مصطلح ترجمة حوال العرب الباحثون اختلف- 1
إرشادي" و" نمششوذج" وبششش بش"نموذج  ترجمة من بش"نموذج" ومنهم ترجمة من "نظرية" ومنهم
"براديم". مستعمل بتعريبه اكتفى من "إبداال" ومنهم

2- T. Kuhn, la structure des révolutions scientifiques, p 26
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شكل في تنشر النظريات تلك أصبحت عشر، التاسع القرن بداية
موجزة. علمية كتب أوفي المتخصصة العلمية بالمجلت مقالت

ة كشل  تكونالمضمون: حيث . منب نعشت حقشا تسشتحق نظري
القششوانين وبعششض النظريششة الفرضششيات مششن مجموعششة مششن نمششوذج
Imre(  لكششاتوش سششماه ما (أومثل  Lakatos(الصششلبة"  بششش"النششواة
الميتافيزيقيششة المبششاديء بعشض مششن تنطلشق كما ما)، بحث لبرنامج
تلششك بتطششبيق تسششمح تجريبيششة وتقنيششات مناهج على وتتوفر العامة

مختلفة. طبيعية ظواهر على والقوانين الفرضيات

نقطششة نظريششة- نمششوذج كششل : تشششكلالوظيفصصة حيصصث  مششنت.
تششؤطر الششتي النظريششة إذن اللحقششة. فهششي العاديششة للبحاث انطلق
بششالعلم كششون سششماه مششا فششي تنششدرج الششتي اللحقششة البحاث وتوجه

والمبششاديء والمناهششج والقششوانين الفرضششيات تقششدم ل العادي. إنهششا
أيضششا تحدد ولكنها فحسب، اللحق البحث توجه التي الميتافيزيقية

المشروعة". "مشاكله

نسششبية. بقيمششة نظريششة- نمششوذج كل  تتمتعالقيمة: حيث . منث
يظهششر ولكنششه نهائيششة، حلششة في مكتمل، البراديم يظهر ل جهة فمن

والتششدقيق. البلششورة مششن مزيششد إلششى بحاجششة بالتششالي ويكششون ناقصا
أن يمكششن النمششوذج أن نششدرك أن علينششا كون: "يجششب كتب ولذلك،

ويششدقق يهيكششل لن مششوجه مفهششوم ظهوره...إنه عند محدودا يكون
لي يمكششن ل أخششرى جهششة  ومششن.1دقة أكثر أي جديدة، ظروف في

تامششا نجاحششا بالتششالي ويحقششق القائمششة المشاكل كل يحل أن نموذج
 2بالنجاح". "وعد مجرد يتقديم يكتفي ولكنه ظهوره، منذ

1 - T.Kuhn, La structure des révolutions scientifiques, p.26.
في لها، المنافسة النظريات من أكثر تنجح، لكونها الوجود في حقها البرديمات "تكتسب - 2

نجششاح أوليششة... إن بوصششفها  إليهششا ينظششر المتخصصششين مجمع أصبح التي المشاكل بعض حل
40ص. نفسه ناجحا" المرجع وعدا منه، كبير جانب وفي البداية في يكون، ما براديم
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المعرفية: المجالت نضج على علمة النموذج- 

لششم المعرفيششة المجششالت مششن مهمششا عششددا أن العلوم تاريخ يكشف
مششن متششأخرة فششترة فششي إل بهششا خششاص نمششوذج بلششورة مششن تتمكششن
فششي نمششوذج بلششورة أن باستنتاج لكون سمح الذي الشيء تاريخها،

وضششحه مششا نضششجه. وهششذا علششى علمششة تشششكل معين علمي مجاال
امتلك نمششوذج... إن بششدون علمي بحث يوجد أن بقوله:". .. يمكن

1علمششي مجششاال أي تطششور فششي نضششج علششى مششا. .. هوعلمششة نموذج

مششن المسششتقاة المثلششة بعششض كششون يقششدم الموقششف، هذا ولتوضيح
البصريات.  مثاال منها نذكر العلوم تاريخ

فششي نمششوذج أوال البصششريات فششي مقششاال نيششوتن كتششاب بلششور لقششد
)Fresnel( فرينششل بنموذج الخير هذا استبدال ذلك، البصريات. وبعد

هششذا اسششتبدال ثششم عشششر، التاسششع القششرن بدايششة  في)Young( ويونغ
القششرن بدايششة  فششي)M.Plank( وبلنششك وأينشششتين بنمششوذج الخيششر

نموذجششا تقششدم النيوتنيششة بعششد مششا البصريات فإن العشرين. وبذلك،
بششالقوال: كششون عليششه أكششد مششا الناضج. وهذا للعلم الطبيعي للتطور
البصششريات مجششاال فششي للنمششاذج المتتاليششة التحششولت هششذه "تشكل
ثورة بواسطة آخر إلى نموذج من النتقاال أن علمية". كما ثورات

لششم ذلششك، مقابششل . وفششي2" ناضششج علششم لتطششور العادي هوالنموذج
القشدم النمشوذج. فمنششذ هششذا وفق النيوتية قبل ما البصريات تتطور
نظريششات عششدة البصششريات عرفت عشر، السابع القرن حدود وإلى

نفوذهششا تبسششط أن منهششا نظريششة أيششة  تتمكششن أن دون متنافسششة
القششوال إلششى كششون انتهى ثمة نموذجا. ومن بوصفها نفسها وتفرض

النيوتية. صحيح، قبل ما البصريات على علم نعت إطلق باستحالة
القيمششة المساهمات بعض قدمت البصريات هذه كون: "أن يضيف

27نفسه،ص.  المرجع -1
28نفسه،ص. المرجع- 2
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جديرة وجعلتها كثيرا نيوتن منها استفاد وتقنيات)، ووقائع (مفاهيم
غيششاب فششي والضششطراب للفوضششى ميششدانا ظلششت لكنهششا بالهتمام،

.1لها وموجه مؤطر نموذج

كششل علششى ينطبششق النيوتنيششة قبششل مششا البصششريات عششن قيل ما - إن
( أرسطووالسششتاتيكا قبل الفيزياء مثل الخرى المعرفية المجالت

la  Statique(أرخميشدس  قبشل)Archimède(بويشل قبشل  والكيميشاء )
Boyle(م مشا علشم إلشى يتحشوال أن معرفشي مجشاال لي يمكن  فل ل
تاريششخ لي يمكن " ل كون، تعبير حد أوعلى به خاصا نموذجا يبلور

النظريششة القناعات من ضمني أدنى حد غياب في يؤوال أن طبيعي
.2والنقششد" والتقششويم بالنتقششاء تسششمح الششتي المتداخلششة والمنهجيششة

النمششوذج مفهششوم من يجعل كون أن باستنتاج  يسمح الذي الشيء
يتعلششق المششر أن واللعلششم. والواضششح العلششم بيششن للفصششل معيششارا
مششن يجعششل الششذي الوضششعاني الموقششف مششع كليششة متعارض بموقف

La( التجريششبي للختيششار القابليششة  vérifiabilité  empirique(معيششارا 
مششن يجعششل الششذي بششوبر موقششف ومششع واللعلششم العلششم بيششن للفصل
والعلم العلم بين للفصل  معيارا)La falsifiabilité( للتكذيب القابلية
. )La  pseudo-science( الزائف

أنششه العشالم] يشششعر [تجعششل التي والظواهر المناهج من نموذجية مجموعة "أية غياب في- 1
حششاد بصراع البصريات تلك ) اتسمت29ص. نفسه، وتفسيرها" (المرجع لستعمالها مضطر

أن ذلششك المنهجيششة، المنزلقششات مششن جملششة إلششى أدى آنششذاك القائمششة التصورات مختلف بين
الظششواهر علششى وركشزت فجششة وبانتقائيششة الصشدفة طريششق عشن تتشم كشانت الظواهر ملحظة

فإن كذلك تكون أن في تطمح أونظرية نموذج غياب كون: " في كتب جهة، البسيطة. فمن
مششن واحششدة درجششة تبششدوعلى قششد مششا علششم تطششور فششي دورا تلعب أن يمكن التي الوقائع كل

طريششق عششن الولششى، البششدايات فششي تمششت، الوقششائع ملحظششة فششإن وبالتششالي الهميششة،
الموضششوع مششع يتعششاملون العلمشاء كان أخرى، جهة ). ومن31نفسه،ص. الصدفة..."(المرجع

تصشورات وتشدحض تصششوراتهم تشدعم الشتي الوقشائع بانتقشاء منششغلين كشانوا إذ تامشة، بحرية
وجششه علششى البسششيطة الظششواهر علششى ملحظششاتهم انصششبت ذلششك، علششى الخصششوم. وعلوة

الخصوص.
32ص نفسه، المرجع- 2
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الصششلية النسششخة فششي قششدمه كمششا  للنموذج، كون تصور شكل لقد
الكتاب هذا صعوبات معظم مصدر العلمية، الثورات بنية كتابه من

كششون عمششد . ولششذلك،1إليه وجهت التي النتقادات معظم وموضوع
سشنة كتشابه إلى أضافه ملحق في عليه التعديلت بعض إدخاال إلى

هذا في الواردة والتعديلت الضافات أهم نوجز أن  ويمكن1969.2
التالي: النحو على الملحق

العلميصصة: أوالمجموعصصة النمصصوذج ابيصصن الفصل ضرأورة- 1
للنموذج كون تصور ان باستنتاج العلمية الثورات بنية كتاب يسمح
بششالنموذج يعششرف أنششه ذلششك مفرغششة، حلقششة إلششى بالضششرورة يششؤدي

بششالعكس. إن والعكششس العلميششة المجموعششة مفهششوم إلى بالستناد
مجموعششة أعضششاء بيششن المشترك كون: "هوالقاسم كتب  النموذج،

مششن مششا علميششة مجموعششة تتكششون ذلششك، مقابششل مششا. وفششي علميششة
الحلقششة، هششذه . ولتفششادي3" النمششوذج نفس إلى يستندون أشخاص

ضششرورة علششى ليؤكششد اللحقششة، والعمششاال الملحششق فششي كششون، عاد
بششل العلميششة: "يمكششن، والمجموعششة النمششوذج مفهومي بين الفصل
النمششاذج، إلششى مسششبق لجوء دون العلمية المجموعات عزال ويجب

ك، بعشد الخيشرة، هشذه اكتششاف يمكشن كمشا دراسشة خلال مشن ذل
حسششب الخلششط، هششذا . ويرجع4ما مجموعة أعضاء لسلوك منفصلة

هششام جششزء في مختلفين بمعنيين النموذج استعمل كونه إلى كون،

الكبرى الصعوبات من مهم عدد "يجد كتب بذلك،إذ العتراف في نفسه كون يتردد لم- 1
.207ص نفسه، المرجع النموذج"، مفهوم في أصله كتابي من الصلية للنسخة

بنية كتاب ترجم  الذيShigeru Nakayama ناكاياما تلميذه من بإيعاز الملحق هذا كون كتب- 2
هذا ). ويروم206ص ،1 الهامش نفسه، المرجع (أنظر اليابانية اللغة إلى العلمية الثورات
مفهوم حوال تمركزت والتي الكتاب هذا إلى وجهت التي النتقادات على الرد الملحق

النموذج.

3- T.Kuhn, la structure des révolutions scientifiques, p 208 
 208نفسه،ص. المرجع- 4
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"مجمششوع إلششى يشششير عام بمعنى استعمله جهة، الكتاب. فمن من
أعضششاء بيششن المشششتركة والتقنيات بها المعترف والقيم المعتقدات
خششاص بمعنششى اسششتعمله أخششرى، جهششة ومششن 1معطششاة"  مجموعششة

كششان ". وإذا المجمششوع هششذا مششن منعزال " عنصر إلى يشير ومحدد
الحلقششة إلششى فعل يششؤدي الششذي الوال المعنى على ركزوا قد النقاد

بوصششفه الثششاني المعنى إلى يميل أنه يؤكد كون فإن غليها، المشار
القل. على الفلسفي المستوى على والعمق الدق المعنى

La( المجالية المصفوفة •  matrice  disciplinaire(علششى  عمل
ون يقشترح  نمشوذج، كلمشة أثشارته الشذي الخلط تفادي اسشتبدالها ك

عششدة مششن المصششفوفة هششذه المجاليششة. وتتكششون المصششفوفة بعبششارة
أهمها: عناصر

 يقصد)Les généralisations symboliques( الرمزية التعميمات •
مششن والمستعملة المقبولة العبارات تلك الرمزية بالتعميمات كون
 تلك مناقشة. وقد دون العلمية المجموعة أعضاء قبل

=F مثششل رياضششية صششيغ فششي الرمزيششة التعميمششات  maانون  (الق
تقششدم وقششد ،)Ohm( أوهششم" "قانون U=RIللديناميكا) و الساسي

جميششع الفعششل". وفششي رد يسششاوي "الفعششل مثششل الطبيعيششة باللغششة
أعضششاء إجمششاع موضششوع  الرمزيششة التعميمششات تشششكل الحششالت،
علششى بالضششرورة يقششوم ل الجمششاع هذا أن غير العلمية، المجموعة
صششورها علششى يتأسششس وإنمششا لهششا، الممكنششة الفيزيائيششة التششأويلت

انطلق نقطششة التعميمششات هذه تشكل أخرى، جهة الرياضية. ومن
النمششوذج إطششار فششي تنجششز أن يمكششن أوالتي المنجزة العماال لكل

القائم.

207نفسه،ص. المرجع- 1
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قيششام علششى أكد أن لكون سبق : لقدالميتافيزيقية النماذج ●
المقششاطع بعششض فششي الميتافيزيقيششة الفرضيات بعض على النموذج

الميتششافيزيقي الميتافيزيقية" أو"الجششزء "النماذج الصلي كتابه من
البعششد هششذا حضششور علششى ليؤكششد الملحششق فششي النماذج".  يعششود من

المطلوبششة. إنششه بالدقششة بششه المقصود تحديد الميتافيزيقي. وليحاوال
أعضششاء يسششتعملها الششتي أوالصششور النمششاذج مجموعششة بششه يقصششد

أنطولوجيشششة النمشششاذج هشششذه تكشششون  وقشششد.1العلميشششة المجموعشششة
فكششرة شششكل تتخششذ عنششدما أنطولوجيششة نماذج أواستكشافية: تكون

الطاقة هي "الحرارة بكون العتقاد مثل الدراسة لموضوع واصفة
المدركة الظواهر "كل بكون أوالعتقاد الجسام"، لجزاء الحركية

المادة". وتكششون على القوى تأثير أوعن الذرات تفاعل عن ناجمة
البحث لتوجيه ناجعة وسيلة شكل تتخذ عندما استكشافية النماذج

بشششبكة الكهربائيششة بشششبكة الكهربائيششة "الشبكة سلوك تشبيه مثل
الغششاز "جزئيششات  سلوك أوتشبيه توازن، حالة هيدروديناميكية" في

جميششع بالصششدفة". وفششي تتحششرك ومطاطيششة صششغيرة بليششار بكششرات
" تقششدم الوظيفششة: إنهششا بنفششس تضششطلع النمششاذج كل فإن الحالت،

أنهششا كمششا "، بهششا أومسششموح مفضلة أوتمثيلت مجازات للمجموعة
منها. ومششع واحد كل وأهمية القائمة اللغاز وضع تحديد في تساهم

يسششتندون ل العلمية المجموعة أعضاء أن إلى الشارة تجب ذلك،
فششإن وبالتششالي الميتافيزيقيششة، للنمششاذج الهميششة نفششس بالضششرورة

التعميمششات حششوال الجمششاع مسششتوى إلششى يرقشى ل حولهشا الجمشاع
الرمزية.

فششي القيششم بعنصششر الضعيف اهتمامه أن كون   يعترفالقيم: ●
نقششط إحششدى العلمية" شكل الثورات " بنية لكتابه الصلية النسخة
العنصششر. فمششن لهششذا الخاصة الهمية يعكس لم لكونه البينة ضعفه

المعتقششدات] بوصششفه بعض [في النخراط هذا سأصف الكتاب، هذا كتابة بإعادة قمت إذا - 1
.218ص. نفسه، المرجع الخاصة"، النماذج ببعض ااعتقاد
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تتقاسششمها وإنمششا بعينهششا، علميششة مجموعششة القيششم تهششم ل جهششة،
العلمششاء منششح فششي تسششهم فهي وبالتالي مختلفة، علمية مجموعات

تششبرز أخششرى، جهششة واسششعة. ومششن مجموعششة إلششى بالنتماء الشعور
أنفسششهم العلمششاء يجششد عنششدما الزمششة، حالششة في القيم هذه أهمية

النظريششات بيششن أوالختيششار مششا نظريششة علششى للحكششم مضششطرين
المتنافسة.

حقششة علميششة نظريششة كششل تنشششدها الششتي الغايات بالقيم كون يقصد
أبششرز العلماء. ولعششل طرف من عموما المقبولة العلمية أوالمعايير

إن وكميشة بشل دقيقششة، بتنبشؤات النظرية تسمح هي: أن القيم هذه
وأن لهششا، حلششوال وإيجششاد لللغششاز دقيقششة بصششياغة تسمح وأن أمكن،
عموما يقبلون العلماء كان ومعقولة. وإذا وبسيطة منسجمة تكون
إن أولى، جهة تطبيقها. فمن في كثيرا يختلفون فإنهم القيم، بهذه

تبدوكششذلك ل قششد القيششم لهششذه مستوفية ما تبدولعالم التي النظرية
آخر لعالم

تلششك أهميششة تقششدير فششي كششثيرا العلماء يختلف أخرى، جهة  ومن-2
يعطيهششا مششن ومنهششم للبساطة الولوية يعطي من المعايير. فمنهم

" أن باسششتنتاج لكششون سمح الذي دواليك. الشيء وهكذا للنسجام
الفرديششة بالطبششائع التششأثر شششديد غالبششا يكششون القيششم هششذه تطششبيق

.1 المجموعششة أعضششاء بيششن تفششرق الششتي والبيوغرافيششة والشخصششية

كششون اتهششام إلى النقاد بعض دفع هوالذي الموقف هذا أن ومعلوم
 صريحة.)subjectivisme( ذاتانية في بالسقوط

les(: المشتركة المثلة ●  exemples  communs تشششكل :شش )شش
للمصششفوفة المكششون العنصششر ، كششون حسششب المشششتركة المثلششة

الكوانطششا نظريششة فششي مقبششوال غيششر للنسششجام غيابششا لنشششتين، بالنسششبة شششكل، " ما فمثل-- 1
بوسششائل حلهششا فششي المل كان صعوبة إل  وآخرين،)شش Bohr( لبوهر بالنسبة يكن، القديمة... لم

219ص. نفسه، المرجع قائمة، عادية
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فششي اسششتثنائي باهتمششام خصها وأهمية. ولذلك جدة الكثر المجالية
والحلشوال المششاكل  المششتركة بالمثلة كون . ويقصد1969 ملحق
تكششوينه. يتعلششق فششترة مدى على العلمي الطالب على تعرض التي
شششكل أوفششي تمششارين شششكل فششي لششه تقششدم الششتي بالمشاكل المر

فصوال لمختلف مذيلة أسئلة شكل أوفي بالمختبر تطبيقية أعماال
دورا كششون، حسششب المشششتركة، المثلششة المدرسششية. تلعششب الكتششب
خلششق فششي وبالتششالي للطششالب الجيششد العلمششي التكششوين فششي حاسما
مششن عششادة ينطلشق العلمششي الطششالب تكششوين أن ذلشك أكفاء، علماء
=F مثل الرمزية التعميمات بعض  ma ،  فششي تقدم كلما أنه غير

صششيغة تغيششرت كمششا آخششر، إلششى مشششكل مششن انتقششل وكلمششا تكششوينه
=Fف.   الرمزية التعميمات  maبح يmg=m d2s/dts  تص حالششة  ف

البسيط، البندوال حالة في mg sin =-m1 d2/dt2 و الحر السقوط
الحششالت فششي معقشدة، جشد صشيغ إلشى نصششل أن إلى دواليك وهكذا

اكتشششاف يصششعب )Le gyroscope( الجيروسششكوب مثششل المعقششدة
هششذا أن فيششه، شششك ل الصششلي. وممششا الرمششزي بششالتعميم علقتهششا
الرمششزي للتعميششم دقيششق بفهششم العلمششي للطالب يسمح إذ النشاط

أخششرى حششالت علششى تطششبيقه كيفيششة بضششبط لششه ويسششمح الصششلي،
الكيفية. بنفس جديدة حالت مع للتعاطي يؤهله التعقيد، متزايدة

مصششفوفة بوصششفه للنموذج المكونة العناصر أهم من هي إذن هذه
علششى القششدرة مثششل أخششرى عناصششر وجششود مششن يمنع ل مجالية. هذا
تجششب ذلششك ملحششة. ومششع أواقتصششادية اجتماعيششة لحاجششة السششتجابة

فصششل متداخلة، عناصر كون حسب هي، العناصر هذه أن الشارة
هذا. فالتعميمششات عرضه على الوضوح من قدر إضفاء بهدف بينها

ل كمششا المشششتركة، بالمثلششة إلششى دللتهششا تكتسششب ل مثل الرمزيششة
علششى الحكششم فششي الميتافيزيقية والسس  القيم بين الفصل يمكن
ما. نظرية
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لم للنموذج الصلي لتصوره كون مراجعة فإن أمر من يكن ومهما
صششوب اتجهششت جزئيششة، مراجعششة كششانت وإنما جذرية، مراجعة تكن

الموجهششة النتقششادات احتششواء أفششق في التصور ذلك وتلطيف تليين
علششى بالحالة يوحي النموذج مفهوم بعد لم أولى، جهة  فمن.1إليه

كششل علششى ينطبششق أصششبح بششل حصششرا، الكششبرى العلميششة النظريششات
أخشرى، جهشة الذكر. ومن النفة العناصر على المشتملة النظريات

العلمية. المجموعة لعضاء مزعوم بإجماع مرهونا النموذج يعد لم
ينفششي ل ما بنموذج محكوما العادي العلمي البحث بكون القوال إن

عن بالحديث لكون سمحت درجة إلى العلماء بين اختلفات وجود
ك، إلشى العلمية. وإضافة المجالت كل في نماذج وجود إمكانية ذل

إلششى دائمششا يسششتند ل العلميششة النظريششات مششع العلمششاء تعامششل إن
بيوغرافيششة عناصششر فيششه تتششدخل وإنمششا صششرفة، علميششة اعتبششارات

معيششار" وجششود ينفششي كششون جعل الذي واجتماعية. الشيء ونفسية
الصششرفة المنطقيششة بششوبر مقاربششة الشششاملة" ويرفششض للمعقوليششة

النفششس" و"علششم "علم تدخل ضرورة على مؤكدا العلمية للمعرفة
المعرفة. هذه دراسة الجتماع" في

العادي: - العلم2

إلششى العششادي العلم كلمة بالقوال: " تشير العادي العلم كون يعرف
الكتشششافات مششن أومجموعششة  اكتشششاف على كلية المعتمد البحث

نقطششة لتشششكل كافيششة بوصششفها علميششة مجموعششة إليهششا تنظششر التي
يشششير، العششادي العلششم مفهوم فإن  وبذلك،2أخرى" لعماال انطلق

 التي البحاث مجموع إلى كون، لدى
تقريبششا سنوات سبع الن  بالقوال: "مرت1969 ملحق استهل إذ بذلك نفسه كون - اعترف1

م اسشتطعت الزمنشي، الفاصشل هذا الكتاب. وخلال هذا نشر على الشتي المششاكل بعشض فه
فششي المعتمششدة الطريقة أن الن الشخصي. أعترف وعملي النقاد فعل ردود بفضل يطرحها
غيششر تفاهمششات وسششوء الصششعوبات بعششض ولششدت الششتي المظاهر بعض على اشتملت تقديمها

.237ص نفسه، مجدية". المرجع
.25ص نفسه، المرجع- 2
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يمكششن المنظششور، هششذا إطاره. ومن في وتتم ما نموذج من تنطلق
القششرن مششن الوال والنصششف عشششر الثششامن القرن فيزياء إن القوال
نيششوتن. وإجمششال، بنمششوذج مؤطرة عادية فيزياء كانت عشر التاسع
أساسششيتين: القيششام مهمششتين فششي العششادي العلششم مهام حصر يمكن

Opérations(تنظيششف"  بش"عمليات  de nettoyage(بنششاء  واسششتكماال
بالنجاح. وعده وتجسيد النموذج

بوصششفها - نمششوذج نظرية من عاد علم كل ينطلق أولى، جهة فمن
جديششدة وقششائع باكتشششاف ينشغل ل فإنه بها. ولذلك، موثوقا نظرية

الطششرف يغششض أن يحششدث ما غالبا بل جديدة، نظريات باختراع ول
النظريششات ويرفششض النموذج مع تتلئم ل التي الجديدة الوقائع عن

العششادي العلششم ينشششغل ذلك مقابل فيه. وفي تشكك التي الجديدة
الوقشائع بانتقشاء تقضششي تنظيششف" الششتي "عمليشات كشون سشماه بما

أخششرى، جهة ومن 1وتدعمه بل النموذج، مع تتلئم التي والنظريات
بالنجششاح" "وعد مجرد يقدم ولكنه مكتمل، يظهر ل النموذج أن بما
بنششائه مهمششة باستكماال يتكفل العادي العلم فإن الذكر، أسلفنا كما

ينشششغل الهششدف، هششذا لتحقيششق منششه تفششوقه. وسششعيا على والبرهنة
ويركششز  ،2النظريششة والمشششاكل الوقششائع محددة بعينة العادي العلم

Résolution(اللغششاز"  بششش"بفششك كششون سماه ما على بالخصوص  des

énigmes (تشابه وجود على كون يؤكد السياق، هذا  النموذج. في
اللغشز كشان إذا جهششة، واللغاز. فمن العادي العلم مشاكل بين كبير

بعششض يششثير مششا عششادة النمششوذج فششإن حل، ينتظششر مشكل إلى يشير
العلميششة، حيششاتهم مششدى علششى جهششودهم، كششل العلماء معظم كون: "يكرس كتب الصدد بهذا- 1

عششن الخيششر هذا إلى نظرنا العادي. فإن العلم أسمية ما الخيرة هذه تنظيف. تشكل لعمليات
لجعششل محاولششة أنششه يبششدوا المعاصر، المختبر إطار أوفي التاريخي المستوى على سواء قرب،

إلششى أبششدا العششادي العلم يهدف . لنموذجال يقدمه الذي والصارم الجاهز الصندوق تلج الطبيعة
مششع تتلئششم ل الششتيالظواهر إهمششاال يتششم مشا غالبششا بششل جديششد، نوع من ظواهر على الضوء إلقاء

مششع متسامحينغير يكونون كما جديدة، نظريات اختراع العلماء يستهدف  ما الصندوق. فعادة
. 40ص نفسه، ". المرجع الخرون يخترعها التي النظريات

51-44ص نفسه، المرجع- 2
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بعض إذن يقدم عالقة. إنه ويتركها السئلة بعض ويطرح المشاكل
العششادي البحششث عششاتق علششى لهششا حششل إيجششاد بمهمششة ملقيششا اللغششاز

علششى يتوفر الذي هوالمشكل اللغز ليس أخرى، جهة اللحق. ومن
جملششة حله يحترم أن يجب الذي المشكل أساسا ولكنه مؤكد، حل
نحششن الغششز. وإذا واضششع قبششل من المحددة والخطوات القواعد من

تصششبح بحيششث "قاعششدة"، لكلمششة واسششع معنى إسناد على اصطلحنا
مشاكل أن القوال يمكن مسبق"، نظر" أو"تصور لش"وجهة مرادفة

شششأنه العادي، العلم أن ذلك اللغاز، هذه كثيرا تشبه العادي العلم
 شأن ذلك في

وإنمششا تامششة، بحريششة مشششاكله مششع يتعامل ل ما، لغز بفك المنشغل
1النموذج. يقدمها التي القواعد مجموع إلى بالضرورة يستند

الششذي العلمششي البحششث ذلك إلى العادي العلم يشير القوال وخلصة
بنائه. إنه استكماال ويروم منه ينطلق مباشرة، النموذج ظهور يلي
البحششث هششذا يتمتششع ذلك، النموذج. ومع خدمة في علمي بحث إذن

للمعرفشة تراكمششي بتقشدم يسششمح إنشه جهششة، خاصشة. فمشن بأهميششة
بششل جديششدة، وتقنيششات مناهششج ببلششورة يسششمح أنه حيث من العلمية

وتعششززه. النموذج تدقق إضافية نظريات واختراع وقائع وباكتشاف
ظهششور إلششى قصششر، أم الزمن طاال حتما، يؤدي إنه ثانية، جهة ومن

العلمي.  البحث في جديدة مرحلة للعادة" تدشن "خارقة مشاكل

الكراهششات- المفهوميششة مششن المكثفششة الشبكة هذه وجود بالقوال:" إن كون وضحه ما هذا- 1
بحششل العادي العلم تشبه التي للستعارة الساسي والمنهجية- هوالمصدر والذاتية والنظرية

له تحدد قواعد النضج، بلغ تخصص في التطبيقي، للعالم [الكراهات] تقدم أن ما. فبما لغز
له تحددها التي المشاكل على بأمان يركز الخيرأن هذا بإمكان فإنه والعلم، العالم هيتي ما

لرجششل بالنسششبة شخصششيا تحششديا يشششكل مششا إن الحالششة، هذه اللحظة. وفي ومعارف القواعد
أخششرى منظششورات ومششن المنظششور، هششذا العالق. ومششن اللغز حل إيجاد كيفية هومعرفة العلم

العاديششة."المرجششع العلميششة الممارسششة لطبيعششة أفضششل بفهششم وقواعدها اللغاز دراسة تسمح
. 60ص نفسه،
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بنيتششه فمششا النقلب خلال مششن يحششدث العلمششي التقششدم كششان - فإذا
؟ الجوهري تركيبه وما ؟ الساسية

المليء كون كتاب صفحات كل في المحير السؤاال هذا ظل - لقد
النقلبششات" مششن عششبر عنششوان: "التقششدم تحت واليحاءات بالدللت

للعلم. المطرد للتحوال الجوهرية البنية خلال

الصصذي هوالوحيد العلم يبدأوا هو: لما المطرأوح فالسؤال
ابصصصاقي مصصصع مقارنصصصة التقصصصدم ظصصصاهرة مصصصن يسصصصتفيد

لنصصه تقصصدما يحقصصق مجال أي هل ؟ النظرية الممارسات
تقدما؟ يحقق لنه علما يعتبر أنه أم ؟ علم

العششادي العلششم مثششل موضششوع أن فششي تمكششن الكششبرى - والشكالية
بالتقدم. مطالب

هو"التقششدم" الواضح طابعها ميادين على "العلم" يطلق لفظ - إن
حل فيقششوال توضششيح علششى إل نعمششل ل الحقيقششة فششي أننششا كششون: "إ

إلششى نميششل بأننششا نؤكششد حينمششا حلششه علششى نعمششل مما أكثر المشكل
1العلمية". للميادين مميزة خاصية التقدم صفة اعتبار

السششمة التقششدم تجعششل التي السباب فهم إلى الحاجة تظل - لكن
لمآخششر:   أوبمعنششى ؟ علميششة وذوأهششداف تقني لمشروع المميزة
يتقصصدم ل ابينما منتظمة ابصورة العلمي المشرأوع يتقدم
ابنفصصس مثل أأوالفلسصصفية السياسصصية أأوالنظريصصة الفصصن

ظاهرة من يستفيد الذي هوأوحده العلم لماذا ؟ الصورة
؟ التقدم

إلششى تهششدف محاولششة كششل "أن ويؤكششد الصدد هذا في كون - يجيب
زالششوا ل العلمششاء مششن الكششثير أن رغششم تسمى"علششم"، تقدم تحقيق

1-  T.Kuhm, La  révolution des structures scientifiques, p.56
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بعششض ل" عكششس أم علميششة مجششالتهم كانت إذا ما حوال يتناقشون
مششا نششادرا الششذين القتصششاد كعلمششاء العلششوم بعششض في المتخصصين

هششذا معنششى وهششل ل، أم علما يعتبر مجالهم كان إذا عما يتساءلون
؟ العلم ما يعرفون القتصاد رجاال أن

متشششابهة، تكششون واحششد علمششي مجتمششع فششي العلمششاء - فاهتمامات
نفششس فششي ليس ولكن الساليب بنفس الموضوعات نفس وتبحث

حل المشكلت تغيششر لن تكششرر، ل الششتي مشاكله علمي مجتمع "فلك
حششل إلششى ل جديششدة مشششاكل إلششى بنقلها النماذج بتغير المجتمعات

فششي يتمثششل هدفه حدد قد مادام الفن  فمثل  .1القديمة" المشاكل
سلسششلة سرد خلال من الجماعة تحققه الذي التقدم فإن التمثيل،

بشششرح يقششوم الششذي اللهششوت علششم عششن آخششر وكمثششاال إبششداعاتها،
الخلقيششة الوامششر بمعرفششة يقششوم الششذي أوالفيلسششوف العقيششدة،
والفلسفة. اللهوت تقدم في يساهمان الكانطية

العلميششة غيششر الميششادين كششون التقششدم بخصششوص التساؤلت - فهذه
تتقششدم ل الخاصة المدارس هوأن ليس ذلك فمرد ما، تقدما تحقق

المتنافسششة المششدارس فتتكاثر متصارعة، مدارس دوما ثمة لن بل
السششس فششي الخرى في مدرسة كل تطعن السيادة كرسي على
2عملها. في الخرى المدرسة إليها تستند التي

والتقششدم) وارتباطهمششا (العلششم مفهششومي تشششابك مدى يبدوا - هكذا
العلمية. للميادين مميزة خاصية التقدم صفة باعتبار

العلششم كمشششروع مشششروعا تجعششل الششتي السششباب عششن - لنتسششاءال
 ؟ تتقدم السوي

.288ص العلمية، الثورات كون: تركيب توماس- 1

.202ص العلمية، النقلبات كون: بنية توماس- 2
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فيظششل يقينيششة، حقيقة العادي العلم فترات أثناء يظهر التقدم - إن
النظششر لزاويششة تابعششا التقششدم مشششكل عششن الجابة جوانب من جانبا
مششا اختلفششا تختلف ل العلمي غير. والتقدم ل المشاهد يتبناها التي
 .1  الخرى الميادين تحققه الذي التقدم ألوان عن هويا

الفلسششفة عكششس ومريدهم، مستمعيهم لخدمة يسعون - فالعلماء
يظهششر هنششا ومششن مختلفششة، اهتمامششات لهم كانت الذين واللهوتيين

مبششاال غيششر غيرهششا. فالعششالم دون المشششاكل بنوعيششة خششاص اهتمششام
بعضششها تطعششن الششتي المتنافسششة الخششرى المششدارس وآراء بأفكششار
الششذي التقششدم الغششالب في تجعل المشكلت إلى النظر في البعض

وضششوحا الكششثر السششوي العلششم لششواء تحششت المنطويششة الجماعة في
يششؤمن مششن وجششد قششد أنشه بمششا . فالعششالم  2 للرؤيششة وأجلششى للعيششان
أونوع ومجتمعهم العلماء بين عزلة ظهرت لذلك الخاصة، بأفكاره

حوة من الشششيء ككششل، والمجتمششع العلمششي المجتمع (فجوة) بين اله
الهتمششام علششى العلمششاء تشششجيع فششي كششبير بحششظ سششاهم الششذي

 3حلولها. عن والبحث بمشاكلهم

( أزمششات ظهششور فششي السوي العلم على واعتمادا ذلك إلى إضافة
Crises(مششن تظهششر وعنششدما كعلششم، إطششاره فششي معنششى لهششا  يكششون

حششاال فششي وحشتى مطابقشة، أقشل العششالم تكششوين يصبح أن الطبيعي
أقشل التكششوين هشذا جعششل فششي يتسششبب قشد وهوما الزمة، استمرار

.203ص نفسه، المصدر- 1

.205ص  العلمية، النقلبات  بنيةيفوت:  سالم- 2

 أنهششا إل العلميششة غيششر الخششرى الجماعات عن وإنفرادها هواستقللها العلمية الجماعات عزلة
الفششردي كالعمششل الخششرى، العزلة ألوان حيث ومن الدرجة حيث من تختلف بل كلية غير عزلة
.قالخل

.206ص العلمية، النقلبات كون: بنية توماس- 3
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المشاكل لتناوال جديدا أسلوبا اكتشاف إلى يؤدي ذلك صلبة. فإن
1العلمية.

أداة السشوية الحشواال فشي تكشون العلميشة الجماعشة فشإن - وعليشه
 كما)Les énigmes( (المعضلت) أواللغاز المشاكل حل في ناجحة

عليهششا المحصل والنتائج القائم النموذج يطرحها التي كون يسميها
فيششه جداال ل أمر العلم. وهذا تقدم نتائج تكون وأن بد ل ذلك، من
لمشششكل الثاني المظهر عن سوى الحقيقة في يكشف ل كان وإن

بفضششل يتحقششق الششذي التقششدم مشششكل بششه ونعني العلم في التقدم
السوي. العلم لمقاييس الخاضع غير العلم

فيه جداال ل أمر وهذا السوي العلم خلال من يكون كيف بينا لقد 
الثششاني المظهششر عششن سششوي الحقيقششة فششي يعكششس ل كششان وإن

هششذا أن يعنششي هششذا فهششل أوالنقلب، الثششورة خلال مششن وهوالتقدم
وهنششا العلميششة؟ للنقلبششات دائمششا ومصششاحب ملزم نفسششه التقششدم
الجميششع أعيششن فششي التقششدم يبششدوا فيه: لم يقوال سؤال كون يطرح

العلمية؟.  للنقلبات ملزمة ظاهرة كأنه

مقارنششة المقارنششة، طريقششة إيجششاد فششي إيجششابي التنششاقض هششذا إن
الراهنششة للمشششاكل واعششي وتفهششم بالحاضششرة السششابقة العمششاال
النموذج. يظهر ومنه التعرف وبالتالي

نيششوتن بنماذج دراسته يبدأ الطبيعة لعلم كون: "فالدارس - فيقوال
المرحلششة تبششدأ هششذا بعد نقاطها، ويستوعب بها ما ويعلم وأينشتين،

وعلششى الششدارس، لهششذا العلميششة الشخصششية فيهششا تظهر التي الذاتية
المششكلت لحشل "وكشذلك للسششوي للعلم مجهزا العالم يصبح ذلك
2القديمة". المراجع تحددها التي التقاليد خلال من

.206ص العلمية، النقلبات كون: بنية توماس- 1

.231ص العلمية، الثورات كون: تركيب توماس- 2
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تحششددها الششتي والمعضلت اللغاز بحل مهتم العلمي المجتمع - إن
العلمي. التقدم تحقيق– هي المشكلت هذه حلوال ونتائج نماذجه،

مصا انقلب نتيجصة تكصون أن الممكصن من هلتساءلنا:  وإذا
اابقه علصى مصا نمصوذج انتصار أوهل مخالفا؟ آخر شيئا س
العلم؟ تقدم على يعمل

تتخلششى فهششي السابق النموذج عن العلمية الجماعة تتخلى - عندما
وكتبششت ألفششت الششتي والمقششالت الكتششب أغلب عن ذاته الوقت في

علمية، كمراجع قيمتها الختصاص لهل بالنسبة فتفقد منه، بإلهام
ويكششون تابثة أدبية بقيمة تخطى أعماال العلمي التكوين في فليس
علششى تششردده فششي الفنششان يفعششل مثلمششا بها، الستئناس العالم على

   1الفنية". المتاحف

خطيششر النحوتحريششف هششذا علششى لماضششيهم العلماء رؤية عن وينشأ
الماضششي مششن المتجه الخط بأن العتماد إلى ينزلقون فهم للمور،

خششط الماضششي مششن تقششدما هوالكششثر العلششم حاضششر الحاضششر، إلششى
هوالتقششدم ذلششك أن يعتقششدون انقطاعا يعرف ل ومتواصل مستقيم

2عينه.

كششان ومهمششا والتقششدم، بالنصششر مرتبششط أعمششاقه فششي - فششالنقلب
المجتمششع أفششراد المششام. لكششن إلى تقدما يعتبر حامليه نظر فهوفي

القششوى طريششق عششن التاريششخ كتابششة إعششادة ضششحية هششم العلمششي
مآخششذ عليهششا مكاسششب لهششا مثلمششا العلميششة الموجششودة. فالنقلبششات

3وسلبيات.

.29ص العلم، في التقدم يقوت: مفهوم سالم- 1

.29ص نفسه، المرجع- 2

.231ص العلمية، الثورات كون: تركيب توماس- 3
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كمشا للنقلبشات ينسشب قشد للتقشدم تفسير أي أن يرى كون - لكن
سششوف هششذا لن الحششد، هششذا عند يتوقف أن يمكن فيقوال:"ل ذكرنا
صنع من يكون أن قبل أوالقوة، السلطة صنع من التقدم أن يعني

طريقششه عششن إذ الصواب من يخلوا لن أوالحق". وهوقوال المعرفة
تحكمششه الششتي والششدواعي متنافسششين نمششوذجين بيششن الختيششار يتششم

كاختيار.

فششي النمششاذج بيششن تختششار الششتي "تطويششع" القششوة على يعمل فالعلم
شخصششية ليسششت العلمششاء طششرف مششن المقترحة والحلوال المجتمع
ظهششور مششع النسششانية إلششى تتششوجه أن يجب بل أنفسهم بها يقنعون
تضششمر اكتشششاف أي مششع جديششدة علمية مواكبة جديدة. فكل نماذج

جديدة. مشكلت طياتها في

أسششلوب وفششي العلمية الزمات تحدي في تمكن والتجديد فالجدية
أوتحكششم حلهششا ينعششدم الششتي هششي العلميششة الحقيقيششة والزمة  حلها،

صششالح فششي دائمششا هششي وتكرارها المحاولة صعبة. لكن قيود حلولها
العلمي.      التقدم

مششن المنحششدرة كتلششك العلميششة، المجتمعششات وتتميششز تتفاضششل وهنا
المجتمششع كششون: "إن فيقششوال غيرها عن الهيلينية اليونانية الحضارة
النمششاذج تحلهششا الششتي المشششكلة حجششم تحششدد التي هوالداة العلمي

1الجديدة".

أثنششاء الحقيقششة مششن يقششتربون العلمششاء يجعششل النمششوذج - فتغيششر
وتحششوال تغيششر أشرنا وأن سبق كما مرحلة وهي العلمية، النقلبات

(قواعششد وتظهششر الصششراع يتششم وفيهششا آخششر، إلششى وضششع من وانتقاال
Règles(متناقضششة)      Contradictoires(النمششوذج ينتصششر  وعنششدما

محددة. وغاية هدف لهم للذين وتقدما انتصارا ذلك يعتبر الجديد

.232ص ،نفسه المصدر-  1
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قام التي عنها الناجمة والثار العلمية النقلبات تحليل عملية - إن
المجتمششع داخششل حششدثت عنيفششة صراعات أبرزت كتابه في كون بها

وآخششر علمششي انقلب كششل وبيششن الجديششد، العلششم لممارسششة العلمي
التطوريششة المراحششل العششادي" أو"السششوي". وهششذه "العلششم يسششود
.التخصصات ظهور في تساهم الناجحة العلمية

العمششاال نتائششج هوموضششوع العلميششة المجتمعششات نجششاح يمثل - فما
وحتى  النماذج، فترة قبل التقدم شواهد وجود عدم رغم المحققة

إمكانيشة حشوال كشبير ششك يحوم العلمية النقلبات فترات أثناء في
صششرحوا نيششوتن نظريششة عارضششوا الششذين أولئك التقدم.  "إن تحقيق

العصششور إلششى العلششم سششيعيد الفطريششة القششوى علششى اعتمادهششا بأن
1المظلمة".

قفششزة اعتبرهششا أنهششا إل التكذيبيششة بششوبر لنزعششة كششون انتقاد - ورغم
مششن الششتي والفششروض، النظريششات بيششن المقارنششة عمليششة في نوعية
نظريشة يقششوال: "إن النمشاذج، بيششن المنافسشة مششن نشوع خلق شأنها
وإمكانيششة التكذيب لدرجة والتحديد التعيين لبعض تحتاج بوبر كارال

لكششن النظريششة، هششذه أنصششار طششاردت قششد الصششعوبات أن ذلك. غير
بيششن منافسششة تخلششق لنهششا للعلششم، الهميششة غايششة فششي بششوبر تجربششة
للنمششاذج انتصارا يعتبر ذاته حد في التحقيق إن الموجودة، النماذج
اب علشى الجديدة ة فكشرة إن القديمشة، النمشاذج حس بيشن المقارن

التحقيششق بيششن الربششط فششي كششبيرا دورا تلعششب العلميششة النظريششات
عششن الموافقششة أوعششدم الموافقششة تفسير من تمكننا إنها والتكذيب،

2والنظرية". الواقع بين الربط طريق

  :التي وأسسه لمبادئه إنتاج إعادة بعد أي انقلبية بصفة يتم كون أكد كما فالعلمالتخصصات
الجديدة.  الظواهر تفسير عن والشذوذ الزمة بفعل تعجز قد

.228ص السابق، المرجع- 1
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مكششانه آخششر وتنصششيب مششا نمششوذج تغيششر عنششدما العلمية - فالجماعة
وضششبط تدقيق في وفعالة ناجعة أداة تعتبر أنها تقدما. ذلك تعتبره

الجديد. النموذج إطار في حلها تلقى صارت التي المشكلت

هوانتصار، والجديد هوتجديد، العلمي التقدم أن تقدم ما - وخلصة
يظهششر فالتقششدم تقششدم، هنششاك أن وبما هوتقدم، علمي انقلب وكل
بلغششة قلنششا وأن سششبق كما تقوم التي العلمية النقلبات طريق عن

حلمششا المعضلت، حل اللغاز- أي -بفك كون حور العلشم تقششدم وك وتطشش
جديشدة وأطشر نمشاذج وفشق عميق اتجاه في وانقلبي ثوري بشكل

الجديدة. النماذج بظهور جديدة أزمات لتظهر تأتي

العلمششي التقششدم بعمليششة المعني هووحده ليس العلمي - فالمجتمع
حله العالم بل منه.   المستفيدة أيضا هي جمعاء النسانية أي ك

مختلششف مششن ورد مششا كل من بالرغم أنه يعتقد كون توماس - لكن
أدق حششل عششن البحششث واتضح إل التقدم عليها بدى التي التجاهات

العلم. في التقدم لمشكل

التحششوال أن وهششي ومهمششة أساسششية نقطششة على يؤكد كون أن - إل
يقششدم الثششاني محششل أحششدهما ويحششل النمششاذج يصششيب الششذي والتغير
خطأ.  فهذا )Vérité( نحوالحقيقة بالعلم والمشغلين العلماء

للتجديصصد الملأزمصصة العلم: التحولت في التقدم - سمات
 العلمي

يتششم ول محششددة ميششادين فششي بالتجديششد العلمي التقدم فكرة تربط
العلمية: الميادين كل في موحدة وثيرة وعلى واحد شكل على

الوطني المجلس ، الكويت ، جلال شوقي ترجمة ، العلمية الثورات كوهن: بنية توماس- 2
.165،ص.1992 ، والداب والفنون للثقافة
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ينطلششق عندما جديدة مبرهنات العالم يستنتج مثل الرياضيات ففي
موروثششا البششاحث يستثمر قد الكيمياء وفي جديدة، أولية مبادئ من

1بعيدة. علمية غير فرضيات ضوء على قديمة ممارسة خلفته

الشخصششية القناعششات حسششاب علششى بششاطراد العلششم يتقششدم - وقششد
أن يعتششبر  مثل)Althusser( فألتوسير الفلسفية، والفكار والعقائدية

أن حيششن فششي محششددا، موضوعا له لن العلماء بإجماع يتقدم العلم
حل تعرف ول تتقدم ل الفلسفة موضششوعا تحصر لنها للراء، تشتتا إ

. معنششى2المجتمعششي" والصششراع للعلششم، تابعششا نشاطها فيبقى جيدا،
)Posivitisme( الوضششعية النزعششة من قريب يبقى الرأي هذا أن هذا

م. علشى مقتصشرا التقدم وتجعل بالجمود الفلسفة تصف التي العل
م بيشن العلقشة تبقشى لكشن وترابشط تكامشل علقشة والفلسشفة العل

أحكامهمششا وتتششداخل تتفاعششل إذ وتباعد تنابذ علقة وليس وانسجام
الخر. عن أحدهما فصل يمكن ل بحيث

الجديششد دائمششا ليششس لكن الخر، أحدهما يخترق والقديم - فالجديد
كششون تومششاس أكد عندما دائما. فمثل تامة بكيفية متباينان والقديم

مششن الثششاني الربششع فششي الفلششك علششم عرفششه الذي التحوال بخصوص
منجششزات كششل أن كششون علششى كششون يؤكششد عشششر، السششادس القرن

أن بمعنششى جديششدة، هششي ممششا أكششثر قديمة الجديد الفلك ومكونات
 3الوقت. نفس في وجديد قديم بأنه يصفه الكوبرنيكي النجاز

مسششتوى مششن العلميششة المعرفششة تنتقششل بكونه التقدم يختلف - وقد
العلم  يعتبر)J.S.Will( مل فستوارت تجريدا، أكثر مستوى إلى أقل

104ص. العلمية، العقلية خصائص في بحث والبناء، الستدلالالبعزاتي: بناصر- 1

2- Louis Althusser:  Lénine et la Philosophie, suivi de Marx et Lénine devant Hegel, 
Paris,1963.p.87

3- T.Kuhm, La  révolution des structures scientifiques, p58.
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حدال متتاليششة اسششتقرائية عمليششات   عششبر تقششدما محققششا فيهششا  يعشش
السابق. الستقراء نتائج اللحق الستقراء

"وليششام وهومعاصششره التجريبي التجاه هذا عارض من هناك - بينما
مسششتوى مششن رقششي شششكل فششي يتششم التقششدم أن يششرى هويل" الذي

العلم في النقلت أن ويؤكد كونية، قوانين إلى يؤدي الذي التعميم
أن التعميم". فيؤكششد في "خطوات بمثابة "الثورات" هي قبيل من
الكونيششة، نحوالقششوانين المفششردة الوقششائع مششن المعرفي التقدم هذا
إلشى العامشة ومشن عامشة، أخشرى إلشى (منطقية) جزئيشة قضايا من

جزئيششة بمثابششة السششابقة العامششة القضششايا تكششون الششتي أعششم، أخششرى
1البشري". للذهن مألوفة هي لها بالنسبة

رقششي حوال متفائلة نظرة في "مل" و"هويل" يشتركان من - فكل
الملحظششة علششى القائمة للمعارف وتجاوزه العقلي بنائه في العلم

الحسية.

غيششر إلششى القديمششة الفكار تتراجع الجديدة الفكار بظهور هل لكن
حلعششودة" نتيجششة "نقطششة البششاحثين بعششض يسششميه مششا وهل رجعة؟ ال
علمي؟ لنقلب

على يقوم ما علمي ميدان في التقدم تحقق بأن القرار يجب - ل
بشأن القششوال الصشعب فمشن الفكششار، تطششور فششي الشتراكمي الطشابع
الرسطية الموسوعة هل فمثل الموروث من شيئا يهمل ل التقدم

انت الشتي والمجتمشع والطبيعة الكون حوال الفكار كل تستوعب ك
تقششدما يشششكل الرياضششيات فششي إقليششدس نسق وهل أرسطو؟ قبل

فلششك وهششل قبلششه؟ تنششاقش كششانت الششتي المسششائل كششل فششي شششامل
الفكار إلى بالنسبة واسعا تقدما يشكل الفلك علم في بطليموس

245ص. السابق، المرجعالبعزاتي: بناصر- 1
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نظششام حششوال قبلششه قششرون منششذ وتعالششج تنششاقش الششتي والفرضششيات
الكون؟

مششن يسششقط جعله الرياضيات في وضعه الذي إقليدس نسق - إن
حلنهششائي، الصششماء والعششداد المتوازيششات حششوال فرضششيات حسابه وال

أفكششارا أهمل قد الفلكية للفكار بطليموس به قام الذي والتنسيق
1الكوني. النظام حوال وهيرخس أرسطرخس لدى وردت مهمة

الناحيشة مشن الجدوى عديمة تكون القديمة الفكار أن ذلك - معنى
تسششاير ل كونهششا بسبب الفرضيات بعض تستبعد ما وكثيرا العلمية،

به. المرتبطة الذهنية والعادات السائد الفكري المناخ

يششرى: حيششث التجديششد عششن يتكلم عندما كون توماس عكس - وهذا
أن هششذا . معنششى2أبششدا" تمششوت ل القديمششة المفهوميششة الطششر "أن

تهمششل أن لهششا يمكششن ل السششابقة أوالنجششازات العلمششي الماضششي
يمكششن ل التقششدم أن هششذا معنى جديدة، فكرة انبثاق جراء أوتنسى

حل يكون أن انتقائيا.                إ

إيديولوجيششة تكششون قششد لعتبششارات الهتمششام تسششتقطب - فالفكششار
أنهششا بذريعششة بالهتمام أخرى أفكار تحظى ول أوغيرها، أواقتصادية

أنهششا المهملششة الفكششار وضششع المألوف. فيكون مع أوتصطدم غريبة
خششارج مشن بأدلشة أي وثيقشة، غيشر بأدلشة لكشن بششالبطلن، محكومششة

الفكششار ولكن فيه، تحاكم أن العلمية العقلية تفترض الذي المجاال
والمؤسسششات التواصششل قنششوات مششن تنقششرض أي تنسششى، المهملة

3وبأمانة. كاملة استرجاعها الصعب ومن المعرفية

الفكر وتطور المعاصرة العلوم: العقلنية فلسفة إلى الجابري:مدخل عابد محمد- 1
241.ص.1998الرابعة، العربية،الطبعة الوحدة دراسات الرياضي،مركز

2- T.Kuhm, La  révolution des structures scientifiques, p.47

.49ص. نفسه، المرجع- 3
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مجموعششة عششن عبششارة العلمششي (كششون) للتقششدم نظرة كانت - هكذا
البحششث لتششوجيه منهجية أداة باعتباره الرشادية النماذج من متتالية
المسشششلمات يششششمل أن للنمشششوذج ويمكشششن العلشششم، قضشششايا فشششي

حيششز كيششف والمنهششج. فرأينششا والفرضيات والنظريات مششا بيششن كششون م
بششش: سششماه  ومششا)Science Normale(العششادي"      بش: "العلششم سماه

Révolutions( العلمية "الثورات  Scientifiques(العششادي العلم  يتمثل
والتغيششرات التحششولت ذلششك فششي بما العلمية العماال مجموعة في

حل سششؤاال موضششع النموذج العلماء يضع بالنظريات. ول تلحق التي إ
عششدد بسششبب العمششل يسششتطيعون ل وأصششبحوا أزمششة حصششلت إذا

هششذه نظريششاتهم. وفششي تششواجه  الششتي)Anomalies( الشششاذة الحالت
يسمح وهام مفاجئ بتغيير أي بثورة القيام من للعلماء لبد الحالة

تششم جديششد. كمششا نمششوذج إلى قديم نموذج من والنتقاال بالقفز لهم
مثل. أينشتين فيزياء إلى نيوتن فيزياء من النتقاال

فششي للتقششدم القششديم التعريششف عششن يخششرج كون أن نلحظ - وهكذا
المعتمششد التأويشل ليتبنشى والستمرارية التراكم على المعتمد العلم
والقطيعة. المفاجئة النقلت على

مراحششل بيششن التمييششز أسششاس علششى تقششوم كششون فلسفة أن - فنجد
أصششحاب الثششورة. فهششومن ومراحششل الزمششة ومراحششل العادي العلم

هوالسششمة المسششتمر والتقششدم العلمششي، للتقششدم الثششوري التجششاه
العلمششي التقششدم إشكالية أن نجد العلمية. وهكذا للمعرفة المميزة
بالثورة. متعلقة

عنششدما الفلششك علم في الثورة حوال مثاال أعطينا أن وسبق - فكما
مششن لحالشة نمشوذجي كمثششاال كوبرنيكششوس نظريشة عشن كشون بحث

The «كتشششابه:  خلال العلميشششة. مشششن الثشششورة حشششالت  Copernican
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Révolution «  بخمسششة وبعششده ،1957 سششنة صششدره لششه وهوالوال
العلمية". الثورات الشهير: "بنية كتابه أصدر سنوات

العلشم مراحششل بيشن العلم تقدم في التمييز على فلسفته - فقامت
( الرشششادي القياسششي النمششوذج إطششار فششي يسششير الششذي العششادي

Paradigme(، انتقششاال هششي الششتي التقدم لهذا الثورية المراحل وبين
آخر. إلى إرشادي نموذج من

الششتي العامششة  هوالنظرية)Paradigme(الرشادي القياسي فالنموذج
المجتمششع يتبنششى بحيششث مششا، مرحلششة في العلمي المجتمع بها يلتزم

"تراكمششي" العلمششي النتششاج بمثابششة ويكششون النمششوذج، هششذا العلمششي
هششذا إطششار فششي العلمششي البحششث وتششوجيه الوقششائع تفسششير فيجششري

أفضششل أنها يعني الرشادي النموذج مرتبة النظرية النموذج. وبلوغ
حلم تثبث أنها أي منافستها، من العلميششة ومفاهيمهششا بمناهجهششا ويسشش

بمنزلششة البعششاد هششذه بكششل النظرية فتغدوا الميتافيزيقية، وخلفياتها
الختبار معايير بطرح التجريبية الوقائع ملوال يحدد إرشادي نموذج

يجششب الششتي المشاكل يطرح أنه فاعلية والكثر والتعديل، والتقويم
 1المطلوبة. الحلوال وأنماط دراستها

فششي أوخلششل "الشششاذة" (معضششلت النتائششج بعششض ظهششرت ما - فإذا
فششإنه النموذج، هذا حسب تفسيرها يمكن ل السائد) التي النموذج
بإسششقاطه وليششس الرشادي النموذج بتعديل احتواءها حينئذ يحاوال

أوتغييره.

يششثير ل الرشششادي والنمششوذج مختلفششة، العلمي البحث - فمشكلت
حل منها قشدرة لتبشاث المجاال تفسح  التي)شش Les énigmes( اللغاز إ

حلهششا، حششل إلششى الوصششوال فششي الخاصششة ومهششارته الخلقششة الباحث
أنششه بمعنششى ألغازا، يطرح هوالذي معين إرشادي بنموذج فالتسليم

.416،ص2000 المعرفة، عالم سلسلة العشرين، القرن في العلم الخولي: فلسفة يمنى- 1
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مادمنا لها حل إلى الوصوال يمكن مشكلت اختيار الباحثين يهييء
1النموذج. بهذا نسلم

التي اللغاز حل خلال من العادية مراحله في ينموويتقدم - فالعلم
دقشة تشزداد هنشا والمعرفشة بشه، المسشلم الرششادي النموذج يثيرها

بصششورة العلمششي المشششروع نجششاح ليتمثششل أهدافها محققة واستاعا
الجوهريششة البتكششارات تخلششومن لكنهششا العجششاب إلششى حقششا تششدعوا

إطششار فششي العلميششة النموتنموالمعرفششة هذا وعلى العظيم، والبداع
2تراكمية. بصورة أي مطردة بصورة العادي العلم

الششذوذ يظهشر حشتى الشتراكمي التصشور هشذا علشى الحاال - ويظل
المعمششوال الرشششادي النمششوذج يتوقعها يكن لم ظاهرة (الزمة) أي

أطر عن الخروج فيبدأ معها، التعامل الباحث يهيأ ول بها يتنبأ ل به،
الطريششق يفتششح أنششه كمششا تعششديله، ومحششاولت الرشششادي النمششوذج
التصششحيح خاصششية وتسششمى جديششد نموذج عن والبحث منه للخروج
 3العلمية. المعرفة خواص من لنها كون صاغها التي الذاتي

محاولششة بعششده تششأتي النظريششات بعششض فششي الشششذوذ - فظهششور
الرشششادي النمششوذج وبيششن بينششه والملئمششة مجششاله، لستكشششاف

نقششص ظهششر مششا إذا ولكششن النمششوذج، هششذا أدوات تعششديل ومحاولششة
             4الزمة. فهنا التعديل هذا في أوخلل

وتغيير العادي العلم سياق من للخروج الوان آن أنه تعني والزمة
العلميششة فششالثورة ثورية، بل تراكمية ليست هنا فالمعرفة النموذج،

.417ص.  نفسه، المرجع- 1

58ص. العلمية، الثورات جلال: بنية شوقي- 2

198ص. العلمية، النقلبات يفوت:  بنية سالم- 3

143ص. العلمية، الثورات القادر:  تركيب عبد ماهر- 4
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قبيششل مششن جديششد نششوع مششن ظششاهرة لستعاب تغيرات نتيجة تحدث
تنبثششق العلميششة الزمششات وعبر أزمة، خلقت نظرية أينشتين فيزياء
العلميششة المفششاهيم تغيششر الششتي الجديششدة العلميششة النظريات وتظهر

النظريششة تغلبششت فششإذا البحششث تقاليششد وتغيششر التجريبيششة، والوقششائع
إرشششادي كنمششوذج بهششا يسششلم ذاتها وأثبتت منافستها على الجديدة

ومهششارته... العششالم قششدرة إلششى تحتششاج جديششدة ألغششازا يطششرح جديششد
وهكذا.

هوالثورة جديد إرشادي نموذج إلى انتقاال من الزمة عن ينتج وما
يبلششغ التغييششر وهذا العالم إلى النظرة في تغييرا تعني التي العلمية

النظريششات قابليششة عششدم  أي)Uncommensurability(اللمقايسششية حد
وتقييمها نفسها بالمقاييس عليها للحكم المتكافئ للقياس العلمية

وعالمهششا. حيششث ومفاهيمهششا إطارهششا نظريششة فلكل نفسها بالمعايير
إرششاديين نمششوذجين أوفششي مختلفشتين نظريتين بين الحوار يصعب

عششن تمامششا مختلف نيوتن عند أوالجاذبية الكتلة فمفهوم متعاقبين،
 1يتحاوران؟ فكيف أينشتين عند أوالجاذبية الكتلة مفهوم

إلششى بالقيششاس يكششون ل وتقييمهششا العلميششة النظريششة علششى فششالحكم
فقششط بششل العلمششي التقدم صيرورة في أوتالية عليها سابقة نظرية

نظريششة لكششل يجعششل العلميششة. ممششا وظروفهششا عصرها إطار في بل
بششه. تعمششل الششذي الرشششادي نموذجهششا ضششوء في الخاصة مقاييسها

العلميششة النظريششات قابلية اللمقياسية- أوعدم– مفهوم يكون هكذا
فل كشون، عنششد التششاريخي للوعي بلورة المتكافيء- بمنزلة للقياس
آخر. تاريخي موقع في أخرى نظرية تضاهيها

كون: لدى العلمي المجتمع أوسوسيولوجيا إيديولوجيا

.418ص ،العشرين القرن في العلم الخولي: فلسفة يمنى- 1
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العلمششي" المجتمششع أسششماه: "إيششديولوجيا مششا على كون عرج - لقد
الرششادي" بمثابشة اعتشبر"النمشوذج بحيشث بالغشا، اهتمام بها واهتم

فترة في وتجانسه تماسكه تصنع التي العلمي المجتمع إيديولوجيا
الوال: "بنيششة كتششابه بعد صدرت دراسة كون معينة. فأصدر تاريخية
الرشادية" تدور النماذج بشأن لحقة "أفكار العلمية" هي الثورات

النمششاذج بواسششطة تكتشششفها الششتي الفكششار مششن مجموعششتين حششوال
خاصششية تفسششر الششتي المشششتركة العناصششر أول الرشششادية. فهنششاك

بغيششر بسششهولة يسششير الششذي العلمششي المجتمع في المهني التواصل
بشششأن يصششدرونها الششتي الحكششام علششى العلمششاء وإجمششاع مشششاكل،
(النضششباطي بالقششالب كششون أسششماه مششا وهششذا وسششواها، النظريات

Disciplinary  Matrix يجعششل مششا حوال الفكار من  وثانيا: مجموعة)شش
متسلسششل قبششول معينة لمشكلة عينية حلول يقبل العلمي المجتمع
 وهاتان)Exempler Matrix( المثلية كون: قالب أسماه فيما ومتآلفا

النمششوذج يعمششل حششد أي إلششى تششبرزان الفكششار مششن المجموعتششان
1العلمي. المجتمع تقولب إيديولوجيا الرشادي

أعباءهششا يتحمششل الششتي العلششم سوسششيولوجيا إلششى كششون يذهب - تم
بأبحشاثه المنعشزال الفشرد العشالم صشورة انتهشت فقشد لواءها، ويرفع

فششي الن العلمششي للبحششث العششام الشكل وأصبح العلمية، وعبقريته
الفنييشن مشن فريشق إنجشازه علشى ضشخم- يششرف برنامشج– صورة

عبقريششة أكششثر عششالم يقششودهم والعلمششاء. قششد والبششاحثين والدارسين
العلمي. النجاز في المباشر السبب تكون عقلية وقدرة

برى( Institution )مؤسسششة إطار في يعملون وجميعهم جامعششة  ك
تمويششل علششى قششادرة قومية أوهيئة عملقة أوشركة أبحاث أومركز
      2متطلباته. وتوفير البحث برنامج

.419ص ، السابق المرجع- 1

.420ص ،الخولي يمنى- 2
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عملهششم ومجالت وأجهزتهم بهيئاتهم أنفسهم العلماء أن والحقيقة
الحضشششارة مؤسسشششات أهشششم يمثلشششون وأهشششدافهم وموضشششوعاتهم

.Institution(( مؤسسششة لمفهششوم الجتمششاعي بششالمعنى المعاصششرة
الطششابع لهششذا إدراكششا العلششم فلسششفة أشششد كششون تومششاس فكششان

نشششأته منششذ الحششديث العلششم عاصششر الذي والمؤسساتي الجتماعي
الجماعششة علششى كششون اهتمششام الراهششن. فانصششب الوقت في وتزايد

إطششار فششي تعمششل الششتي العلميششة المؤسسششة أوبششالحرى العلميششة،
"عقلنيششة أنهششا فلسششفة وصششفت حششتى السششائد، الرشششادي النموذج

Institutionalized Rationality(.1(  مؤسساتية

المجتمششع إيششديولوجيا الرشششادي النمششوذج يتمثششل أن من مانع - فل
مششن نششوع خلششق علششى تقتصششر ل الششتي العلمية أوالمؤسسة العلمي

إيششديولوجيا. أي تفعششل كما أوالجماعة المجتمع أفراد بين النسجام
وتكامششل تضششافر مششن فريششدة بدرجششة العلمششي المجتمششع يتسششم بششل

 2آخر. إنساني نشاط أي عن يميزه حد إلى الجهود

المثليششة" النظامي" و"قالب "بالقالب تفسيره كون حاوال ما - هذا
تحششدث كششبرى أهميششة ذات قيمة العلمي المجتمع اجتماع أن مؤكدا

والجهششد. وسششرعان الوقت تبدد قد ربما التي الصراعات بعض فيها
حششوال الجهششود مسششار وتوحيششد النظششامي" تنظيششم " القالب يعيد ما

اللغاز. هذه  لحل)Les règles( القواعد من محددة مجموعة

فششي يعششود وأن بششد ل العلمي التقدم تفسير أن كون يرى هنا - من
وسشششيكولوجية سوسشششيولوجية عوامشششل علشششى المطشششاف نهايشششة

 حضششارة من أساسيا جزءا يعتبر الجماعة سلوك من منظم نمط هي الجتماعية المؤسسة
وإعطششائه إطلقششه والمطلششوب المقصششود هششوالمعنى هوبالضششبط وهششذا مثل، كالزواج أوثقافة

العلمية". "المؤسسة أوعلى "العلم" كمؤسسة على صبغة
421نفسه،ص. المرجع- 1

422ص. نفسه، المرجع- 2
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العلم، يتقدم خللها من التي المؤسسات أيضا. برفقة وإيديولوجيا
طبيعششة نتفهششم أن يمكننششا العلمششاء قيششم نسششق على التعرف بمعنى

وينكشر عليهشا، يقومشون الشتي والحلشوال بها يطلعون التي المشاكل
والسوسششيولوجية اليديولوجيششة العوامششل هششذه طششرح إمكششان كششون

كششان فقششد العلمششي، التقدم سؤاال من إجابة أي من والسيكولوجية
العلششم علقششة علششى مؤكششدا كلهششا النششواحي بهذه العناية شديد كون

الخرى. الحضارية بالظواهر

المشششكلة حجم تحدد التي كون: "هوالداة يقوال العلمي فالمجتمع
العلمششاء يجعششل النمششوذج . فتغيششر1الجديششدة" النمششاذج تحلهششا الششتي

أن سششبق وكمششا وهششي العلمية، الثورات أثناء الحقيقة من يقتربون
الصششراع يتششم وفيهششا آخر، إلى وضع من وانتقاال تغير مرحلة أشرنا

ذلششك يعتششبر الجديد النموذج ينتصر وعندما متناقضة، قواعد وتظهر
محددة. وغاية هدف لهم للذين وتقدما انتصارا

كتششابه فششي كششون بهششا قششام التي العلمية الثورات تحليل عملية - إن
العلمشي المجتمشع داخشل تحشدث الشتي العنيفششة الصشراعات أفرزت

"العلم يسود وأخرى علمية ثورة كل وبين الجديد، العلم لممارسة
العلميششة التطوريششة المراحششل السششوي" وهششذه العششادي" أو"البحششث

التخصصات. ظهور في ساهمت الناجحة

التقششدم لسششيرورة كششون تومششاس تصششور مششن تقششدم مششا - وخلصششة
التقششدم بعمليششة المعنششي وحششده ليششس العلمششي المجتمع أن العلمي
كتششابه: طرحششه الششذي السششؤاال كششان كلششه. لششذلك العالم بل العلمي
لكششي الكششون يأخششذها أن يجب صورة العلمية: أية الثورات "تركيب

أسششراره؟. وكششانت ويكشششف يعرفششه أن النسششان باسششتطاعة يكون
يزيل نموذج وفق يتم شيء فأي نفسه، العلم قدم قديمة إشكالية

232العلمية،ص الثورات كون: بنية توماس- 1
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وفششق عميششق اتجششاه فششي العلششم تقششدم فقششد الصششعوبات، من الكثير
نظريشات بظهشور جديشدة مششكلت وظهشرت اللغاز، وحل النماذج
العلميششة المعرفة تطور لعملية أعمق ولفهم دواليك، وهكذا جديدة
هششذه تخلششق الششتي للجماعششات المميششزة الملمششح معرفة علينا يجب

وتستخدمها. العلمية المعرفة

أخششرى رؤى هنششاك لكششن العلششم، لتقششدم كششون تصششور عرضششنا - لقد
فششي العلششم فلسششفة لششدى كششون قدمه الذي النموذج لرؤية مختلفة
حششوال النموذجيششة التصورات لهذه نعرض فسوف العشرين، القرن
تعششبر الششتي المواقششف ونسبية وتبيانها اختلفها لبيان العلمي التقدم

لكششون يراهششا، الششتي الزاوية من فيلسوف كل نظرة خلال من عنها
بششالنظر أساسششيا دورا لعبت العلمي  التقدم  فكرة أي الفكرة هذه
الثوريششة  النظريششة مششن يجعششل العلششم فششي  المتسششارع  التقدم الى

ضششد  موقششف وهششو العششرين،  القشرن  وليششد موقششف العلم  لتقدم
قويششة " الثششورة" كششأداة مفهششوم أصششبح التراكمية.   بحيششث  النظرة
تاريششخ فششي الحقيقيششة الثششورات ذي العلمششي التقششدم طبيعة لتفسير

العلم. يقطعها التي والخطوات العلم

التقصصدم طبيعصصة مانفسششه:   فششرض الششذي الجششوهري والسششؤاال
 تفسيره؟  يمكن أوكيف ؟ يسير أوكيف ؟ العلمي

تجمل آراء  أربعة ابوليكارأوف  يعطينا السؤاال  هذا عن - للجابة
وهي:    1للعلم  التقدمية  الطبيعة عن العلم فلسفة ردود

ل  وبالتششالي  عام، إطراد  بغير  الحداث    تتعاقبالأول: الرأي
وصششفه، فقششط  يمكششن  العلمششي،  التقششدم  طبيعششة  تفسششير  يمكششن

وهو  المتطرفين، المنطقيين الوضعيين من  مجموعة تصور  وهذا

النهضششة دار مظهر، ترجمة:  اسماعيل  الجديدة، والنسية  العلم  سارتون:  تاريخ  - جورج1
121  ص1691العربية- القاهرة- 
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العلمششي.  للتقششدم  فلسفة وضع عن  المتناع  بمثابة  سلبي تصور
للعلم). التقليدي ( وهوالتصور

التحششولت مششن  سلسششة عششبر  يتششم العلششم :  تقششدمالثاني الرأي
انفصششالت  وعششبر داخلية، رابطة  بغير أحيانا تحدث التي والثورات

النظششرة (وهششذه العلمششي  التقششدم  صششيرورة فششي وقطششائع جذريششة
اradical جذريششة بأنهششا توصششت الششتي الحديثة الثورية مششن كششل  مثله
وكون). باشلر

الششتراكمي" وهو"التصششور الثاني الرأي  : وهونقيضالثالث الراي
متصششل، خششط وأنها العلمية  المعرفة  استمرارية على يؤكد  الذي
متمثل العلمششي  التقششدم  تعتششبر الششتي الساذجة التجريبية رأي وهذا
الجديششدة  النظريششة  تكششون حيششث والنظريششات المعششارف تراكم في

العلششم مششؤرخي رأي وهوأيضششا القديمششة  للنظريششة التششالي هششي
ماخ، أرنست بيرسون، كارال سارتون، " جورج امثاال الكلسيكيين
بييردوهيم".

ل  ،( Dialéctique ) الجششدلي    التصششورالراابصع: الصرأي " لهيج
الكمششي  التقششدم يششؤدي التصششور لهششذا وتبعششا  انجلششز"، و  ومششاركس
نقطششة  بدورها  تصبح ثورية قفزات ( التراكمي) إلى أي التدريجي

كيفية. قفزة إلى معينة نقطة عند يؤدي  جديد، كمي  لتراكم البدء
عششبر ينتقششل الذي والكم" الجدلي " الكيف لقانون وفقا  .. وهكذا،

- الششتركيب3 ثششم  - نقيضها،2 ثم  - القضية،1الثلث: الجدال مراحل
بششدوره الششتركيب ويصبح الفضل إلى ويتجاوزهما بينهما يجمع الذي
نقيضها. الى تنقلب قضية  الجدال، من أعلى مرحلة في

أنششه علششى العلمششي التقششدم لطبيعششة الجدلي التصور إلى ينظر فإنه
فششي والثششوري الششتراكمي التصششورين بيششن للربششط الناجحششة الوسيلة

والثورية التلث:  التراكمية التصورات من وانسجام وترابط تكامل
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بهششذا نظششرت كششون تومششاس واحد.  ففلسششفة آن في معا والجدلية
تجمششع  جدليششة فهششي والششرؤى والزوايا اللوان مختلف من المنظور

والثوري.  التراكمي  التصورين بين

العلمششي:النظريششة التقدم لطبيعة نظريتين أمام أننا القوال ومجمل
مششع الرتباط  قوية التصالية- وهي التراكمية  -النظرية هي الولى
الثوريششة النظريششة هششي والثانيششة النيوتششوني، الكلسششيكي  العلششم

بعد العشرين القرن وليد لنه العلم تقدم مع النفصالية- المرتبطة
والكوانتم. النسبية  ثورة

التقششدم بسششيرورة  تششدفع الششتي  القششوى هششي الثوريششة  فالنظريششة
التغييششر الششى دائمششا يسششير أنه أي ثوريا، وتجعله المام إلى العلمي

بشششكل دائمششا يسششير الششذي التطششور عكششس السششريع، المفششاجيء
التقششدم تفسششير فششي الششتراكمي الششرأي ( يششوازيه وبطيششء تششدريجي
العلمي).

هششو التقششدم أن العلمششي، للتقششدم الثششوري بالطابع  هوالمقصود هذا
والسششتمرارية الششتراكم يعششرف ل التششوراث مششن متعاقبششة سلسششلة

والتصالية.

مششن   انطلق( K.Popper ( )1902-1994) ابوابر كارال - وهذا 1
بانقلب فقام وسائدة، مهيمنة كانت  التي**المنطقية الوضعية نقذ
العلم. فلسفة في التقدم ملمح تصنع لكي بهم زعزت ثورة بل

هوإمكششان للعلم،فالعلم التكذيبية بنزعته عرف نمساوي ابستمولوجي بوبر:فيلسوف - كارال
تكششون بهششذا  المسششتمر، التقششدم وبالتالي الخطاء واكتشاف والمراجعة للنقد عباراته تكذيب
ف مؤلفشاته: "منطشق من للتقدم، المستمرة قابليته منطق هي بوبر فلسفة العلمشي( الكش
1934.(

التشاريخي البعشد التبرير) نفشت (منطق تبريرية سكونية نظرة المنطقية:  هي الوضعية-  **
ورفضششت التجريبيششة والملحظششات النظريششة بيششن العلقششة فششي البحششث علششى فقط واقتصرت

العلمي.  الكشف منطق
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التقششدم  أن  إلششى  النظششار صششوب  البوبريششة  الثششورة خلال فمششن
العلمية.  المعرفة  خصائص من أساسية  خاصية

التقششدم لن  التقششدم،  فلسششفة هششي  جوهرها  في  العلم  ففلسفة
مششع  يتغيششر مفهششومه لششه. فظششل مميزة وصفة العلم  طبيعة هومن

شششهدها الششتي المعرفيششة  القطائع واشكاال الثورية النقلبات  تغير
إلحاحششا تششزداد التقششدم  مشكلة  العشرين. فتكاد القرن في  العلم
عليهششا تقششدما  أكثر أنها النظرية تثبت ولكي العلمية النظرية  لبنية

وقششائعه ومواجهششة التقششدم مششع التعامششل في فعالية  أكثر أنها إثبات
التجريبية. 

فلسششفة علششى نفسششها تفششرض العلمششي التقدم مشكلة نجد فلذلك
فششي المتعاقبششة  النظريششات بيششن  العلقششة  مشكلة أيضا لنها العلم

كارال سبقه فقد  كون نظر  جهة من  فقط ليس العلمي  المجاال
 ؟ ذلك  في بوبر

هشل ويتطشور  يسشير  وكيششف العلمي؟ التقدم الى بوبر نظر فكيف
العلمي المجتمع ينتقل بواسطته الذي  للتقدم ومشابه هوممماثل

"الثششورة كششون بتعششبير أخششر نمششوذج  الششى ويفكششر يعمششل نموذج من
واجتماعيشششة وثقافيشششة علميشششة أسشششباب الشششى العلميشششة" الراجعشششة

الفرق؟ يكمن فأين معقدة؟  ونفسية وميتافيزيقية وايديولوجية

"  "كششون" يششرى قششدمه الذي الرشادي  النموذج  رؤية  مقابل في
نتائششج تظهششر حينمششا يحششدث حسششبه العلمي  التقدم بوبر" أن كارال

معين.  نظري  لتصور مناقضة
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يسششتوعب  أن على قادر آخر تصور الى والنتقاال التصور هذا - إن
فالمسألة الوال،  التصور  ونقص خلل أظهرت التي التجربة  نتائج
النظرية تكذيب  على  أيFalsification"التكذيب"   على تعتمد كلها

تأييد. على ل

فكششل  التششوترات، مششن هوسلسششلة بوبر نظر في العلمي فالتقدم 
ثششورة  فهوبالتششالي  السششابقة، " تكذيب"  النظرية على يقوم تقدم
جديدة. دورة وبدء لدورتها وإنهاء عليها

ثششورة بششوبر نظششر فششي علمية نظرية كل لن ثوري العلمي فالتقدم
جديششدة دورة لتبششدأ  دورتهششا، وإتمششام سششابقتها تكششذيب علششى قامت
المواليششة. .. وهكششذا الثششورة لتشششهد  للتكششذيب، الخششرى هششي قابلة

التورات.  من  متصلة سلسلة في حينها التقدم دواليك. فيسير

كمششا الحديثششة فالنظريششة – للتكششذيب  القابليششة  (التقدم) معيار، إنه
مششن للتكششذيب "قابليششة أكششثر تكششون أن يجششب يجششب بششوبر  يؤكششد

العلمششي محتواهششا  حيششث مششن تحديدا  أكثر تكون أن أي سابقتها"،
تظهششر عمليششة تجششارب لجششراء المبششدأ حيششث عرضششة- مششن – وأكششثر
مششن المتتاليششة  السلسششلة . وبهذه1صحيحة غير كانت ما إذا خطأها

بوبر. رأي  في  العلمي التقدم يتم للتكذيب القابلة النظريات

كإنجششاز للعلشم الوضششعية السششكونية النظششرة أبواب بوبر أغلق هكذا
  منطق من فانتقل  ومنته، راهن

وهمشه الشششاغل ششغله الثششوري.  فكشان التقدم منطق إلى  التبرير
كحركة ل العلم إلى ونموها. لينظر العلمية المعرفة هوتقدم الوال

حركته في وديناميكيته، حيويته في  وصيرورة كفاعلية بل سكونية

1-  Karl  Papper,  Conjectures  et  Refutations  la  croissance  du  savoir
scientifique. Traduction. De Michelle-Irene et Marc B. de Lau nay, payot,
Paris-1963-P421.
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اصششبحت حششتى التقششدم بامكانيششات العنايششة شدسششد وتقدمه.  فكان
أوالتأييد. للتبرير منطقا وليس والتقدم للكشف  منطقا

التقدم: حول كون نظر -أوجهة2

لدى وتبريرها  ، بوبر عند النظرية تكذيب رفض كون توماس لكن
مششع يختلششف فكششون العلمششي،  للتقششدم كأسششاس المنطقية الوضعية

بواسششطة يتم التقدم أن ليقوال  بديلة رؤية كون يقدم أن في بوبر
كششون يششرى حيث آخر نموذج الى  نموذج  من علمي مجتمع انتقاال

إسششقاطه  يمكششن (التكششذيب) فل ضششد حصششانة يكتسب النموذج أن
بششل  بششوبر، يعتقششد كما له المكذبة النتائج بعض ظهور فور أوتغييره

النتائششج يحتششوي أن  يمكنششه بششديل إرشششادي نمششوذج يوجششد أن يلششزم
وأن السششائد، النمششوذج فسششرها  الششتي تلششك إلششى  الشادة.  إضششافة

بإمكانه يعد لم السائد النموذج أن شعر قد العلمي المجتمع يكون
نمششوذج إلششى العلمششي المجتمششع ينتقششل فحينهششا حاجششاته، يلششبي أن

إرشششادي  نموذج من هذه النتقاال مرحلة وتسمى  بديل، إرشادي
تفسششير كششون يرفششض العلمية" الذي  " الثورة ب البديل إلى سائد

وثقافيششة علميششة أسششباب الششى ذلششك  مؤديششا حششدوثها وسششبب كيفيششة
وإجتماعية.

هششذا مفتششاح هششي الثششورة أن "كششون" فششي "بوبر" مششع رأي يتفق قد
وإعتبششار الثششوري بوبر تطرف يرفض حين عنه يختلف لكنه  التقدم

ثورة. علمي تقدم كل

اليديولوجيششة بششالنواحي العنايششة شششديد كششون تومششاس كششان لقششد
انشغاله كثرة على بوبر لمه فقد والسيكولوجية، والسوسيولوجية

مششا شششاملة تكششن لششم السوسيولوجية نظرته أن على  البعاد، بهذه
" أو" العلمية " الجماعة أسماه ما على اهتمامه قصر فقد  يكفي،
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فششي تحيششا الششذي المجتمششع  سائر على العلمية" وفصلها المؤسسة
الثقافي. سياقه

الششتي دراسته خلال من كون أراده ما أن القوال يمكن الخير وفي
بششوبر " ليشششارك البحششث سششيكولوجية أم الكشف " منطق بها قام
نقديششة مناقشششة  صششلبها فششي البعاد. فالدراسة بهذه النشغاال في

الطريششق فششي أويغيششره يضششيفه  أن كششون أراد مششا توضششح لبششوبر،
نفسه. ال الوقت في  ويختلفان يتفقان أنهما يعني مما البوبري،

Imre ) لكصصصصاتوس: - إيمصصصصري3  Lakatos ( )1922-
: التقدم  أومفهوم(1974

مششن مجموعششة وأعقبهمششا بششوبر وكششارال كششون تومششاس  رافششق لقششد
وكششون بششوبر طريششق فششي سششائرين التطششورات لتلك  العلم فلسفة

بمنطششق ومهتميششن  التششبرير، منطششق عششن معرضششين اللوضششعيان
وفششي  التششاريخي، الششوعي لتيششار العلمششي. تأكيششدا والتقششدم الكشششف
فششي التششاريخي الششوعي لششروح وتجسششيدا تجريدا  وأشدهم طليعتهم
لكاتوس". " إمري المجري الفيلسوف  العلم، فلسفة

و (كششون)، قششدمه الرشششادي" الششذي " النمششوذج رؤية مقابل ففي 
حب"  النظريششة يششرى  العلمششي،  للتقششدم (بششوبر) أساسششا عنششد "تكششذي

برامششج "تنششافس بواسششطة يتششم إنمششا العلمششي التقششدم  أن لكاتوس
النظريششات أن هششذا العلمششي. معنششى المجتمششع فششي البحث" القائمة

الرشادية" "بالنماذج  بحث" تذكرنا " برامج ذاتها  حد في العلمية
تششولمن. سششتيفن العقليششة" عنششد " بالسششتراتيجيات وأيضا كون عند

خششواء، تششاريحه دون مششن العلششم الشهير"فلسششفة القوال صاحب مجري -  لكاتوس:فيلسوف
للقتصاد.فرأى لندن مدرسة في بوبر تلمذة احد عماء".كان فلسفته دون من العلم وتاريخ

العلششن بيششن للتمييششز حصرها يصعب لسباب أبدا يصلح ل للتحقق القابلية معيار أن لكاتوس
إجابششة التمييششز؟كششانت لمشششكلة بوبرهوالحل عند للتكذيب القابلية معيار يكون فهل واللعلم
بالنفي. لكاتوس
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البحششاث برامششج " ميتودولوجيششا هششي العلششم فلسششفة فششإن  لششذلك
1الرئيسي. كتابه هوعنوان العلمية" وهذا

مششن للعلم المميزة هوالخاصية التكذيب أن بوبر عن لكاتوس أخذ
ه مشن الرغشم وعلشى  العلمي، للتقدم المفسرة القوة  أنه حيث أن

أوحششتى معينششة نظريششة مششن يششأتي ل العلمي التقدم أن يؤكد بوبري
أصششبح علمششي بحششث برنامششج مششن بالنتقاال بل  نظريات،  مجموعة
لكششاتوس طششرح تقششدما. ثششم أكششثر آخششر بحششث برنامج  الى متدهور
2والمنهجية. العلمية البحاث برامج في نظريته

متشابهة العلمية النظريات كل ليست العلمي البحث برنامج ففي
حششد فششي تخضع ) للبرنامج". ل)Hard coreالصلبة "النواة هناك بل

هششي جششدا عامششة فرضششيات فهششي التفنيششد، تقبششل ول للتكذيب، ذاتها
.3ويتطور البحث  ينموبرنامج أساسه على الذي أوالصلب اللب

أدبيششات فششي " واردا الصششلبة " النششواة مصششطلح أصششبح هششذا ومششع
ل. أم لكششاتوس فلسششفة مع اتفقت سواء المعاصرة، العلم فلسفة

الفلسششفي التنششاوال فششي كششبرى فعاليششة المصششطلح هششذا أظهششر فقد
سششماته خللششه مششن تتفتششح كموضششوع تصششاغ الششتي العلميشة للنظرية

. 4العلمي البحث برنامج تحدد التي الساسية

توبقالللنشششر، الصششفا،دار سششحبان،وفششؤاد العلششم،ترجمششة:الحسششين شششالمرز:نظريششات - آلن1
147.ص.1991الولى، المغرب،الطبعة

215العشرين.ص. القرن في العلم الخولي:فلسفة - يمنى2

نيششوتن وقششوانين العامششة الجاذبيششة فششرض هششي الكلسششيكية الفيزياء في الصلبة:فمثل - النواة
الثلث.

لششدنيا الوفششاء دار شششالمرز، وموضششوعية فييربانششد نسششبية عوض:البستومولوجيا:بين - عادال3
235.ص.2004الولى. الطبعة السكندرية، والنشر، الطباعة

نفسها. نفسه،الصفحة المرجع-  4
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أن بمعنششى التكششذيب، ضششد التحصششين مشششكلة ناقش قد بوبر وكان
الممكششن  فمن  التكذيب)، ضد حماية (أي حصانة تكتسب النظرية

جديشدة فروضشا للنظريشة نضششيف بششأن التكششذيب عشن البتعششاد دائما
أن بششوبر رأى الششرأي هششذا مواجهة وفي الكذب، مواطن مع تتلقى

المساعدة.   والفروض    المغرضة العينية الفروض بين نميز

معينشة ظششاهرة تفسشير بغشرض يوضشع هوالشذي العينشي فششالفرض 
الحششدث أوذاك الظاهرة هذه غير  يؤيده ما له وليس بعينه أوحدث

أن دون التكششذيب مششن النظريششة  يحمششي إنششه النظرية، يكذب الذي
إلششى فيششؤدي التفسششيرية وقواهششا المعرفششي مضششمونها إلششى يضششيف

فششي اختباره  يمكن  الذي  المساعد الفرض مقابله وفي إضعافها،
وقوتهششا، النظريششة مضششمون من فيزيد أخرى  أمور وتؤيده ذاته حد
الفششروض رفششض ينبغششي بينمششا  المسششاعدة، بششالفروض نرحششب لششذا

للبحششث التقدميششة  الطاقششة دفششع علششى  ( المفروض) حرصا العينية
1العلمي.

النظريششات هششذه من نظرية كل تبقى لكاتوس لرأي  وطبقا وهكذا
شششر ويقيهششا الهجمششات عنهششا يصششد مرنششا واقيششا حزامششا تمتلششك
بتعششبير أوتقششدمي علمششي بحششث برنامششج بيششن ،فششالختلف2التفنيششذ

النظريششات  أن فششي يكمششن تقهقششري علمششي غيششر وآخششر لكششاتوس
تقششود تقهقششري وآخششر تقدمي بحث برنامج إلى تنتمي التي العلمية

قبل.  من معروفة غير جديدة وقائع عن الكشف إلى عادة

(القابليششة فششي تكمن ل باختصار العلمي للتقدم المميزة السمة إن
للتكششذيب (القابليششة فششي ول  الوضششعيون)، ويزعششم كمششا للتحقششق

257ص. العشرين، القرن في العلم الحولي: فلسفة - يمنى1

2-  ALAN.  F.CHALMERS:  Qu’est-ce  que  la  science ?  Récents
développements en philosophie des sciences : Popper, Kuhn, la katos,
Feyerabend,. science et société, éditions la découverte.1990.p.75
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يششؤدي  مثمششرا بنششاءا نقذا يكون  قد وإنما بوبر)، زعم كما أوالتفنيذ
 دعمه، إلى

فششي البحششث" القائمششة برامششج "تنافس بواسطة يتم التقدم أن كما
"تفششوق نظششره  فششي العلميششة الثششورة تمثششل حيششث العلمي المجتمع
غيششره عششن متقششدما البحششث برنامششج ويعد  آخر"، على بحث برنامج

لششديه وكششان  التجريششبي، نمششوه على متقدما النظري نموه كان  إذا
إذا متششدهورا بحششث برنامششج يكششون بينما  ما، حد الى ناجحة تنبؤات
بعدية تفسيرات وأعطى  التجريبي، نموه عن النظري نموه تخلف

بحث برنامج قبل من  مفسرة أوالوقائع  عشوائية الكتشافات إما
1آخر.

Paul )فيراابنصصصد:  ابصصصول -4  Feyerabend )   (1924

: التقدم  أومفهوم(1994-

يمثششل آنبششد- الششذي فييششر -باوال المشاغب الثائر العلم فيلسوف إنه
والحضششارة بأسششرها والفلسششفة العلششم فلسششفة فششي فريششدة ظاهرة
العلميششة الششروح شششوفونية من العلم يحمي أن  يريد  ذاتها، الغربية

والفلسششفة  الغربششي،  توجههششا مششن الغربية  الحضارة و  وطغيانها،
للعلم. الغربي للتمركز نقذه  أي  المحترفين،  أساتذتها من

فششي تكمششن العلمششي،حيششث التقدم حوال رؤيته فتميزت فييرباند أما
تعنششي المنهجيششة" الششتي "التعدديششة وهششي الميتودولوجيششة نظريتششه

للعلششم فلسششفته فسششميت  المعرفيششة، اللسششلطوية و الفوضششوية
السششلطة تنصششيب  بشششدة ترفششض الفوضششوية" الششتي "بالعقلنيششة

المعرفيششة السششلطة تنصششيب ترفششض كمششا محششدد،  لمنهج المعرفية
طريششق عششن يششأتي المعرفششي التقششدم أن أسششاس علششى ذاتششه للعلم

اتبششاع على بالتركيز وليس والبتكار  والخلق البداع طاقات إطلق

99نفسه،ص. - المرجع1
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نظششام إنششه بششل  مقدسششا،  معرفيششا نظاما ليس فالعلم  منهجمعين،
المعرفيششة  النظمششة  وسششط يزدهششر أو ينمششو أن وجششب عقلنششي
1الخرى.

يششد علششى وتحجششرا جمششودا ازدادت للعلششم التقديسششية النظريششة هذه
فششوق العلششم ترفششع التاريخية-  التي -الضد الوضعية العلم فلسفات
وكشف  القداسة طابع نزع على لفييرباند الجرأة فكانت  التاريخ،
من واحد وليس إنسانيا طابعا ليس العلم وكأن المقدس، الحجاب
العلششم، نفششي أجل من النقد هذا يكن عديدة. فلم حضارية إنجازات

أجشل بششل مثل، كالرومانتيكيششة الضششد-علميششة الفلسشفات تفعششل كما
وإطلق وحششدوده ووظششائفه العلششم لمضششامين أعمششق استبصششار
فيه. التقدمية الطاقات

تحمسششه فكششان  نسبي، العلم في شيء كل أن فييرباند أكد - فقد
المنهج" لينقض كتابه:  " ضد خلال من العلم في للنسبية  الشديد

والثابث. الواحد العلمي المنهج تصور

un )للمقايسةا بفكرة أخذ - وقد  commensurability )اس  لتوم
للقيششاس العلميششة النظريششات -قابليششة عششدم تعنششي الششتي كششون

ترتبششط أنهششا  وكمششا  نفسششها، بالمعششايير عليهششا المتكششافيء- للحكششم
قششد أنها درجة إلى تجسيداته  أقوى من فكانت  التاريخي، بالوعي

ليسششت أنهششا أكششد حيششث  الحششد أقصششى إلششى معهششا وإنطلششق بها جن
كششثيرا النتشششار  واسششعة  علمية أطروحة هي بل فلسفية أطروحة

هوهجششوم بششل فلسششفيا هجوما ليس عليها والهجوم نجاحها يثبت ما
2ذاته. العلم على

العلمي،منشاة المنهج مشكلة في واللعلم،دراسة العلم بين السيد: التمييز أحمد - محمد1
.98.ص1996السكندرية،  المعارف،

99نفسه،ص. - المرجع2
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بششالوعي والمتسششلحة العلششم إلششى النظششرة هششذه أسششاس - وعلششى
والتقشششدم لتغيشششر إلشششي تششششير لنهشششا واللمقايسشششة التشششاريخي،

ودقششة بعنايششة العلم تاريخ نقرأ حين فييربآند:  " أننا العلمي.فيقوال
أسششس إلششى ومسشتندة مقبولشة كشانت مهمشا واحشدة قاعشدة نجد ل

مششن توقتشش فششي ومخالفتهششا تجاوزهششا ويتششم إل قويششة إبستمولوجية
1.الوقات

نقششص عن أوناتجا عرضيا التجاوز هذا أن يرى ل فاييربند أن معنى
يمكششن الششذي الهتمششام أوعششدم القصششور مششن أونششوع  معارفنششا  في

العلم. لتقدم ضرورية التجاوزات فهذه العكس  على بل تجاوزه

لمفهششوم النقششذ سششهام وجششه الششذي الوحيششد المفكششر فيعتبر فييرباند
فششي وشششكك  والعملششي، النظششري وحقليششه تطوره سياق في العلم

أن المعششروف أوالتنجيششم. فمششن السششطورة حسششاب علششى أفضليتة
نظرية من كل رفض ( ايرنهافت) الذي الفيزيائي (فييرباند) عاصر

مواقششف واتخششذ بلنششك"، "لمششاكس الكششم ونظرية النسبية أنيستاين
العلششم إلششى ينظششر ل كششان فقد العلم، بعقلنية يتعلق فيما متطرقة
مع تقابل ثم  لعقلنية، تأثيرات على تقدمه في مشروعا باعتباره
أفكششاره ببعششض وتأثر النقذية الواقعية مذهب بوبر) صاحب ( كارال

عششدم مسششألة ينششاقش  أن وحششاوال  أصششيلة، غير يعتبرها كان أنه إل
عششن مختلفششة صششورة ورسششم العلمششي، للبحششث مميششز منهششج وجششود

أوموضششوعي، علمششي منهششج يكششون أن فيهششا ينكششر العلششم، لعقلنية
العلششم، في  يميز وأن يدرك لن قابل تقدم  ثمة  لوكان أنه ويعلن

تصششورها يمكششن قاعششدة كششل حطمششوا قششد العلمششاء لن فهونتيجششة
2للعقلنية.

257العشرين،ص. القرن في العلم الخولي: فلسفة - يمنى1

2-  Paul Feyerabend : Contre la Méthode, Editions du seuil , paris.1979,
p.27
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فيمششا – الحقيقية تعدديةب:  -  يسمى ما عن يدافع - وهوبذلك
تعلششن معرفة لكل جوهرية سمة النظرية فالتعددية  بالعلم، يتعلق

لفكششار حششاد بانتقششاد تسششمح التعددية  هذه أن كما  موضوعية، أنها
عششن مسششتقلة  أنهششا يششدعى قائع مع مقارنة تجري مما أكثر مقبولة

( مششذهب تبنششي (فييربانششد) إلششى يششدعوا  ولذلك النقدية، العتبارات
التطورية البيولوجيا فبجانب  التدريس، مناهج  في خاص) ابتكاري
أن والنسششبية. ينبغششي الكششم العلميوفيزيششاء للتقدم الكوني والتصور

أن ينبغششي كمششا والتنجيششم، والسششحر للشششعوذة مكششان هنششاك  يكون
المعرفششة" الششذي " نظششام اختيششار فششي كاملششة حريششة هنششاك  تكششون

يششرام) مشا علشى شششيء (كل شعار يرفع بذلك وهو المرء سيتصوبه
إنششه بششل  العلششم، تقششدم  يكبششح ل الذي الوحيد المبدأ فيه يرى الذي

1التاريخ. لفهم الوحيدة الوسيلة

دفاعششا  ورجششاله العلششم ضششد شعواء  حملة فييرباند يشن ذلك وبعد
فيششه يششرى حششر) الششذي مجتمع في ( العلم كتابه المجتمع. ويعد عن
والمششذاهب  العتقششادات مششن  للعديد مكان ثمة حر مجتمع في أنه

تعششدى قد للعلم  الملزم التفوق  إفتراض أن بيد  الغربية، والنظم
عششن تقريبششا.  فضششل شخص كل عند لليمان موضوعا وأصبح العلم

البنششاء مششن جششزء هششوالن وإنمششا خصوصششيا، نظامششا يعد لم العلم أن
علششى للسيطرة الوحيد السبيل فإن يرى وكما للمجتمع، الساسي

للرقابة مؤسساته تخضع هوأن العشرين القرن في العلم  طغيان
العششادي الرجشل يتششولى وأن  الديمقراطيشة،  وللمؤسسات الشعبية

خششادمين والعلمششاء العلششم  يصششبح وبششذلك العلششم، علششى الشششراف
2عليه. أسيادا وليسوا للمجتمع

.185شالمرز،ص. وموضوعية فييرباند نسبية عوض: البستمولوجيا،بين - عادال1

2- Feyerabend:  Méthode contre la raison ,p.58
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النظرية للسس برفضه  يرتبط العلم (فايرناند) لمفهوم رفض إن
لششم العقششل أن يعتبر إذ  العقل،  مفهوم  لسيما  عليها، يبني  التي
حقيقتششه هششوفي وإنمششا  الخششرى، التقاليد يوجه الذي هوالعامل يعد

بالضرورة، سيئا أو حسنا ليس آخر تقليد كأي تقليدا يعد  الخاصة،
التراث  رسخها التي ومركزيته  قدسيته العقل عن ينفي وهوبذلك
يكششن ولششم العلششم يناسششب ل لذلك وفقا للحداثة.  فالعقل التنويري

يعجبششون  الششذين علششى لششذلك  نمششوه، فششي  يساهم أن مقدوره في
ولكشششن  بالعقشششل،  يحتفظشششوا أن  إمشششا الن  يختشششاروا أن  بشششالعلم

معا. بهما  يحتفظوا أن ليمكنهم

مششن الحاال عليه  كان ما  ضد  شاملة  اعتراضات من  نشأ فالعلم
اعتراضششات مششن  نشششأ أنششه كمششا  ذاتهششا، العقلنيششة وضششد بششل  قبششل

فمفهششوم  الشائع.  وبذلك أوالدراك  المشترك  الحس ضد شاملة
و للتاريخيششة وخاضششع  والزمششان  العصششور بحسششب  متغيششر العلششم

مششن جششزء ( فايرناند) لنهششا عنها يدافع التي النسبية هذه  النسبية،
ذلششك تثبششت العلميششة  الحديثششة الفيزيائية  نفسه.  والنظريات العلم

أولئشك مشن يسشخر  كفيلسشوف مشوقعه  مشن وهوبشذلك  تنفيه، ول
الفلسششفة  كششانت أن بعششد للعلششم خششدما أصششبحوا  الششذين الفلسششفة

النظريشات  جميشع منشه تنبثشق  الذي والعقل العلم منبع هي نفسها
1العالم. الى الجديدة

فإن أفضليته، وإثبات تفوقه بحجة العلم عن يدافعون  الذين  وأما
وإنمششا أوحجششة، بحششث نتيجة يكن لم  العلم تفوق أن يعلن  فايرباند
عسشكرية. لشذلك  وحشتى بشل ومؤسسية سياسية  ضغوط هونتيجة

ذلششك لوصششح إذ  إنجششازاته، بسششبب العلششم  مديح عن نكف أن علينا
أكششبر، وبحمششاس مششرة مائششة السششطورة نمتششدح أن علينا يعين فإنه
السطورة مبتدعي  أن إذ  يقاس، ل بما أعظم كانت إنجازاتها لن

58ص. السابق، - المرجع1
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تمامششا،  تغييرهششا علششى العقلنيششون  عمششل حيششن في  ثقافة، أنشأوا
مجششرد إذن فششالعلم منهشا، أفضششل الحواال  أغلب في   يقدموا ولن

بفصششله إل  وجوده يحقق ولن اليديولوجيات من كغيره إيديولوجيا
وحششدها الششتي بالنسششبية ومششواجهته معششه تحششالفت والتي الدولة عن

1اليقين. منبع في الشك تدخل

التقدم أومفهوم )Gaston Bachlard(اباشلر:   - غاستون5
:

الطششابع إبششراز علششى  حرصششا العلشم  فلسششفة أشششد مششن باشلر يعد
وأولششي أساسششي الخطششأ أن يششرى  العلمششي.  إذ للتقششدم الثششوري
هششذا يعمششل لششم مششا البشششري العقششل علششى مسيطرا يظل وهوالذي

وكفششاح بجهششد  الخششر بعششد واحششد مششواقعه عششن  إزاحته على العقل
النضاال من  بنوع  تكسب أن لبد  حقيقة يتوقف.  فكل ل وصراع

الجهششل. مواقششع تحتششل لكي تحارب أن لبد معرفة وكل  والنتصار،
والقديم. الجديد بين صراع خلال من يتم العلم في  فالتقدم لذلك

فششي الصششراع هششذا يتبلششور صششراع علششى تنطششوي فالمعرفششة وهكششذا
فششي العلششم عنهششا يسششتغنى ل  مقولششة أصششبحت  (الل) التي السلب
ل  ميكانكيششة، نيوتونيششة ل تعيششن، ل  (لحتميششة، العشششرين القششرن
الممكششن  مششن يعششد لششم  العلميششة هندسششية،...). فالجششدة إقليديششة
2ويرفضه. القديم يصارع الذي السلب طريق عن إل إكتسابها

العلشم، فلسششفة فششي  التصششاال  فكششرة رفشض علششى يصششر فباشششلر
لششذلك ومضششمونها صورتها في بالنفصاال توصف المعرفة فمراحل

فهششذا لششذلك  ،Dialectique الجششدلي المنهششج الششى  باشششلر يلجششأ

87العلم.ص. نظريات شالمرز، - ألن1

الثقافيششة،بغششداد، دارالشششؤون الهاشششم، التطبيقيششة،ترجمششة،بسششام باشلر:العقلنية - غاستون2
.57.ص1987
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القضششية مششن والنتقششاال المعرفششة اتصششاال عدم عن  يعبر المصطلح
سلبها. الى

السلب،  الخطأ، مع الصراع خلال من المفاهيم هذه أساس وعلى
بحيشث الثشوري باششلر تصشور لنشا . ... يتضشح النفصشاال،  الجدلية،

تصششحح  أفكار تعقبها  ثورية، بقفزات مرهونا العلمي التقدم يغدوا
ما الى نطاقها وتوسيع  المعرفة، تصحيح هي العلم  فروح  أفكار،
(بششوبر) فششي صششاغه  حيششث ،1الششذاتي" التصششحيح "منطق ب أسماه

وتصحيحه.  فيقوال الخطأ (باشلر) في وصاغه  وتجاوزه، التكذيب
الظلم، مششن النششور يخششرج كمششا الجهل من يخرج ل باشلر: " العلم

المسششتمرة التصششحيحات مششن يخششرج بششل بتيششة، له ليس الجهل لن
أخطششائه إدراك هششي العلششم بنية أن حتى  السابق،  المعرفي للبناء

2". طويل الخطأ تاريخي تصحيح هي العلمية  والحقيقة

ل العلششم حركيششة فششي النفصششالت إلششى باشششلر  ينتهششي هنششا مششن
علششى هوالقششدر  الثششورة منطششق كششان لهششذا  الثوريششة، بل التراكمية

العلمي.  التقدم تجسيد

العلميششة،  نموالمعرفششة فششي تراكميششة سششكونية أي باشششلر فينفششي
الشششكاال باسششتمرارية نششؤمن تجعلنششا تابثششة تبششدوا الششتي  فالمعرفششة

للفكر. جديدة طريقة أي قيام واستحالة وثباتها  العقلية

وإنشششاء الحقيقششي  هوالبششداع العلمششي الفكر أن باشلر  يرى هكذا
هششذا وعلششى  التصششحيحات، هششي الحقيقية ومستنداته  الموضوعية،

أكششبر بمعنى  يحظى فالمفهوم  للفكر، الحركي التاريخ النحويكتب
فيهششا بيششن الششتي تقششدمه  وحركيششة العلشم تاريششخ في جديدا وانفصال

58نفسه،ص. - المرجع1

2- Bachelard:  La nouvel esprit scientifique,P.U.F, paris, 1935.p.96
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القطيعششة مفهششوم أبدع حتى وقطائع انفصالت  من فيها ما باشلر
.La repture epistemologique المعرفية

التصشششالية، التراكميشششة  النظريشششة رفشششض القطيعشششة خلال فمشششن
الصششلة قطع أساس على مبني العلمي التقدم أن تعني  فالقطيعة
ه. بشل والتنكشر وإنكشاره الماضشي نفشي معنشاه وليشس  بالماضشي ل

طششابق فششوق طابق يرتفع أي رأسيا بل أفقيا  ليس العلمي التقدم
ميكشششانيكي تواصشششل هشششومجرد التقشششدم أن  تعنشششي ل  فالقطيعشششة
هوشق بل أوإضافة أوتعديل  الماضي  لمسار تراكمي  أواستمرار

الجدة. كل جديد  طريق

" الكهربششائي :  " المصششباح لباشلر الثير  فكرة ذلك على وكمثاال
علششى تقششوم الششتي الماضششية الضاءة لساليب  استمرار " فهوليس
لحششد السششاليب  هششذه لكششل قطيعششة بششل  والحششتراق،  الشششتعاال
أي دون  الحيلولششة  فيهششا الضششاءة  تعتمششد مرحلششة فششي  الشششروع
1تماما. جديد إبداع و خلق أوإحتراق. ..فهي إشتعاال

العلششم  ماضششي عششن والنفصششاال التقدم  بؤرة هي  العلمية فالجدة
لحاضره. الحقيقية والضافة

مششن تركيبششا المعرفية القطيعة  تجعل  الجدلية أن باشلر رأى فقد
التصششاال  لفكششرة رفضششه فششي بالغ قد أنه إل  والتصاال،  النفصاال

تركيششزا وكان  وحركيته، العلم تقدم في النفصاال  على ركز حيث
يجعل مادام  والنفصاال، بالتصاال  تجمع التي  باشلر بجدلية يخل

التصشاال  فعنصشر  العلشم، تقشدم فشي متتاليشة انفصشالت القطيعشة
وأهميتششه  العلميششة المعرفششة تقششدم عمليششة في دور له  والستمرار

باشششلر. طريقششة علششى بششه الطششاحه السششهل مششن فليششس  الكششبرى
يكششرر ل الخلق فالمبدع العلم، لماضي التجاوز تعني قد فالقطيعة

.245العشرين،ص. القرن في العلم الخولي: فلسفة - يمنى1

144



الثصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصاني: الفصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصل
العلمي للتقدم الكوني التصور

التجششاوزات  هششذه الوقت نفس في وتجاوز  هوإنجاز بل  الماضي،
العلم. تقدم في وضرورية أساسية تكون قد

تجسششيدها فششي كبيرة فعالية  المعرفية  القطيعة فكرة أبدت هكذا
جديششدا، طريقششا وتشق الماضي عن تنفصل  كثورة العلمي للتقدم
مششن اسششتطاع الششتي العلمششي للتقششدم  باشششلر فلسششفة كششانت لذلك
الثورة.  مفهوم بلورة خللها

: للتقدم لأودن  نظرة( L. Laudane )لأودن:  راي - ل6

تصششور هنششاك  العلششم، فششي للتقششدم التصششورين هذين إلى  بالضافة
Progress and ditsعنوان:   تحت له  كتاب  في لودن صاغه ثالث

Problems ور علششى نظريتششه لودن .  يؤسششس1977 عششام  المنش
رةRationality المعقوليششة  هما: فكرة فكرتين البحشث تقاليششد   وفك

research traditions المقتبسششة العناصششر بعششض على العتماد   مع
والثششورة.  النمششوذج  بمفهششوم  والمرتبطششة  كششون  تومششاس مششن

علميششة  تقاليششد إطششار فششي  العلمي  البحث  يتم  للودن، وبالنسبة
المفاهيميشششة  والدوات  الوليشششة الفرضشششيات      تتضشششمن معينشششة

العمششل  تششوجه  الششتي هششي التقاليششد  والمسلمات.  وهششذه والمناهج
نظريششات  تتعششايش أن يمكششن  معينششة بحششث تقاليد العلمي.  وتحت

فششي لنظريششات أوأساسششية.  ويمكششن كششانت  فرعية  معينة،  علمية
بحيششث،  تاريخهششا، عششبر كششثيرة تغييششرات  تشششهد أن التقليششد نفششس

عششن  الختلف  تمششام  مختلفششة الولششى  صششيغتها  تكششون  أحيانششا،
مراحششل بيششن اسششتمرارية هنششاك تبقششى ذلك الخيرة.  ورغم صيغتها
النظرية. تطور

حششل  المشششاكل.  وعمليششة هوحششل العلششم هششدف للودن، بالنسششبة
(أوالعقلششي)  المعقششولي  الجانب عن تعبر التي هي هذه المشاكل

علمششي  قششرار العلماء.  ويكون  بها  يشتغل التي  وللطريقة للعلم
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أكششبر لهششا الششتي  النظريششة اختششار إذا أي نقششديا، كششان إذا معقوليا ما
الششتي  الشششاذة  الحششالت عششدد قلة مع  المشاكل  حل على  قدرة

1تواجهها.

المشاكل  مششن  نششوعين  بيششن  لودن يميششز  الصششدد  هششدا  وفششي
أنششواع  ثلثششة  بيششن .  ويميزالمفاهيمية  المشاكلو التجريبية

والمشششاكل  لمحلولصصةا   المشششاكل:التجريبية  المشاكل  من
المشششاكل    أمششاالشصصذأوذية.  المشصصاكلو المحلولصصة غيصصر

النظريششة. وأمششا لصششالح  وتحسششب  التقششدم  علمة  فهي  المحلولة
فقششط تعششبر بل النظرية لصالح تحسب فل المحلولة غير المشاكل

غيششر مشششكل يجششد عنششدما للبحششث. لكششن المستقبلية التوجهات عن
بالنسششبة شششذوذا يصبح فإنه منافسة نظرية طرف من حله محلوال

للودن  بالنسششبة  فهششي  الشذوذية  المشاكل  الصل. أما للنظرية
الطلق.  على المشاكل  أهم

عششدم  يحصششل  عنششدما  فتنشششأ  المفاهميصصة  المشصصاكل  وأمششا
مششع  حششادة  صششراعات  تنشششأ  عندما للنظرية.  أو  داخلي  تماسك

هششذه  تشششمل  راسششخة.  وقششد  معتقششدات  مششع أو  أخرى  نظريات
أخششرى،  عمليششة  نظريات  أيضا  بل  المناهج،  فقط ل المعتقدات

 2دينية. أو  إجتماعية  مذاهب  وأحيانا

المعطيششات  بتششدفيق  لودن  حسششب  العلمششي  التقششدم  يحصششل
التقششدم  يحصششل  معين.   وقششد تقليد  داخل  والنظريات  التجريبية

مششن  معقوليششة  أكثر  الجديد  التقليد  كان  إذا  بآخر  تقليد  بإبداال
القديم. 

.15العلم،ص في التقدم يفوت: إشكالية - سالم1

.17ص. السابق، المرجع  العلم، في التقدم - مفهوم2
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لودن  عنششد  العلششم  فششي  التقششدم  مفهششوم  أن  نلحششظ  وهكششذا
ر إطششا  فششي  ورد  الذي  وعن  كون  عند  ورد  الذي  عن  يختلف

وسششط  حششل  الواقششع  فششي هو  لودن التراكمية.  فتصور  النظرية
الثششوري  والموقف  الساذج،  التراكمي  الستقرائي  الموقف بين

بعششد  إل  يفهما  لن  الفيلسوفين موقف  كون.   لكن  تبناه  الذي
للمعقولية.  مقنع  تعريف  وضع

   صششعب)Rationality(   المعقوليصصة  مصششطلح  أن  أول  نلحششظ
"عقليششة"  بكلمششة  ترجمنششاه  إذا   العربيششة.  اللغششة  إلششى  الترجمششة
بكلمششة  ترجمنششاه  وإذا  "الذهنيششة" ،  بمصششطلح  يلتبششس  فسششوف

القششاريء  ذهششن  فششي  تشويش  أيضا  يحصل  فسوف  "معقولية"
يتلبششس   "عقلنيششة"   فسششوف بكلمششة  ترجمنششاه  وإذا  العربششي،
اخترنششا فقششد  نحن  أما.( ) Rationalisme لكلمة  العربي  بالمقابل

الصطلحي  المعنى  إلى  أقرب  بأنها  لقتناعنا  معقولية  كلمة
 1لودن. كتاب  في   االوارد

)Progressivness(   التقدميصصصة  مصشششطلح  بيشششن  لودن  يربشششط
وله:   (  )Rationality     "المعقوليصصة"  ومصششطلح  تتمثششل" بق
."نقدا  أكتر  نظرية  باختيارات  القيام  في  المعقولية

حششل  على  القدرة  درجة  تزايد   هي"بقوله:    التقدمية  ويعرف
  مششن"المعقوليششة"  مفهششوم  يبقششى  ذاك  رغم  . ولكن" المشاكل
أو  لودن نمششوذج  في  سواء  غموضا  الكتر  الساسية  المفاهيم

كون.  نموذج  في

معقولى  النموذج  حوال  موقف  هناك  ليس  الخير،  هذا  حسب
أن  تتششدخل.  وبمششا  اجتماعيششة تششأثيرات  هنششاك  لن  بالمائششة مائششة

المطبوعات اليعقوبي،ديوان محمود  ترجمة، العلم(البستملوجيا)، بلنشي: نظرية - روبير1
.98.ص.2004الجزائر،  الجامعية،
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نفسششه  النموطج  داخل  من  ينطلقون  النموذج  على  المدافعين
المتنافسششة.  النمششاذج  بين  تام  منطقي  ترابط  هناك  يكون فلن

القاابليصصة  عصصدم " :بششش  كششون  سششماه  مششا  إلششى  يششؤدي  وهششذا
بمششا  ولكششن( )Incommensurability" الوحصصدة  ابنفس  للقياس

المنطششق  باسششتعماال  النمششاذج  مقارنة  يستطيعون ل  العلماء  أن
أن  بششد  فل  وعقلنيششة،  تجريبيششة  أسششس  باسششتعماال أو  وحششده،
مششن  النتقششاال  فششي  تششدخل  عقلنيششة غيششر عناصششر  هنششاك  تكششون
1أخر.  إلى  نموذج

فيتبنششى  لودن  المعقوليششة.  أمششا من كون   موقف يخص فيما هذا
بصششنف  بأخششده  وذلششك  معتششدل  موقفششا  المسششألة  هششذه  فششي

التجريبيششة. لن  المشششاكل  جششانب  إلششى  المفاهيميششة  المشششاكل
ة  عقلنيشة  أرضشية الواقشع  في  هي  المفاهيمية المشاكل لمقارن

اللعقلنية،  الجتماعية  المعتقدات  لودن  يتناوال النظريات.  ول
الموجشششودة  والمناهشششج  النظريشششات  ييشششن التشششوتر  يتنشششاوال  بشششل

وتقاليششد النظريششات مقارنششة   للعالم.  وتتم  المختلفة  والتصورات
فششي المدركة وأهميتها تتناسب النظريات على قيم بحمل   البحث
والعموميششة الصششعوبة حيششث مششن العلميششة مكانتهششا ومع معين وقت

المعقوليششة لمعيششار  كششبرى  أهميششة  يعطششى  لودن  والفادة. ولكن
الجتماعية. التقاليد معيار  من  أكثر  التقدم  لحساب

" المعقوليششة" بمفهششوم   التقششدم  مفهششوم  ارتبششاط  إلششى بالضششافة
ومفهششوم  التقششدم  مفهششوم  بيششن  وثيششق  ارتبششاط  أيضششا  هنششاك

 )Truth(. "  الحقيقة"

بشششكل  العلششم يسششير  السششاذجة  التراكميششة  النظريششة  حسششب 
الحقيقشة  مشن  يصشل أوربمشا فشأكتر  أكتر  يقترب  بحيث  تراكمي

1- Robert Blanché: la science Actuelle et la Rationalisme , P.U.F, France, 
1967.p.57.
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الششذي  بالنجششاح  الواقعيششة  النظششرة  هششذه  تفسششير  يتم  ما  وغالبا
بها. للتنبؤ أو  للظواهر  تفسيره  في  سواء  العلم ويحققه  حققه

تملششك  أن  نظريششة  لكششل  ينبغي  للعلم  الساذجة  النظرة  حسب
تكششون  بحيششث  سششبقتها  الششتي النظرية  من  اكتر  تجريبيا  محتوى
فكششرة  إدخششاال  مششع  ولكششن  الولششى  مششن  الحقيقششة  إلششى  أقششرب

يلعششب  الحقيقة نحو  التوجه  أصبح  كون  عند  الواردة اللقياسية
القششوال  كششون  عنششد  يصششح العلمششي.  فل  التقدم  في  ثانويا  دورا
لودن  سششابقتها.  ويؤيششد   مششن  أقششرب  تكششون  مششا  نظريششة  بششأن

مهمششة  هششي  الحقيقششة  معرفششة  أن  مفادهششا  مماثلششة  أطروحششة
1طوباوية.

الحششد  هششذا  عند  التقدم  فكرة  تناولت  التي  التأويلت  تقف  لم
كون نوماس  إلى  الشكاال مختلف  من  انتقادات  توجيه  تم  بل

قششامت  الششتي  تلششك  النتقادات  هذه  أهم  الخصوص.  ومن  على
Alexander )  ليفششن ألكسششندر  لسششنية.  فهششذا  أسششس على  Livine

ويحكششم  العلششم  فششي   للتقدم  التراكمية  النظرة  تبرير    يحاوال(
لغشة  طبيعششة  إلششى  تعششود  لعتبشارات  فهمهششا   بعشدم  كشون  على

النظششرة  انتقششذ   الششذي  الوحيششد   كششون   يكششن   العلششم.  ولششم
ي( )Quine   كششواين  أيضششا  واجههششا  بل  التراكمية لششه  مقششاال   ف

يمكن  ليفن    حسب" " Two dogmas of Empiricismعنوان:   تحت
لغششة  فهششم  تششم  إذا  العلششم  في  للتقدم  التراكمية  لنظرة ا تبرير
The )للحششالت   السششببية بالنظريشة  يسششميه مششا خلال  مشن  العلم

causol theory of Reference  )الوصف  نظرية  خلال من   وليس
The  theory  of  description( )تي وتبناهششا  راسششل  صششاغها    ال

السشببية للنظريشة  المؤسسين  الرواد  الجدد.  ومن   الوضعانيون

.16السابق،ص. المرحع العلم، في التقدم يفوت:  مفهوم سالم- 1
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. S.Kripke, (1972) Hilary Putnam المثاال سبيل على  نذكر  للحالة
(1973)                  .

اعتبارهما    في)Puntnam) (Kripke(   يدخل الصدد هذا وفي 
مفهششوم   مثششل تعقيششدا   التقششدم فكششرة تزيششد فلسششفية   مفششاهيم
"الصششارمة " الدالششة الممكنة" ومفهوم « العوالم مفهوم و السببية

فششي  مفيششدة  للحالششة  السششببية  النظريششة  كششانت  وغيرهششا.  وإذا
الخصششوص  علششى  مفيششدة  تصششبح  فسوف   تأويلية  بمهام  قيامها

تاريششخ  فششي  المراحششل  لتصنيف   التأويلية   بالمهام   قيامها   في
 1تطور.   لحظات  باعتبارها  العلم

التقششدم  حششوال  رؤيتششه  واختلفششت  فتميششزت  لششودان  لري  أمششا
النقششاط  فيششه  يلحششظ  الششذي  العلمي  التاريخ  باستنطاق  العلمي
2التالية: 

للنظريششة  أوالتجريششبي  المنطقششي بششالمحتوى الحتفششاظ يمكششن ل
مع يتناقض العلمي التقدم أن ( أي أخرى نظرية محلها تحل حينما

العلمي).  التقدم مع لتراكمية  وبالتالي التراكمية  النظرة

بباسطة تقبل ل ما شواذ، لها لن ببساطة النظريات وتفنذ  تنبذ ل
التغيششرات "تأييششد")، "تكششذيب" ول ل أنهششا ( أي تجريبيا  مؤيدة لنها
فششي تكششون مششا  غالبششا تصششحبها الششتي والمناقشششات  النظريششات في

التقششدم أن اعتبششار يمكششن ل التجريششبي، ل المفهششومي المسششتوى
العالم". " حقيقة  مطابقة أو  فهم نحو  يتجه  العلمي

" حل  نمششوذج  (لششودان) يقششدم فششإن الملحظات هذه على وبناءا
التقششدم  لعمليششة  المحششرك هششو أنششه  أسششاس   علششىالمشصصكلة"

.22العلم،ص. في التقدم يفوت:  مفهوم - سالم1

.245العشرين،ص. القرن في العلم الخولي: فلسفة - يمنى2
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" بششاقتراب مرهونششا العلمششي التقششدم أن اعتبششار مششن بششدل   العلمي
العالم". فهم من العلمية النظريات

متتابعة  نظريات  وجود  حالة  (لودان)  في  حسب  العلم  يتقدم
سابقتها.   تحل  التي  من  أكثر  مشكلت منها  واحدة  كل  تحل

إلششى النظششر السششابقة الملحظششات  علششى  بناءا  لودان  يرفض كما
العلمششي  التقششدم  أن  ويششرى  تراكمية، أنها على العلمية  المعرفة

مششن  أكششبر  عششدد حششل  يمكنهششا  الششتي  النظريششات  بتفضيل  يتعلق
مششن عششدد أقششل إنتششاج نفسششه  الششوقت  وفي  التجريبية، المشكلت

بمحاولششة  المششر يتعلششق ول  ، التصششورية والمشششكلت النحرافششات
1للعلم. أوالتجريبي  المنطقي الموروث  على الحفاظ

باعتبششاره  العلمششي  التقدم  إلى  لودان)  ينظر (لري أن يعني هذا
النظريششة  تغششدوا  وبالتششالي  المشششكلت،  لحششل  تقششدمي  نشششاط

المشششكلت  لحششل  والجششدر الكفششأ  لنهششا  تقششدما  أكششثر  الجديششدة
للتكذيب.  قابلية  أوأكثر الصدق  إلى أقرب لنها  وليس

النمششاذج خلال مششن التقششدم حششوال نقششوله أن يمكششن مششا الخير وفي
والششتي العشششرين القششرن  العلششم  فلسششفة آراء من عرضناها  التي

نمششوذج نعششرض العلمششي التقدم مسألة في  الثوري  التصور مثلث
نمششوذج  ونعطششي الششتراكمي وهوالتصششور أل السششابقة الراء يعكس

كارناب.

: التقدم أومفهوم  Carnap- كارناب: 7

( الستقراء تعتمد " التي المنطقية " التجريبية اتجاه يمثل والذي 
العلمششي التقششدم بأن العلمية، الحقيقة إلى للوصوال التجريب) أداة

التجربة من المستقاة " المشاهدة " تأييد   طريق عن يتم إنما

.287السابق،ص. للمرجع العشرين، القرن في العلم الخولي: فلسفة يمنى- 1
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جديششدة  نتائششج  ظهششرت  العقششل. وكلمشا  مششن  المقترحششة النظريششة
هششذه  صششدق  تأيششد كلمششا  مششا  نظريششة  حششوال  مختلفششة  لتجششارب
شششيئا  المعرفششة  بششتراكم  يتششم  إنما  فالتقدم  ذلك  وعلى النظرية

المشششهورة: "  مقششولته  نيوتن  فيه  سيستشهد  الذي المر فشيئا
علششى صششعدت عندما إل الخرين من أبعد  أرى أن أستطع لم إنني

1سبقوني". من أكتاف

"  وتعششديل  تنقيششح  فششي  كارنششاب  بششدله  الششذي  الجهششد  ورغششم
وجششه  الششذي  الشششديد  النقششذ مششن  المنطقيششة"  لنقاذهششا التجريبية

القششديم  بريقهششا  علششى تحششافظ  أن  تسششتطيع  لششم  أنهششا  إل  إليها،
عليهششا  أشششدها  من  كان  أخرى،  فلسفية  تيارات  بعدها فنشأت
بوبر. كارال  تبناه  التكذيبي" الذي "المنهج

علششى العشششرين  القششرن  فلسششفة  وهوألمششع بششوبر  هششاجمه فقششد 
العلميششة  المعرفششة  " كارناب" لتقششدم قدمه  "التأييد"  الذي تصور
يمكنهششا  وإنما  أبدا  تؤيد  أن  يمكنها ل  التجربة  بوبر: " إن  وقاال

على  أقدمت  إذا ما  أوفكرة  نظرية  تفنذ أو تنقض أو  تكذب أن
النظرية. أوتلك  الفكرة  هذه  تلئم ل  نتائج

نظششري لتصششور  التجربششة  موافقششة  مجششرد  فششإن  أخششرى  وبعبششارة
ل  أننششا  فقط  يعني  إنما   صحيح التصور  هذا  أن  يعني ل  معين
خطئه.   على  دليل  نملك

علششى ل  العلمششي  للتقششدم  "  كأسششاس التكذيب"  بششوبر  فاعتبر
التأييششد  مششن  كششل  ورفششض  كششون  جششاء  "التأييششد"  ثششم  أسششاس

 النمصصصوذج"  خلال  مشششن   بديلشششة  رؤيشششة  وقشششدم  والتكشششذيب
متصصدهورا  ابحصصث  ابرنامصصج  مصصن  ابالنتقال" و"  الرشادي

1-  -  Gilles  Deleuze:  Empirisme  et  Subjectivité  ,  6eme
éd,,P.U.F ,1998.p15.
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"التعدديصصة   ومششع  كششاتوس ل    عنششدمتقصصدما"  آخصصر  إلصصى
خلال  "  من المعرفية  القطيعةو"    "  لفييرباند،  المنهجية

باشلر.    الخطاء) مع  (تصحيح    ورفضه  القديم  مع  الصراع

العلمي:  التقدم في التجرابة أهمية

م   فلسشفة فشإن واضح هو وكما  م العل الختلف مشن يسشلموا ل
والتفاسششير الرؤى العلم.  فاختلفت في التقدم مفهوم حوال الكبير

فششروع مششن فششرع النسششانية الطبيعششة باعتبششار المواقششف   وتبششاينت
ومواقفهم. تصوراتهم   إليها تنسب التي المعرفة

هششذه  بين  مشتركة  قاعدة  ملحظة  يمكننا  ذلك  من  فبالرغم 
تلعبششه  الششذي  الششدور  أهميششة فششي  المتمثلششة  المتفاوتششة  الششرؤى
)L’expérience التجربة التقششدم  عمليششة  فششي  الجميششع  عند(     
" بالتكششذيب"أو  كارناب  "بالتأييد"  عند  ذلك  كان  سواء  العلمي

بشششكل  التجربششة  تلعبهششا  الششتي  الدوار مششن  بغيرهششا أو بوبر  عند
       العلم.  فلسفة   عند  متفاوت

التجريششبي  العششالم  إزاء  ملتزمششة  العلميششة  النظريششة  أن  فنجششد
العلمششي  التقششدم  مشكلة  ازدادت فقد  فيه  نحيا  الذي  الواقعي

فلكششي التجريششبي  العششالم  فهنششاك  العلميشة  النظرية  لبنية  إلحاحا
فاعليششة  أكششثر  أنهششا  اثباث  عليها  تقدما  أكثر  أنها  النظرية تثبت
التجريبية.  الوقائع ومواجهة  التجربة  مع  التعامل  في

تاريششخ  فششي  كششانت  الششتي  الكششبرى  القفششزة  أن  المعلششوم  ومششن
محاولششة  عمليششة  فششي  التجربششة عنصر  بإدخاال  كانت  إنما  العلم
إلى  التوصل  في  اليونان  الفلسفة  طريقة  ونبذ  الطبيعة  فهم

والتأمل.  الذي  المنطقية  الطريقة    طريق  عن  المور  حقائق
حمششل هششو  عششادة  إليه  ينسب  والذي  التجربة  عنصر  من  يخلوا
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الفيلسششوف  مؤسسششه  يششد  علششى  التجريبي  المنهج  فلسفة  لواء
وجههششا  الششتي  النتقششادات  "  رغم بيكون  "  فرنسيس  التجريبي
التجربة.  يهمل  الذي  الرسطي للمنهج  الفلسفة  من  هووغيره

حيششث  جوهرهششا  فششي  جديدة  تكن  لم التنوير  عصر   بداية   في
أمثششاال  من  بقرون  ذلك  قبل  المسلمون  الفلسفة  إليها  سبق

فششي  وشششرعوا  " وغيرهششم.  بششل الهيثششم حيان"  و" ابن بن " جابر
أبحاثهم.   في  التجريبي  المنهج  تطبيق

توظيششف  لششول  ليتقششدم  يكششن  لششم  العلششم  أن  ونقششوال  نؤكد  إذن
والتقدمية.  العلمية  العملية  في  التجربة  نتائج

الساسصصي الصصدأور هذا للتجرابة كان لمادا تساءلنا لو لكن
؟. العلم تقدم في

ة  الثشورات  هشذه لشدور  فكشان مشا  والجديشدة  المعاصشرة  العلمي
العلميششة  النجششازات  الكتشششافات هششذه  مثششل  لتحقيششق  كششانت

علششى  أساسششا  يقوم  وهومنهج  جديد  لمنهج  تبنيها  لول  العديدة
مستوى  على  خاصة   اليوم  المعاصرة العلمية  الممارسة اعتبار

النظريششة  بيششن  العلقششة أن  أكششدت  قششد  والرياضششيات  الفيزيششاء
وليسششت  متحركششة  جدليششة  علقششة  كونهششا  عششن  فضششل  والتجربششة
يسششتحيل  علقششة  كششذلك  فإنهششا  وجامششدة  ثابتة  سكونية ستاتيكية

والتجربة). (النظرية  الخرى عن  منهما  أيا  فصل  فيها

نظريششة  الماضششي  فششي  الحششاال  كششان  وكمششا  اليششوم هنششاك  وليس
العلمية  التجربة  أن  يعني  وذلك  لتجربتها  إمكانية  بدون  علمية

وهدفها.  ومرماها  منبعها  الجديدة  للنظرية  تتيح  التي  هي

وفششي المعاصششرة التجريبية العلوم عن بالعمل النظر يرتبط وبذلك
اسششتنادها بششدون مسششتحيلة التجربششة يجعل ارتباط الفيزياء مقدمتها
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تظششل الششتي النظريششة قبششل مسبقا أهدافها وتحدد تبنيها نظرية إلى
متوقفة.  وحجتها مصداقيتها

فششي  للتجريششب  قابليتهششا  مششدى  علششى  أشششرنا  أن  سششبق  وكمششا
وفششي الفيزيششاء فششي اليششوم أصبح الختبار أن يعني ذلك الواقع.  إن

وليششس والتطششبيق النظرية بين الموحد التجريبية العلوم من غيرها
الماضي. في الحاال كان كما بينهما الفاصل

علششى  اليششوم  يعتمششد  أصششبح  العلميششة  المعرفششة  وإنتششاج  فششالعلم
الششتركيب  وعلششى  جهششة مششن  والتطششبيق النظريششة بيششن  التوفيششق
الواقششع  إلششى  استنادا  أخرى  جهة من  بينهما   الجدلي  المنطقي

الماضي.  في  العلوم  حاال  كان  كما  الفتراضات  إلى   وليس

يسششعى  مضششى  وقت  أي  من  أكتر  اليوم  أصبح  العلم  أن  كما
الششتي  مشششاكله  وإفششراز  تناقضاته وإبراز   افتراضاته  تحديد  إلى

حششدوده وعلى  صحته  على  التدليل  إلى  وصول  تطوره  أفرزها
تي)L’idéologie(   اليديولوجية    عكس  وهذا  كذلك تسششعى     ال
عليهششا  القدسششية  مششن  نوع  واظفاء  افتراضاتها توكيد  إلى  دوما

الردة.  بمثابة فيها أوتشكيك  مناقشة كل يجعل  بكيفية

والعلمششاء العلششم سششلح أهششم اليششوم أصبح النقد أن ذلك معنى إن 
الماضششي.  إنششه فششي ذلششك كششان كمششا لهششم المضادين   سلح وليس
التي السمة ).  وهي للعلم  بالنسبة  له.  (النقد  الجوهرية السمة
حقششائق وإلششى جديششد بنششاء إلششى الثوريششة طششابع بالتششالي عليه أضفت
يضششاف دواليششك، وهكششذا أخششرى مششرة يتجاوزهششا أن يلبث ول جديدة

ل  العلششم  جعلششت  الششتي  الثوريششة  هذه  نفس  أن  ذلك  كل  إلى
الواقششع  ذلششك  يتضششمنه  وعمششا  بششل  القششائم  الواقششع  علششى يقتصر
إمكانيات.  من  مستثرة  بصورة

155



الثصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصاني: الفصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصل
العلمي للتقدم الكوني التصور

الششتي هششي المتجششددة العلميششة الثششورة هششذه آثششار من أن هنا نلحظ
فلسششفة وجعلهششا ذاتهششا الفلسفة إلى آثارها من البعض اليوم أمدت

ومشششاال  دريششدا، جششاك  فلسششفة  المسششتمر.( مثششل للتغيششر مطالبة
ماركس. .الخ).      فوكو،

البسششتمولوجية  والقطيعششات  بششل  القطيعة   تلك  كانت  هنا  من
شهدتها  التي  المنهجية  الثورة هذه  أن  كذلك  نلحظ  كما  هذه

كششانت  أنهششا  عامششة  التجريبيششة  العلششوم  ويقينيششة  خاصششة  الفيزياء
لهشا  ومهششدت  سششبقتها  وثقافيششة  اجتماعيششة  فكرية  ثورات  وليدة

يتحملهششا  خاصششة  الرأسششمالي الغربششي  المجتمششع  جعلششت وبالتالي
المحششاولت  واقششع  عليششه هششو  مششا  عكششس  ويششدعيها  بششل  ويتقبلها
باسششم  تجتمع  ما  غالبا  التي  المتخلفة  المجتمعات  في  الثورية
م  فشإنه  لذلك  أخرى  ثارة  الدين  حماية  وباسم  تارة  التقاليد ل

نشششوء البششاحثين  أحششد  لحششظ  وكمششا  المصششادفة  قبششل  مششن  يكن
المجتمعششات فششي والحديثششة العلميششة خاصششة المنهجيششة الثششورات

هششذه مثششل وميششزة نتائششج تششأهيل الكثر المجتمعات لنها الرأسمالية
الطبيعششة إلششى تنظششر وجعلهششا   وعيها وتبلور لقبوال ونظرا المناهج،

عليهششا الوقوف يمكن قوانين تحكمه مستقل مادي نظام أنها على
واستغللها. فيها والتحكم

العلم:   في التقدم حول كون نظرية  تقييم

معقششدة، بنيششة بوصششفها مششا علمية نظرية  لدراك ثانية طريقة  ثمة
هنشا وأقصشد الخيشرة السشنوات في  الكثير عنها  قيل طريقة وهي

كتششابه  فششي  الولششى صيغتها ظهرت التي كوهن توماس أطروحات
.1692 عام المنشور العلمية الثورات بنية

لتاريخ اهتمامه يكرس أن قبل فيزيائيا  الجامعية حياته كوهن بدأ 
طبيعششة حششوال المسششبقة أحكششامه أن حينئششذ  لششه تششبين وقششد العلوم،
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إلشى  النظششرات مختلششف بششأن وعشى وتتلشششى.  لقششد تتطشاير العلم
 سواء العلم

التششاريخي، التحليششل مواجهششة تحتمل ل والتكذيبية، الستقرائية منها
التوافششق  أجششل مششن العلم في الخاصة نظريته كوهن  بسط عندئذ
إحششدى واجهته. وتقوم  التي التاريخية الوضعية مع نحوأفضل على

الطششابع علششى الششتركيز في نظريته، مفاتيح أحد تشكل التي النقاط
بنيشة عشن التخلشي علشى تشدال هنشا العلمي.  والثورة للتقدم الثوري
محلها.  لها مناقضة جديدة نظرية بنية وإحلال نظرية

للخصششائص توليهششا الششتي بالهميششة أيضششا  كششوهن نظريششة وتتميششز
العلمية. للجماعات  المميزة السوسيولوجية

بصورة كثيرة: أنهما مشتركة نقاط وكوهن لكاتوس  مقاربة بين  
عششن صششادرة تكششون أن الفلسششفية تصششوراتها  في يشترطان خاصة

علششى سششابقة  كششوهن نظششر العلوم.  وجهة تاريخ على مؤسس نقد
مششن ولعلششه لكششاتوس، قششدمها الششتي البحششث برامششج ميتودولوجيششا

توصششل الششتي النتائششج بعششض كيف قد لكاتوس  بأن القوال الصواب
 1الخاصة. أغراضه مع ووفقها كوهن إليها

قبششل الكتششاب هششذا فششي قششدمت قد لكاتوس نظر وجهة كانت  وإذا
تطششور قمششة تمثيششل أحسششن تمثششل  لنهششا فششذلك كششوهن، نظر وجهة

بكيفيششة لنششدائها لكششاتوس  اسششتجاب التي البويرية التكذيبية النزعة
نظششر وجهة بين الفرق حدودها.  ويقوم يتجاوز أن وحاوال مباشرة،

أخششرى، جهششة من ولكاتوس بوبر نظر وجهتي وبين جهة من كوهن
الجتماعية.  (كوهن) للعوامل الوال  يوليها التي الهمية في
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يتقششدم  التي الكيفية إلى أونظرته كوهن تصور  نختصر أن بإمكاننا
– العلششم قبششل وهي:  ما لها نهاية ل عملية في  العلوم من علم بها

جديد. أزمة – جديد سوي علم– ثورة – أزمة – سوي علم

ومتعششدد منتظششم غيششر نشششاط مششن مششا علششم تشكل يسبق ما ينتهي
تبنششي يتششم عندما محددة، وجهة واتخاذ بنية اكتساب إلى الشكاال،

العلمششي مششا. والنمششوذج علميششة جماعة طرف من ما علمي نموذج
وتقنيششات قششوانين ومششن عامششة، نظرية فرضيات من مصنوعا يكون

1معينة. علمية جماعة أعضاء يتبناها النموذج، هذا لتطبيق ضرورية

معيششن، علمششي  نمششوذج داخششل أنفسششهم يضششعون الذين   أولئك إن
أوالكيميششاء النموذجيششة، أوالبصششريات النيوتونيششة الميكانيكششا وليكششن

السششوي. العلششم كششوهن يسششميه مششا يمارسششون هؤلء  إن التحليلية،
العلمششي  النمششوذج بصششياغة يقومششون  السششوي بالعلم والمشتغلون

الششتي المناسششبة العششالم  عناصر بعض سلوك  تبيان بغاية وتوسيعه
متكاملششة. وحششدة في ودمجها  التجربة، نتائج عبر عنها الكشف  تم

تكششذيبات ويواجهششون صعوبات ذلك سبيل في يلقون محالة ل وهم
الصششعوبات،  تلششك علششى التغلششب  إلششى  يتوصلوا لم  ظاهرية.  وإذا

نمششوذج ينبثششق عندما حلها الزمة وتنمو. وتجد تنشأ أزمة حالة فإن
متزايششد عششدد طششرف من بالقبوال ويحظى الجدة، كل  جديد علمي

النمششوذج عششن  التخلششي النهايششة فششي يتششم أن العلششم،إلششى رجاال من
تغيششر ذلششك عن الشكاال.  وينجم مصدر  كان الذي الصلي العلمي

ذلششك علميششة.  منششذ ثششورة يشششكل هوالذي التغير متصل.  وهذا غير
الظششاهر في تثقل لم والذي  الواعد، الجديد العلمي النموذج يصير
مرشششدا  منذئذ النموذج هذا يصير  كأداء، أوعقبات صعوبات كاهله
هوأيضششا تعترضه  أن إلى  الجديد،  السوي العلمي للنشاط وهاديا

جديدة.  علمية لثورة السبيل تفتح أزمة  عنها  تتولد صعوبات
.89ص. المرجعالسابق،  العلم، شالمرز: نظريات آلن- 1
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العناصششر مختلششف قششدمناه الششذي الملخششص هذا بعد لندرس والن 
أكثر.. بتفصيل كوهن لخطاطة المكونة

السوي:  أوالعلم النموذج ابين - العلقة2

العلمششي والنمششوذج وحيششد، علمششي بنمششوذج الناضششج العلم يسترشد
يحكمه. الذي العلمي الميدان داخل المشروع النشاط معيار يحدد

الذي  السوي  بالعلم المشتغلين أعماال وتوجيه بتنسيق  يقوم إنه
بششه. الخششاص العلمششي المجششاال '' داخششل اللغششاز '' حششل علششى يعمل

دعششم علششى قششادر علمششي  نمششوذج وجششود فششإن كوهن  رأي وحسب
اللعلششم. مششن للعلششم المميششزة هوالخاصششية ما، سوي علم أوتأصيل

والكهرطيسشششية التموجيشششة، والبصشششريات النيوتنيشششة، فالميكانيكشششا
علمية:  فهي نماذج تشكل تزاال ل وربما كلها شكلت  الكلسيكية،

قسششما فششإن الحديث الجتماع علم العلم. أما من جزءا تشكل إذن
يرقى أن يستطيع ل ثم ومن العلمية، النماذج إلى يفتقر منه كبيرا
1العلم. مرتبة إلى

محاولششة يقششاوم أن بعد، فيما سيتضح كما ما، نموذج طبيعة من إن
بعض نصف أن الممكن من فإن ذلك محدد. ومع لتعريف إخضاعه

مششن مششا. ونجششد نمششوذج  تركيب في تساهم التي النوعية المكونات
الصششريحة النظريششة والفرضششيات القششوانين المكونششات، هششذه بيششن

البحششث برامششج  مششن  لبرنامششج الصششلية النواة لمكونات  المشابهة
.91المعرفة،ص. القادر: المشكلت عبد ماهر- 1
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جششزءا تشششكل نيوتن  عند الحركة فقوانين ثم ومن ،1لكاتوس لدى
مشن جشزءا ماكسشويل معشادلت وتششكل النيوتشوني، النمشوذج مشن

الكلسششيكية.  وتشششتمل الكهرطيسششية للنظريششة  المكششون النمششوذج
القششوانين  موحششد. لتطششبيق نمششط مششن وسششائل علششى أيضششا النماذج

المتنوعششة.  فششالنموذج الوضششاع مششن كششبير عششدد علششى الساسششية
حركات  على نيوتن  قوانين لتطبيق مناهج  يتضمن مثل النيوتوني
قوانين لتطبيق اللزمة وتقنياته التجريب أدوات أن كما  الكواكب،

النمششوذج. مششن جششزءا كششذلك تشكل  الواقعي، العالم على النموذج
اسششتعماال فيششه  يششدخل الفلك، علم في النيوتوني النموذج فتطبيق

تشششغليها، مششن تمكششن الششتي والتقنيششات التلسششكوبات  أنششواع بعششض
تحصششيلها يتششم الششتي المعطيششات لتصششحيح متنوعششة  أخرى  وتقنيات

المبششادئ  بعششض مششن كششذلك النمششاذج الوسششيلة. وتششتركب بهششذه
نمششوذج داخل العلمي العمل توجه والتي جدا، العامة الميتافيزيقية

التاسششع القششرن طواال النيوتوني النموذج ظل  معين.  فلقد علمي
التالية:  للفرضية مشابهة بفرضية محكوما عشر

حيششث مششن كليتششه فششي الفيزيششائي العششالم تفسششير  يتششم أن ينبغششي«
القششوى مختلششف تأثير بفعل  تتحرك  ميكانيكية، أومنظومة هونسق

 وكششان»نيششوتن.  عنششد الحركششة قششوانين لمسششتلزمات تستجيب التي
يتششم مبششدأ  يتضششمن  عشششر السششابع القششرن في الديكارتي البرنامج

الفيزيششائي، العششالم وأن خلء،  يوجششد  ل« أنششه علششى بموجبه التأكيد
جميششع مسننة.  تتخذ دواليب من مركبة   كبيرة  ساعة  عن عبارة
علششى النمششاذج جميششع تشتمل .  وأخيرا»دفعة شكل  داخلها القوى

مطابقششا نموذجششك جعل في    اجتهد« كهذه عامة منهجية تعليمات

.210 والبناء، البعزاتي: الستدلال بناصر- 1
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فعليششك الطبيعة مع نموذجك مطابقة في فشلت  إذا« أو»للطبيعة
 1.»البالغ الجد مأخذ الفشل هذا تأخذ أن

بقصد جديدة، تفاصيل  نحوصياغة  جاهدا يسعى السوي العلم إن 
الششدوام علششى يظل نموذج الطبيعة. وكل مع تطابقه  مدى تحسين

أمششام مفتوحششا البششاب لششترك تكفي بدرجة للتوسع وقابل دقيق، غير
السوي العلم كوهن النوع. يصف هذا من التي العماال من العديد

علمي نموذج يمليها بقواعد عمل اللغاز، حل في يقوم نشاط بأنه
حد على وتجريبية نظرية طبيعة ذات تكون قد اللغاز معين. وهذه

النيوتششوني،  النمششوذج داخششل النظريششة  اللغششاز أمثلششة سششواء. ومششن
لقششوى خاضششع كششوكب  حركششة معالجششة  تتيح  رياضية  تقنية اختراع

قششوانين جعششل أجششل من  فرضيات  تطوير وتتيح  متعددة، جاذبيات
السوائل.    ديناميكا  على تطبق  لن  قابلة  نيوتن  عند  الحركة

تتششم الششتي الملحظششات دقة تحسين التجريبية اللغاز بين من ونجد
تششوفير علششى قادرة تجريبية تقنيات وتطوير التلسكوبات،  بواسطة
أن السوي العلم رجاال على الجاذبية.  إن لثابت موثوقة، قياسات
لحششل بوسششيلة يمششدهم العلميششة النمششاذج مششن نموذجششا بأن يفترضوا

اللغششاز هذه من لغز حل في فشلوا داخله. وإذا تطرح التي اللغاز
فششي ضششعفا يعششد ممششا أكششثر بششالعلم للمشششتغل فشل يعتبر ذلك فإن

شششاذة. حششالت  تعتششبر حلها، إلى يتوصل ل التي النموذج.  واللغاز
جميششع بششأن كشوهن ويعشترف  للنمشوذج، تكشذيبات اعتبارهششا من بدل

نظريششة كحاال الشاذة.( مثل الحالت بعض تحتوي العلمية، النماذج
نظريششة  وحششاال للزهششرة، الظششاهري بششالحجم يتعلششق فيمششا كوبرنيك

2التكذيبية. النزعة أشكاال كل وينبذ عطارد)، مدار مع  نيوتن
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النموذج  تجاه نقديا موقفا يتخذ أن السوي بالعلم للمشتغل ليس 
فششي جهششوده يركششز أن يسششتطيع وحششده داخله. فبششذلك يشغل الذي

أعلششى فششي المتخصششص العمششل ينجز وأن النموذج، تفاصيل صياغة
عميقششة. بصششورة الختبار محك على الطبيعة لوضع واللزم صوره،
غير النشاط عن السوي يميز هوما السس حوال الخلفات وغياب

يتميششز الخيششر الناضج. وهذا العلم- غير لما- قبل المنتمي المنظم،
درجششة  إلششى السششس، حششوال التفششاق عششدم بحالششة كوهن  رأي في

العمششل مسششتوى إلششى المبششادئ هششذه مششن النششزوال معهششا يسششتحيل
النظريششات مششن التقريششب وجششه على والمفصل. فهنالك المتخصص

عالم وكل  العلمي،  المجاال  نفس في العلماء من هنالك ما بقدر
الخاصة.  لمقاربته تبريرا  يقدم  وأن الصفر، من ينطلق بأن ملزم

يكششن نيششوتن: فلششم قبششل البصششريات علم لذلك، مثال كوهن ويقترح
م المجشاال، هذا في اتفاق أي هناك ة أي تظهشر  ول مفصشلة  نظري

الحبيبيششة، نظريتششه بصششياغة نيششوتن قيششام قبل  عامة، بصفة  مقبولة
قبششل لمرحلة- ما المنتمون الخصوم المنظرون عنها.  أما  والدفاع

النظريششة بالفرضششيات يتعلق فيما متحالفين يكونوا لم العلم- فإنهم
الششتي النظريششة حششوال متحالفين كذلك كانوا وحسب.  بل الساسية

1أوتلك. الملحظة الظاهرة هذه مجالها في تدخل

التعششبير يمكششن ممششا أكششثر على يدال النموذج كون على كوهن ويلح
مششا قششوال يسششتدعي وتوجيهششات. إنششه قواعششد شكل في صراحة عنه
أوجه بعض  توضيح سبيل "اللعب" في  فكرة عن فتجنشتين قاله

التصششريح يمكششن ل أنششه فتجشششتين يششذكرها. يششبين الششتي النمششوذج
لعبششا. وعنششدما ما نشاط  يكون لكي والكافية  الضرورية بالشروط

تعريششف يطششابق نشششاط علششى ثابتة بصورة نحصل فإننا ذلك نحاوال

.246السابق،ص. المرجع- 1
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يسششتبعده نشششاط أوعلششى كششذلك نعششده أن نريششد ل ولكننششا اللعششب،
1لعبا. نريده ولكننا  اللعب، تعريف

نحششاوال النماذج.  فعنششدما على يصدق الشيء نفس أن كوهن يرى
الحاضششر العلششم فششي ما لنموذج مميزة صريحة دقيقة خاصية إيجاد
الواقعششة العناصر من عنصرا دائما نجد فإننا  الماضي، العلم أوفي
يؤكششد كششوهن أن المميزة.  غيششر الخاصية تلك يخرق النموذج داخل

أن كمششا تمامششا، أسششوأ النمششوذج مفهششوم تجعششل ل  الحالششة هششذه أن
المشروع الستعماال  تقوض "اللعب" ل يخص فيما مماثلة وضعية

تامششة بصششورة مميزة خاصية غياب حالة في اللعب. وحتى لمفهوم
بواسششطة معرفتششه يكتسششب بششالعلم مشششتغل كششل فششإن  وصششريحة،

مشششاكل حششل علششى العلم  متعاطي أحد دأب العلمي.  وإذا تكوينه
ومششارس موحششد، نمششط مششن تجششارب إجششراء وعلى موحد، نمط من

كششان أن سششبق مششن يششد علششى  العلمششي البحث الحتماال  وجه على
مناهششج سششيألف فششإنه  معطششى، نمششوذج داخل للعلم محنكا ممارسا

يقششدم أن يسششتطيع ل إنششه الموحششدة، وأنماطه وتقنياته النموذج هذا
مثلمششا اكتسششبها، التي العملية والخبرات المناهج حوال  صريحا بيانا

لديه مما هوأعلى ما تاما  وصفا  يصف  أن متعلم نجار يستطيع ل
2عملية.  أومهارة خيرة من

يتلقشاه مشا بسبب يكون لن  نموذجا تمثيل السوي العلم يمثل ومن
الذي بالنموذج واعيا الفعاال، العلمي النشاط  يستلزمه تكوين من

الضششبط. وجششه علششى  طبيعته صياغة يستطيع   ولن داخله، يشتغل
صششياغة علششى قادرا يكون لن العلم رجل أن يعني ل ذلك أن  على

دعششت مششا إذا العلمششي، نمششوذجه فششي  المتضششمنة  الفتراضششات
نمششوذج يكون عندما تتولد التي الضرورة ذلك.  تلك إلى  الضرورة

.91المعاصرة،ص. والعقلنية العلم يفوت: فلسفة سالم- 1

.92نفسه،ص المرجع- 2

163



الثصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصاني: الفصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصل
العلمي للتقدم الكوني التصور

مثششل لششه. فششي منافس آخر علمي نموذج قبل من مهددا ما علمي
توضششيح بمحاولششة  القيششام  الضششروري مششن يكششون  الظششروف هششذه

الششخ.  الششتي  والمنهجيششة،  الميتافيزيقيششة والمبادئ العامة، القوانين
يحمششي أن شششأنه مششن  توضيح وهو ما، علمي نموذج عليها يشتمل

النمششوذج بهششا  ينششادي الششتي البديلششة الحلوال خطر  من النموذج هذا
له.   المنافس الجديد

أوالثورة:   الأزمة

الششذي المجششاال داخششل الطمأنينششة بكامششل بششالعلم المشششتغل يعمل 
مششن سلسششلة يششديه بيششن يضششع  معيششن، علمششي نمششوذج جيششدا يحدده

أنهششا تششام بوثششوق يعلم مناهج له يقدم كما جيدا، المحددة المشاكل
مسؤول النموذج يعد أن العالم لهذا ظهر ما الحل..  وإذا إلى تقود
ما. فششإنه مشكل حل في بها يمني التي  الفشل ضروب جميع عن

أن أدواتششه.  إل  علششى يلم  الششذي النجششار بششه يتهم بما يتهم  سوف
يششزج بحيششث الخطششورة من يكون وربما قائما ذلك مع يبقى الفشل

هششذا إقصششاء إلششى الفشششل هششذا يقود وقد حادة، أزمة في بالنموذج
محله. له مناقض آخر وإحلال النموذج

أزمششة. وحششده يشششكل ل مششا، نمششوذج داخششل تحل لم ألغاز وجود إن
الصعاب. فهناك كل نجنب أبدا تتيح ل النماذج  بأن كوهن ويعترف

عنهششا. وهششذه محيششد  ل  بصششورة  تظهششر أواسششتثناءات شاذة حالت
فششي الثقششة يقششوض أن شششأنه مششن تنمونمششوا ل والشششواذ الصششعاب
 الشروط بعض توفرت  إذا إل النموذج،

عنشدما نحوخشاص علشى خطيشرة تكشون ما شاذة حالة الخاصة.  إن
تقششاوم وعنششدما  الساسششية، أوقاعششدته النمششوذج أسششس أهششم تمس
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الشذين السشوي العلشم حماة وعناد إصرار في يشنها التي الهجمات
ذلشك: المششاكل علششى مثال كوهن عليها. يورد القضاء إلى يسعون

النظريششة فششي  الثيششر إلششى بالنسبة الرض وبحركة بالثير المتعلقة
،1 عشششر التاسششع القرن نهاية  في  ماكسويل  لدى  الكهروطيسية

وهوالمشششاكل التخصششص بصششبغة اصششطباغا أقششل آخششر مثاال وهناك
المنظششم الرسششطي الكوسششموس وجه في المذنبات طرحتها التي

وتعششد بعششض بعضها موصولة  بلورية كرات من والمؤلف والممتلئ
اجتماعيششة بضششرورة تعلقششت مششا إذا  خطيرة، أيضا الشاذة الحالت

الفلششك علششم على زحفت التي الشاذة الحالت اكتست ملحة. فقد
التقششويم بإصلح الفلكيون انشغل عندما  حادة صبغة البطليموسي

تسششتغرقها   الششتي المششدة أن كوبرنيششك.  كمششا عصششر فششي السششنوي
خطورتها،  مقدار أيضا تحدد ما، شاذة حالة على القضاء محاولت

يعجششل إضششافي عامششل الخطيششرة الشششاذة للحالت  المرتفع والعدد
الزمة. بحصوال

يتطلششب الزمششات، مششن أزمة لحقبة المميزة الخصائص تحليل إن 
سششواء. حد على والمؤرخ النفس عالم كفاءة تدخل كون، نظر في

أمششام جديششة مشششاكل طششرح حششد إلى الشاذة الحالت تصل وعندما
لششدى الطمأنينششة " غياب حقبة بداية أمام حينئذ نكون فإننا النموذج

أكششثر راديكاليششة المشششكل حل محاولت بالعلم" فتصير المشتغلين
علششى صششرامتها النمششوذج يميلهششا الششتي القواعششد وتفقششد فششأكثر،

فلسششفية منششاظرات السششوي العلششم رجششاال نحوتششدريجي. ويباشششر
ابتكششاراتهم عششن فلسششفية بحجششم  الششدفاع ويحششاولون وميتافيزيقية،

نظششر جهششة مششن فيه مشكوكا ووضعها  موقعها يكون التي الجديدة
علنيششة التعششبير حششد إلششى بالعلم بالمشتغلين المر النموذج.  ويصل

نحوه. به يشعرون الذي الحرج وعن النموذج مع اتفاقهم عدم عن

.187العلم،صص شالمرز: نظريات ألن- 1
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تششبين مششا ال:" باولي" حوال تصريحا كوهن يورد   الصدد هذا وفي 
أصششر . فقششد1924 حوالي الفيزياء في  الخطورة  متزايدة أزمة  له

الفيزيششاء قششائل: "  إن لششه صششديق إلى  شديد حنق    في"اباأولى"
ة في اللحظة هذه في جديد من توجد رهيشب. وعلشى غمشوض حال

ممثل أكششون أن وأود جششدا،  صششعب  لي  بالنسبة المر إن حاال كل
شششيئا   أبششدا أسمع أعود القبيل. فل هذا من شيء  أي أو سينمائيا

اعتبششار كل ويفقد ما، نموذج إضعاف يتم أن ".   وبعد الفيزياء عن
قششد الششوقت يكون آنئذ فيه، يثقون يعودون ل أنصاره أن درجة إلى
1علمية. ثورة لحدوث حان

نمشوذج السششاحة فشي يظهشر عندما واستفحال خطورة الزمة تزداد
الليششل غسششق وفششي مفاجئششة بصششورة كوهن:" يظهششر  يقل منافس،

المسششتقبل.  يظهششر فششي صششياغته  تتيح أوإشارة جديد نموذج أحيانا
غششورا الرض فششي يغور العلم، رجاال من  رجل فكر في فجأة ذلك

القششديم النمششوذج عششن جششدا مختلفا الجديد النموذج عميقا". ويكون
متنوعة. الطبيعة من بينهما الجذرية الختلفات وتكون له ومناقضا

النمششوذج كان فقد مختلفة، أشياء من مكونا العالم نموذج كل يرى
مششا متمششايزين: عششالم عششالمين إلششى مقسما  الكون يرى الرسطي

وعششالم  التغيششر،  يصششيبه  ول الفسششاد يعششتريه وهششول القمششر  فششوق
والفسششاد، التغيششر وهوعششالم القمششر فلششك  تحششت مششا أوعالم الرض
مشن مؤلفشا الكشون أرسطوترى نموذج بعد  اللحقة النماذج وكانت
لفششوازييه قبششل  الكيمياء وكانت المادية، الجواهر من النواع نفس

1- -Howard Gardner: Histoire de la révolution cognitive,traduit par: Jean
– Louis peytavin , Edition payot ,1993,paris.p.141.
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احششتراق عن تنتج الفلوجستيك تسمى مادة يحتوى العالم أن تعلن
وجششود لفششوازييه بششه أتششى الششذي الجديششد النمششوذج أنكر وقد المادة،

موجششود الكسششجين غششاز ان ذلششك  عكس على وأكد الفلوجيستيك،
وكششانت الحششتراق، عمليششة فششي تمامششا مخششالف بششدور ويقششوم فعل

يمل أثيششر وجششود فكششرة تتضششمن لماكسششويل الكهروطسية النظرية
بإعادة قام عندما أينشتين الفها التي الفكرة وهي الكوني، الفضاء
1النظرية. لهذه جذرية صياغة

كل ويرى المسائل من مختلفة أنواع في المتنافسة النماذج تنظر 
أوالحششق هوالمشششروع المسششائل هششذه مششن معينششا نوعششا أن نمششوذج

جوهريششة كششانت الفلوجسششتيك بششوزن المتعلقششة بششالنظر. فالمسششائل
بالنسششبة المعنى من ومجردة المادة هذه فكرة   لمنظري بالنسبة

أساسششية الكششواكب بكتششل  المتعلقششة المسششائل للفوازييه.  وكششانت
أينتشششين ألغششى وقششد الرسششطيين،  عنششد وزندقششة النيوتونيين،  عند

كان التي المشكلة وهي الثير إلى بالنسبة الضوء سرعة  مشكلة
لينشششتين.  فالنمششاذج  السابقين  الفيزيائيين عند عميق  معنى لها

متناقضششة.  فقششد و مختلفششة معششايير وتولد مختلفة مسائل تثير إذن
يجدوا أن دون بعد عن التأثير عن الحديث يجبزون النيوتنيون  كان

باعتبششاره ذلششك يسششتبعدون الششديكارتيون  كششان بينمششا تفسششيرا لذلك
شيئا تعد  كانت محرك  علة بدون والحركة وغيبيا ميتافيزيقيا.  بل

الوليششات إحششدى نيششوتن عنششد وتشششكل أرسششطو عنششد معقششول ل
يحتششل بعضششها مششن للعناصششر المتبادال التحوال  كان الساسية. وإذا

فششي الشششأن كششان  كمششا الحديثششة النوويششة الفيزيششاء في هامة مكانه
مضشاد اتجشاه فشي يسير التحوال هذا فإن الوسطى، العصور فيزياء
دالتششون. قششدمه الذي الذري البرنامج رسمها  التي للهداف  تماما
نششوع يشششوبها المعاصششرة الفيزيششاء تصفها  التي الحوادث من وكثير

.87ص السابق، المصدر العلمية، النقلبات كون: بنية  توماس-1
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م ششيء وهشو أواللحتميشة التعين عدم من ه يكشن ل فشي  مكشان ل
1نيوتن. برنامج

هوالششذي بششالعلم المشششتغلين أحششد داخلششه يعمل الذي النموذج إن 
العالم. ويششبين مظاهر من خاصا مظهرا بها يرى التي الكيفية يحدد

يعيشششون المتنافسششة النماذج أنصار أن القوال وسعنا في أن كوهن
الششتي التغيرات كون بحجة  ذلك على مختلفة. ويدلى عوالم داخل
ملحظتهششا فششي الغربيششون الفلكيششون يبدأ لم السماوات  في تحدت

ذلششك. كوبرنيششك.   قبششل  نظريششة نشر  بعد إل ومناقشتها وتسجيلها
فششي يحششدث أن تغير لي ليمكن أنه يقرر كان الرسطي فالنموذج

أي لششوحظ أن  يحصششل لششم لششذلك نتيجة وانه القمر فوق ما  العالم
الكون.  من المنطقة هذه في تغير

أن باعتبششار المنطقششة هششذه في تغيرات عنه كشف ما إبعاد تم وقد
أمثلششة وثمشة للرض العليششا الجواء  في اضطرابات  إلى راجع ذلك

منه.   قريبون   آخرون ومؤلفون كوهن أوردها أخرى

مناقض آخر إلى نموذج من لمبايعتهم العلماء نقل أن  كوهن يرى
أوالنتقششاال الجشششطلت صششيغة إدراك فششي الحاصل  التغير يشبه له

تفوق تثبت خالصة منطقية لحجة  وجود آخر. فل دين إلى دين من
دوي  مششن بششالعلم المشششتغلين أحششد بذلك فترغم  آخر على نموذج
أحد ويعود  دلك إلى  النموذج هدا من القفز على العقلنية النزعة
فششي الختلف شششديدة عناصششر تششدخل إلى  الستحالة هذه  أسباب

2ما. علمية نظرية مزايا على العلم رجاال أحد حكم

1-  Jean  petitot  –  cocorda:  physique  du sens  ,  centre  national  de  la
recherche scientifique , CNRS Edition , paris,1992,p.37.

.97العلمية،ص. النقلبات كون: بنية توماس- 2
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العوامششل لمختلششف يعطيهشا الششتي الولويشة علششى يتوقششف فقششراره 
علششى والقدرة الملحة  الجتماعية والحاجة البساطة المتمثلة: في

نحششو ينجششذب أن للعششالم يمكن وهكذا المشاكل من خاص نوع حل
يجششد وقد الرياضية خصائصها بعض بساطة  بسب كوبرنيك نظرية

عششالم يتردد وقد الميلدي، التقويم  لصلح إمكانية  آخر عالم فيها
الرضششية بالميكانيكششا  يهتششم لكششونه كوبرنيك نظرية قبوال في ثالث

فششى تطبيقهششا محاولششة عنششد مشاكل تطرح النظرية  تلك ان ويعلم
الفلكششي النظششام يبعششد أن عششالم  الميكانيكا.  وبوسع  هده مستوى

دينية. لسباب الكوبرنيكي

لثبششات المنطشق يفرضشه برهان وجود يلغي الذي الثاني والسبب 
المتنافسششة النمششاذج أنصششار كششون إلششى  عائششد آخششر نمششوذج تفششوق

الميتافيزيقيششة والمبششادئ المعايير من مختلفة بمجموعات يلتزمون
يظهششر قششد فششإنه خاصششة لمعششايير وفقششا النموذج على حكم فإذا الخ

مششا إذا ينقلششب قششد التقششدير هششذا  ولكششن النمششوذج( ب)، مششن أرقششى
ل مششا اسششتدلال نتيجششة مقدمات.  إن (ب)، النموذج معايير  اتخذت
ل المتنافسششة النمششاذج وأنصششار مقششدماته قبلنا إذا إل نفسها تفرض

الخششر الطششرف أنصششار منهششا ينطلششق ل الششتي المقششدمات يقبلششون
بحججهم.  يقتنعوا لن بالضرورة فهم وبالتالي

علمششي نموذج يدخل لمادا تفسر السباب من متشابكة حزمة ثمة
حجششة هناك وليس آخر علمي نموذج مع مزاحمة أو تنافس في ما

علششى يتخلششى  أن بششالعلم المشششتغل علششى تملششى قاطعششة منطقيششة
المشششتغل يششدال وحيششد معيششار يوجد ول آخر نموذج  لصالح النموذج

هدا ما علمي نموذج وعود أو مزايا على الحكم  كيفية على بالعلم
بمجموعششات  يلششتزمون المتنافسششة البرامششج أنصششار أن علششى علوة

أنحششاء علششى العششالم إلششى ينظششرون أنهششم بششل المعششاير مششن مختلفة
بيششن الحجششج وتبششادال وتسششتهدف مختلفششة  بلغات ويصفونه مختلفة

169



الثصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصاني: الفصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصل
العلمي للتقدم الكوني التصور

الكششراه إلششى ترمششى  ممششا أكششثر القتنششاع المتنافسة النماذج أنصار
كششوهن عبششارة يطششابق الفقششرة هششده فششي قتلششه مششا والقسر. وأظن

1مقايسة. غير نماذج هي المتنافسة النماذج أن القائلة

علمششي نمششوذج عششن التخلششي علششى الدللششة ما علمية  ثورة تحمل 
معششزوال واحد عالم طرف من ليس جديد  آخر نموذج وتبنى معين

مجموعهششا  فششي المششر يعينهششا التي العلمية الجماعة طرف من بل
السباب الجديد النموذج يعتنقون الدين العلماء عدد تزايد وبمقدار
القناعششات توزيششع فششى متزايششد تغيششر  يحصششل مششا بمقششدار   متنوعششة
فششإن العلميششة الثششورة حليششف  الظفر كان وإذا  المتخصصة المهنية

الجماعششة أعضششاء مجمششوع يعششم حشتى بسششرعة   ينتششر التغيششر هذا
عنششه.  وهششؤلء المنشششقين  مششن   يسيرة ثلة منهم يدع ول  العلمية
أن بوسشعهم يكشون وربمشا الجديشدة العلميشة الجماعشة من يقصون

إلششى المطاف ينتهي الحالتين كلتا الفلسفة. وفى شعب من يجدوا
2الموت.

أوالثورات: السوي العلم أوظيفة

نظرتششه بششأن النطبششاع كوهن كتابات مظاهر بعض لدينا تخلف قد 
وصششف سششوى لهششا أنهششا أي خالصششة نظششرة هششي العلششم طبيعششة إلى

بششالعلم. لوكششان المشششتغلين ونشششاط أوالنمششاذج العلميششة النظريات
هششي  حيث من العلم حوال كوهن نظر لوجهه كان لما كذلك  المر

العلششم فششي  نظريششة أن إذ ضششئيلة  قيمششة  سششوى العلششم في نظرية
العتراضششات لبعششض  عرضششة تكششون  وحده الوصف على مؤسسة

تشششكل  حوال الساذجة الستقرائية النظر وجهة على  قدمت التي
تكيششف أن  الوصششفية  النظششر  لوجهششة بششد فل  العلميششة النظريششات

98العلم،ص. شالمرز: نظريات ألن- 1

.132ص العلم، شالمرز: نظريات ألن- 2
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النشششاط نمششاذج بانتخابششات تسششمح  حششتى معينششة نظريششة بواسششطة
أن خاصششة بصششورة وصششفها.  ويجششب ينبغششي التي  والنتائج  العلمي
في نشاط من به يقومون وما بالعلم المشتغلين  منتجات  توصف
اينشششتاين  أعمششاال بهششا  توصششف الششتي  الدقششة بنفششس الششدنيا مرتبة

وجاليلى.

المميزة بالخصائص المتعلق كوهن بحث حصر الخطأ من أن غير 
علششى كششوهن وحششدهم.   يلششح بششالعلم المشتغلين أعماال وصف في

راجع فذلك العلم في نظرية تشكل تكن إن نظره وجهة أن القوال
العلششم. فششالعلم مكونششات مختلششف لوظيفة تفسيرا تتضمن أنها إلى

بحيششث ضششرورية وظششائف كششون  نظششر فششي  لها  العلمية  والثورات
أخششرى أوخصششائص  لششه المميزة   الخصائص يمتلك أن  العلم يلزم
كوهن؟ عند الوظائف هذه هي ما الوظائف.  لنر نفس  تؤدى

بششالعلم للمشششتغلين السششوي العلششم فيهششا يسششود الششتي الحقششب تتيح
تفاصششيلها. أدق فششي   والششدخوال مششا عمليششة  نظريششة تعميششق فرصة
علمشي نموذج  إطار داخل يعملون بالعلم المشتغلين هؤلء ولكون

حينئششذ فششإنهم ثابتششة حقششائق عليهششا يرتكششز الششتي السششس يعتششبرون
الصششارم والتجريششبي النظششري بالعمششل القيام على  قادرين يكونون
إذ والعلماء والطبيعة  النموذج بين التطابق درجة لتحسين واللزم
 نموذج مطابقة في يثقون

اللغششاز حل بمحاولت للقيام طاقتهم تكريس يقررون فإنهم معين
فششي الششدخوال ويتجنبششون النمششوذج داخششل تششواجههم إلششى الجزئيششة
مشن الساسشية.  إن والمناهج الفرضيات مشروعية حوال منازعات
كششبير. إذا حششد إلششى نقششدي غيششر السششوي العلششم يكون أن الضروري

جميششع نقششد فششي وقتهششم يمضششون  بششالعلم المشششتغلين جميع لوكان
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لي  أمكششن لمششا  داخلششه  يشغلون  الذي المفاهيمي الطار  أجزاء
1يتحقق. أن معمق بحث

بششالعلم ملششتزمين  وظلششوا كششانوا بششالعلم المشششتغلين جميششع ولششوأن
داخششل منحبسششا علششم  كششل يبقششى أن  ذلششك نتيجششة  لكانت  السوي

ذلششك أن لششو يتقششدم ول الحدود  هده يتجاوز ول وحيد، نموذج حدود
علمششي نمششوذج للعلششم.  كششل تعريفششا كوهن يرى كما لشكل  حصل
ويوصششف، العالم إلى ينظر خلله من خاصا  مفاهيميا إطارا يجسد

إلشششى الهادفشششة والنظريشششة التجريبيشششة التقنيشششات  مشششن ومجموعشششة
قبليششة بصورة هناك ليس أنه والطبيعة. غير النموذج بين المطابقة

أحسششن أوحششتى كششامل يكششون أن مششا نموذج من ننتظر يجعلنا سبب
أن  شششانها من استقرائية أساليب لية وجود المتوفرة. فل النماذج

2المطابقة. تمام للطبيعة مطابقة  نماذج بلوغ تتيح

وسششيلة علششى ذاتششه فششي يحتششوى أن يلزمششه العلم فإن لذلك وتبعا 
نمششوذج إلششى النتقششاال اجششل مششن ما نموذج مع الصلة بقطع   كفيلة
النمششاذج العلمية. جميع الثورات وظيفة هي الوال من أفضل يكون
بمطابقتها يتعلق فيما ملئمة غير أوذاك الحد هذا إلى تكون سوف

بعبششارة أو خطيششر حششد إلششى ملءمتهششا عششدم يصششل للطبيعة. وعندما
فششي يكششون لكششي يقتضششى العلششم فششإن الزمششة تنطلق عندما أخرى
الزمششة مششن وهوالخروج جوهري أمر فعليا  تقدما يتقدم أن وسعه

محششل  جديششد  نمششوذج وإحلال العلميششة الثششورة مرحلة إلى بالمرور
برمته. القائم النموذج

تششم الششذي العلمششي التقششدم فكششرة بيششن التقابششل كششوهن يقيششم إذن 
يتششم الششذي العلمششي التقششدم فكششرة وبيششن العلمية الثورات بواسطة

.99ص. العلم، شالمرز:نظريات ألن- 1
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النزعششة أصششحاب علششى الغزيششرة الفكششرة وهششي الششتراكم بواسششطة
بمقششدار نمومتصششل تنمششو هؤلء عند العلمية الستقرائية. فالمعرفة

وصششقل جديششدة مفششاهيم تشششكيل  متيحششة الملحظششات تششتراكم مششا
لصشياغة  المجشاال تفسشح جديشدة علقات واكتشاف قديمة مفاهيم
إغفاال إلى تؤدى لنها كوهن نظر في خاطئة  النظرة هده  قوانين
والتجربششة الملحظششة قيششادة فششي  النمششاذج بششه  تقششوم الششذي الششدور
يمششارس  الذي العلم على   النماذج تمارسه  الذي لقناعي والدور

نمششوذج إحلال  مششن يجعششل مششا  التحديششد وجهششه علششى هو كنفها في
كششوهن عنششد أخرى وظيفة العلمية علمية. وللثورة ثورة آخر  محل

يمكن بحيث الدقة من كوهن عند ليست الذكر.  فالنماذج تستحق
الذكر. سق كما القواعد من صريحة سلسلة   بها تستبدال أن

أن العلمشاء مششن مختلفششة أوجماعششات مختلفيششن علمشاء  وسع في 
ل بششالعلم مختلفششة. والمشششغلون  بأشششكاال النموذج ويطبقوا يؤولوا

أول واحششدة قششرارات الوضششعية نفششس فششي يكونششون عندما يتخذون
السششتراتيجيات   تعدد يتيح  انه دلك ميزة واحدة إستراتجية يتبنون
أعضششاء بيششن تتششوزع المخششاطر فششإن ثششم تجريبهششا.  ومششن يتششم الششتي

البعيششد. المششدى علششى النجششاح حظششوظ وتششزداد العلميششة الجماعششة
نؤمن أن كليتها في العلمية للمجموعة يمكن كيف كوهن ويتساءال
رهاناتها. عليها  تقوم الذي الساس

أوالتجديد:  النموذج

والمؤسسششية  الماديششة الشششروط  حسششب العلمششي البحششث ينشط 
العلششوم وتاريششخ مسششبقة منهجيششة توصيات  طبق  وليس  المتوفرة

تحششوال- وفششترات  خصششوبة فششترات تعرف نموالعلوم وتيرة أن يبين
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بالستناد  العلم  لنمو العقلي الفهم يقتضي ولهذا – شمولي  شبه
1المعيارية. التصورات إلى الركون بدال والفكار العلم تاريخ  إلى

    النموذج:  

العلمششي الفعل أن فيها يرى العلوم لتطور ترسيمة  ت. كون يقدم
لحظششة فششي نمششوالعلم  بدرجششة مشششروط لنه واحدا أسلوبا يتخذ ل

بينمششا  العلم نضج قبل ما فترة في الراء  تضارب يسود إذ  معينة
مششن بمجموعششة  الخششذ  العششادي العلشم سششياق فششي البحث  يقتضى

بواسششطة التكششوين خلال العششالم يكتسششبها الششتي العملية الجراءات
بكششون أنششداك العلمششي الفعششل المختبري.  فيتميز  والعمل  الدرس

البحششث ولدوات للعلششم التصششور بنفششس يأخذون وربما العلماء جل
النموذج، نفس جميعا لديهم يسود ذاك عند إذ والحساب والتقويم

والتنافس والخلف الجداال فيحتد المعتاد خارج العلم حالة في أما
انتقالية. أزمة عن تعبيرا الفرضيات بين

والسششبل والمسششلمات المعششارف مششن مجموعششة عنششده والنمششوذج 
تتحكششم المضششمر ومنها الصريح منها العلماء جماعة بين المشتركة

والتجريششب." الشششخاص بالتحليششل الفرضيات شأن في التقرير في
بنفششس يلششتزمون أبحششاثهم فششي النموذج نفس في يشتركون الذين

والجمششاع اللششتزام العلميششة. ذلششك للممارسششة والمعششايير القواعششد
تقليششد لتكششون أي العششادي للعلششم شششرطان   عنه ينتج الذي الظاهر

النموذج نفس في الباحثين استمراره". فاشتراك ول للبحث خاص
فيششه، البحششث سششبل وتطور العلم ذلك نضج على تدال مميزة سمة
بيششن التواصششل المحششددة. ويتششم المسششائل مششن مجموعة انتقاء عبر

المجششالت حششوال بيششن صششراع ول تفششاهم سوء بدون الجماعة أفراد
الفحششص سبل حوال الباحثين بين إجماع فيها. فيسود يعملون التي

.39والبناء،ص. البعزاتي: الستدلال بناصر- 1
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فششي الضششبط مششن مهمة بدرجة وتطبق والقياس والتجريب النقدي
جماعششة فيششه تشششترك هومششا به.  «النموذج المعموال النموذج إطار

أشششخاص فششي تكمششن العلميششة الجماعششة فششإن وبالمقابششل علميششة
العلمششي البحششث أفششق يكششون النمششوذج". ولششذا نفششس يتقاسششمون

ويحششدد البحث ويوجه السئلة يعين الذي النموذج قبل من محكوما
1الممكنة. الجوبة

إل عقليششة تكتسب ل الوقائع لن بالواقعية تكتفي لغة العلم ليس 
عششن تلششزم الششتي المفهوميششة العلقششات مششن شششبكة فششي بانخراطها
اللغششة لعبششارات دللششة يعطششي هوالششذي فششالنموذج السششائد النمششوذج
المسششألة يعيششن هوالششذي النموذج التجارب." وجود ولنتائج  العلمية

منخرطششة  --النمششوذج  النظريششة تكششون مششا وغالبششا حلهششا يششراد التي
بدون أنه المسألة. إذ حل على القادر الجهاز  تصميم في مباشرة

تكششن لششم لنيوتن) مثل الطبيعية للفلسفة الرياضية (المبادئ مؤلف
2شيء". أي على لتدال اتوود آلة بواسطة أنجزت التي القياسات

حششوال تتفششق مهمششة بدرجششة منسجمة هيأة بمثابة العلمية فالجماعة
إطششار فششي أعضششاؤها ويتواصششل معينة وأدوات إجرائية وقواعد لغة

تلششك يضششبط هوالششذي العقليششة.  والنمششوذج والقيششم التوجهات نفس
فششي المكونات  تلك تتبلور حيث  ومثمرة فعالة ويجعلها المكونات

التمريششن مختبرات وفي الساتذة، توجيهات وفي المدرسية الكتب
مششن ذلك وغير البحث  وبمعاهد  بالجامعات اللتحاق شروط  وفي

قريششب مششن العلششم علششى بالتمرين  المتعلقة المؤسسية الجراءات
عشششر  الثششامن القششرن فششي فيزيائيششا  المرء يصبح لكي  أوبعيد.  إذ

علششم إلى ينتمي أن للمرء يمكن ول النيوتني العلم  استيعاب عليه
ل كيميششاء يسششتوعب لششم إذا عشششر التاسششع القششرن  فششي الكيميششاء

.49العلم،ص شالمرز: نظريات ألن- 1
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البحششث ممارسششة أن  معينششة. ذلششك بدرجششة ويسششتبطنها فششوازييه
مششع اجتماعيششا وانخراطا القائم النموذج في فكريا انخراطا تقتضي
منطقيششة قواعششد   علششى معينششا اطلعششا تتطلب ول الباحثين جماعة

النمششاذج لكششن النمششاذج مششن تنحششدر القواعششد أن إلششى قبلية. "أشير
ثانويششة القواعد". والقواعششد غابت إذا حتى البحث توجيه   تستطيع

ذهششن  يفتششح هوالششذي والجششراءات المسششلمات فششي النخششراط لن
1الظواهر.  على الباحث

حلششوال شششكل العششادي"  فششي "العلششم إطششار فششي  العمششل  وينجششز 
النجششاز أن يؤطرها.  وبما الذي النموذج تعاليم  من تنبثق لتمارين
النظريششة بيششن   التوافششق مششن مهششم قششدر  تششوفير يقتضششى  العلمششي

بيششن تششوتر  بششدون يمششران  والنقاش التجريب  فإن التجربة  ونتائج
الطبيعة.  وبين بينهم  ول الباحثين

وابسششتمولوجى دللششي عششالم في اختبارها و الفرضيات اختيار ويتم
ب  وحشدوده وعلقشاته ومسشافاته  معالمه تتحدد يفرضشه  مشا حس

التجريششبي المجششاال   يعيششن هوالششذي السششائد.  فششالنموذج النمششوذج
والتقييششم والوزن القياس أدوات يعين كما فيه تتبلور التي والوقائع

بإدراكه. النموذج يسمح هوما حقيقته في واقعا العلماء يسميه وما
نفششس فششي للتجربششة واسششعة مجششالت النمششاذج  كون:" تحششدد كتب

كششل خللهششا مششن  تمششر الششتي القنششاة النموذج  يشكل   الوقت".  إذ
الدراكششي مجششاله فششي تقع التي المظاهر كل ويصبغ العالم أنشطة

الصششعب من أنه درجة إلى وانتقاء، وتصنيف تقطيع من يفرضه بما
وحقائق. ضوابط   من النموذج يمليه  ما تساير ل بفكرة يغامر أن

بالدلششة مصششحوبة  معلومششات والجششامعي المدرسششي الكتاب ويقدم
معارضششة لدلششة  مكششان أي تششترك ول تدعمها التي  التجارب ونتائج

العقششوال  إلششى المعلومات  تلك  ليصاال   تربوية بتقنيات وتستعين
.86العلمية،ص. النقلبات يفوت: بنية سالم- 1
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فششي  العلمششاء لثقة " نظرا ولهذا محتملة  ثغرة كل على وللتغطية
منهم القليل فان ممكنة  التربوية التقنية هذه تجعل التي نماذجهم
السششئلة بعششض يقصششي بششه المششأخوذ تغييرهششا".  فششالنموذج يششأملون
ل حيششث عنششه غريبششة وقائع على ينفتح ل لنه الهتمام من والوقائع

1السائد. النموذج به يسمح بما إل الدارس يهتم

النسيج هذا إلى   التجريب وأدوات التجريبي المجاال تحديد ينتمي 
بششه المششأخوذ النمششوذج يمليششه الوقائع وتحديد والدراكى  المفهومى

النمششوذج يصششيره مششا إل البششاحث يلحششظ محششددة.  ول شششروط في
تتنافر واقعة يلحظ لن الباحث أن يفترض وهوما للملحظة متهيئا

يكششون كششون:" عششادة مظلتششه. فكتششب تحث يعمل الذي النموذج مع
فششي غامضششا الظششواهر مششن مجموعششة أجششل مششن المطششور النمششوذج
ضششرورية التجششارب تكون ذاك جدا. عند قريبة ظواهر على تطبيقه

المجشاال فشي النمشوذج لتطشبيق البديلشة الطشرق بيشن مشن للختيشار
مششن تتحدد الباحثون ينشئه الذي العالم الهتمام". وملمح موضوع

إنشششاء هششومن واقعششا يعتششبرونه بششه،ومششا المعمششوال  النمششوذج خلال
العبششارات بعششض من يجعل  هوالذي  الخير السائد. وهذا  النموذج
الختيششار  أسباب في يتحكم إنه مسبقة" بل أو" آراء بديهية حقائق

2والبناء.  والتحقق

العصششر" أو" مفهششوم" روح مششن قريششب كششون لدى النموذج مفهوم
ومفهششوم التقليديششة، اللمانية الفلسفة في العالم"  المتداولة روية

" أسششلوب مفهششوم إلششى  اقششرب فوكششو. لكنششه  "ابسششتيمي" لششدى
واسششعا،  انتشششارا يعششرف لششم فلك- الششذي - لدفيك   التفكير"  لدى

تأخششذ الراء مششن مجموعة  التفكير وأسلوب كون منه استفاد  وقد
حضوره يكون وبذالك معاييرها حسب فتفكر  العلمية الجماعة بها

.71العلم،ص. شالمرز: نظريات ألن- 1
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أو أوتجربششة  اسششتدلل  كششان لششه، وشششرطا  علمي فعل لكل ملزما
ملئششا بكششونه تجريششبي اكتشاف كل تصور فلك:" يمكن نقاشا. كتب

مفهشوم يختلششف لشه". ول أوتغييشرا لشه أوتطشويرا التفكيشر لسشلوب
المسششائل إلششى   بششالنظر   إل التفكيششر أسلوب مفهوم عن النموذج
مهششم وقششع ذات كششانت والششتي القششوال كون فيها فصل التي الجزئية

جششدا. فحضششور مغششايرة نظرية مسلمات على يقوم جوفلسفي في
عميششق تحششوال يحصششل عنششدما وحتى علمي فعل لكل لزم النموذج

هوالنمششوذج التحششوال بششذلك يسششمح الششذي فششإن العلمششي البنششاء فششي
1نفسه.

النموذج:    تبدل 

فششي فشل كل ينسب معين نموذج إطار في البحث مباشرة خلال
النمششوذج فششي التشششكيك مششن بششدل للبششاحثين أوالسششتدلال الختبششار

بيششن تطابق عدم في بالساس المتمثل الفشل تكرار السائد. لكن
الفكششار بعشض حششوال السششئلة يجعششل أن يلبششث ل والوقشائع الفكششار
سششمات  تششبرز المسششتوى هششذا النتبششاه. وعنششد وتلفت تكثر السائدة

حيث الملحظة ونتائج النموذج بها يسمح التي القرارات بين أزمة
دائمششا القششائم المفهومى بناء مع الجديدة الملحظات  تكيف يتعذر

أخبششار خششروج مششدى البششاحثين كششل يششدرك ل تششوتر.  لكششن بششدون
الوضششوح بنفششس السششائد النموذج تعاليم عن المختلفة الملحظات

هششذه إلششى أوصل هوالذي النموذج نفس ضوء على العمل أن رغم
أي يلحششظ أن مكنششا يكششن  لششم نمششوذج بدون  أنه حيث الملحظات
إلى بالنظر إل النموذج عن الخروج يبرز كون:» ل كتب شيء. كما

.147والبناء،ص. البعزاتي: الستدلال بناصر- 1
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الزمششات   .  وتنتهششي2نفسششه" النمششوذج منهششا يمكششن الششتي الخلفية
العششادي" باسششتيعاب "العلششم ينتهششي الثلثششة: أحيانششا الطششرق بإحششدى
يفقششد أخششرى وفي النموذج، نفس داخل من المشاكل وحل الزمة

إطششار فششي المطروحششة للمشششاكل حششل إيجششاد فششي المششل العلمششاء
نمششوذج ملمششح الزمششة عششن تنبثششق أخششرى وفششي السششائد   النمششوذج

إلششى البششاحثين ببعششض المتتابعة الضطرابات  جديد. وتؤدي مرشح
النتقاليششة المرحلششة جديششدة.  فتشششهد  فرضيات إلى الحاجة إدراك
ونتائجهششا.  مسششلماتها فششي متباينششة  مرشششحة فرضششيات بين صراعا

القششائم. النمششوذج عششن  الخششروج  إدراك عنششد يبتششدئ والكتشششاف
ويصششعب البحششث سششبل الزمششة تعششم الخششروج هششذا يتكششرر وعنششدما

النموذج. نفس ضوء على المستجدات فهم في الستمرار

فششي متوقع غير انتقاال عن تعبر مفهومي اضطراب حالة فالزمة 
الزمششة وكششأن التكوين طور في نموذج إلى تأويل اشبع من الغالب
مششن النتقششاال  «.  لكششن الجديششدة النظريششات لبروز ضروري شرط
ونحششت التجريششبي المجاال  توسيع صيغة في يتم ل آخر إلى نموذج

القششائم  البنششاء  مع  اتصاال  في نمت  مفاهيم عن للتعبير مفردات
سششبل تقششترح حيششث البناء أسس كل في النظر إعادة  يقتضى  بل

نموذجششا  دلششك فيتطلششب وفهمهششا وقياسششها التجارب  لجراء جديدة
ل كنمششوذج مهمتهششا أنهششت قششد علميششة نظرية تكون جديدا. " عندما

تأخششذ لن مرشششحة بديلة نظرية توفرت إذا إل صوابها بعدم يصرح
مششع مششا نظريششة  مقارنششة فششي العلمششي النظششر يمكن ل  مكانها". إذ

الفرضششيات بيششن مقششابلت إجراء يقتضى بل فحسب  العالم أحواال
ملمششح تتششبين حششتى   فرضششية  تقصششى ول المسششتجدات ضوء على

تششأويلت  تسود الزمة وضعية مكانها".  ففي لتأخذ  أفضل فرضية

نفسها. الصفحة  ، المرجعالسابق- 2
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وتتناسشل للمفشردات الشدللي  الحقل  ويضطرب للوقائع متعارضة
التطوير. أجل من المرشحة  الفرضيات

يهتدوا حتى الميدان نفس في العاملين بين جوالتعامل يستقر ول 
تعريفششاتهم يقتبسششون  منه للبحث خلفية  يشكل جديد  نموذج إلى

فششي يتششم آخششر إلششى نمششوذج  مششن فششالمرور ومقاييسششهم وبديهياتهم
فيهششا وقع التي للزمة شيء.   كنتيجة كل في شمولي تبدال شكل

الحاصششل النتقششاال كششون:» إن ويقششوال السششابقة بششأدواته البحششث
مششن النتقششاال فيحصششل ،1العلميششة..." هوالثششورة جديششد نحونمششوذج

الحكشام كششل تتبششدال حيشث علميشة ثششورة شكل في آخر إلى نموذج
والختبار. القياس أدوات وكل العالم حوال

هذه لكن العلوم تطور سيرورة على الغالب العادي"هو "العلم إن
يأتيششان واستقراره النموذج  وانبثاق  كذلك شمولية تبدلت عرفت
عششن كششون لششدى البششارزة والمثلششة مهششم مفهششومي تبششدال إثششر علششى

ة الثشورات مشع الكيميشاء  وثشورة الكوبرنيكيشة الثشورة  هشي  العلمي
التقنيششة  حصششيلتها  الولششى:  " بسششبب عششن  يقششوال  لقششوازييه
إبهششارا الحلقششات  أكثر بين من الكوبرنيكية الثورة تعتبر  والتاريخية

على حصل الذي المهم التحوال  يختص كله".  إذ العلم  تاريخ  في
الششذي  ششمولية  الكششثر التحشوال فشى مركزيششة  حلقة   كوبرنيك يد

والذي عشر  والسابع  عشر السادس  القرنين خلال  الفكر عرفه
2العلمية".  " الثورة ب    الدارسون يسميه

الثوري:  أوالعلم العادي العلم

ون: ل  رأي في  ول دائمشا الشوثيرة نفشس العلشوم تطشور يتخشذ  ك
الممارسششة.  وفهمششه عششن سششابقة مضششبوطة لقواعششد يسششتجيب

1-Kuhn (Thomas) : la révolution dezs structures scientifiques, p.87.
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أنششه التقليدية.  غيششر الترسيمات مع مقارنة جدا مهم لنموالمعارف
النموالفعلي. ذلك من لتقريبه الملحظات بعض يستدعي

فششي المتمثلة العلمية بالنواة النموذج علقة بصراحة كون يبين ل 
العلقششات خصوصششية يهمششل الساسية. ولهششذا والمبرهنات القوانين
جعلهششا فششي ويبششالغ النششواة تلششك عناصششر فيهششا تششترابط التي الدقيقة
النمششوذج. لعششل تشكل التي المختلفة والعتقادات بالحكام ملحقة

نسششبيا. التحديد ناقص نفسه النموذج مفهوم ورود مظاهر من هذا
النمششوذج حششد أن مششن تدعيه ما في كثيرا م.  مسترمان تبالغ  لكن

ضششبط إلششى كششون وعمششد متضششاربة  متعششددة معششاني علششى يحيششل
الستينات.  ول  خلال أوألقاها كتبها ومقالت تعليقات في المفهوم

تتضششمن الصششلية.  لكنهششا أفكششاره عن تراجعا التدخلت هذه تحمل
تصششوره والتغير. تجعششل النموذج مفاهيم حوال وتدقيقات إيضاحات

الحششديث إلششى عششاد العبارة تلطيف إلى ما. وبالضافة حد إلى مرنا
الششتي اللغششاز منبششع كونهششا وعششن الحكششام بناء في الطبيعة دور عن

1حلها. العادي" على "العلم يعمل

" النششاظم "الرحششم  سششماه النموذج مفهوم حوال تفكير إعادة ففي
رمزيششة" من" تعميمات تتكون التي مكوناته بين التميز كون حاوال

ومششن الهتمششام ميششدان حششوال  العامششة الحكام من عدد في متمثلة
" قيم" تتعلق ومن الطبيعي العام عن ميتافيزيقية" تتحدث "أجزاء

العلقششة بقيششت الفرضيات.  لكن بين والمفاضلة  الحكم  بمقاييس
ال.  لدون: كتششب مششا.  كمششا شششيئا مبهمششة ومكونششاته  النمششوذج بين

بيششن بالعلقششة تتعلششق الششتي  الحاسششمة المسششالة فعل كششون "ليحل
كششانت  إذا مششا يششبين ل أبششدا".  إذ تكششونه الششتي والنظريششات النموذج
لششزوم طبيعششة مششن الصششلبة المعرفيششة والنواة النموذج بين الروابط

نفسها  الصفحة  نفسه، المرجع- 1
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العامششة  الفكششار تطششور بيششن عضوي تاريخي  رباط أنها أم منطقي
2ظرفي. لقاء مجرد أنها أم العلمية والفكار

مششع مندمجششة الراسششخة القناعششات مششن نسششيجا النموذج كون يعتبر
العششادي" "العلششم إطار في العمل خلال تتغير ل  السائدة المعارف

أن بششد ل العلماء بين التداوال لن العتبار  هذا في يبالغ فإنه ولهذا
طفيفششة. بدرجششة وإن  تتششأثر والحكششام والمسلمات المفاهيم يجعل

المهتميششن بيششن معيششن نقاش في المفردات استعماال لمجرد أنه إذ
المفششردات هذه بمعاني يلحق أن بد ل ما تغيرا محدد. فإن بميدان
القيششم تكششون أن كتششب:" يمكششن طفيفششا.  وقششد التغيششر يكششن مهمششا

ولوكششان حششتى الجمششاعي السششلوك فششي مهمششة محددات المشتركة
أن الطريقششة...يمكششن بنفششس يطبقونهششا ل العلميشة الجماعة أعضاء
ووظششائف المشششتركة القيششم تطششبيق فششي الفرديششة الفششروق تخششدم

نفسها تفرض العلماء بين اختلفات بأن للعلم". وهوإقرار أساسية
فششي الختلفششات تتلزم أن بششد ول والقواعششد المبششادئ تطششبيق عنششد

السششائد. بششالنموذج تشششبثهم طفيفة- فششي– وإن فوارق مع التطبيق
وراسششخة تامة لسيطرة صافيا نموذجا يقدم ل العلوم فتاريخ وفعل

حشوال البشاحثون يتفشق عنشدما حشتى معينشة. إذ فترة في ما لنموذج
ل ثانويششة مسششائل حششوال بششه يستعان ل اختلفا فإن جوهرية مسائل
النمششوذج- قبل وعن- ما النموذج عن يتحدث كون تجنبه. إن يمكن
الفاصششلة الحششدود بيششان المستحيل من النموذج- لكن بعد -ما وعن
كمششا والنمششوذج المفششاهيم تحششوال فششي الثلث  اللحظششات هششذه بيششن

بينها.  التمايزات كل بيان يصعب

حششدود عنششده فتحتششل العقششدي الميششدان مششن لغششة كششون - يسششتعمل
العتقششادات" و"الششذوق"  مكانششة "العتنششاق"  و"القنششاع" و" نسششق

الششذين العلمششاء وكششأن لتصششوره  مششا عششالم تغيير يفسر عندما بارزة
.214والبناء،ص. الستدلال البعزاتي بناصر- 2
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متمسكين  المتعبدين من طائفة النموذج نفس ظل في يشتغلون
بعششض ينظر كامل.  ولهدا مذهبا إياه معتبرين تاما تمسكا بمذهبهم

يسوى وكأنه انطباعا يترك لكونه عقليا ل موقفا تصوره إلى النقاد
أوديني. أسطوري ونسق علمي نسق بين

اء هشؤلء احشد كون مجرد أنه والحاال  ملحظشة علشى قشادرا العلم
تشبثه أن على مهما دليل يمثل بملحظتها النموذج يسمح ل واقعة

تحليشل تتبشع عنشد الشذهن إلشى يتبشادر الذي بالتزمت ليس بالنموذج
تكششوينه يكششون أن يجششب مششا، واقعششة المششرء يلحششظ لكششي كششون. إذ

لفتراضششات تسششتجيب ل الواقعة كانت وإن لذلك متهيئا المفهومي
مششن إليهششا ينظششر الشاذة الواقعة لحظ الذي العالم النموذج. فلن

السائد. النموذج مسلمات عن تختلف زاوية

العلوم تطور سيرورة في العدد كثيرة العلمية الثورات ليست   
المثلة كل  عند طويل يقف ل أنه غير  وهومصيب  كون  يرى كما

نفششس ذات العلميششة الثششورات كششل كششانت  إذا ما ليبين يوردها التي
أن معينششة.  أم  درجششات مششن اختلفششات بينهششا أن أم والوقع المدى
تركششز العششادي.  لقششد العلششم إلششى اقششرب المفهومية التحولت بعض

بششأن مذكرا نموذجية الحديث.  واعتبرها الفلك ثورة على  اهتمامه
عامششة.  وبقششوال:" الفكششر وفششي الفيزياء  فى امتدادات الثورة لهذه
علميششة نظريششة  الجششوانب مششن كششثير في الكوبرنيكية النظرية فلن

تتطششور التي السيرورات بعض عن تاريخها يعبر أن يمكن نموذجية
العلميششة – خششارج  نتائجها سابقاتها.  ففي وتعوض المفاهيم طبقها
هششي فنششاذرة نموذجيششة الكوبرنيكيششة  النظريششة ليست حاال أي على

بهششذا العلمششي – غير  الفكر في دورا لعبت التي العلمية النظريات
 1كذلك".  فريدة ليست ولكنها الحجم

.125العلمية،ص الثورات كون: بنية توماس- 1
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البطليمششى وسابقه الفلكي كوبرنيك  نسق  بين يقارن عندما  لكن
بنششاء حكمنا يقوال:"  إذا بنيوية خاصية بأية يتميز ل المتأخر أن يرى
كان الجديد الفلكي كوبرنيك  نسق فإن  محض عملية أسس على

مششن بينششة بدرجششة أبسششط ول ضششبطا  أكششثر يكششن لششم  حيششث  فشششل
تاريخيششا ناجحششا كششان الجديششد النسششق أن البطلمية".  ويرى سوابقه
لحق. تدقيقي بحث من عنه ترتب ما إلى بالنظر

جديششدا تحليل يحمل ل الدورات كتاب في ورد كما كوبرنيك فنسق
نسششق فششي والرض الشمس لموضعي تغييرا  بل الفلكية للظواهر
فحسششب.إذ حركاتهششا  بيششن العلقششات ونسق الكواكب بين العلقات

العششادي الحششس علششى خلفششه الششذي الواقششع في كامن التغير لب أن
لفششوا ثورة  ساكنة.  أما والرض تتحرك الشمس رؤية ألف  الذي
تفسششيرا فرضت  بل العادي الحس تصدم  لم فإنها الكيميائية زييه

الحشتراق تفسشير السشابق. وهشو الخشاطئ التفسشير يشدحض نظريا
حيششث مششن درجششات العلميششة الثششورات أن يبششدوا إذن بالفلوجسششتيك

المفهوميششة  البنششاءات مششع العلقششة  حيششث  ومششن والمششدى  الجششدة
إل كششبرى ثشورة الكوبرنيكيشة  الثشورة تششكل ل  عليها.  إذ السابقة

بانجششازات  كلششل مفهومي تحوال سيرورة في كحلقة إليها نظر  إذا
نسق التحوال عن انبثق أنه ذاك إذ فيتضح عشر السابع القرن آخر

1السابقة. للفكار كاستمرار إليه لينظر يكن  لم جديد

العلميششة للثششورة كششون تصششور علششى هششدميه مآخششذ هششذه ليسششت 
عنششد يقششف ل وآخششر.  لكنششه تحششوال بيششن التمييششز علششى فهششويحرص

الثششورة إذ تصششوره  فششي فجششوات فيششترك التحششولت تلششك تفاصششيل
حقيقتهششا فششى عشششر والسابع عشر السادس القرنين خلال العلمية

الششديناميكا عديدة.  أوليسششت ثورات من الحلقات  متصلة سيرورة
لششدى التفاضششل حسششاب أوليششس علمية؟ ثورة غاليلي لدى الجديدة

.47ص العلمية، النقلبات جلال:  بنية شوقي- 1
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نيششوتن لششدى الجاذبيششة نظرية اوليست  علمية؟ ثورة وليبنتز نيوتن
البنششاءات هششذه مششن  واحششدة كششل عششن تمخضششت لقد  علمية؟ ثورة

للمشششاكل جديدة صياغة حملت جديدة نظرة حده على المفهومية
متدرجششة العلميششة بالتحديششد.  فششالثورات  العلششم بششذلك المرتبطششة

الفلششك علششم كتششب:" كششان إذ نفسششه كششون يقششوله وهومششا ونسششبية
ة وكشانت للكشل بالنسشبة ثشورة الكوبرنيكى ثشورة الكسشجين نظري

للفلكيشن بالنسشبة كشذلك تكن ولم فحسب الكيمياء لعلماء بالنسبة
تفسششير في نيوتن به قام الذي النجاز في  الرياضيين...".  ويقوال

دوائششر إلششى كبلر دوائر من  النتقاال يحتاج بالجاذبية:"... ل الحركة
معنششى  بششأي الفلششك". ولكششن لعلمششاء بالنسششبة ثورة يكون أن نيوتن
الناس( لكل بالنسبة مفهوميه ثورة الكوبرنيكى الفلك اعتبار يجب
علمششاء لجماعششة بالنسششبة ثششورة الكسششجين ثششورة كششون  مقابل في

وبنفششس الفلششك بعلششم  المفكريششن كششل اهتششم فقط؟) هششل الكيمياء
1الهتمام؟. من الدرجة

بلششورة فعششل مششن الثششوري والعلم العادي العلم وضعي كون يعتبر 
موضوع للعلم الصلبة النواة تحوال على يركز ول العلمية  الجماعة

ليششة  ثوريششة تكششون لششن الحلقششات مششن  أن" كششثيرا يرى لهذا النظر
العلمششاء  مششن صغيرة  لزمرة  بالنسبة ثورية تكون وأخرى جماعة،
ة معشا كشثيرة لجماعشات بالنسشبة ثوريشة تكون وأخرى تكشون وقليل
إلششى  يحتششاج عششام  التصششنيف ". وهششذا العلششم لكششل  بالنسششبة ثورية
فالذي العلوم مسار في التنقيب  من مزيد  ضوء على أكثر تدقيق
هوكششون  كوبرنيششك بعد المهتمين كل شأن المفهومى التحوال جعل

على اصطلح وهوما  والمجتمع الفكر مجالت كل طاال قد التحوال

.275والبناء،ص البعزاتي: الستدلال بناصر-  1
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هششذه من حلقة إل الكوبرنيكية الثورة وما  العلمية بالثورة  تسميته
1الشمل. الثورة

بيشن تششام إجمشاع العشادي العلشم إطششار فششي العمشل عشن يلشزم ول 
العلميششة الثششورة أن كمششا والنتائششج المسششلمات  كششل حششوال الباحثين

والمششدى الجششدة حيششث  مششن تختلششف متعاضششدة تحششولت عن عبارة
راسششخ باعتقششاد  ملششزم غير معين نموذج  إطار في فالعمل ولذلك

بعششض فششي الشك مع معين بنموذج الخذ يمكن إذ مكوناته كل في
فششي السششتمرار  إلششى العلمششاء نششايس:"  يركششن  كتب كما عناصره
الحيششن". فششي بششديل هنششاك يكن لم إذا  بها والعمل النظرية تطبيق

قبششوال مششع مترادفششا ليششس البحششث  أجششل مششن وأيضششا:" القبششوال
2كحقيقة".

عيد علشى ما بفريضة العالم يأخذ معينة حالت ففي السشتئناس ص
التنششاوال مششع الموقششف هذا يتعارض ول أحيانا انتقادها في يتردد ول

العلمي.

لعششادي" غيششرا العششادي" و"العلششم "العلششم عششن كششون مفهششوم إذن 
مشن للتنقيشص تلطيشف إلشى   حاجشة فشي لكنهما تاريخيان معطيان

إطششار فششي المبالغة.  فالعمل  التأويلت وتجنب بينهما الحدة درجة
أن تمامششا: إذ الجديششد غيششاب يعنششي ل نسششبيا مسششتقر علمششي تقليششد
إلششى يؤديششان التجارب تقارير ومناقشة العلماء بين التواصل مجرد

تحششوال سياق في بسيطة. والعمل الجدة تكن  مهما جديدة معرفة
المفششاهيم بيششن الصششلة فقششدان يعنششي ل شششمولي شششبه مفهششومي
إشششكاليات تطششرح ل الصششلبة النششواة كليششة. لن والجديششدة القديمششة

مهم.  والواقششع تغيير يلحقها ل مشتركة معرفة تشكل  حيث كبرى

نفسها. الصفحة  نفسه، المرجع- 1

.59العلم،ص شالمرز:  نظريات ألن- 2
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حالششة مششن تختلششف متدرجششة تحششولت عششن الحششديث العقل من أنه
علششم صارمة  ثنائية عوض شمولي شبه تحوال الى نسبي استقرار

عادي. غير / علم عادي

أوالتاريخية: الشمولي التحول  

مششن تحششولت يعششرف بششل للفكششار متصششل كتراكم نموالعلم يتم ل 
تصششور لكششن ضششعيف التصششالية فتصششور الشششمولية  مششن درجششات

الغمششوض بعششض إبعششاد أجششل   من فحص إلى حاجة في النفصالية
ملحظششات  فهششويتطلب لششذا الثششاني  النششوع مششن كششون وتصششور عنه

نشششير بششذلك القيششام وقبششل العقليششة غير العراض بعض من تحرره
قبششل الدارسششين بعششض لدى الشمولي التحوال تصور من  صيغ إلى

كون. 

 

التحششوال بفكششرة عششرف مششن أوال :   لعششلالتحولت أ- شمولية 
إنمششا  تجريبية  محاكمة كل أن عنده حيث  هوب. دوهيم الشمولي

أحكششام علششى الحكششام.  وليششس  من متمفصلة  جملة  على تنصب
مششن فرضششية كششل فصششل فششي البحششث كتششب: " إن  فقششد1مفششردة.
يقششوم الششتي الخششرى الفتراضششات عششن النظريششة الفيزياء فرضيات

هششوجري الملحظة لمراقبة انفراديا إخضاعها أجل من العلم عليها
يفترضششان وتأويلهششا الفيزياء في تجربة أية إنجاز أن إذ سراب وراء

جملة. النظرية القضايا من مجموعة في انخراط

تكششون ل الششتي الفيزيائيششة للنظريششة الوحيششدة التجريبية فالمراقبة 
مع الفيزيائية النظرية نسق كل مقارنة في للمنطق. تكمن منافية

ذلك كان إذا ما حوال الحكم وفي جملة التجريبية القوانين مجموع

.301والبناء، البعزاتي: الستدلال بناصر- 1
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بعجالششة نششويراث مرضي". ويعبر بشكل المجموع هذا يمثل النسق
دون العلمي البناء مكونات  تحوال عند الشمولي التبدال فكرة عن
العلششم  فيقششوال:" يقششف مهمششة ابستمولوجية مسألة منها يجعل أن

إقششرارات بششأن ناجششل يقششرر بالسششاس" كمششا نقششاش موضششع بششأتمه
تخضششع العتقششاد أنسششاق  باتساق" وأن" وحششدها  العلوم" مترابطة

النظريششات كششون علششى  باشششلر يركششز الحاسششمة". بينمششا للمراقبششة
يتششم أخرى إلى نظرية من النتقاال أن حيث شاملة أنساقا العلمية
للمفشششاهيم جشششدري  وتغييشششر الولشششى أركشششان زحزحشششة إثشششر علشششى

تعششديل  تقبششل ل موسعة عقلنية يقوال:" إن إذ  الولية ولمسلماتها
تنظيمه".  يعيد العقل يعدال ما جزئيا.  فكل

ابسششتيمولوجية مسششألة منهششا جششاعل دوهيششم فكششرة كششواين  وبعششث
منفششردة كوحششدات الفرضششيات تختششبر  ل لكواين فبالنسبة أساسية

مششع فيهششا ترتبششط  الششتي العلقششات نسيج عن تعزال أن يمكن ل لنه
الجسششام أن  وأهميتهششا.  ويششرى دللتهششا تسششتقي منهششا أخرى أفكار

المتسششقة المفهوميششة البنيششات مششن كششأجزاء تنتظم نفسها الطبيعية
أطرافهششا.  لهششذا عنششد التجربة تلمس فإنها  ككل هذه اعتبرت وإذا
عششن الواحششدة منعزلششة قضششايا وليسششت مششترابط كششل النظريششة فإن

المنطششق. يقششوال:" ل روابششط بواسششطة بينها فيما تجتمع ثم الخرى
الحسششية التجربششة محكمششة الخششارجي الواقششع حششوال إقراراتنا تواجه

علششى   وشششدد1ذاتششي". تكششوين ذي كجسششم بششل مفششردة كششإقرارات
الفرضششيات مواجهششة أن معتششبرا آخششر مكششان فششي الشششمولية أهمية

اختبار فرضية ذاتي. فاختبار تكوين ذي جسم هيئة في تتم للوقائع
الرياضششية للمبرهنششات حششتى اختبششار إنه بل فيه تنتظم الذي للنسق

فششي وتسششتقر العلمششي النسششق مكونات  مع تندمج التي والمنطقية
لنششه كششثيرا المتوقششع  التغير بذلك يتأثر ل المركز هذا أن إل مركزه

.98الفلسفية،ص المواقف الى المعاصر العلم نظريات زيدان:من فهمي  محمود-1
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فششالتغير لششذا فيششه مرغششوب غيششر الجششدري التغير  أن باعتبار  يقاوم
علقتششه فششإن وبششذلك شششموليا يكششون المفهششومى البناء يلحق  الذي

يتسششرب ان يمكششن حيششث بمكششان  التعقيششد مششن الششواقعي بالعششالم
وأخششذ تارسششكى منششد  وجد كما بالذات الصدق تعريف إلى القصور

الصششدقية القيم تغير تصور الصعب من الصوري.  لكن المنطق به
الصحيحة.  للعبارات خصوصا للعبارات

الحكششم بيششن الصششدقى بششالتوافق الششذراني التصور يهتم حين ففي 
النظششري البنششاء انسششجام بمبششدأ الشششمولني التصششور يأخذ والواقعة

هاكنششك يششان يقششوال ثانوية مرتبة  في والكذب الصدق قيمتي جاعل
وموقشششف المفهشششومى للبنشششاء الششششمولنى التصشششور علقشششة عشششن

يعنششي هششذا شمولي توجه ذات النسجامية النظرية النسجام:" إن
يوافق بحيث فواحدا واحدا حاصلة الصادقة  القرارات ترى ل أنها
للبنششاء الشششمولني التصششور  بششه". ويششؤدي الخاصة واقعته واحد كل

مع الملحظة قبل من النظرية تحديد قصور دعوى الى المفهومى
1والنظرية. التجربة بين العلقة تعقد من ذلك عن يلزم ما

التجرابة:  طرف من النظرية تحديد قصور

التجريبششانى التصششور ينتقششد سششياق فششي الششدعوى  هششذه كششواين بلور
مششع متلزمششة علقششة وفششي  الششواقعي والعششالم النظرية بين للعلقة
جذور  معاينة يمكن أنه الترجمة. غير تحديديه بل المعروفة دعواه

مثل:" علششى نششويرات  كتششب إذ سششابقين دارسين لدى الدعوى هذه
الفرضششيات أنسششاق مختلششف إجرائيششة من التحقق  يمكن ل العموم
جششزء مششن يتحقششق أن المششرء  يسششتطيع إذ قاصرا تحققا ال العلمية
حياتنششا علششى الحديديششة السششكك أنسششاق مختلششف آثششار مششن قليششل

 السكك خطوط تشابك العامة". إن
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ول محششدودة أجششزاء إل منه نشاهد ل ولكننا وواسع معقد  الحديدية
ل بششالتي مرتبطششة نشششاهدها الششتي الجششزاء تلششك أن إغفششاال يمكششن

كششل نلحششظ ل نحششن وبالمثششل مترابطششا نسششقا تشكل لنها نشاهدها
ورغم جانب كل من بنا تحيط التي المفاهيم بين  العلقات تشابك

المفهومى النسق بكل متصلة  ندركها التي الجزاء تلك فإن  ذلك
معلومششات مششن والتجربششة الملحظششة تقدمه عقلنا.  فما يوجه الذي
علقششات من شبكات ينسج المفهومى البناء لكن قليل العالم حوال

المعلومات. تلك تتجاوز معقدة مفهومية

البنششاء شأن في التقرير عن تعجز التجربة كون تجنب يمكن ل إذن
الزمششان فششي محششدود إجششراء حاسششمة.  فالتجربششة بكيفيششة النظششري
البنششاء يتسششع بينمششا ومنتميششة محششددة بششأدوات ومشششروط والمكششان
معيششن. وهنششا مسششتوى عند يستقر ول نظر أبسط اثر على النظري
بهششا تتحششدث الششتي بالبسششاطة وليششس معقششدا أمششرا الختبششار يصششبح

الششذي  الساسي كواين:" الدليل للختبار. قاال التقليدية التصورات
تقريششر كششون فششي كششامن الترجمششة تحديششد ل في دعاوي تحت يثوى
النتائششج مششن مخزونششا عششادة يمتلششك أول دائمششا يمتلك ل العالم حوال

بششذلك خششاص إنششه عنششه نقششوال أن يمكششن للعششزال قششابل  التجريبيششة
يمكن الذي أوالواقعي التجريبي الساس  غاب إذا التقرير". ولكن

والقيششم المرجششع  مششن يبقششى مششاذا ضششوئه علششى الحكششام تحاكم أن
طششرف مششن النظريششة تحديششد قصششور دعششوى فششإن وفعل الصششدقية؟

فرزيششة ل ودعششوى الترجمششة تحديششديه ل دعششوى وملزمتهششا التجربششة
الظششواهر واقعيششة إزاء شكاني موقف إلى  محالة ل تؤدي المرجع،

إذ العلمششي البناء في  خصوصا الحكام إليها تحيل أن يفترض التي
مطابقة واحدة ترجمة توجد ل إنه الترجمة تحديديه ل دعوى نقوال

مرفلوجيششة بخصششائص تتميز لغة كل لن أخرى إلى لغة من للصل
وتقششوال خششاص، بشششكل النطولوجى الواقع تقطع  تجعلها وتركيبية

190



الثصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصاني: الفصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصل
العلمي للتقدم الكوني التصور

بيششن المرجششع فششي  تطششابق يوجششد ل أنششه المرجششع فرزيششة ل دعششوى
بفعششل تتغيششر المدلولت على اللفاظ دللة لن المفهومية النساق
مثششل المنظششور  هششذا في تتهاوى تقليدية بديهيات إن   بل1التداوال.

مششن الششتي المبششادئ مششن ذلششك وغيششر والتنششاقض والهويششة الششترادف
تجششد  للعلششم. ولهششذا عقلششي فهششم كششل فششي عنهششا الستغناء الصعب

تحششت تنهششار عليها عزيزة مسلمات ترى أن تريد ل التي التصورات
إلششى فتلجششأ هنششا فيهششا ننظر التي الدعاوي صنف من  قوية ضربات
القششل. على واضحا إقرارا الواقع،  بانطولوجية تقر ل لنها رفضها

ومفهششوميه  ثقافيششة ظششواهر معاينششة إلششى تستند الدعاوي هذه ولن
التصششورات أدلششة مششن أقششوى أدلتهششا الفعلششي.  فششإن التاريششخ مششن

هششذا التقليديششة بالتصششورات المتشبثين بعض أدرك  التقليدية.  وقد
التششالي المششأزق الواقعاني سميت:"  يواجه نيوتن كتب كما المأزق

للمقشششومين الشششوقت نفشششس فشششي يسشششتجيب أن يسشششتطيع ل إذ
التصشور إلى العودة موقفه". إن فى والبستيمولوجى النطولوجى

المعنيششة الششدعاوي قبششوال لكششن ممكنششة  غيششر الششذراني لوضششعاني ا
ول الطبيعيششة  الظششواهر بواقعيششة تعششترف ل متاهششات فششي يسششقط

أن بسششاطتها.  وبعششد كششانت مهمششا حقيقششة بأيششة ول الصدقية بالقيم
ل ودعششوى الواقعانيششة اجتمششاع إمكانيششة عششدم سميت نيوتن  يلحظ

ل لرفششض جيششدة أسششبابا نمتلك فإننا  يقرر:" لهذا الترجمة تحديديه
للمقاولششة  الوقعششانى التنششاوال تمنششع أنهششا بمششا الترجمششة تحديششديه

ضششد عقليششة أدلششة يقششدم ل الصنف هذا من رفضا أن العلمية". غير
يقششف تحليل إيجاد هوفي ضعفه عن يكشف ما بقدر الدعاوي  تلك
2النظر. موضوع  المسألة دقائق على

النفصالية:
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النماذج قياسية ل فكرة مع النظرية تحديد قصور فكرة تنسجم  
شششكل فششي سشائرا التطششور يعتششبر الشذي التصشور وتشدعم كون لدى

المششرور عنه. إن غريب آخر إلى مفهومي بناء من منفصلة قفزات
بششأكمله. تقليشد عششن انقطشاع  ششكل فشي يتششم آخشر إلى نموذج من

كشون:" يقشوال ششيء. كمشا فشي معشه يششترك ل آخر في وانخراط
جديششدة وسششائل العلمششاء جديششد.  يحتضششن نمششوذج مششن  بتششوجيه

الثورات أهمية. فخلال ذلك من جديدة. وأكثر أمكنة في وينظرون
بالوسششائل إليهششا ينظششر عنششدما ومختلفششة جديدة أشياء العلماء يرى

التغيششر قبششل". فبعششد مششن فيهششا نظششر الششتي المكنششة فششي المعهششودة
وخصائصشها علقاتهشا فشي الششياء كشل تتغيشر الششامل  المفهومى

ويؤطرها خباياها عن يكشف الذي  المفهومى الجهاز لن وأبعادها
ليقششدمها. وكششأن  السششابق المفهششومى الجهششاز يكششن لم أخبارا يقدم

يسششتوجب بحيششث آخششر إلششى عششالم مششن رحلت قد العلمية الجماعة
وانجششازات جديششدة وعششادات ومسششلمات تعريفششات  الجديششد العششالم
مشا إن بشل ووظائفهشا ومقاييسشها تقنياتها  في السابقة عن مغايرة

غششالى حاجششة فششي أصششبح البششديهيات قبيل من  مضى يبدوفيما كان
العلمششاء وكششأن مسششبقة  أحكششام مجششرد يصششبح لم إن وتعليل تحديد
يتعلموهششا ان وعليهششم عنهششم أجنبيششة لغششة يتششداوال عششالم إلى رحلوا

لششم التي بأفكارهم يتشبثوا أوأن الجديد العالم  مناطق مع للتكيف
1الجديد. العالم جوانب  عن شيئا يفهمون فل رائجة تعد

أن يرى حيث العلمية لنموالمعرفة انفصاليا تصورا  باشلر ويتبنى 
تنششافر  علقششة الفيزيائيين  اينشتاين ونسق نيوتن نسق بين العلقة
البششدء مجششرد إن بششل السششابق  تطور حاصل ليس الخير أن بمعنى

نسششق مششن التخلششص يقتضششي النسششبية فيزيششاء فششي  التفكيششر فششي
إقليششدس هندسششة يطبششع النفصششاال الكلسششيكية.  وهششذا الفيزيششاء

.59السابق،ص. المرجع- 1

192



الثصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصاني: الفصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصل
العلمي للتقدم الكوني التصور

شكل في الخيرتان تتطور لم إذ ولوباتشفسكى  ريمان وهندستي
وأصششبحتا معارضششتهما إثر على  بزغتا السابقة. بل عن متصل خط

ضششد نعششرف نحششن الواقششع مخصوصة. يقوال:" في كحالة تشتملنها
الصنع..".في جيدة غير المعارف تحطيم طريق عن سابقة معرفة
الششرأي مششع العلششم يتعششارض مبششدئه فششي هوالمر كما للنجاز حاجته
يسبقه الذي مع المتأخر العلمي البناء يشترك ل مطلقة. إذ بكيفية

البلششورة إعششادة يقتضششي تطششور وكششل ونتششائجه وتعريفاته مبادئه في
يسششتحيل السششابقة. ولهششذا الفكششار عششن غريبة أسس على والنسج
طششرف مششن جديششدة نظريششة فششي المششور عليششه ستصششبح بمششا التنبششؤ

بالقديمة. المتمسكين

سوء بمقتضاه ينتج جدا حاد وكون  باشلر لدى النفصالي التصور 
عنه ينتج المتتابعين.  كما التقليديين إلى المنتمين بين  كبير تفاهم

الحششوار طريششق عششن آخششر إلششى تقليششد مششن للمششرور مجششاال ل أن
صششراعا الجهششتين بيششن وكششأن الترجمششة طريششق عششن ول والستدلال

كششون:" الطرفيششن. وبلغششة أحد بانتصار إل يفض أن يمكن ل مذهبيا
المتعارضششين". المعسششكرين أحد لصالح تام بانتصار الثورات تنتهي
بملمششح المشششحونة اللغة هذه  تنطبق أن الضروري من هل ولكن

المفهوميششة التحششولت مجششاال فششي والمششذهبي السياسششي الصششراع
العلمية؟. التقاليد تعرفها التي المختلفة بدرجاتها

مششن مششا  درجششة مششن تلزم  شششبه هنششاك أن واضششح  الخيششر وفششي
ول التجربششة طرف من النظرية تحديد قصور دعاوي  بين الصرامة
المختلفششة النمششاذج قياسية ول  المرجع فرزية ول الترجمة تحديديه

لششدى  الششتي صششيغتها فششي الشدعاوي بهشذه الخشذ بينها.  ويؤدي فيما
للبنششاء عقلية سبل بتعذر قناعة إلى وآخرين وفييرباند وكون كواين

الششدعاوي هششذه زاويششة  مششن الفاعليششة تبششدو والتحقششق.  إذ  والنقششد
وفعل عقليششة قاعششدة بأيششة تسششتنير ل عشششواء  خبط وكأنها مجتمعة
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إلششى محالششة ل تفضششي  المقيششدة غير صيغها في الدعاوي هذه فإن
رفششض أن غيششر متطرفششة نيششة أونسششبا أومواضعاتية شكانية مواقف

مدرسششة  مششن  التقليديششة التحليلت إلششى بالسششتناد الششدعاوي هششذه
التششدليل قششوة  يششدرك أن  يسششتطيع بششوبر).  ل أومدرسة الوضعانية

بحكششم الصششواب من  مهم نصيب من تخلوهذه ل إذ الدعاوي لهذه
التقليديشة التصشورات إلشى الرجوع من بدل  العيانية.  ولهذا الخبرة

فششي   متدرجششة  سلمية وتبرز  الدعاوي هذه تقيد بملحظات ندلي
المختلفة.  الحالت

الششديني النششص فتعقد المجالت كل في مستحيلة الترجمة - ليست
الصششعوبات علمششي. إذ نششص تعقد من الدرجة بنفس ليس أوالدبي

فششي كششثيرا وإضششمارا ثغرات تترك ل لغته بكثير. لن أقل العلم في
مششن مهمششة درجششة مششن تحديششدا تقبششل السششتدلال العبارة. وترجمششة

الششتي النصششوص حالششة فششي بينة الترجمة تحديديه ل   بينما الوضوح
المقام. خصوصيات عليها تطغى

لغتشه لن العلمشي الميشدان فشي المرجشع فرزيشة ملحظشة - يمكشن
تقييششدا: فاللفرزيششة و وقياسششا تجربة بها وتحيط  موضوعاتها  تبلور
مضشمون يختلشف بحيشث  مثل الشديني  المجشاال فشي  تطغشى الشتي

فششإن الفيزيششاء فششي أمششا  واقششع أمر المتداولين لدى الواحدة الكلمة
ل علقششات فششي تتقيد وغيرها والسرعة والقوة  اللكترون  مفاهيم

جدا.   بسيطة  بدرجات إل متضاربة  تأويلت  تقبل

تغير سياق في التجربة طرف من النظرية تحديد يوضع أن - يجب
التجربششة أن والشششكل. صششحيح بالعششدد والتعششبير التجريششب أسششباب

التجشارب تكشرار لكشن  تؤطرهشا  الشتي النظريشة مشع مقارنة فقيرة
درجششات.  والتجربة النظرية بين التقريب يستطيعان اللغة وتدقيق

واين:" بشأن ادعشاء مثشل التششكيكية القرارات بعض هنا تفيد ول ك
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منششزه إقششرار التعششديلت." ول إجراء التصديق" بعد يقبل  إقرار كل
الششتي البسششتمولوجية الشششروط كششواين  يششبين المراجعة".  ول عن

تستدعيها. ل والتي المراجعة تستدعي

والتجربششة  النظريششة بيششن التوافششق مبششدأ الششذراني التصششور - يتبنششى
للنظريششة. الششداخلي النسششجام مبششدأ الشششمولنى  التصششور ويتبنششى
مششع العلميششة للنظريششة  المكونششة الحكششام توافق على الوال فيؤكد

دام  مششا الحكششام  بصششدق الثششاني يهتم ل حين واحدا. في التجارب
أصششوال الوال علميتها.  وللتصششور أساسا هو النظرية انسجام يعتبر

بينهمششا التششأليف محششاولت أمششا  صششورانية أصوال  وللثاني تجريبانية
ففشششلت بينهما تأليفا الوضعانية  حاولت الفشل. إذ إل تعرف فلم

ضعيفة إقرارات  في تاه لكنه ما نوعا مغاير  تأليفا  كواين وحاوال
مبهمة.  وليس بطريقة والتركيبية التحليلية الحكام بين دمج حيث

تعتششبر التوافقيششة فششالنظرة الهيششن بششالمر النظرتيششن بيششن الختيششار
سيرورة تدرك ل فإنها هذا وفي بعض،  عن بعضها منعزلة الحكام
النظششرة وتسششقط  قاصششرة، نظرة فهي المندمج المفهومى النسج

فهششم كششل فتقصششي بالوقائع الحكام صلة الحساب من النسجامية
نظششرة لششدلك وهششي  الحكششام  مضششامين  تقصششي وبالتششالي للصدق
فششى  المفششاهيم  لتحششوال جششديا اهتمامششا  يعيششران ل وكلهما  ناقصة

ايجابيششات يبرز  تصور إيجاد السهل من وليس التاريخية  سيرورتها
بناء. تأليف اجل من سلبياتهما عن ويكشف  النظرتين

حيششث الشششمولية التحششولت بنظششرة وكششون وكششواين ياشششلر يأخششذ
نيششوتن وبششوبر الوضششعانيون يأخششذ بينمششا أنسششاق في  تندمج الحكام
الختبششار يقششع حيششث الجزئيششة  التحششولت بنظششرة وآخششرون سششميت

ل  نظريششة سششميت:" إن نيششوتن يقششوال مفششردة أحكششام علششى والنقد
بحظششوظ تتمتششع لن احتمششال أكششثر العلميششة الحدود  لدللة شمولية
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امح التصشورين  كل  يبشدوأن الششمولي". لكشن  التنشاوال مشن للتس
المبالغة. مأزق في يقعان المتعارضين

أحكششام تغيششر مششن متصلة كحلقات المفهومية التحولت تحصل - ل
الفكشار تصشور عليه.  لكن ويستند آخر يفترض حكم  كل لن ذرية

عيششوب. ونتائششج يخلششومن ل شششموليا متحولششة منفصششلة كأنسششاق
تظششل المرجششع فرزيششة ول النظريششة تحديششد قصششور مثششل الشششمولية

طريشق عشن يتشم التغير كان للنفصالية. فإذا بالنسبة حيوية مسألة
هششي ومششا  ونهششايته؟ التحششوال بدايششة معرفششة يمكششن كيششف القفششزات
التصششالية خاصششية  إن بالششذات؟ التحششولت وجششود  علششى العلمششات

خاصششية تقششوم بينمششا الزمششان في الفكار تطور ملحظة إلى تستند
فششي  بوضششعها  شششمولية ككليششات النسششاق مقارنة على النفصالية

يقشر هوالشذي والوثشق النسب التصور فإن ستاتيكى.  ولهذا تقابل
عامة. الثقافية النسجة في وأثارها التحولت مدى بتدرج

بطيئششة تحششولت المفهوميششة التحششولت فششي مسششتويات توجششد إذن
فششي تصششنف أن  يمكن ول وسط موقع في وأخرى  جذرية وأخرى

الششذي الجدري التحوال  ميزته.  أما  تحوال لكل لن   قارة ترسيمة
الفكششار تاريششخ فششي لششه وجود فل البستمولوجية بالقطيعة  يوصف
فششإنه للمقارنششة مختلفيششن نسششقين المششرء أخششذ  إذا عششدا ما الفعلي
فششإن ذاك عنششد لكششن بالخر لحدهما صلة  ل كيانين لهما أن سيجد
توجششد التششاريخي.  فل  سششياقها مششن للفكششار باجتثششاث يتعلششق المر

هذا كان وربما التحوال في  درجات بل تام  اتصاال ول تامة قطيعة
المفهومية البلورة إعادة يقوال:" سيرورة حيث نفسه كون هورأي

تلششك  تحتششاج ل علمية ثورة  آخر  مكان فى  سميتها التي هي هده
بل السابق الوصف عن ينتج تقريبا.  كما شاملة تكون أن الثورات
للثششورة المتطلبشة أساسشية. فالمعطيشات خاصششية في معها تشترك

بششزوغ فحملهششا العلمششي الششوعي  عتبة  عند قبل من موجودة كانت
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المفهوميششة البلششورة إعششادة لهششا وسمحت النتباه  مركز إلى الزمة
جديدة". بطريقة ترى لكي الثورية

لجانب بلورة بل السائد التقليد  عن كليا  انقطاعا  الجدة فليست 
صششبغة الجديششد  التششأليف ويتخششذ  آخر جانب  ضوء على التقليد من

تصششور من متحفظ  نفسه كون أن شك ول الشمولي شبه التحوال
هوبمثابششة بماضششي ترتبششط ل التي المفاجئة المفهومية النقطاعات

المفهوميششة الطششر انقششراض عششن حديثششة فعنششد  التحششوال  منطلششق
لمفهششوم التششدريجي "النطفششاء  إلششى الشششارة في يتردد ل القديمة
التدريجية"  لنتصششار "السيرورة إلى وسكونها"  ثم الرض واحديه
النششواة من التي المفاهيم تطبع التي والعلقة  الكوبرينكى التصور

علقششة هششي مششا بقششدر وتضاد تنافر علقة ليست  الصلبة  المعرفية
جديششدة علمية نظرية كتب:" كل  الحميم.  وقد التصاال من قريبة

النظريششة  تقششدمها كششانت الششتي للمعرفششة صششلبة نششواة علششى تحتفظ
التحششولت جديششدة" ففششي معششارف  إليهششا وتضششيف و  السششابقة

إلششى  القششديم البنششاء مششن وتنتقششل تتطور مكونات  هناك المفهومية
تششتراجع مكونششات هنششاك  أن كما الصلبة  النواة  وهي الجديد البناء

فششي تششدخل  ل الششتي المكونششات وهششي جديدة لفكار مكانها  وتترك
بيششن التششام للنقطششاع مكششان ول العلميششة للنظريششة البنيوي التركيب

كششون ينتقششد ويسششتمان الكوبرنيكى الفلك  ومؤرخ  والقديم الجديد
مششن المتدرجة والستمرارية التصاال  عناصر إلى انتباهه عدم في

مششن  للتحشولت  ينظشر عنششدما كوبرنيشك فلششك إلشى القششديم الفلشك
البنششاء نسششيج فششي الساسششية العناصششر فكششل آخششر إلششى نمششوذج

ك ورغشم كوبرنيك  على سابقة  الكوبرنيكى المفهومى نتحشدث ذل
الكسششمولوجى التصششور فششي شششمولي شبه  نظري تحوال عن بحق
جديششدة وعناصششر  القديمششة  العناصششر تشششكيل أعششاد كوبرنيششك لن

جديدا.  تشكيل
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غيششر الحاد تأويلهما في  والنفصالي  التصالي التصورين كلى إذن
كمششا  فالتصاال العياني العلمي الفعل من سندا وليجدان  تاريخين

التاريخ عن مثل)  غريب وبوبر (الوضعانية  التقليدية المدارس عند
تعششرف  العلششم  فششي التطششور سششيرورة كششون علششى يشششهد الششذي

باشششلر عنششد كمششا فكريششة. والنفصششاال وصششراعات دللية منعرجات
للعلم.  الفعلي التاريخ من سندا  يلقى  ل وكون

والششترميم البنششاء مششن جدليششة سيرورة عن يكشف العلم تاريخ إن 
متدرجششة  تحششولت تعششرف سششيرورة والمراجعششة السششبك وإعششادة
 والسعة.  المدى حيث من مختلفة
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مدخل:
كككون لتصور العريضة  الخطوط تقديم السابق  الفصل فى حاولنا لقد

جككانب إلككى يشكككل وأصككبح بالغككة أهميككة اكتسى الذي العلمي للتقدم
مككدى علككى البسككتمولوجية للنقاشككات الخلفية تصور( بوبر)  الرضية

فككي البككاحثين اهتمككام يسككتقطب أصككبح الأخيرة.  كمككا  قرون  الربعة
والأدب. التربية وعلوم التاريخ مثل أأخرى معرفية مجالت
وحككاأدة كككثيرة نقاشككات موضوع التصور  هذا شكل ذلك لهمية ونظرا
العلميككة.  نككذكر بالمعرفككة  المنشغلين  الباحثين  من عدأد فيها  شارك
منهم:

( لكاتوس )M.Masterman ( ماسترمن)D.Schapere(شابير )Chalmers(شالمرز
L.Lakatos(للتصككور بالنتقككاذات تككوجهت أن النقاشككات لهككذه  فكككانت
العلم. في كوهن) للتقدم( الكوني

.العلمي للتقدم الكوني التصور :  نقد الول المبحث
"ذاتي مشروع"  إلككى العلككم تحويككل إلككى كككون تومككاس سعى لقد

يرجع أنه حيث من عقلي"، " مشروع وليس
- وبالتككاليعلمييية خييارجو- علمييية عوامل إلككى العلمككاء اأختيارات

.)Relative(واضحة. نسبية إلى ينتهي

أخككارج (المطلككق)، الشككاملة للمعقولية معيار وجوأد ينفي أنه حيث من
بينها. والتفضيل العلمية النظريات على بالحكم يسمح التاريخ

الككتي للخطاطة النموذج  مفهوم واضطراب غموض إلى بالضافة هذا
كل من  بالرغم أنه على هذا العلمية أوالمعرفة العلم تقدم كيفية تبين

تصككوره علككى المرونككة بعككض لأدأخككال كككون بككدلها  الككتي المجهككوأدات
الصعوبات.  كل على التدليل يستطع  لم فإنه العلمي للتقدم
لتقككدم تفسككيرية أخطاطككة بمجككرأد كون لدى   يتعلق ل المر أن فتعتقد
قيمتككه علككى الحكككم أن نعتقد بحث. لذلك ببرنامج يتعلق ولكنه العلم،

ملئمككة مككدى فككي تنظككر أأخرى لدراسات  إأخضاعه  يقتضي  الجرائية
الأخرى. العلمية المجالت تقدم لمختلف الكوني التصور هذا

مككاير" منهم:" أرنست نذكر بذلك القيام الباحثين بعض حاول وبالفعل
)E.Mayer(البيولوجيا مجال في

تومككاس بكككون يعككترف أنه التالية: إذ النتيجة إلى الأخير هذا انتهى لقد
أفرزتهككا الككتي واقعيككة الكككثر النظريككات بعككض وفنككد انتقككد قككد  كككون

(كون) من قدمه ما أن (ماير) على ويؤكد التقليدية، العلمية  الفلسفة
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فككي  السبب ويرجع ،1اللواقعية من نفسه القدر على يبدوا كان  بدائل
و " الثككورات لتلككك البيولوجيككا تاريككخ فككي أثككرا نجككد ل كوننككا إلككى ذلك

البحث من الطويلة المراحل تلك ول كون، عنها تكلم " التي النقلبات
العاأدي. بالعلم سماها التي العلمي

ثوريككا، عمل " يعككد النواع  " أصل)Darwine(" " أداروين كتاب كان فإذا 
الكتككاب هذا نشر قبل الفق في لحت قد " كانتالتطور" فكرة فإن

النتخككاب فككي أداروين نظرية فإن ذلك على الزمان. وعلوة من بقرن
- ظلككت التطككوري مشكككلة- التكيككف مفتككاح هككي الككتي  الطككبيعي
امتككداأد نشرها. ... وعلككى على قرن مضي بعد حتى  تماما غيرمقبولة

هنالككك تكككن لككم ولكن صغيرة علمية ثورات حدثت الزمنية الفترة تلك
2عاأدي". "علم فترة بأنها وصفها يمكن زمنية فترة أي قط

الككذي  الفلككك علككم علككى أيضككا ينطبككق (مككاير) هككذا موقككف أن ويبدوا
 فالتجديككد« العلككم، لتقككدم تصككوره فككي كككثيرا كون توماس استخدمه

اعتناقككا ول فلسككفيا، إشككراقا ول فجائيككا، انقلبككا  يكن  لم  الكوبرنيكي
وأطككر بعيككد، زمن منذ تطورت نقدية لسيرورة تتويجا كان بل غقائديا،

وأوائككل عشككر، الخامس القرن أواأخر في الفلكي الرصد البرنامج هذا
.3عشر" الساأدس القرن

للفيزيككاء الشككيء نفككس حككدث الفلككك وعلككم البيولوجيككا عككن قيل فما
Physique((.تي بحكككم كككون تصككور بلككورة فككي حاسككما أدورا لعبككت  ال

المبحككث مككن الثككاني الفصككل فككي ذلككك وضحنا كما كفيزيائي تخصصه
بالنجكاز مككرارا وصككفت الكتي مثل الطبيعيكة نيوتن فلسفلة فإن  الول

تككوجت بككل نحومفككاجيء، وعلككى واحككدة أدفعككة تظهككر  فهككي الثككوري
إلى وصول كوبرنبك من بدءا علماء طرف من بذلت  جبارة مجهوأدات
نفسها تفترض أن الفلسفة هذه تستطع لم أأخرى ناحية ومن أديكارت،

المد.  العاأدي- الطويلة -العلم مرحلة تدشن وأن وضحاها عشية  بين
الفلسكفة هككذه ظلكت ذلكك من العكس فعلى ، كون لتوماس بدى كما

Descartes أديكككارت فلسككفة رأسككها وعلككى المنافسككة الفلسفات تصارع

ترجمككة: أد. عفيفككي والحيككاء، الحيككاة هيككة ما في أدراسة البيولوجيا، هوعلم ماير: هذا أرنست- 1
.11.  ص. 2002  جانفي277 الفكر،العدأد عالم مجلة عفيفي، محموأد

.12ص.  نفسه، المرجع- 2
الربككاط، المككان، أدار العلميككة،  العقليككة أخصائص في بحث والبناء، البعزاتي: الستدلل بناصر- 3

485ص.  ،1999
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مككن تتمكككن ان أدون الزمككن من قرن حوالي مدى علىLeibniz  وليبنتز
1نهائيا. إقبارها

مككن يخلوا ل العلم لتقدم كون تصور أن نعتقد وأأخرى العتبارات لهذه
( السككتقرائي تجاوزالتصككورين حككاول أنككه كككونه في وسلبيات، نقائص

Inductiviste(والتفنيدي )Falsificationniste(العلم  لتقدم.
أنه غير ن نقائص من تخلوا ل التي المفاهيم من جملة قدم كونه وفي

علككى المرونككة مككن نككوع إضككفاء إلى تفضي جدية مراجعة  إلى  يحتاج
تاريخيككة لحتميككة يخضككع ل العلمي فالتقدم العلم، تقدم حول أخطاطته

حديدية.  تاريخية علب في بوضعه لتسمح
التقككدم  نتائككج اتجككاه المتفائلككة الصككورة ترسككخت إن ما أنه نجد هكذا

المجتمككع تنتقككد  تفككاؤل أفكارأقككل بككرزت حككتى الذهككان فككي العلمككي
إلى النقد يتجه  أن بد ل وكان والأدارة، القتصاأد في السائدة والنظمة

" و" نيتشككه" "كرككارأد" و" شوبنهور" و" مككاركس أيضا.  فعبر العلم
العلميككة، الموضككوعية فككي  تشكككك و" توينككبي"  و"هوسككرل"  عككن

هنككا يهمنككا أخاصككة. ومككا  زاويككة مككن كككل  السككائد، التفككاؤل وانتقككدوا
المطرأد. التقدم بفكرة يتعلق الذي هوالجانب

نموذج (من آأخر إلى مفهومي بناء من النتقال أن كون س توما - يرى
بعككض سككقوط يسككلتزم بككل فحسككب، تقككدما  يتضككمن آأخككر). ل إلككى

النمككوذج لن النسككيان، الككى وتراجعهككا  والدللية المفهومية المكونات
القككديم، النمككوذج يحتويها  كان التي المضامين كل يستوعب ل الجديد

قديمكة لمسكائل جديكدة أجوبكة يقكدم الجديكد النمكوذج فكإن وبالتكالي
الجوبككة بعككض فتبقككى  الجديككد، النموذج تناسب حتى  القديمة ويؤول

الفكريككة الخسككارة جككوانب التقككدم يخفككي  هكككذا مهملككة، السككابقة
أربككاح توجككد ما بمثل  أخسارات كون: " توجد يقول له. وكما الملزمة

بكيفيككة العيككن إغمككاض إلككى يمليككون والعلمككاء العلميككة، الثككورات في
مناخ في تترعرع التي الجديدة النظرية أن .إذ2للولى" بالنسبة  أخاصة
تحككرر الككذي الفكككري المناخ مكونات كل على تتعرف ل  جديد  فكري

يبككدوا فقككط، العككاأدي العلككم مراحككل " أخلل أن  كون يعتبر منه. ولهذا
فقككدان مككن بككد فل العلمية الثورات  أخلل   أما.3ومضمونا" بينا التقدم

1 -Paul Mouy : Le développement de la phisique cartesiènne, New york, Arnos Press, 2ème
édition, 1981, p.81.
2- -Thomas (kuhn):Structure des Révolutions Scientifiques,p.167.
3- Ibid,p.167.
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الجديككد النموذجين بين إن الجديد. ثم النموذج يستوعبها ل عدة لفكار
الجديككد كونككات محايككدة  بمقارنككة القيام  يمكن فل قياسية، ل والقديم

حضككن فككي  إل المقككارن يكككون أن يمكككن ل القككديم. إذ مكونككات  مككع
منحازا. أي معين نموذج
ثقككافي، تراجككع عناصر عن يغفل قد تقدم  بوجوأد حكمنا أن ذلك معنى

التحككول إثككر علككى الحاصككل الفكككري المنككاخ لن  للككتراجع ننتبككه  فل
جليككة كككون ملحظككة ملمحه. إن  بإأدراك يسمح ل الجذري المفهومي

تقككديم إلككى  يطمككح تصككور  كككل قبككل مككن تجاهلهككا  يمكن ول  ومفيدة
المعرفي. التقدم عن عقليا مقبولة فكرة

التفاؤل صنعها أسطورة باعتبارها التقدم فكرة عن  فيرابند - ويتحدث
الذهكان،  تغكري  أصكبحت المعرفيكة النسكاق أن يعتكبر  لنه العقلني
1تككوفير فككي العلككم  سككاهم  الككتي بالتقنيات   المعجب  الذهن أخصوصا

المنتميككة والعتقككاأد التفسير أنساق  من أفضل ليس نظره في والعلم
عديككدة. ففككي  ثقافيككة مجموعككات لدى تستمر والتي غابرة أزمنة إلى

قابككل  نظككري   بناء  أنها فيرابند يقرر  مثل، الحديثة الفيزياء عن حديثة
بجدية تؤأخذ أن يجب آأخر. ولكن نظري بناء أي مثل مثلها والرأد، للأخذ
كككل . معارضككا2تجاوزهككا إمكككان في ويشك اليوم، بها  تؤأخذ   مما أكبر

يشككيد أيضككا الرسككطي العلككم على تعليقه  العقلنية.  وفي التصورات
والفهككم، والتحليككل  للتأؤيككل إمكانككات مككن العلم هذا يتيحه بما فيرابند

تجريبيككة شروط توفرت متى البلورة تقبل مفهومية أخصوبة يوفر وأنه
" أن العقليككة.  ويؤكككد المعككايير كككل علككى ضككدا مسككاعدة، وثقافيككة
ما تفند لأدلة وجوأد ل وأن "، مطلقة مطالب  تعد لم العلمية المطالب

الفكككر " مككن أفضككل " ليككس الحككديث العلككم وأن أرسككطو، بككه أتككى
أن يعتككبر ل فيرابنككد أن . واضككح3فحسككب لككه هومغككاير بككل  الرسطي

فككإنه وبذلك  القديمة، للتفسيرات بالنسبة تقدما يشكل الحديث العلم
فككإن نظككره العلككم. وفككي فككي المعرفككة تراكميككة فكككرة فككي يطعككن

تقككدم حككول قككار رأي إبككداء إلككى سبيل ول تتغير، والساليب السيمات
ممككا أكككثر الموضككوعات بعككض عككن أرسككطويعرف أن العلوم. ويدعي

مككن العمككوم.  وقريككب قبككل أومن العلماء قبل من سواء اليوم يعرف
النسككبية فككي أينشككتاين نظريككة أن كككون س تومككا يقككرر الككرأي هككذا

1- Feyeraend (Seuil):Méthode contre la raison,paris,1979.p.79
2- -Ibid ,p.79
3- Ibid ,p.80
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أرسككطووكلهما نظرية من النطولوجي مضمونها في أقرب المعممة
لنجككازات وهككوتركيب النيككوتني العلككم  وكككأن1نيككوتن. نظرية عن أبعد

يتطككرق ل وآأخككرون وهوينز وليبنتز وأديكارت وكبلر غاليلي فيها ساهم
ل وأنككه اللحككق، ول عليككه السككابق الفكككر يعالجهككا الككتي المسائل إلى

وتعلكن السكابق العلم به أتى تتجاوزما مرحلية بنائية سيرورة يسيرفي
تقدم عن الحديث جاز إذا حتى أنه هذا لحقا.  معنى البحث به يأتي ما

فيرابنككد وانتقائيككا.  ويهتككم اأختزاليككا تقككدما اعتبككاره فيجككب  علمككي
الطككب ينتقككد حيككث الصككحة، مثككل العملككي المفعككول ذات بالميككاأدين

وجهككا فيرابنككد يككبرز الموقككف هككذا لذعككا. وفككي نقدا المعاصر العلمي
الحيككاة بيككن النسككجام علككى يقضككي هنككا التقككدم لن للتقككدم مخربككا

مككن ويحككد البشككرية الخككبرة من جوانب يخرب كما الطبيعي والمحيط
2النسان.  لدى التخيل

في تقدما يحقق ل العلم لوأدن) أن ( لري يرى أأخرى نظر زاوية ومن
مككن العلككم بل الصواب، من القتراب في ول النطولوجي الواقع فهم

عيانيكة لمشكاكل حلكول بإيجكاأد يكتفكي متصكلة، متتابعكة مرحلية أخلل
فهككم فككي نظريتان تختلف  ل أنه الظرفية.  وعنده الممارسة تصاأدفها
البحككث. موضككوع للمشكككل بحلككول تأتيان ما بقدر تختلفان بل الواقع،

تتككابع أظهككر إذا وفقككط إذا التقككدم يحككدث أن لأدون:" يمكن يقول كما
فعلككي حككل مككن متناميككة أدرجككة ميككدان أي فككي العلميككة النظريككات

فككإن مكانهككا، بككأأخرى أونككأتي نظريككة نغير مرة كل للمشاكل.(...) في
أكككثر المتككأأخرة الصككيغة كككانت إذا وفقككط إذا تقدميا يكون التغيير ذلك

 وبمككا3.قبككل)" المحدأد ( بالمعنى سابقتها من المشاكل حل في فعالية
الحيكاة فكي المتدفقكة المشكاكل لككل حلكول تقدم لنظرية وجوأد ل أن

النظريككات بيككن للمقارنككة أدائمككة ضككرورة هناك فإن والثقافية الفكرية
فككي الحككل). فالمقيككاس (انعككدام والشككذوذ الحلككول عدأد أساس على
لمشككاكل حلككول تقككديم فككى بككل العككالم فهككم فى يكمن ل العلم تقدم

فعاليككة فككإن عمليككة،" وبالفعككل مناسككبات في الفكرية التقاليد تلقيها
بيكن تنصكبه الكذي الميكزان علكى تتوقكف المشكاكل حل في ما نظرية

.58شالمرز،ص. وموضوعية فيرابند نسبية بين عوض:البستمولوجيا عاأدل- 1
.59المرجعالسابق،ص.- 2
فية،أدار المواقف المعاصرإلى العلم نظريات زيدان:من فهمي محموأد- 3 العربيكة النهضكة الفلس

89.ص.1982والنشر، للطباعة
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تي المشكاكل ا وجكدت ال م والكتي حل له د ل ا تج ذا . وفكي1حل" له ه
ول إجرائية، ووسائل تقنيات شكل في لكن حاصل التقدم فإن التناول

العلقيكة بنيكاته عكن لتكشكف الطكبيعي الواقكع فهكم صكميم إلكى تنفذ
أدام مككا آأخككر مككن أفضل فهم يوجد فل عقليا. وعليه وتفهمها وتفسرها

لوذن. نظككر فككي فقط، إجرائية وفرضيات  اقتراحات عن عبارة العلم
فككى المشككاكل بعض حل قد  مفهوما باعتبارها الثير بفرضية وهويأتى

الواقع. في للثير وجوأد ل أن بعد فيما تبين ثم الكلسيكي، العلم نطاق
إلككى للوصككول الكلسككيكية التصورات ترسمه الذي الهدف فإن ولذلك

.2طوباوي هدف بالتدريج الصواب
بيككن تفاضككل إقامككة يمكككن ل الوسككيلني التصككور هككذا نظككر وجهة من

الطبيعيككة،لن للوقككائع التفسككيرية القدرة أساس على يقوم النظريات
تحكول إثكر علكى تتبخكر مكا سرعان مواضعات  مجرأد تكون قد الوقائع

التي المنشأة الكائنات تلك الجديد  المفهومي الطار فينفي مفهومي،
ملمككح فراسككن: " أن فككن نظر سابقا.  ففي الواقعية لها تستند كانت

مهمككة بالتأكيككد هي أأخرى نظرية على ما لنظرية تلك التداولية التفوق
بيككن فيمككا تظهككر قككد التفككوق ملمح أن بما العلم.  لكن تقدم في جدا

فعلككي، فشككل في تبرز أن يمكن كما النظرية، لنفس مختلفة صياغات
هوقابككل  عمككا ذاتهككا النظريككة تقككوله مككا حككول تفكيككرا ليسككت فإنهككا

العلم لن العلم، منتجات أدوام شأن في لضمانة وجوأد فل3" للملحظة
البنككاء حيككث مككن تقككدما العلم يحقق ل صنعا.  وإذن الوقائع تلك يصنع

للوقككائع،  العلقيككة البنيككة عن كشفا باعتباره  والستدللي  المفهومي
ظرفيات يلبي إنشاء النظرية بل المباشر، للأدراك معطاة ليست التي

تنكككر للعلككم وسككيلنية  رؤيككة عككن تعككبير فقككط.  وهككذا تداولية سياقية
فككن يؤكككد أحكككامه. ولككذلك واقعيككة تنكككر كمككا التراكمية، العلم عقلية

فككي أدور أي يلعككب ل الطبيعككة فككي النتظام تفسير مطلب أن فراسن
4العلمية. الفعالية

فككي صككعوبات تعككرف العلميككة النظريككات كككل أن فيرابنككد - يلحككظ
مجككال لنفسككها تصككنع النظريككة لن الوقككائع، مع التطابق إلى طموحها

87نفسه،ص. المرجع- 1
.14العلم،ص. في التقدم يفوت: مفوم سالم- 2
241العلمية،ص. العقلية أخصائص في بحث والبناء، البعزاتي:الستدلل بناصر- 3
.242نفسها، الصفحة نفسه، المرجع- 4
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النظريككة أن إلككى إضككافة عليككه، تسككتدل أن قبككل به تسلم ما فيه تقرأ
وبالضرورة. أدائما الوقائع تصريحات  تسبق

مككع أبككدا تنفككق نظرية "ل  أن فيرابند يستنتج العتبار هذا من وانطلقا
مككا صككعوبة فككي أدائمككا توجككد نظريككة "كل وأن "، المتوفرة المعطيات

أوعككن التفسككير في  نقلة عن للحديث مجال ل ولذلك ،1" أأخرى أوفي
العلميككة العقليككة علككى التهجم ينصب أن بد الصواب. ول من القتراب

مككن مهككم مكككون التقككدم فكككرة لن التقككدم فكككرة علككى بالضككرورة
ويسككتند عككارم النقككد هذا أن وبما 2العلم في العقلية الخاصية مكونات

قرائن تفتقد الكلسيكية التصورات وإن ومجتمعية، تاريخية أسس إلى
العككاأدي الكلسيكي التصور تجاوز فيجب للعلم، الفعلية الممارسة من

اسككتيعاب أخلل    مككن» للتقككدم جديككد  تصككور« وتقككديم العلم لعقلية
الماضككي. القككرن مككن السككتينات منككذ البحاث أبدتها التي الملحظات

الحكككام " أن يككدعي العلم، عقلية نسف وهويحاول فيرابند فإن وفعل
المعككايير كككل لن3اعتباطيككة" تكككون ما غالبا والتراجع التقدم شأن في

المميككزة السككمات تتغيككر لذلك وتبعا والجدال، البحث ضوء على تتغير
تككرى  الككتي النسككبانية النزعة عند عزيزة فكرة وقائع. وهي يدعي لما
ل ميتافيزيقيككة مقولككة مجككرأد الواقع وأن الواقع فهم يتغيى ل العلم أن

السسككيولوجيين مككن كككثير يككدعمه الذي وهوالرأى منها، التثبت يمكن
القوي".  "البرنامج أصحاب أخصوصا اليوم

التقدم:     نسبية
أدرجككات التقككدم إذ مطلككق، تقككدم عككن نتحدث أن عقليا مقبول يعد لم

يجعل وهوما أدرجات، للأختبار) أيضا (القابلية الأختبارية أن إلى بالنظر
4الأخككرى البشككرية النشككطة وضككع عككن متميككزا الغككالب فككي التقككدم

أوإبطككال، إحقككاق إلككى يككؤأدي  والأختبككار للأختيككار، تخضككع فالفرضيات
التعككديل  تقبككل فرضككية كككل مطلقككتين،لن ليسككتا العمليتككان وهاتككان

مككا لفرضككية إحقككاق الوقككائع.  وكككل لدقائق تستجيب لكي والتصويب
أشكككال الأختبار فيتخذ  منافسة، أولفرضيات لفرضية إبطال  عنه يلزم
أوشككبه وبطيئككا، وموضككعيا جزئيككا يكككون قككد المفهككومي التحككول مككن

للنقككد المؤلفكة السككيرورة هككذه عككن وسريعا. ويلزم وموسعا شمولي
.97العلم،ص. شالمرز:نظريات آلن- 1
.88نفسه،ص. المرجع- 2
.242السابق،ص. البعزاتي: المرجع بناصر- 3
نفسها. الصفحة نفسه، المرجع- 4
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عنككد ليتوقككف جككدلي تلحككم فككي ينجككز العلمي التقدم أن معا، والبناء
واأخككرى الترحككاب تلقى أفكارا أن الجدلية هذه عن نهائية.وينتج محطة
والتواصل. ورغم النشر قنوات بينها متشعبة،من اعتبارات بفعل تهمل
النظرية إن تلطيف. نعم، إلى تحتاج الخسارة عن كون فكرة فإن ذلك

ن السككابقة النظريككة وعنه فيه تعجز كانت ما كل عن تجيب ل الجديدة
إحاطككة. وأفضككل أأدق وبشكككل فيه، تنجح كانت ما كل عن تجيب لكنها

في تجد ولم السابقة، بالنظرية ملتصقة كانت التي المضامين تلك أما
مككع ومندمجككة ملتحمككة تكككن لككم موفقككا،فإنهككا جوابا الجديدة النظرية
فرضككيات تشكككل مككانت بل علمية، وقوانين مفاهيم باعتبارها السابقة
بحكككم العلميككة بالنظريككة ملتصككقة ظلنككت بها، وعالقة موروثة ملحقة

بالمنككاخ العلميككة الفاعليككة تربككط الككتي والمقامية التداولية الضرورات
كككل مككن ومتحككررة متخلصككة علميككة نظريككة توجككد ككككل. ول الفكري

تقكدما، يكوفر عكاأدي علكم بيكن الحكاأدة الموروثة. والثنائيكة المعتقدات
فككالتحولت تلطيف، إلى تحتاج أخسارة يسبب العلم في جذري وتحول

أدرجككات توجككد ل ولكككن والحككدة، المككدى مككن مختلفككة أدرجككات مككن
بيككن وسككطية ر.وستمن:"أخطوات العلم مؤرخ قال كما قصوى.فهناك
 والعناصر1التجديد". في "وسطية أجوبة تتبلور أخلفيتها النماذج".على

الفلسككفة تككأتي بككل بالضرورة، تنقرض ل العلم يعانقها ل التي الثقافية
أخاصة. بأساليب كيانا لها لتعطي والفنون

العلكم فكي المفهوميكة التحكولت فككي يبكدوا هويكل: مكا وليم نظر في
"، التطككورات مككن "مسلسككل الواقككع للثككورات" هككوفي "تتابع بمظهر
تسكتوعب، بككل تككدحض، ل سكابقا المحصكلة "الحقكائق أن إلى استناأدا

نموالمعككارف إلككى نظرنككا سككواء .لكككن2توسككع..." إنمككا تنقض، ل وهي
ينتككج ان بككد التطورات" فل من للثورات" أو"مسلسل "تتابعا باعتبارها

والككوتيرة المككدى بنفككس يحدث ل التحول أن غير ن تحول التطور عن
هككاأديء، متصككل أخككط فككي العلمي النظر يسير المناسبات.إذل كل في
فتعالككج أأخرى، وتتعارض تفاصيلها بعض تتداأخل قد فرضيات يقترح بل

العتراضككات أخلل ومن التجريب ضوء على الفرضيات جزئيات وتنتقد
عككن مككا فكككرة تعلككو ان يمكن الأختصاص. ول أدوي لدن من المتلحقة

1-  Jacob O.Clavelin: Rationalité et progrès philosophiques, 2ème édition, 1989, L’âge de la
science, lecture Epistémologie, paris, Olide jacobe, p.p.293-308.
2- Georges Canguilhem: la décadence de l’idée de progrès ,Revue de la métaphisique et de la
morale,N°- 4 ,1987.p.437-454.
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فرضككية تصككمد عنككدما حككتى بككل الولككي، اقتراحها عند أخصوصا النقد،
مككع تندمككج لكككي وترميم لتهذيب تتعرض فإنها الأختبار، امام ما مثمرة

وحككدة معهككا تكككون ولككي سابقا صوابها من التأكد سبق التي المعارف
نقككد مككن يخلككوالمر ل يمكنتصككورها، الككتي الحككالت كككل متسقة.وفككي

انتقككاأداته يككبرر الككرازي أبككوبكر وهككذا 1العلمككي للبنككاء سككبك وغعككاأدة
مراجعككة يسككتلزم بالككذات العلمككي النظككر جالينوس:" بككأن لتفسيرات
هدما، إل يحتوي ل النقد أن يظن الذي العاأدي الحس بخلف التفاصيل

والكلم الشكككوك هذه استخراج في وجهلني لمني من فكتب: " وأما
الفلسككفة سككنة نبذ قد كان إذ فيلسوفا، أعده ول به أرتفع ل فإني فيها
العككتراض وتككرك الرؤسككاء تقليد من الرعاع بسنة وتمسك ظهره وراء

والتشككدأد الرؤسككاء بإعلء جارية المتفلسفين سنة تزل لم فإنه عليهم،
أرسككطوانتقد أن الككرازي ويذكر2المساهلة". وترك المطالبة شدة في

مككن لن والمنطككق، الطككب أرسككطوفي انتقد جالينوس وان أفلطون،
السككابقة. المعككارف فككي النظككر وإعككاأدة التجككاوز البحث عقلية صميم

جككالينوس لنتقككاأد يكفككي مككا الخبرة من تراكم المبدأ هذا من وانطلقا
لسابقيه. بدوره

إل المعرفككة مككن مسككتوى كككل أن يخفككي ل بالتقدم المتزن الوعي إن
العقليكة. فكالنظر الفاعليكة أديناميكة طككرف مككن بالتجكاوز وهومحككوم

إلككى يتوصككلون العلمككاء بعككض لكككن الوثيككق، بالبنككاء محكككوم العلمككي
أوأن كشككوفاتهم، يسككجلون ول محككدأدة، مجككالت فككي جزئيككة معارف

يتهمككون البعككض يجعككل ممككا عنهككا التعككبير تحسن ل التواصل سيرورة
المككؤلفين اتهككام في التسرع بعدم فينصح بالباطيل القدمون العلماء

3بالخطأ".

فكي ل يتطكرف ل أن أيضكا اليكوم الككدارس علكى أن الحكمككة وتقتضي
يجككب ل أنككه كمككا بالمحككدثين، المبككالغ النبهككار فككي ول القدمين تنزيه

ل العلككم أن مككوهمين تقنيككات، من يشاهد ما في التقدم فكرة اأختزال
النشككاط فككي مندمككج العم إنما التكنولوجيا، تطوير أجل من إل يشتغل
عدة. مستويات وعلى عامة الفكري

.98شالمرز،ص. وموضوعية فيرباند نسبية بين عوض: البستمولوجيا عاأدل- 1
محقككق، مهككدي تحقيككق جككالينوس، علككى الككرازي:الشكككوك زكريككا بككن محمككد أبككوبكر- 2

المي المعهكد طهكران،إيكران:مكتكب ه.ق./1413ه.ش./1372السكلمية، والحضكارة للفككر الع
.3-2م،ص.1993

.3جالينوس،ص. على الرازي:الشكوك - أبوبكر 3

192



الثالث: الفصل
للتقدم  والمستقبلية النقدية الرؤية

والقككدرة والتفسككير البعككاأد: الفهككم متعككدأد العلم تقدم أن بدا لذا،ربما
يشككارك العلككم أن العالمالككدللي. لكنبمككا توسككيع أجل من النسج على

أدائككرة فككإن وبالموازاة يتزايد، الفهم ان بد فل أسئلتها، بعض الفلسفة
الفككق فككي يرمككي مكتسككب تقككدم كككل أن بحكككم تتزايككد، أيضا الجهل
مطككرأد العلمككي التقدم ينتظرونها. إن الباجثون يكن لم أعوص بأسئلة

ويجككوز 1.والصككياغات المضامين في حدوأدا يرسم نسبيا، اأختزالي لكنه
مككن  هككوالتمكن العلمككي التقككدم علمككات أهككم مككن  واحككدة أن اعتبار
تفسيرا التنبؤ يكون وهنا الطبيعية، الظواهر من بكثير  المضبوط التنبؤ

هوتقككديم العلميكة معككايير مككن الوقككائع. فواحكد علكى التعككرف يستبق
الوثيقككة، غيككر التفسككيرات واسككتبعاأد الظككواهر  ربط في ناجحة أجوبة
تنحككدر ل ولكككي العلككم، تقككدم يسككتمر بككوبر:"  لكككي كمككايقول وبذلك

إلككى أيضككا نحتككاج بككل فحسككب، إبطاليككة عمليات إلى نحتاج ل عقليته،
لن معقولة بكيفية كثيرة مناسبات  في نتهيأ أن ّإيجابية. علينا نجاحات

لحككداث تنبككؤات  وبالخصككوص جديككدة، تنبؤات تسلتزم نظريات نوجد
ولكم الجديككدة النظريكة بهككا توحي جديدة، للأختبار قابلة ولنتائج جديدة
جديككدة تنبؤات توجد أن يجب ل أنه قبل.(...) وأؤكد من أبدا فيها يفكر
معقولككة بكيفيككة مثبتككة تكككون أن عليهككا لكككن فحسب، النمط  هذا من

للتقككدم أريد إذا التجريبي، السند طريق  عن كثيرة مناسبات في أيضا
إلى يستند أن بد ل للمحاكمة  الفرضيات  وتقديم2يستمر". أن العلمي
مصككير  فككي تقككرر  الككتي هككي وحدها المفاهيم سلطة وليست سلطة،

وأن معينككا لباسككا تلبككس بككأن الفرضككيات تلككزم الوقائع بل الفرضيات،
يتفاعككل بككل العالم، أخارج العلم يحيا ل ولذلك أحكامها،  جزئيات تهذب

الفرضككيات  ضككوء علككى الوقائع يبلور انتقطاع،  بدون العالم وقائع مع
" كتشر"  فككي كتب تلك.  وكما  تفرضه الذي الفرز بفعل هذه ويهذب

يككبرهنوا "الواقككع": " لكككي تفسير على العلم قدرة ينكرون الذين حق
مناهضككي على ضرورية، المفترضة"  ليست الثابتة "الطبيعة  أن على

أي . وعلكى3مماثلكة" فضكائل ذات منافسة صورة يقدموا أن  الواقعية
قبيككل وهككومن النطولوجيككة الظككواهر  بواقعيككة التسككليم فككإن حككال

.215ص. العلمية، العقلية أخصائص في البعزاتي: بحث بناصر- 1
2-  Karl R.POPPER: Le conventionnalisme Méthodologique, centre de recherche en gestion
de l’école polytechnique, Jackes GIRIN, Février ,1979.p.p.214-245.

لبنان، بيروت، والنشر، للطباعة الطليعة أدار المعاصرة، والعقلنية العلم يفوت: فلسفة سالم- 3
.85.ص.1982 الولى، الطبعة
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المجككال  يفتككح قككد الككذي السككؤال تككرك مككن أفضككل بنككاءة ميتافيزيقككا
أوأسوأ.  سيئة لميتافيزيقا

العلككم عككزل عككن ناتككج العلم تقدمية  في التشكك أن ملحظة - يمكن
أبككدا العلم يتوقف لم والفنون. إذ الفلسفة مع التفاعلية سيرورته  عن
تغيككر على العلم المختلفة.  وأثر الفكرية المضامين  مع التمفصل عن

الملحظة. وعليه، عن يغيب  أن يجب ل الفنون وإبداع الفلسفة أسئلة
التي الفكرية  الفاعلية كل تتقدم بل يتقدم هوالذي وحده العلم فليس
اللككوان فككي التجديككد أخلل مككن مككا.  مثل بدرجككة معه وتندمج  ترافقه
ة فكي وبصكرية هندسكية وآليات تقنيات  وإأدماج أخلل الفنيكة الممارس
أن العمككوم لدى كما الفنانين لدى متداول أصبح عشر، الخامس القرن
السككاليب إغنككاء فككي التقدم هذا يتمثل حيث تقدم، تحقيق بصدأد الفن

فالتقككدم 1المسككتحدثة. الشكال من والتمكن المضامين من والتوسيع
بككل فحسككب، تقنيككة مسككائل حككل طريق عن نفسه عن يعبر ل العلمي

علككى المتفتككح للككذهن الفككق توسككيع فككي المسككاهمة أخلل مككن  أيضا
فككروع فككي وهنككاك: فالتقككدم هنككا متسككاو التقككدم ليس العلوم.  ولكن

فككي أقككل هككو وربمككا الطبيعيككة، العلككوم فككي منككه أكثر بين الرياضيات
الفنية. المياأدين

المشككاكل حككل طريككق عككن يتقككدم  ل العلككم أن القككول يمكككن ولككذا
العلككم أن الوثككق والككرأي 2الفهككم فككى  تقككدما يككوفر أيضا بل فحسب،

المعيككش وتخطككي والنسككج التصككور علككى القككدرة يشككحذ لنككه يتقككدم
نعنيككه وهومككا  للوقائع العلقية البنيات على الطلل اتجاه في الحسي

والفهم. بالتفسير
هككي بككل والقوانين، المبرهنات صياغة عند العلمية الفاعلية تقف - ول

تككدافع أخصككم فككي وتشككتغل عامككة، الفكريككة للخصككوبة  مهككم محككرر
علككى الككذهن يرغم الذي الخلق التنافس يسوأده مناخ في الفرضيات،

الحقول تلك تتقدم ما كتشر: " أخلل يقول النشاء. وكما في المباأدرة
(السككابقة) إذا  أعلككى تعرفيككة سككتراتجيات العلماء العلمية- يستخدم–

مراحككل وجوأد من  الخارجي.  وبالرغم المعيار أفهام  زاوية من نظرنا
العلمية-– الممارسة مراجعة في متنافسة سبل عن فيها  يدافع  يمكن

ذلكك تحكل العلميكة الجماعككات فكإن  الجكوأدة متسكاوية أأدلكة بواسطة

نفسها. الصفحة نفسه، المرجع- 1
13الحياة،ص. أديلتاي: فلسفة- 2
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قابككل التعقككل من أعلى شكل  تشغيل طريق الحسم- عن -في الترأدأد
يجككوز و 3المتنافسككة. تلككك بيككن مككن نظريككة أدعككم أجل من للستعمال

بيككن والمقارنككة النسككجالمفهومي علككى القككدرة ينمي العلم أن القول
التنقيككب. عنهككا يكشككف الككتي ئع والوقا  بينها،  فيما المنسوبة النساق

النظرالعلمككي يشحذ  المفهومي  النسج على القدرة  ترتقي ما وبقدر
الوقككائع،  محكمككة أمككام وتقككديمها النظريككة البنيككة بيككن للتمييككز أأدلككة

 الكون. من مهمة لجزاء الفهم مستوى في تقدم فيتحقق
الخير: وفي

فككي شككامل إجمالهككا  حولهككا مجمككع الفكككار مككن كتلة النموذج أ- ليس
سككند. ذي غيككر عصككيانا آأخر إلى نموذج من التحول وليس ما، تخصص

تشييد ثم بأتمة معين  نموذج من واع تخلص  صيغة في التجديد يتم ول
تحككول عككن عبارة النقلة واحدة. بل أدفعة مكانه يأأخذ آأخر نموذج صرح

جديككد  نمككوذج يتبلككور حككتى تشذيب، إعاأدات عبر يمر تدريجي مرحلي
بينها. فيما المفرأدة الفكار تمفصل أخلل من
اتباعككا وليككس ونسككبي، ومتدرج تقريبي ما نموذج في انخراط - كلب

وتككدريجي، نسككبي تقريككبي التجديككد إلككى ميككل وكككل نككاذرا،  إل أعمى،
معيككن نظري  نموذج في المهتمون ينخرط  إشراقيا. ول حدسا وليس

فككي تنككدرج العلمية الفاعلية  لن والمقاصد، الدوافع نفس من انطلقا
الغراض.  فتعدأد أوسع، ثقافي سياق

المجهكول، قبيككل مككن تظكل مجكالت عكن العلمككي التقككدم - يكشفج
العقديككة النساق بالمعلوم. إنما يلحق عاأدة لنه تقريبي، أيضا والجهل
شككيء. فككدائرة كككل عككن النهائيككة الجوبككة إيجككاأد تككدعي الككتي وحككدها

أيضا. واسعة مجاهيل  عن يكشف المعلوم اتساع لكن تتسع، المعلوم
ذاتككه حككد في المجهول قبيل من زالت ل أدوائر بوجوأد الواعي والقرار

تقدم.
التقككدم فككإن الفكككري، المنككاخ مككع متفككاعل يشككتغل العلكم  أن  بمككاد-

والفنككون الديني والفكر فالميتافيزيقا أشمل. ولذا تقدما يحتم العلمي
العلمي. التقدم مع تفاعلها سبيل على تقدما تعرف

قككديم نمككوذج نطككاق فككي المتبلورة المفاهيم بين الصلت تنقطع - له
حواريككة سككيرورة أخلل مككن النتقككال يتككم بككل فجككاة، جديككد ونمككوذج

النسككقين بيككن النفصككال يلحككظ متشككبعة.  ول وتدافعيككة وتنافسككية

.247العلمية،ص. العقلية أخصائص في البعزاتي: بحث- 3
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للنسككق الككداأخلي  النتظككام اكتمال بعد إل والقديم الجديد المفهومين
الجديد.

بككالنموذج هوالتشككبت ليككس العقليككة الفاعلية أخصوبة  في  والصلو-
وليككس المضككاأدة، والمعطيككات المثلككة إأدراك مككن مانعككا تشبثا السائد

مككن يكفككي بمككا وثككاقته عن بعد الجديد يعبر ولولم نحوالجديد هوالقفز
للفكككار المككتريث التنككاول مككن تنبككع الخصككوبة بككل والقرائككن، الأدلككة

النقدي. بالفحص منها والتحقق
نسبية: نزعة صاحب  بوصفه كون توماس

مككا نظريككة تقككويم فككي اسككتخدامها يمكككن كككثيرة معككايير يذكر- كوهن
المعككايير: " هككذه بيككن ومككن منافستها،  من أفضل كانت إذا ما وتحدي
مواضككيع بيككن والعلقككة أخككاص، بككوجه الكمككي والتنبؤ التنبؤ، أدقة معيار
دأدésotériquesالمتخصككص العلمككي  البحككث ومواضككيع العامة الحياة  وع

وإن أيضككا، ومنهككا حلهككا"، إلككى التوصككل تككم الككتي المختلفككة المشاكل
comtabilitéالهمية،" البساطة،والسعة،والتسككاوق حيث من أقل بدرجة

.اأخرى تخصصات مع
العلميككة. الجماعككة بهككا تشككتغل الككتي القيككم تشكككل كهككده  ومعككابير 

نهايككة فككي -تكون أن " يجب القيم هذه نوعية بها تتحدأد التي والوسيلة
تكككون  أن يجككب أأخككرى أوسوسيولوجية. وبعبارة سيكولوجية التحليل

نفككس وفككي معينككة، ايككديولوجيا قيككم لمنظومككة وصككفا الوسككيلة هككذه
مككن المنظومككة هذه انتقال عبرها يتم التي للمؤسسات تحليل الوقت،

مككن أعلككى سككلطة هنككاك فليككس وتمكنها، وتوارثها اليديولوجية القيم
يظهككر الككتي الملمككح .هذه1المعينة"  العلمية الجماعة  موافقة سلطة

النسككبية، النزعككة رسكمتها الككتي للصككورة مطابقكة ككوهن موقككف بهكا
ينبغككي إنمككا أأخككرى، نظريككة مككن  أوأسوأ أحسن ما نظرية بأن فالحكم
المعككايير  وهككذه المخصوصككة، العلمية الجماعة لمعايير تبعا بها الحكم
الجماعككة فيهككا تكككون الككتي  والثقافية التاريخية الوضعية بحسب تتغير

التنككبيه فككي كككوهن عند بارزة بصورة النسبية  النزعة وتتجلى العلمية،
فيككه:" إن يقككول العلميككة". فهككو الثككورات " بنيككة لكتككابه  ضككمه الككذي

لمجموعككة مشككترك ملك جوهرها في هي اللغة، مثل العلمية المعرفة
نعككرف أن علينككا نفهمهككا موجككوأدة. ولكككي غير فهي وإل معينة،  علمية

.155العلم،ص. شالمرز: نظريات آلن- 1
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تبكككدعها الكككتي العلميكككة المجموعكككة  بهكككا تنفكككرأد الكككتي الخصكككائص
1وتستعملها".

معكرض فكي كتكب نسكبية. فقكد نزعة صاحب يكون أن ينكر كوهن إن
مككن أفضككل العهد الحديثة العلمية النظرية التهمة: "أن  هذه على رأده

السككياقات  أداأخككل اللغككاز  حككل صككورة في أفضليتها وتتجلى سابقتها،
تككون مكا غالبكا أومجكالت سياقات وهي فيها، تطبق التي أوالمجالت

النسككبية، النزعة مواقف من موقفا هذا الأختلف. وليس أشد مختلفة
التقكدم فككي جازمككا أعتقككد معنككى بكأي  بكالظبط  يحككدأد هوموقكف بكل

صككاحب كوهن كون هي هذا  عن المترتبة النتيجة أن .  ويبدوا2العلمي
النسككبية  المزايككا بتقويم يسمح نوعيا شموليا معيارا تحدأد عقلية نزعة

تأكيككد أن المشككاكل.  علككى حككل  على  قدرتها ذلك في بما للنظريات،
يلحككظ مقبككول. إنككه يبككدولي ل نسككبية نزعككة صككاحب ليس بأنه كوهن
المشككاكل حككل علككى القككدرة  علككى المؤسسكة العتبككارات أن هوذاته

الجماعيككة". الوجهككة مككن ول  الفرأديككة الوجهككة مككن ل ليست" إجبارية
أن يلحككظ كمككا المتنافسككة، للنمككاذج النسبية المزايا يخص فيما وذلك

"أنقككى" بحسككبها مككا جديككدة نظرية تكون  (التي الجمالية "العتبارات
3حاسككمة. أحيانا تكون  القديمة) قد النظرية و"أنسب" و"أبسط" من

المعيارالشمولي النسبية. إن النزعة موقف إلى بنا يعوأد الذي الشيء
إضككافيا مشكككل يطككرح المشككاكل حككل علككى القككدرة علككى المؤسككس
إلككى نفسككه كوهن بالنسبية. ونظرة تتصف ل صياغة  إيجاأد وهومشكل

أوبجماعككة معيككن بنمككوذج  متعلقككة مككا مشكككلة اعتبككار إلى تقوأد العلم
والجزيئيككة الذريككة الوزان هوتحديككد المفضككل مككا. والمثككال علميككة
عشر. فقككد التاسع القرن أخلل المركبة والجسام الطبيعية،  للعناصر

مككن انطلقنككا الفككترة. وإذا تلككك في هامة مشاكل الدقيق تحديدها أثار
نظككر  فككي تحتوي الطبيعية المركبات إن قلنا العشرين، القرن منظور

تككذكر، نظريككة أهميككة لككه ليككس اعتباطيككا أخليطككا النظريككة   الكيميككاء
المضككني العمككل مشككروع أن بحيككث isotopes"النظائر"   من وهوأخليط
ظهككر  قد" F.Saddy ف. صاأدي يقول كما عشر، التاسع القرن لكيميائي

المطلككوب العمل وأدللته أهميتة ضآلة في يساوي عمل مشروع وكأنه

120شالمرز،ص. وموضوعية فييرباند نسبية بين عوض: البستمولوجيا عاأدل- 1
.58العلم،ص. شالمرز:نظريات آلن- 2
.59المرجعالسايق،ص.- 3
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وبعضككها مملوء بعضها القنينات من لمجموعة المتوسط الوزن لتحديد
1أوكثيرا". قليل فارغ

أن مواربككة بككدون يرفككض يتقككدم، العلككم لكككون ناكر وهوغير كوهن إن
نحوالحقيقة. متجها التقدم هذا يكون
ل  المنطككق أن يؤكككد كككوهن فككإن النظريات بين بالأختبار يتعلق وفيما

إجرائيككة قواعككد هنككاك معيككار:" ليسككت أي المجككال  هككذا فككي يفككرض
القككرار، لتخاذ منظمة  أوطريقة أسلوب ول ما، نظرية لأختيار محايدة

كككل ولزومككا، نحوضككروري علككى قاأدت وروية،  وعي عن طبقت ما إذا
أداأخككل2.القككرار" نفككس اتخككذأد إلككى  العلميككة الجماعككة أفككراأد من  فرأد

وتكككون الجماعككة، هككذه عليهككا تصككاأدق  قيككم توجككد مككا علميككة  جماعة
واتسكاع الدقكة،  القيكم هذه ومن اأختيارهم، في للعلماء وهاأديا مرشدا
الحككاملون والخصككوبة. ..الككخ.  فالعلمككاء والبسككاطة الصككلحية، مجال
نفس أداأخل مختلفة اأختيارات إلى يتوصلوا أن وسعهم  في القيم لهذه

مختلف موازنة على قاأدرون  أنهم إلى يعوأد وهذا الملموسة، الوضعية
مختلفككة، أنحاء على المعيار، نفس تطبيق وعلى مختلفة، بطرق القيم
الملموسة. الوضعية نفس أداأخل

الصككفة امتلك إلككى طمككوحه أوعككدم المجككالت، مككن مجال طموح إن
ان إذا ما معرفة على كوهن، نظر  في ليتوقف العلمية المجكال هكذا ك
كتككابه: "بنيككة فكي  العلكم إلكى اقترحها التي النظرة يطابق أول يطابق

ميككاأدين مككن ميككدانا جوهريككة بصككورة  يميككزه ما العلمية". إن الثورات
نظر لهوفي واللعلم، العلم بين الفاصلة الحدوأد إلى بالقياس  البحث،
تقاليككد مككن تقليدا يولد أن على قاأدر الميدان  هذا هل نعرف أن كوهن
معيكارا نجكد أن الصكعب  مكن كوهن: " فإن يقول السوي. وكما العلم

صككار قككد البحككث مياأدين من ميدانا أن الوضوح، هذا بمثل آأخر. ..يعلن
.3العلوم" من علما
مككن لنقككد كككوهن،  لككدى  واللعلككم العلم بين الفصل معيار تعرض لقد

انتقككد كمككا العلككم في النقد أدور على أداع بدون يشدأد لنه بوبر، طرف
أهميككة يهمل ما جملة من يهمل لكونه لكاتوس طرف من المعيار هذا

، paradigme أوالنمككاذج بحككث برامككج بين أوالتباري، التسابق وانتقككده  
45.ص.1995الولى، الطبعة العربي، المنتخب أدار العلم، نقد في فياض: العلم منى- 1
.55نفسه،ص. - المرجع 2
الطبعكة والنشككر، للطباعة العربية النهضة أدار نقدية)، (رؤية العلمية القاأدر:الفلسفة عبد ماهر- 3

.76.ص.1997الولى،
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الجريمككة ان اسككتنتاج يقككوأدإلى كون أقامه الذي التمييز بكون فايرباند
العلم. إسم تحمل أن لهما يحق أكسفورأد وفلسفة المدبرة

مككن أرقككى العلككم أن يككبين ل لكككاتوس،  مثككل ذلك في مثله كوهن إن
الواقككع افتراضككا. فهككوفي ذلككك يفككترض وإنما الأخرى،  البحث مياأدين
هذه نغير ان العلم، مع  ما عقلية نظرية تعارضت متى علينا بأن يوحي

نملك أننا بالولى  نفترض معه. " فأن تعارضت الذي العلم ل النظرية
فككي هوجككوهري لمككا وإأدراكنككا فهمنككا عككن مسككتقلة للمعقوليككة معايير
. إن1الككواهي" الخيككالي الفككرأدوس  بككاب نفتككح هككوأن العلمككي  التقدم
مككن للعلككم سككواء حد على ولكاتوس كوهن يوليه الذي الفائق التقدير

فككي يشكككل هوالذي شك أو تساؤل غير من للمعقولية،  هومثال حيث
أخصائصها حدأدت كما النسبية النزعة عن فيها يبتعد  التي النقطة رأيي

سابقا.
يقككوله مككا المعككدي" بصككدأد "الفككزع مثككل لكلمات لكاتوس واستخدام

الثككورات الجمككاهير"  بصككدأد نفككس و"علككم الزمككة، حككالت عن كوهن
علكى ذلكك مكع  تنطككوي  الكلمكات هككذه أن مبالغككة. غيككر فيه العلمية،

نظككرة حسككب بهككا الكشككف ينبغي التي فالطريقة الحقيقة، من عنصر
العلمككي البحككث سككيرورات فككي المككؤثرة  القيم عن العلم، إلى كوهن

ومككع العلميككة،  للجماعة  السوسيولوجي أو السيكولوجي التحليل هي
وهن،  لكدى هامكا مكانكا يحتل  السوسيولوجي التحليل أن هكذا فكإن ك

نظريككة تكككوين سبيل في العناصر من قليل عدأد سوى يقترح ل الأخير
الوسككائل بيككن التمييككز كيفية حول اقتراح أي يقدم ول  سوسيولوجية،

جهككة الجماعي.  ومككن التفاق لبلوغ  المقبولة غير والوسائل المقبولة
ص كيكف عكرف قد لكاتوس  يكون  هذه النظر المأأخكذ هكذا مكن يتخل
قككرارات بعككض لنقككد وسككائل قككدم عنككدما وذلك قليل، نحوأفضل على

العلمية. الجماعة
لكككاتوس ان القككول أمكننككا الفصل، هذا في قلنا ما نلخص أن شئنا إذا

فككي  فشل ولكنه العلم، عن عقلنية نظر وجهة إعطاء إلى يرمي كان
نسككبية، نظككر وجهككة إعطككاء إلككى يرمي كان أنه كوهن ينكر بينما ذلك،
ذلك. مع قدمها ولكنه

العلمية:     والعقلنية     العلمي     التقدم

نفسها. الصفحة ، نفسه -المرجع1
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هككذا كككون إلككى العلككم فككي التقككدم والفلسككفة العلمككاء من كثير يرجع
(القككوانين قضككاياه مككن للتحقككق كمقيككاس  التجربككة  يحكككم الأخيككر

يسككمح الذي المطلقات،الشيء  يرفض منهج تبني وإلى والنظريات)،
المعرفككة  لحركككة المسككتمرة السككيرورة وضككمان الماضككي بتجككاوز

وإلككى واحككدة مككرة تحقيقككه يمكككن مجرأد تقدم هناك والمجتمع.  ليس
العلميككة. للحقيقككة نهائيا هدفا تشكل مثالية حالة اعتباره يمكن أو البد

فكي التقككدم لتعريكف معيكاران هنكاك عامكة، أديمومكة. بصككفة فالتقدم
برغماتي.  والثاني صدقي، الول العلم: المعيار

قضككاياه، تحقق بدرجة العلم في العقلنية الول: ترتبط المعيار حسب
تبنتككة  معيككار التجربككة.  وهككذا طرف من أوتعضيدها تفنيدها  أدرجة أي

اء تكم الوضكعانية. وإذا العقلنيكة فينبغكي الصكدقي، المعيكار هكذا إرض
ووحككدة المنهككج، فككي وحككدة لتحقيق المفاهيم من التقليل على العمل

الوضككعانيون كككان الهداف. لقد هذه هوتحقيق إذن العلم. التقدم في
الجككانب ويهملككون  العلككم، لبنيككة المنطقية بالصياغة يهتمون المناطقة

يفصككلون الفلسككفة هككؤلء العلميككة.  كككان القضككايا  مككن النطولوجي
والكتشككافات، للأختراعككات الزمنككي الككتراكم عككن العلمككي التقككدم

التقدم.   مقياس هي البسط إلى الرأد على القدرة ويعتبرون
الجتماعيككة الميككاأدين أوفككي العلككم، في سواء للتقدم التصور هذا أأدى
النسككبانبة" و-البسككتمولوجيات " بالفلسككفات اليككوم يسككمى مككا إلككى

للتحقككق) ل أو(القابليككة الصككدق مقيككاس أن تككبين اللعقلنيككة-.  لقككد
اللعقلنيككة. مككن  نككوع إلى تداوله  أأدى بل العلم، في العقلنية  يضمن

فككي النظككر  إعاأدة إلى  تهدف كثيرة محاولت ظهرت الصدأد هذا وفي
بينهككا مككن نككذكر العلميككة، العقلنية  ومفهوم العلم في  التقدم مفهوم

)  وفيرابند1770( )  ولكاتوس1983( كون  توماس عنها أدافع التي تلك
) وغيرهم. 1977( )  ولوأدن1979(

فل الصككدق، لمعيار تخضع الفلسفة  هؤلء مع العلمية الحقيقة تعد لم
ل، أم صككاأدقة العلميككة  والنظريككات  القككوانين هككل معرفككة  إلى حاجة
حسككب العلككم.  فككالعلم يتقككدم لكككي  ل، أم للتحقككق  قابلككة هككي وهل

عككن النظككر  بغككض المشككاكل، حل  إلى يهدف فكري "لأدون"  نشاط
العلم. في للتقدم  الثاني هوالمعيار قضاياه.  وهذا أوتصديق صدق
بكككونه العلككم فككي التقككدم  الثككاني المعيككار  هذا عن المدافعون يعرف
مقبولككة الحلول هذه تكون أن أساس على المشاكل  حل على القدرة
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المشككاكل حككل علككى القدرة وتزايدت  الحلول تراكمت تجريبيا. وكلما
فككي صككياغتها تمككت   الككتي الحلككول أن هككذا يعني  العلم. ل تقدم كلما
حلول  هناك زمان.  ليست لكل صالحة تبقى سوف معينة زمنية فترة

اسككتمرارية  العلكم. هنككاك فكي ثكورات ظهككور  يفسر ما وهذا مطلقة،
التقاليككد أو  النمككاذج بين  قطيعة هناك  ولكن الحل، على  القدرة  في

المقبولككة الحلككول فككي هوالككتراكم ليككس العلككم  في العلمية. فالتقدم
على أوثورات بقفزات العلم في التقدم عن التعبير يتم قد بل تجريبيا،

إذا ل: "كون"  و"لوأدن"، القديمة. بالنسبة العقلية والبنيات المفاهيم
ل العلككم يصككبح فسككوف  الوضككعاني بمفهومهككا العلمية العقلنية أأخذنا

وبالتككالي العلميككة  للعقلنية  جديد  نموذج  تقديم  ينبغي عقلنيا.  لهذا
العلمي.  للتقدم

هككي العلككم فككي للتطككور الساسككية الوحككدة الفيلسككوفان  هذان يعتبر
المشاكل من يمكن ما أقصى هوحل العلم المحلول. وهدف المشكل

المفاهيميككة. ففكككرة المشككاكل  مككن أمكككن مككا  والتقليككل  التجريبيككة
ميككدان  فككي المشاكل حل  في النظريات فعالية بدرجة تقاس التقدم

أواعتقككاأد  عمككل هوكككل بقككوله:" بككأنه العقلنككي لوأدن معين. ويعككرف
الصككلبة المككبررات لصككالحه.  وهككذه صلبة مبررات تقديم  باستطاعته

التجريبيككة.  وهككذا المشككاكل مككن قككدر أكككبر حككل هككي للعلككم بالنسككبة
بعينه. هوالتقدم

الزمككن تتجككاوز  العلككم في التقدم أخواص أن بيان  "لوأدن" إلى يهدف
التككاريخي، قبككل مككا الفكككر علككى سككواء للتطككبيق  قابلة  لنها والثقافة
أن هككذا  الفكرالحككديث.  معنككى أوعلككى الوسككطى، القككرون أوعلككى

مطلككق. بشكككل  للتطككبيق "لوأدن"  قابككل  يقككدمه  الككذي النمككوذج
ملئمككة الكثر  هوالصورة والعلم الوسط، "التكيف" مع معناه فالتقدم

التكيف. على القدرة هوبالضبط العقلني  والسلوك التكيف، لهذا
ولوأدن"  للعقلنيككة " كككون قككدمه الككذي التعريككف أن تقدم مما يتضح

هككذا  هوكككون هككش.  والسككبب تعريككف العلمككي،  وللتقككدم العلميككة،
المشكككل  مفهككومي بيككن  كلسككيكي تمييككز علككى مؤسسككا  التعريككف

مككن  عككدأدا أن نجد فسوف نفسه، العلم تاريخ إلى رجعنا والحل.  فإذا
يكككون  قككد لمشكككل  حل نعتبره  فما مشاكل، بدورها أصبحت الحلول
إبعككاأد أن ذلككك إلككى  جديد. أضككف  حل  إلى حاجة  في  أعوص مشكل

وتبنككي العلميككة العقلنيككة  تعريككف فككي  والتحقككق الصككدق مقيككاس
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لتحقيككق وسككيلة إلككى  العلككم  رأد إلككى يككؤأدى قككد البرغمككاتي المقياس
المصككلحية اليككديولوجيات كككل أمام مفتوحا الباب يصبح منفعة.  وهنا
والأخلق.  العقل تنفي التي والذرائعانية

أوالصككدق المنطقككي الصككدق علككى العلميككة الحقيقككة إقامة أن صحيح
ولكن الكلسيكي، بمفهومها العلمية العقلنية تنسف  مسألة التجريبي
كككونه عككن الصموأد.  ناهيك على قاأدر  غير نفسه  البرغماتي المقياس

المقيككاس المثككال  سككبيل علككى نتبنككى ل الممكن.  لمككاذا الوحيد ليس
(هيككوم) مثككل فلسفة به ناأدى الذي ؟ العلمية القضايا لصدق  النفسي

علككى نهائيككا العلميككة  العقلنيككة نككوأدع ل ولماذا   م،18 القرن بداية منذ
السككئلة هذه عن الجابة فإن وهكذا ؟ فيرابند  يقترحها  التي الطريقة

التقككدم ومشكككلة العلككم، فككي العقلنيككة  مشكككلة فإن وبالتالي صعبة،
بحدة.  مطروحة تبقى  عام بشكل  العلمي

تقييم:-
إمكانيككة علككى يعتمككد علمككي تقككدم أي أن العلكم فلسككفة غالبيككة يقرر

لعتقاأدهم وذلك أأخرى، على إحداها وتقديم العلمية النظريات مقارنة
المسككتخدمة النظريككات كككل مككع متسككقة تكككون وان لبد النظرية بأن

التقككدم لتنككاول ضروريا شرطا أصبح هنا ومن المجال، هذا في بالفعل
التجريبيككة أدعككاة  يككذهب التناول  هذا النظريات. وإلى مقارنة  العلمي

يككأتي ل العلمككي التقككدم بككأن  القول إلى أدعا من هناك المعاصرة.  إل
جوهرهككا فككي المتعاقبة العلمية النظريات  بل  النظريات، مقارنة عبر

محككل  منها واحدة تحل والتي العلمية النظريات أن قياسية.  بمعنى ل
منهككا كككل أن أسككاس علككى مقارنتهككا يمكن ل  نظرية، كيانات  الأخرى

عككن مختلفة بمعان  أخصوصا  والمصطلحات عموما اللفاظ  يستخدم
فككي فيرابند  به يستشهد  الذي الشهير والمثال الأختلف، تمام بعضها

النسككبية ونظريككة النيوتونيككة الميكانيكككا بين المقارنة هوأن الصدأد هذا
كلتككا فككي تسككتخدم الككتي الحككدوأد لن ذلككك المسككتحيلة، المككور  مككن

فككى مختلفيككن شيئين إلى يشيران ولكنهما واحدة، تكون قد النظرتين
يختلككف والزمككان والمكان والقوة  كالكتلة الحدوأد . فمعنى1نظرية كل

النسككبية، النظريككة  فككي عنككه النيوتونيككة الميكانيكا في حاسمة بصورة
ثككوابت إلككى تشككير الحككدوأد هككذه كككل أن إلككى يعككوأد هككذا فككي والسبب

ماجستيرغير ،(رسالة1996فيرابند،القاهرة، فلسفة في أدراسة العلمية، قطب: العقلنية أخالد- 1
.141منشورة)،ص.
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متغيككرات إلككى فتشككير النسككبية نظريككة في أما نيوتن، عند أومطلقات
Frame لطارالمرجعي وفقا تتحدأد  of  referenceمعهككا التعامككل يتككم  الذي

كاف ذاته حد في وهذا متوافقة، غير النظرية الحدوأد ان يعني فيه،هذا
يؤسس بما الحدوأد تلك فيها ترأد  التي العلمية النظريات بين للمباعدة

1اللقياس. أدرجات من أدرجة

نهائيككا: " المعككاني أولفظ عبارة معنى يستقر ل إذن لفيرابند فبالنسبة
تسككتطيع بسككيطة نظككرة كككون فكككرة ليسككت ولككذلك مواضعات، نتائج

إنهككا فحسككب،  واقعيككة ل الملحظيككة العبككارة تأويل  شأن  في التقرير
ول مسككبقا تصككنيفا العبككارات  تقبككل المبككدأ".  ول حيككث من مستحيلة

شككروط فككي  متككدالون  عليه يتفق  واحدة. فما مرة محدأدا تأويل حتى
ثككورة  فككي الدللككة وكأن أأخرى،  شروط في يختفي ما سرعان  معينة

تتعككدأد  أن  بككد فل ومتعارضة،  متعدأدة المعتقدات أن مستديمة.  وبما
2والعبارات. المفرأدات  تأويلت  وتتعارض

فيرابنككد، فككي متمثل المعنككى فككي  الجككذري التغيككر أصحاب موقف إن
أن وهككي  للعلككم  تصككوره فككي المهمككة النقاط إحدى معلنا يبدأ  وغيره

فيككه،  تككرأد الككذي السككياق  عككن منعزلككة معنككى لهكا ليس المصطلحات
والمفككاهيم المصكطلحات   أن منطق من لقياس القابلية عدم ويتصور

علككى  جميعها تتوقف المفاهيم هذه تستخدم التي الملحظة وعبارات
على يعتمد مصطلح أي معنى لن فيه. ذلك ترأد  الذي النظري السياق
.3موضعا فيها يتخذ التي أوالنظرية النظري السياق

فككي تغيككرات يتضككمن جديككدة نظريككة  تقككديم فككإن فيرابند  لرأي وفقا
ملمككح من بعد يلحظ لم بما وأيضا هوملحظ، بما يتعلق  فيما النظرة
الحككدوأد أكككثر معككاني فككي منككاظرة تغيككرات  هككذا ويسككتتبع العككالم،

فكرتيككن مككن يتكون  فيرابند موقف فإن اللغة.  وهنا في  المستخدمة
العلميككة  للنظريككة الشككامل التككأثير أن فككي رئيسيتين: الولى: فتتمثل

الكلسككيكية.  وفقككا التجاهككات أصككحاب يتصككور ممككا بكثير يبدوأعمق
العككالم. إلككى النظككر فككي طرقا بمثابة تعد العلمية النظريات فإن لهذا،

.142نفسه،ص. المرجع- 1
.284السابق،ص. والبناء،المرجع البعزاتي: الستدلل بناصر- 2
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أيضا ويؤثر  وتوقعاتنا، العامة اعتقاأداتنا على يؤثر النظريات هذه وتبني
 1الخارجي.   للواقع وتصورنا أخبراتنا على
ترفككض وأنهككا للأختبككار، قابلككة نظرياتنككا أن فككي  الثانيككة،فتتمثككل وأمككا

هجككوم  بهككا.  ولشككدة نتنبككأ  التي النتيجة يتضمن ل أنه يتضح ما بمجرأد
النظريككة قابليككة عككدم موضككوع " أن بجككرأة يعلككن العلم  على فيرابند
البعككض، يظككن كما فلسفيا، موضوعا ليس المتكافيء للقياس العلمية

العككام الهجوم وأن ناجحا،  موضوعا يكون ما وغالبا علمي، موضوع بل
هوبالحرى  بل فلسفي، وضع على الهجوم يعني ل الموضوع هذا على

2ذاته. العلم على  هجوم

الأخرى، للحدوأد بالنسبة يتغير الحد موضع هوأن النظرية تغيير ومعنى
نظريككة  نتبنككى أن علينككا كككان إذا فككإنه المعنككى.  كككذلك يتغير وبالتالي

النظرية  الحدوأدles roles أأدوار تحديد نعيد ان يعني  فهذا جديدة، علمية
"هانسككون"  و" فيرابنككد" نظككر وجهككة مككن  التغيككر .وهككذا الملحظككة

أنككه بمعنى ، المعنى  فيRadicale جذريا  يكون  و"كون" و"تولمن" إنما
الرجككوع أخلل من المختلفة بالنظريات  مهمة مقارنات يستبعد سوف

أسككاس علككى المسككتخدمة، للحدوأد المعنى في المشاركة من ما لنوع
متسككقة غير لدينا التي النظرية كانت إذا ما تتضمن المقارنات هذه أن

أوترتككد أومنافسككة، بككديل،  أوهككي مككع، اتفككاق  علككى أوليسككت مككع،
فهذه أأخرى، نظرية من قبول أوالكثر من، أوأفضل من، إلى،أومشتقة

المسككتخدمة، الحككدوأد معككاني إلككى الرجككوع ممكنككة ليست المقارنات
الحككدوأد بيككن المعنككى في - المشاركة نظرهم وجهة - من كافيا وليس

ولككذا للمقارنككات، كأسككاس  لتستخدم المختلفة النظريات في الوارأدة
التيين:  المبدأين  إلى يستندون  فإنهم

النظككري السككياق علككى يعتمد علمي حد أي معنى :  أنالول المبدأ
فيه. يرأد  الذي

يتغيككر سككوف نظريككة فككي يرأد علمي حد أي معنى : أنالثاني المبدأ
3النظرية. تلك  تعدلت إذا جذريا

المبككدأين، بهككذين يتعلككق فيما نؤكده أن نريد الذي الضروري والشيء
المتغيكر، الجكذري المعنكى بفككرة يأأخكذون الكذين العلكم فلسكفة  أن

.134-1333السابق،ص.ص. العلمية،المرجع قطب:العقلنية أخالد- 1
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الثاني. لكككن قبول ضرورة علينا يفرض الول المبدأ قبول أن يزعمون
لذلك. أخلفا يرى فيرابند

يمكككن لنككه فحسككب، للحدوأد الفيزيائى للتكوين وظيفة ليس فالمعنى
ثككم ومككن معطككاة، مككا لنظرية بالنسبة  نسبية أنها على للمعاني النظر

الحككدوأد بككأن اعتقككاأدهم علككى نوافككق أن علينا يفرض ل الفهم هذا فإن
أدامككت مككا لنككه نفسككه، المعنى في تشترك ل المختلفة  النظريات في

المعككاني أن ذلككك عن ينتج فل النظرية، السياقات على تعتمد المعاني
ل  حيككث النظريككة، السككياقات فككي بواحككد واحككد تنككاظر علقككة  ذات

المبككدأ فككإن  ثم ومن واحد- بواحد، تناظر علقة  كل تكون أن يشترط
1الول. من ينتج ل  الثاني

وليككس المستمر هوالتغير الدللة في فيرابند عند  العاأدية فالحالة إذن
للتغيككر  الجككذري المعنى مذهب أخلل من فيرابند  الستقرار. ويحاول

ومككا العلميككة النظريككات في النظر واقع من الساسية فكرته يثبت أن
مككن يحككاول الككتي الساسية الحجج بعض  يضع فإنه ولذا عليه، تنطوي
العلم، أداأخل النظري بالتطور  يتعلق فيما نظره وجهة يثبت أن  ثياياها

هي:  الحجج وهذه ذاتها، الحدوأد معاني في آأخر أوبمعنى
ذرياS ( )وليكن علمي حد أي  معنىالولى: الحجة أدأخككل إذا  يتغيرج

.أأخرى حدوأد مع مختلفة أساسية علقات في
جذريا.   تغير قد فيها يرأد علمي حد أي معنى 

أي  فمعنى)T(النظرية تعدلت إذا فإنه هذا على  :  بناءاالثانية الحجة
جذريا. تغيرا تغير قد فيها يرأد علمي حد
أي بككأن القائككل الككرأي كككبير حد إلى إليها توصلنا التي النتيجة تشبه  

2جذريا تغييرا تغير قد )T( النظرية في تعديل

"كككون" تصككور مككن نشككأت إنمككا الن ناقشككناها الككتي المشكككلت إن 
النظريككات أداأخككل المعنى في للأختلف ينسب الذي و"فيرابند"  للقدر

أي أن "شككابير" إلككى ذلككك إلككى يشككير كمككا  يذهبان معا فهما العلمية،
نفسككه، المعنى لهما يكون أن يجب مختلفة نظريات  في يرأدان حدين

ل أنككه لنككا اتضككح  كمككا وتامككا.   ولكككن جككذريا اأختلفا يختلفا أن أويجب
معنككاه مككن جككزءا يسككتبقي الحككد لن تماما،  النظرة بهذه الأخذ يمكن

وجككد جككذريا.  ربمككا يكككن لككم التغيككر هذا لكن تغير، قد أنه رغم القديم

.124-123ص. السابق،ص الطبيعية،المرجع العلوم القاأدر: فلسفة عبد ماهر- 1
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المنطقيكككة المشككككلت بعكككض تكككثير السكككابقة مكككواقفه  أن فيرابنكككد
المسككتوى علككى العلميككة التغيككرات بفهككم يتعلككق فيمككا  والصككعوبات

العلميككة" الحككدوأد "معنككى  حككول جديككدا مقككال يكتككب فاندفع النظري،
موقككف يككثيره لمككا فهمككه مع تتفق بصورة السابقة آرائه من فيه يعدل

تمامككا يتخلككص أن  يسككتطع لككم هذا مع لكنه المتغير، الجذري  المعنى
1السابق. موقفه  ومشكلت متناقضات من

قككدمناه  النحوالككذي علكى المتغيككر الجككذري المعنكى موقككف رفض إن
فهمنككا أداأخككل نرفضككه تجعلنككا الككتي المنهجيككة المسككوغات يكشككف

العلمية. للنظريات
محرجككة واعتراضككات نتائج إلى أأدى الستقرار وعدم المستمر فالتغير
المنهجيككة العتراضككات هذه وأأخطر اهم العلم. ومن موضوعية  بشأن
المتغير الجذري المعنى أصحاب نظر وجهة أمام  نثيرها أن يمكن التي

يلي: ما
أي أوتكككذيب اأختبككار يمكككن فلككن صككحيحا المككذهب هككذا كككان إذا - أنه

الملحظة. أوتقارير الملحظات طريق عن علمية نظرية
تنككاقض فلككن إذن صحيحا المتغير الجذري المعنى مذهب كان إذا - أنه

أأخرى.  علمية نظرية
عككالم كل فسيصبح  إذن صحيحا، الجذري المعنى مذهب كان إذا - أنه
الكذي المعكاني نسكق فكي وسكيعيش غيكره، عكن معكزول  العلماء من

بيككن مختلفككة المعككاني تكككون فسوف  وبالتالي فحسب، لنفسه يكونه
مككن لعككالم يمكككن  لككن وبالتالي الواحدة، العلمية الحقبة أداأخل العلماء
التحككول أخلل آأخككر علمككي أواكتشككاف نظرية لفهم يتوصل أن العلماء

ومعنككى مختلفة، منهما كل  يستخدمها التي المعاني أن طالما العلمي،
فككإن وهنككا مسككتحيل، سككيكون وآأخككر علمككي نسق بين التصال أن هذا

المتتابعككة. العلميككة النسككاق بيككن  التصككال أخاصككية يفقد سوف العلم
عككاأدة يككدور  الككذي والمفيككد المثمككر النقاش أن أيضا هذا على ويترتب

2أساسه. من سيفقد مختلفة نظريات يعتنقون الذين العلماء بين

تؤأدي لنها للدللة،  الجذري  التغير فكرة ضد الدراسين بعض يقف لذا
وتتهككدم الفكككار، بيككن الواضككحين والمقارنة التواصل بتعذر إقرار  إلى
" الموضككوعية.  يرفككض أخاصككية مثل بذلك،  العلم المميزات من كثير
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كتب:" حيث فيها"، مرغوب غير منهجية لها" نتائج لن كورأدج" الفكرة
جككذريا تغيككرا  تفككرض العلميككة التحولت أن افتراض المعقول غير من
المختلفككة النظريات مقارنة يمنع الذي المستخدمة الحدوأد أدللت في
.1المشتركة" الدللة إلى الرتكاز عبر
بفكككرة تأأخككد الككتي التقليديككة التصككورات إلى العوأدة يمكن ل كان وإذا

"التغيككر أدعككوى أحضان في الرتماء الضروري من فليس الدللة، ثبات
التككأويلت لتضككارب تعرضككا أقل العلمية النساق للدللة". إن الجذري

علميككة ونظريككات وقككوانين مفاهيم  زالت الفلسفية.  فل النساق من
ل عليهككا. إذن  زمككن مككرور رغككم تقريبككا، نفسككها بالدللة تتداول كثيرة
قابككل هو إذ جذريا، ليس تغيرها لكن تماما، ثابتة الدللة تظل أن يمكن

2نسبيا.  للقياس

وتككولمن)  وننظككر وهانسون وكون ( فيرابند آراء نقيم أن يمكننا والن
الراء فهككذه العلم، وابستمولوجيا العلمي النسق أخلل من الراء لهذه

أساسككية: الولككى، نقاط أربع في القل على  النقد من تسلم ل جميعا
للنسككق وفقككا اعتقككاأداتهم  ومراجعككة العلمككاء بين تحول هؤلء آراء أن

حقيقككى.  علمككي لنجككاز التوصككل المسككتحيل مككن يصبح وبذا العلمي،
العلميككة الثككورة بعككد العلميككة النظرية تمنع أيضا الراء هذه أن  الثانية،

العلميككة. الثككورة قبككل العلميككة للنظريككة مهمككا بككديل تشكككل  أن مككن
تككداأخل بكيفيككة المتعلقة بالمشكلت مليئة  نظرهم وجهات أن الثالثة،

كككانت إذا فككإنه الأخيككرة، العككالم. أمككا لتنتككج العاأديككة البيئة مع النظرية
نظريككة  أي اأختبككار يمكككن فلككن صككحيحة المعروضككة النظككر وجهككات
3 الملحظات. طريق عن أوتكذيبها

وتولمن) فهي وكون وهانسون بآراء( فيرابند تتصل التي المشكلة أما
لككن أنككه مككوقفهم عككن ينتككج وأن بككد فل صواب، على هؤلء كان إذا أنه

الرجككوع طريككق عككن أوتكككذيبها  اأختبارهككا يمكككن علميككة نظريككة توجد
علككى  المسككبقة الفتراضككات فككإن رأيهككم وفككق أنككه ذلك للملحظات،
وقت. ولكككن  أي فى العلمية الجزئيات طوع تكون سوف الملحظات

للنظريككة  العقلككي الرفككض إلككى تفضككي لككن وتقاريرهككا الملحظككات
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الثالث: الفصل
للتقدم  والمستقبلية النقدية الرؤية

فككي الثوري والتجاه الجديدة للنظرية العقلي القبول إلى  ول العلمية،
1العلم.

التقدم:     ومفهوم     النظري     التغير
غيككاب ففككي العلميككة، فيرابنككد فلسككفة فككي نقطة أهم إلى هنا نتوصل
إلككى واسككتناأدا الخككبرة إلككى ارتكككازا النظريككات علككى المقككارن الحكم

إحككراز يمكككن وكيف ؟ النظري التغيير يحدث  كيف القائمة، النظريات
ينبغككي أنه غير يلي، فيما إجابة  عن له العثور سنحاول ما ذلك التقدم؟

إلككى يقوأدنككا سلسككا سككحريا طريقا نجد بأل البدء منذ أنفسنا نهييء أن
فيرابنككد. عنككد تعقيككدا أكككثر فككالمر التقككدم، ثككم، ومككن النظري، التغير
فقككد وتعقيكده، النتقكال صكعوبة أأدرك من أول ليس أنه فيرابند ويذكر

ليككس تشكككيل إعككاأدة يتطلككب العلمككي التغيككر أن أأدرك" بيكون"  قبله
أنككه فيرابنككد  ويككرى2جديدة. عالمية  لنظرية بل الفكار من لقدر فقط

ومفاهيمهككا- المنهككج - العقلنيككة عككن الخككروج يجككب النتقككال لحككراز
واللغة.  والخبرة

الككتي المعككايير نهككج على يسير جيدا المدرب العقلني أن فيرابند يرى
الككذي الضككطراب مككدى عن النظر بغض لها ولئه على ويظل  تلقنها،
وضع سوى العقل"  ليس " صوت يعده ما أن إأدراك عن ويعجز تعانيه

الظككروف تتككوافر فلككن أشككرنا أن سككبق وكمككا 3السككبب. أمككام النتيجة
قواعككدنا إقصككاء فيهككا ينبغككي الككتي التاريخيككة الشككواهد تطلعنا حسبما
تكككن لم اليوم الساحة على التي النظريات من ليبرالية.  فكثير الكثر
وأيضا والعناأد، والأخطاء والخيال والعاطفة المسبق الحكم أدون لتوجد

علكى يبقكى لنككه النتقكال، أمككام أساسكية عقبككة التسكاق شكرط يعكد
ذكرنا.  كما الفضل وليس القدم النظرية

مككع( الخككبرة- الصككدام يحككدث مككا سككرعان جديككدة نظريككة ميلأد عنككد
لجككابته فيرابنككد يككذكرها التي الدواعي الملحظات- والتجارب) ورأينا

؟ النظريككات على حكما الخبرة تصلح هل تساؤلنا عن بالنفي الصارمة
غيككر نككزال يقيمون ما سرعان  التجريبية النزعة ذوي العلماء أن فيرى

بأنها بتشدق ويعلنون الراهن والوضع الجديدة الطروحة بين متكافيء
"النمككوذج كككون تومككاس أوبلغة السائدة والمباأديء الوقائع مع تتفق ل

.120العلم،ص. شالمرز: نظريات آلن- 1
.121نفسه،ص. المرجع- 2
.102شالمرز،ص. وموضوعية فييرابند نسبية بين عوض:البستمولوجيا عاأدل- 3

208



الثالث: الفصل
للتقدم  والمستقبلية النقدية الرؤية

الككذي بككالمعنى ليككس لكككن  بككالطبع، هذا في محقون الرشاأدي" وهم
إلككى التعككارض هككذا يشككير للتطككور المبكككرة المرحلككة  ففي يقصدونه
أفضككل. أيهمككا إلككى يشككير ل ولكن  والجديد، القديم بين فيما الأختلف
طرفككي أن سككلفا يفككترض الككذي الحكم من النوع هذا يرفض وفيرابند
1حقككوقه بكافكة متمتعككا منهمككا وكككل الأخككر، منهمكا كل يواجه التنافس

عاأدلة؟. مقارنة نقيم كيف والخبرة المنطقية المعايير غياب في ولكن
علككى البقككاء ضككرورة هككي الولككى الخطككوة بككأن فيرابنككد يجيككب

وأن الضككرورية، المساعدة بالعلوم استكمالها يتم حتى الكوزمولوجيا
نحككاول وقككد والصككريحة، الواضككحة المفنككدة الوقككائع أمككام عليها نبقي

ك تكبرير أوأنهكا صكلة ذات غيكر إمكا النقديكة الملحظكات أن بقولنكا ذل
موضككوعي بسككند ذلككك تفسككير مككن حينئككذ نتمكككن لككن أننا غير وهمية،

حيكث  الخلكف إلى  أخطوة بالرجوع الخطوة هذه فيرابند واحد. ويشبه
المشككروع فككالجراء 2جانبا. لها المفندة الصلة ذات الشواهد تنحية يتم
ل الجديككدة والنظريككة الخككبرة بيككن التعارض يحدث  حينما فيرابند عند

الحديث وعدم الصعوبات تناسى وإنما النظرية، عن التخلي في يكمن
يقككر الأخطككاء. فككالمرء من  أخالية النظرية لوكانت كما والتصرف عنها

مبدأ بأن يوحي نحو على يصوغها أنه غير مأزق، في النظرية بأن ضمنا
3اكتشافه. ثم  جديدا

لككن لفظيككة، إيمككاءات تقككديم سككوى بوسككعنا يكككون لن الحد هذا وعند
فككي والسهام للمشاركة رقيقة وأدعوة حينئذ مقنع تفسير طرح يمكننا
بككالرجوع العلم تاريخ في جديدة حقبة الجديدة. وتبدأ  الفلسفة تطوير
أكككثر النظريككات كككانت عنككدما أسككبق  مرحلة الخلف. إلى إلى أخطوة
بل عرضية ليست  الخطوة وهذه التجريبي، محتواها في وأقل غموضا

الوضككع تجككاوز أرأدنككا مككتى  ضككروري أمككر فهككي مححككدة، وظيفككة لهككا
الرؤية لتنمية المطلوبين والحرية الوقت لنا يتيح ذلك إن حيث الراهن،

طككرح فيتككم المطلوبككة المسككاعدة العلككوم إيجككاأد أجل الجديدة.  ومن
حينئككذ للعلككم التجريككبي والمحتوى عينية، صلت أوإيجاأد عينية، فروض

.103المرجعالسابق،ص.- 1
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الثالث: الفصل
للتقدم  والمستقبلية النقدية الرؤية

جذابككة الجديككدة تبدوالنظريككة  الحالككة هذه بعيد. وفي لحد تقليصه يتم
- والنظري التجريبي التأييد ببعض تكتسي أصبحت فلقد البشر، لبعض
فكي للبكدء الجزئيكان والمعقوليكة الدعم هذا توفر جزئي- وطالما تأييد
أخطككوة اتخككاذ يعني الجديد التجاه هذا في البدأ أن وطالما جديد،  نهج
طغيككان عن تبعدنا المام إلى أخطوة هي المر حقيقة وفي الوراء، إلى

كذلك ناضجا، يولد ل المرء أن فكما الحكام، شديدة النظرية النساق
النككاس تقنع كيف أنه إل الوراء إلى أخطوة اتخاذ ضرورة المعرفة. ومع

ومصكقول محكدأد نسكق عكن بعيكدا نجذبهم وكيف ؟ مسلكنا يتبعوا بأن
وغككامض؟ مكتمككل غيككر فرض إلى ولئهم نحول وكيف تجريبيا؟ وناجح

جككل جعلنككا متى الأخرى، تلوى ملحظة معارضته، على تتوالى فروض
مككا الراهككن الوضككع نجككاح بككأن نقنعهككم وكيككف حواسنا؟ تؤكده ما همنا
1مظهري؟. هوإل

باتبككاع يتككم لككن النتقككال هككذا مثككل أن على الحديث في فيرابند يفيض
سكند الحيكن هكذا حكتى يتككوفر ) فل مثل ( ككالبراهين عقلنيككة أساليب

ل الجديككدة للطروحككة فالولء تماما العكس على بل واحد، موضوعي
،العينيككة والفككروض العاطفككة مثل عقلنية غير أساليب باتباع إل يتأتى

بحاجككة فيقككول:" نحككن  النككواع شككتى من مسبقة أحكام إلى واللجوء
سككوى ليككس عمككا والدفاع البقاء أجل من العقلنية غير التقنيات لتلك
والوقككائع المسككاعدة العلككوم إيجككاأد يتككم ريثمككا أعمككى إيمان الن حتى

2وموثوقة. راأخسة معرفة ّإلى اليمان هذا تحيل التي والبراهين

البيئككة فككي الجانحة التغيرات أن يتوقع أن المرء على أن فيرابند ويرى
السياسككية والثككورات أأخلقيككة أنمككاط وتحطم الحروب وكذا الفيزيقية

سككطعت مككا إذا القنككاع.  والن أسككاليب فيها بما الفعال رأدوأد تستثير
القنككاع وسككائل غدت وإذا ؟ معاكسة أسباب أيضاإلى بنا تؤأدي أحداث

هجككر إلككى هككؤلء يككدفع سككببا هككذا يصلح أل ينبغي مما أضعف القديمة
وأقككل أقككوى ذاتككه الوقت  في هي وسائل أوتبني المتصدعة مسكانهم

أسككاليب مقاومككة المحال وربما العسير من ( إنه ؟ العقلنية من نصيبا
سككيتوقف تزمتككا العقلنيين أكثر ) حتى القناع يفعله الذي المخ غسيل

.285والبناء،ص. البعزاتي: الستدلل بناصر- 1
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الثالث: الفصل
للتقدم  والمستقبلية النقدية الرؤية

مككن بعضككا لن ليككس العاطفككة، إلككى ويلجككأ العقككل إعمككال عككن قسرا
القككدرات لن بككل الصككواب، يحالفهككا لككم بهككا آمككن الككتي السككباب

قككد الأخريككن علككى التككأثير علككى قككاأدرة جعلتهككا الككتي السككيكولوجية
1اأختفت.

عككام،فككإنه بككوجه القبيككل هككذا مككن التطككورات وصف إلى نعمد وحينما
لهككذه تتسككع ل الككتي القائمككة، الخطككاب صككيغ إلككى النظككر  علينا يتحتم

فككي وصككهرها صككياغتها وإعككاأدة عليها الخروج يجب  والتي التصورات،
علككى الخككروج فدون المستجدة، المواقف مع تتلءم كي جديدة أنماط
الجككذري المفاهيمي هوالتحول أوتقدم. فهذا كشف لي سبيل ل اللغة

التعككبير علككى قاأدرة مبتكرة ولغات جديدة عالمية رؤى يفترض  والذي
عمليككة لهككي المطابقككة اللغككة وتلككك الرؤية هذه مثل تشييد وأن عنها،

بعككد إل الوضككوح تكتسب لن اللغة تلك مصطلحات وأن زمنا، تستغرق
مفرأداتها من لفظ كل يصبح حتى ملئمة لدرجة العملية هذه تتقدم أن

الجمككل أن كمككا الأخككرى، باللفككاظ تربطككه عديككدة لخطككوط مركككزا
ل المككر  بدايككة فككي  تبدوغامضككة والتي والتخمينات الفكرية والقاضايا

وفيرابنككد الرتباطككات، تلك إجراء بعد التام الوضوح تكتسب أن تفتىء
لغككة فككي بالنككدماج جديككدة فكريككة لطروحككة النظككر حيككن يطالبنا هنا

قواعككد لهككا ليس وجمل مفسرة غير ألفاظ باستخدام وذلك المستقبل
فككي الطفككل يبككدأ كمككا تمامككا الحيككن  ذلككك حككتى  واضككحة اسككتخدام
بعد معانيها يكتسب  والذي مضامينها، استيعاب أدون اللفاظ استخدام

رؤيكة مبتكككر نجككد تماما نفسها  استخدامها. بالطريقة من طويلة فترة
هككذا  الهككواء هككذا لفهككم يسعى الذي العلم (وفيلسوف  جديدة عالمية
2.أجزائه لكل  المعنى تعطي لدرجة هووأصحابه به يتلفظ  الذي الهواء

تقككدمه الذي العلم فيغدولها متحررة طبقة تنشأ فقط السياق هذا في
تلككوك التي البربرية  - اللتينية لغته وحتى ونتائجه ومناهجه  المدارس

مككا سرعان الكاأديمي للعلم العقلي المدرسيين-  والتسلط ألسنة بها
عقول على تأثيرها من الحد في  يسهم مما جدوى، ذات غير عدها يتم

الوحككد السككبيل هككي الجديككدة. فالبككدائل االرؤية يؤازرون الذين هؤلء
يككرى حسككبما الككتراث الشاملة. يطلعنككا النظريات أأخطاء عن للكشف
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متكككرر أوالتقككدم) أمككر النظككري الجككراء( التغيككر هذا أن على فيرابند
1جديدة. اتجاهات في أخيالهم زناأد الباحثون قدح  متى ويحدث

مككا غالبككا البارزين الباحثين وأن أخبرة، ول منطق يحده ل النتقال فهذا
الخطككوة تكككون وهنككا عريككض، نطككاق  علككى المقبولة الحدوأد يتخطون

النظر تم فيرابند" إذا يقول كما  فقط إحرازه  يمكن الولى.  فالتقدم
هوقككائم (الميثوأدولوجيككا)  ومككا يكككون أن ينبغككي مككا بيككن القسمة إلى

حككدوأدي  أخككط منهككا أكككثر مؤقتككة وسيلة الفعلية)  بوصفها (الممارسة
طريقككا يرسككم ل أنككه أدائمككا يؤكككد فيرابنككد فككإن أسككلفنا   وكما2فاصل.
مثككل لكلمات المتكرر استعمالي يقول:" إن التقدم، إلى يقوأد  سحريا

فككي وطالككح هوصككالح عمككا معرفككتي  أزعم أنني يعني ل وتطور، تقدم
أن لككه  أمككري  فكككل القككراء، على رؤيتي لفرض أسعى وأنني العلوم،

وعليككه  يتبعها التي للتقاليد وطبقا الخاص، بأسلوبه الكلمات هذه يقرأ
اأختبككارات تحككوي نظريككة إلككى انتقككال بككأنه التقككدم يرى التجريبي فإن

نظرية أن البعض ( ويرى الساسية الفروض لمعظم مباشرة  تجريبية
وتناسككق وحككدة التقككدم آأخككر فريككق ) ويرى النوع هذا من واحدة الكم
النظريككة أينشككتين أأدرك ( وقككد التجريككبي المنحككى حسككاب على ربما

الفوضككية أن فهككي أطروحككتي النحككو) وأمككا هككذا علككى للنسبية العامة
3تشاء". معنى بأي التقدم إحراز طريقها عن يتسنى التي الأداة

بينهككم مككن الفلسككفة مككن عككدأد قككدم الأخيككرة الونة بنتام: " في كتب
تومككاس أن مككن العلمي. وبككالرغم للنشاط جديدة نظرة كون توماس

فككي للسككتنباطانية تصككحيح يمثله  الذي فالتجاه أأخطاءا، يرتكب كون
حاجكة فككي  نحككن  وهوتصككحيح لبككوبر، وتصحيح السائدة، العلم فلسفة

السبل يبين ول لكون ينسبها  التي الأخطاء يبرز ل بنتام أن  بيد4". إليه
الستبطاني.  بوبر لتصور  تصحيحا كون رؤية تجعل أن يمكن التي

التناول كان إذا استنباطية، كنظرية العلمي البناء تناول كون يعارض ل
كككل أن صككواب وعلى يرى بل المفهومية التحولت العتبار بعين  يأأخذ

البنككاء أديناميككة سككياق فككي  العلككم يضككع أن يجككب  اسككتنباطي تنككاول
بتصككور يأأخككذ أن العلمية للعقلية نقدي لتصور يمكن المفهومية.  وهل

عكن  بعيككد بككوبر فتصككور ؟ للمعرفككة التككاريخي بالبعككد يطعمه ثم بوبر،
.48نفسه،ص. المرجع- 1
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كككون تصور الداأخل،أما من تصحيحه  تصور الصعب  ومن العلم، تاريخ
البحكث وليكد لنكه التكاريخي  البحكث نتائكج ضكوء علكى تعديله  فيمكن

بالذات. التاريخي
تطككور عككن ينبثككق لم وكأنه الحديث الفلك علم لتكون كون يبدوتفسير

التاريخيككة الوقككائع تككدعمه التكككون لككذلك تحليلككه أن تككاريخي.  ورغككم
يسككتند لككم الككتي العناصككر وهذه مهمة عناصر فاتته فقد مهمة، بدرجة

لككدى النسككبي التضككخيم وراء كككانت مفقوأدة  حلقات عن تكشف إليها
العلم. حقل عن ما شيئا تبدوغريبة للغة باستعماله كون

الفلكككي للبنككاء  النقدي والفحص الرصد تراكم وليد كوبرنيك تجديد إن
أن المرجككح ومككن قككرون، منككذ علماء لدى تطورت وعناصره السابق،

البنككاء واقعيككة حككول عنهككا. فالشكككوك أوسككمع عليهككا اطلككع كوبرنيككك
حككتى نفسككه بطلميككوس منككذ البحككث، تقككدم مككع تعمقككت البلطمككي
الشاطر وابن والطوسي والعرضي الهيثم وابن بثابت مرورا كوبرنيك،
البطليمي البناء عن البتعاأد  واستمر وغيرهم، ورجيومنتانوس وبورباخ

القككرن   من الثالث الربع ج. بورباخ: في عبر تدريجيا. وقد التزايد في
طككرف مككن وقفككة بككدون لتمككر تكككن  لككم فكككرة عككن عشككر، الخامس
جنينككي برنامككج  صككاحب كككان العالم هذا وأن أخصوصا النبيه، الفاحص

كتككب: " إذ رجيومنتككانوس تلميككذ طككوره الفلك، علم أحوال ل"لصلح
فككي الشككمس مككع  مككا شككيئا تتقاسككم السككتة الكواكب أن البديهي من

القيككاس وقاعككدة معينككة مشككتركة مككرآة مثككل الشككمس وأن حركاتها،
حركككات جعككل فككي  أدورا للشككمس أن الفكرة هذه  وتبين1". لحركاتها
الرض حركككة المنظم. وفكرة هي وكأنها بينها، فيما منتظمة الكواكب
 وليككس1500 سككنة حوالي العلمية المناقشات كل في حاضرة أضحت

جككدأد كوبرنيككك أن يقككال أن صحيحا فجائيا.  فليس انقلبا الجديد البناء
في يندرج الجديد البناء لن النقدي، والفحص الرصد من سوابق بدون

منككذ أأخككرى بعككد واحككدة  ركككائزه نصككبت إصككلحي، برنامككج سككياق
فككي متمثل نسقه في اضطراب بوجوأد اعترف الذي نفسه، بطليموس

علككى تتضككح النظريككة.  ولهككذا المبككاأدىء مع الرصد نتائج انسجام عدم
بعككد الفلكككي. فالتاريخيككة التجديككد وراء متدرجككة سيرورة  جزئيا القل

أوانقطككاع إشككراق عككن الحككديث يمكككن  ول العلككم تطككور في أساسي
فيه. المفاهيم تكون في عميق
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العلمككاء يلتقككط حيككث أخطككي، متصل بشكل العلمية الفكار تتطور فل
مفهوميككة بلككورة علككى تتوقككف القككوانين لن الطبيعككة،  مككن قككوانين
الوقككائع فحككص أجككل مككن نمككاذج العالم يبني أخللهما رياضية، وصياغة

النماذج إأخضاع ثم نسبيا، المجرأدة العلقات من شبكات في وتنظيمها
يمكككن مفهوميككة، تحككولت أخلل من العلمي النشاط للنقد. فيتم ذاتها

المدروسككة، الظككواهر أخصوصككية حسككب أوطفيفككة عميقككة تكككون أن
به.  لكن يستظل الذي العلمي التقليد فيها يوجد التي اللحظة وحسب

المفهككومي البنككاء مككع قطيعكة شكككل فككي العلمي التجديد يتم ل كذلك
فل النفصكال مظكاهر نظري. أمكا فراغ في ينجز ل التجديد القائم،لن

عككن منفصككل كنسككق ليككبرز الجديككد، النظري البناء اكتمال بعد إل تبرز
المقارنككة وليككدة النفصككالية إذ مهمككة، لتحككولت تتويجككا بكونه السابق

اللحقة. الستاتيكية
تغيريكا والصكياغة والبنكاء السكتدلل فكي العقليكة الليات تتغير ل بينما

بسككيطا التغير فيكون تقريبا، الليات بنفس يشتغل التعقل لن عميقا،
إنجككازات أن والصككياغة. إذ  القيككاس وأأدوات الدقككة حيككث مككن جككدا

انتمائها في تختلف وغيرهم، وغاليلي وكوبرنيك الهيثم وابن أرأخميدس
نفككس إلككى تنتمككي كونهككا فككي تشككترك لكنها مختلفة، تاريخية لفترات
العلمككي التقليد نفس في متراكمة لخبرة ومستثمرة التفكير، أسلوب

بككالتقريب.  فالنسككاق الميلأد قبككل الخككامس القككرن منككد تبلككور الذي
تغيككرا والسككتدلل النسككج آليات تتغير ل بينما وتتناسل، تتكاثر النظرية

1كبيرا.

شخص تغيير شاكلة على فجائيا، انقلبا الكوبرنيكية الثورة ليست إذن
يمكككن كمككا عقلي، غير إشرافى حدس شاكلة أوعلى الديني، لمعتقده

وجككدت لمكونككات تككأليف التجديد كون:إنما عبارات بعض من يفهم أن
ورجيومتنككانوس بوربككاخ برنامككج سككياق فككي وينككدرج بعيككد، أمككد منككذ

ابككن فيهككا ساهم حزما أقل إصلح لمشاريع هوتتويج والذي الصلحي،
وآأخرون. افلح بن وجابر الهيثم

المقاميككة العلمي الفكر هوامش في فيرابند يبحثالعلم:  ب- تميز
الككتي الكنيسككة موقككف العقلي. فيعتبر غير لتصوره سند عن العرضية
السككابع القككرن أوائككل فككي الجديدة الفلكية الفكار على رقابة فرضت
بالعجرفككة غككاليلي فيككه يتهككم الككذي الككوقت عقليككا،فككي موقفككا عشككر
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الكنيسككة إجراءات كانت جديد والتآمر. فكتب: " من والمكر والدعاية
فيرابنككد يككدافع .ول1عقليككة" اكككثر وبالتأكيككد نزاهككة، وأكثر صراحة أكثر

للنشككاط الكنيسككة بمراقبككة المر يتعلق عندما الفكر حرية عن فيرابند
الحقائق ولوضد التعسف، إلى لنه الصواب، عن فهويحيد لذا العلمي،

التاريخية. 
أبككرز مككن هوواحككد "كبلككر أن فيرابنككد يدعي العلمية كبلر مكانة وحول

لتدعيمممارسكككة الجديكككدة الكتشكككافات ناسكككتعمل الككككوبرنيكيين
".وهواأدعككاء المعارضككين ضككد عنككه وأدافع له جديدا التنجيم،ووجدسندا

ضككرورات لتككوفير ذلك فعل لكنه فعل التنجيم كبلر مارس نلقد مغالط
غككاليلي اهتككم مثلمككا بجككدواه، معيككن اقتنككاع من انطلقا العيش،وليس

كثيرا. أقل بدرجة بالتنجيم
منهمككا لكككل لكككن متككداأخلين، تقليككديين الفلككك وعلككم التنجيم كان لقد

بواسككطة وضعية معرفة عن بحثا التنجيم فليس نسبيا، الخاص تاريخه
متمركز هوتأويل الطبيعية،بل ظواهر فهم أجل من والستدلل الرصد

أجككل مككن الحسابية، والجداول التشابهات يستثمر النسان، ذات حول
نشاط الفلك علم عقلي. بينما استنباط بواسطة مستنتجة غير تنبؤات
تنبؤاته المتجدأد.وتخضع الرصد ضوء على أحكامه في النظر يعيد بنائي

ذوغككرض مختلككف تقليككد الكيميككاء علككم ان مضككبوط.كمككا لحسككا
التفاعليككة. المككواأد أخصككائص فهككم أجككل مككن مختلككف،فهككويبحث

ينبككع التنجيككم، نمط من العلمي والنشاطغير العلمي البناء والتمييزبين
والصياغة. والبناء الستدلل آليات أخصوصية من

العلككم عقليككة تخككتزل التي التقليدية التصورات فشل يكون ان يجب ل
العلككم أديناميككة تتجاهككل لقككرارت ذريعككة الصككوري المنطق قواعد في

العلككم بيككن تسككوي الككتي فيرابنككد أدعككاوي مسككايرة يمكككن البنائية. فل
مسككتوى فككي  العلمية غير النشطة والسطورة. ويجعل والميتافيزيقا
نظريككات الميتافزيقية فكتب: "النساق العلم، من أرفع إبستمولوجي

متحققككة نظر وجهة مع تناقضت إذا  بدائية، الكثر مستواها في  علمية
النقد. لغاية للبدائل حاجة كبديل.  وهناك فائدتها إلى يشير فهذا جيدا،
التجريبيككة النتائككج تنككاقض الككتي الميتافيزيقيككة فالنسككاق هنككا ومككن

2النقككد". لككذلك كبدايات أكثر فيها مرغوب جيدا، المحققة أوالنظريات
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عقلككي تصككور تقككديم أجل من بناءا انتقاأد هوإبداء فيرابند غرض وليس
جزافيكة. شكعارات هوتصكنع غرضكه بكل التقليديكة، الكرؤى مكن أفضل

فككي مبرراتها تجد بل تحليل، إلى لتستند  والشعوذة بالسحر وإشاأدته
الوضككعانية. ورثة وضد النقدي، العقلني  بوبر تصور ورثة ضد السجال

أدينامية إأدراك المتفتحة" عن " و"الوضعانية النقدية " العقلنية وتعجز
الصككوري المنطككق تضككعان لنهما المرنة، وآلياتها المفهومية التحولت

الدللي التغير تهملن بينما العلمي، للبناء الفعلية السيرورة صلب في
إبككداع فككي السككتعارية الصككور وأدور والتمثيككل الستكشككاف وآليككتي
النماذج.

ومدرسككته، بككوبر ككارل السككيد اعتبككار كتككب:" فككي إذ كون أصاب وقد
العقليككة معككايير تنبثككق ورايشككنباخ،  كارناب اعتبار في منه أقل وليس
بككول أخاصككة.  ويمثككل واللغككوي المنطقككي الككتركيب معككايير مككن هكذا

وجككوأد إنكككار طريككق القاعككدة.. فعككن تلك يثبت الذي الستثناء فيرابند
واحككدة أدفعة يخلص محايدة، تجريبية تقارير عن للتعبير مناسبة ألفاظ

وبالفعككل. 1النظريككات" بيككن الأختيككار باب في  الجوهرية اللعقلية إلى
(بككالمعنى العقلنية التناولت فشل حقيقة والنسبانيون فيرابند يستغل

عككن يكشفون ذلك وفي عقلي، تناول كل ليناهضوا الواسع) التقليدية،
ونظريككة التككاريخي البحككث إنجككازات يتجككاهلون لنهم تصورهم، قصور

يلمسوا أن يستطيعون ل المعرفي. ولذلك والعلم الطبيعي الستدلل
أديناميككة العلم يعرف حيث إذ المختلفة، العقائد وسكونية العلم تقدمية
تكتفككي المسترسككل، البحككث عككبر  السككبك وإعككاأدة النقككد مككن أداأخلية

مككع وتكييفككه الخطككاب نفككس بترأديككد والخميككاء والتنجيككم العقائككد
نسككبيته عككن العلككم يعككبر الديناميككة الظرفيككة. وبتلككك المسككتجدات

عككن التعككالي والعقائككد والخميككاء التنجيككم يككدعي  بينمككا وتككاريخيته،
التاريخية.  الظروف
المعارف، هنا المتبني النقدي البنائي التناول يعتبرالبنائي:   التقدم

السككبك، وإعاأدة  أدينامية سيرورة حصيلة بالساس، العلمية والمعارف
المسترسككلة الجدليككة فككي محطككة إل هككي مككا معرفككة كككل أن ويعتككبر

كتككب:"  كككان حيككن ما نوعا فيرابند  أصاب المفهومي. فربما للنشاط
للصككلح الساسية الدواعي من واحدا والتوقعات العقلية بين الصراع
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مزاجيتككة  لكككن1للطبيعانيككة" الكككبير وللتشككجيع العقليككة لقواعد الدائم
المتعسككف، افتعككاله فككي بككارزة علمككة تقف المنضبطة غير وإقراراته
متخلصككة طبيعانيككة وجككوأد اأدعككاء مثل مغالطة، تقديرات  في فيسقط

لكنه وتلميذه، بوبر تصورات ساأخرا نقدا ما. وينتقد عقلية معيارية من
مشككاعر مككن بالنيككل يكتفككي  فيهككا،لنككه الحقيقككة الثغككرات يلمككس ل

العلم عقلية يعتبر  ولذلك وعرضيا، ذاتيا  انتقاأده يجعل مما الشخاص،
وهم.  مجرأد

المختلفككة  الفكككار مككن يسككتفيد البعككاأد،  متعككدأد حككوار حصيلة فالعلم
كتككب بالجملككة. وكمككا العقليككة الفاعليككة تشكككيل ويعيككد  فيهككا، ويككؤثر

العلككم أن  وبمككا2للعلككم". العقككل يرضككخ أن يجب أأخرى باشلر:" مرة
فككي التحكككم تسككتطيع  كماهيككة العقل تمجيد عن التخلي فيجب نسبي

فاأدعككاء نسككبية. وبالمقابككل إل العقلية تكون أن يمكن ل لذا شيء، كل
الككبين  الأختلف يتجاهككل العلميككة غيككر والمذاهب العلم بين المساواة

تفسككيراته بمحدوأديككة إقككراره فككي كامنككة العلم ميزة الليات. إذن في
رغم المعرفي، تواضعه في وقوته الخاص، التجريبي بالمجال وبتقيدها

اسككتغلل فككي ضككاربة كسككلطة تككبرزه التكنولوجيككة التطبيقككات أن
رأينا).  كما مغايرة عقلية تحكمها التكنولوجيا الطبيعة( لكن

قككدرة مككن يمكنككه ممككا والسككتدللي، البنائي منهجه في يتقدم والعلم
وتسككليطها التجريككبي المجككال عككن بعيككدا ولككو النماذج بناء على مهمة
وعيككا أكككثر أصككبح العلككم إن القككول يمكككن بعديا. لذا منقاة وقائع على

ويبنككي آليككاته ينشككيء  أصبح لنه عقلية وأكثر للتطور الذاتية بإمكاناته
وتخضككعه بالككذات التجريككبي المجككال تخككترق مفهوميككة بكفككاءة مجاله

يعني  العلمي للمجال الستقللية تزايد لأدريير: " إن كتب لطره. كما
أكككثر الخككاص سيره لضمان الضرورية المصاأدر يمتلك  المجال هذا أن

علككى العلككم تطككور فيتوقككف الخككاص نموه لضمان فأكثر(...). وكذلك
نككابع العلككم تقككدم أن  إذ 3.فأقككل..." أقككل والطارئة الخارجية الظروف

الوثيقككة الليككات ويشككحذ منهجيككة أخككبرة يراكم لنه الذاتي، تكوينه من
تطككور أن الخبرة. غير تراكم مع الصلبة نواته فتتمتن الظواهر، لتناول
الفكككري. لكككن المقككام عككن تمامككا مسككتقل وليككس  أخطيككا ليس العلم
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والزمككان للمكان نيوتن  مفاهيم كتب: " ليست عندما يبالغ  ب.وورف
هنككاك واللغة.  فمن الثقافة من (كيانات) متلقاة حدوسا. إنها والماأدة
حسككية ول عقليككة حدوسككا المفاهيم  هذه ليست حقا1نيوتن". اقتبسها

لهككذه أصككل العككاأديتين واللغككة الثقافككة فككي نجككد أن الصككعب مككن لكن
إطككار فككي المفككاهيم هككذه تبلككورت المجرأدة. فقككد المحدأدة المفاهيم

الحركة مفاهيم بجانب نيوتن، قبل أجيال أخلل يتطور ظل علمي تقليد
يككوحي مككا  العككاأديتين والثقافككة اللغككة في يوجد ول والقوة،  المنتظمة
متماسك. وتماسك مفهومي بناء في المقيدة المفاهيم هذه بمدلولت

يمكن ل نسق، في مندمجة عناصر منها يجعل الداأخلي  المفاهيم هذه
يعككبر مككا واللغة  الثقافة في يوجد الأخر. فهل أدون أحدها عن الحديث

إرجككاع يبككدوأن لككذا ؟ مضككبوطة بصيغة والجاذبية العطالة  ي مبدأ عن
إلككى يوصككل أن بككد ل أوالمجتمككع أوالثقافة اللغة إلى العلمية المفاهيم

تفقيري.  اأختزال أوإلى مأزق
لقياسككية بحكككم التقككدم أن يرى العلم- لكنه بفكرة- تقدم كون ويأأخذ

تنتككج بككل فحسككب، والتفسككير الدللككة عنه" أرباح"  في تنتج ل التقاليد
كلككي، شكل في يتم آأخر إلى تقليد من عنه" أخسائر" كذلك. فالنتقال

الجديككد. فكتككب:" التقليككد إلككى السككابق التقليككد مكونات كل تنتقل ول
والعلمكاء العلميكة، الثكورات فكي أرباحا هناك أن ما بمثل أخسائر هناك

مككن كككثيرا . إن2الولككى" شككأن فككي غريبككا يبككدوعمى أن إلككى ميككالون
ل لنها تندثر، القديم بالتقليد عالقة تكون التي والمثلة والصور الفكار

غير  بروح شيء كل تنظيم يعيد الذي الجديد التقليد في لها مكانا  تجد
العلماء  يراه كان ما كل رؤية في العلماء يستمر قبل. فل  من مرتقبة
والمعككاني. تغيككرالأدراك بفعككل السككابق، التقليككد ظككل عاشوفي الذين
توجككد لحقككة، أأخرى إلى سابقة نظرية من النتقال كذلك:" في وكتب

ل  . وفعل3التفسككيرية" القككدرة في ربح يوجد كما أخسارة، الغالب في
الجديككد.  لكككن البنككاء إلككى القككديم المفهومي البناء مكونات كل تنتقل

إلككى تنتمي تكن لم الجديد، البناء في مكانا لتجد  التي المكونات  تلك
المكونككات مككن كككانت بككل  السككابق، العلمككي للبنككاء الصككلبة النككواة

بحكككم الذهان تتداوله إرث بمثابة النظرية إلى ترسبت التي الهامشية
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النظريككة أدامككت مككا التفسير، في مهمة أخسارة هناك العاأدة.  فليست
بعككض أقصككيت إذا السككابقة. أمككا تفسككره كككانت ما كل تفسر الجديدة

تكككن لم لكونها الجديد، التجريبي المجال في تدأخل ل فلنها المكونات
نظككر فككي أخسككارة يبدو كذلك. وما القديم  المجال في أساسيا عنصرا

وبما رأينا، كما المفهومية  التقاليد بين اللقياسية تضخيم من نابع كون
علككم نموكل مستوى حسب أهمية أقل العلم في نفسها اللقياسية أن

إلككى علمككي تقليد من النتقال عن تنجم التي الخسائر فإن حده، على
كبير.  وزن ذات غير آأخر

هندسككة أخسككرت فمككاذا منعدمككة، مثل الرياضية العلوم في والخسارة
وأكككثر. الولى تقوله ما كل أن إذ اقليدس؟ هندسة عناصر  من ريمان
إن لفككوازييه؟ إلككى برسككتلي من النتقال بعد  الكيمياء  أخسرت وماذا

نظريككة فككي عليهككا يبككق لككم والككتي الول  لككدى كككانت التي المضامين
أخسككرت العلمككي. ومككاذا البناء نواة قبيل من تكن لم الجديد الحتراق
من شيء ل كوبرنيك؟ إلى بطلميوس من النتقال إثر الفلكية النظرية

أوفككي صككريح برنامج إلى يستند العلم في العلمي. والنقد البناء صلب
العلككم فككي فالتقككدم أفضككل. لهككذا نمككوذج بنككاء أجل من التكون، طور

بنائي.  تراكمي
البديلية العلمية للنظريات المنهجي  التبرير    :  أول

وننظككر وتككولمن، وهانسككون وكككون فيرابنككد  آراء نقيم أن يمكننا والن
الراء فهذه العلم، وإبستمولوجيا العلمي النسق أخلل من  الراء لهذه

أساسية: النقطة نقاط أربعة في القل على النقد  من تسلم ل جمييعا
وفقككا اعتقككاأداتهم ومراجعككة العلمككاء  بين تحول هؤلء آراء الولى: أن

علمكي لنجكاز نتوصكل  أن المسكتحيل من يصبح وبذا  العلمي، للنسق
العلميككة  النظريككة تمنككع أيضككا الراء هككذه الثانية:  أن حقيقي. النقطة

قبككل العلمية للنظرية  هاما  بديل  تشكل   أن من  العلمية  التورة  بعد
بالمشكككلت مليئة  نظرهم وجهات الثالثة: أن العلمية. النقطة  الثورة

العككالم.  أمككا لتنتككج العاأديككة البيئككة مع النظرية تداأخل  بكيفية المتعلقة
النظرالمعروضككة  وجهككات كككانت إذا  والأخيككرة: فككإنه الرابعككة النقطة

طريككق عككن تكككذيبها أو نظريككة أي اأختبككار يمكككن فلككن  إذن صككحيحة
Observation  وتقاريرالملحظككة  الملحظككات الملحظات،لن  reportsن  ل

المتضمنة  العلمية  للنظريةRational rejection العقلي الرفض الى تفضي
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Rational  العقلككي  القبككول إلككى تقضككى لككن أنها كما  acceptanceة  للنظري
Revolutionary Scientific الثورية. العلمية أوالنظرية الجديدة، العلمية

Theorie.

العتقادات: ومراجعة العلماء
العلكككم فلسكككفة نظكككر وجهكككات تعكككترض الكككتي المشككككلت أول إن

مراجعة من العلماء تمنع  جميعا الراء هذأده أن في  تكمن المعاصرين
ذهExperienceالخككبرة مقابككل فككي اعتقاأداتهم إلككى تشككبه المشكككلة  وه

مناقشككة بصككدأد ونحككن  قبككل مككن لحظناهككا الككتي تلككك كككبيرة أدرجككة
بالملحظة يتعلق  فيما  الرياضي برهانه فى هانسون موقف تفصيلت

الساسككية لعتقككاأداته  العالم مراجعة أن  يتضمن ذلك إلى  انتهينا كما
وفككي الوقت، ذلك في شاهده عما ليس الوقات من وقت  أي في هو

 1العلمي. التقدم تصور يستحيل  الفهم  اطارهذا
بيككن مككن أنه إلى يذهب الذي فيرابند عند الحجة نفس نجد فإننا كذلك

الخاصكة، أخبرتهكا تفككرض  سككوف نظريكة " كل فإن البديلية النظريات
  2." الخبرات هذه بين  تداأخل  هناك يكون ولن
يقبلككون الككذين  أن يعتقككد لنككه مشككابها رأيا Toulmin تولمن يعرض كما

هككذا علككى وبناءا مختلفة، ظواهر يشاهدون  مختلفة واعتقاأدات نماذج
كككون تومككاس فككإن كككذلك ئككع، الوقا لنا تحدأد المعتقدة النظريات فإن

ملحظككة عككالم فككي يعملككون العلميككة الثككورة  بعككد العلمككاء أن يعتقككد
3تغير. قد أخبروه ما وأن مختلف،

والواقعة: النظرية بين التداخل
أوهككي والواقعة، النظرية بين  بالعلقة تتعلق فإنها الثانية المشكلة أما

أخلل مككن أيضككا المشكلة هذه نتبين أن ويمكن الواقعة، بمجال  تتصل
" أن نجككد نحككن المثككال سككبيل قككدمناها.  فعلككى التي  المختلفة الراء

الثككورة أثنككاء العالم يؤولها ثابتة،  معطيات  وجوأد إمكانية كون"   ينكر
"  متصككلة  بطريقككة محككدأد  العلمككاء عككالم أن يككرى أنككه كمككا  العلمية،

البيئككة أن كككون يفترض  الساس هذا وبالنجازالعلمي".  وعلى بالبيئة
Environementهوالمتككأثر، العككالم وإنمككا "بالنظريككة،  متاثرة ليست  ذاتها

العلربيككة النهضككة الثككاني،أدار الجككزء المعرفيككة، العلككوم: المشكككلت القاأدر:فلسككفة عبد ماهر- 1
77-76،(ب.ط)،ص.1984والنشر، للطباعة
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يمكككن فككإنه المعنككى العككالم.  وبهككذا لتكككون النظريككة مع تتحد  والبيئة
أي فككي لنكا يقككدم  ل ككون ان شك .ولFixe مثبتة ذاتها البيئة بأن القول

طبيعككة العلمككاء يككدرس لككم لمككا توضح التي السباب أوآراءه منكتاباته
تجريبيككا يعككدى  الجككانب هذا في البحث أن  رغم اليبئة، هذه وأخصائص

العلماء.  إليه ينتبه أن ويجب الول الطراز من
متككأثرة وليسككت مثبتككة البيئككة أن افككترض " كون" قككد أن طالما ولكن

للعلمككاء محايككدة بطريقككة متاحككة تكون وأن بد ل عندئذ فإنها بالنظرية
مككع متداأخلككة مشكككلة توجد هذا إلى العلمية. وبالضافة الثورات أخلل
عديككدة:إذ تسككاؤلت تنشككأ حيككث الملحككظ،  الجذري التغير نظر وجهة
منهككا ويغيككر البيئككة فككي يعمككل  أن المعتككاأد العلمي للتقليد يمكن  كيف

النظريككات أو للنمككاذج  يمكن وكيف ؟ العلماء عالم النهاية في ليشكل
هككذا طبيعككة  هككي ومككا  المعطيككات لتنتج المألوفة البيئة مع تتداأخل أن

توجككد  وأيككن ؟جديككدة معطيككات تنشأ حين يحدث الذي  وما ؟ التداأخل
المركككب يكككون فهل مركبة المواضع هذه كانت وإذا التداأخل،  مواضع

التساؤلت: إن هذه مثل على رأدا كون يقول قد ؟ المشاهدة  في إذن
تعنككي ل الجابككة هككذه مركبككة" ولككن غيكر مفاجئة هو" حاأدثة حدث ما

نظره.  وجهة عن  ذكي تعبير من أكثر شيئا
الملحظات: طريق عن النظريات اختبار

وكككون وهانسككون فيرابنككد بككآراء تتصككل الككتي الرابعككة المشكككلة أمككا
عككن ينتككج وأن بككد فل  صككواب علككى هككؤلء كككان إذا  أنه فهي وتولمن،
عكن أوتكككذيبها اأختبارهككا يمكككن  علميكة نظريكة توجككد لكن أنه موقفهم

الفتراضككات فككإن  رأيهككم وفككق أنككه ذلككك للملحظات، الرجوع طريق
فككي العلميككة الجزئيككات طككوع تكون سوف الملحظات على المسبقة

تفضككى لككن الملحظككة وتقككارير الملحظككات أن نرى وقت.  ولكننا أي
القبككول إلككى أيضككا تفضككي ولن  العلمية، للنظرية العقلي  الرفض إلى

العلم. في الثوري والتجاه  الجديدة للنظرية العقلي
مسككبقة، افتراضككات إلككى يسككتند  هككوملحظ مككا أن يككرى هانسون إن

الككذي الككوقت فككي العلميككة النظريككة طككوع تكككون الفتراضككات وهككذه
أسككاس علككى اليقيككن عدم مبدأ بنى هانسون:" لقد  يقول فيه أجريت

الككتي الملحظككات  كككل أخلل من الكوانتم لنظرية الفيزياء نظرةعالم
تكررت التي الوقائع . أما1925عام مند المثمرة للتجارب نتيجة جاءت
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عكدا فيمكا مفضكلة تككن فلككم الفيزيككاء فكي الأخيكرة عاما الثلثين  في
1.السابق" التصوري للطار معارضتها

كككانت التي بالتصورات اصطدمت قد والتجارب الملحظات لن وذلك
باعتقاأدات. مشحونة

إليهككا التوصككل يمكككن ل الملحظككة نتائككج أن فيرابنككد يقككرر كككذلك
المفحوصة، العلمية النظريات عن تام باستقلل تحقيقها أوتقريرها،أو

نجككد" شككابير" فإننا " كون" و"تولمن" ولذا الرأي  هذا في معه ويتفق
الساسككية النظككر  وجهككة هككؤلء: " إن رأي علككى  تعليقككا بحككق يلحظ

مسككبقة افتراضككات بوجككوأد والقائلككة وتطككوره  العلمي للبحث بالنسبة
Presuppositions،الثككورة أسككميه لمككا المميككزة النظر وجهة هي  معينة

2العلوم".  فلسفة في الجديدة

الككذي  الميثوأدولككوجي التككبرير علينككا يقككترح  هذه مناقشتنا أخلل من 
بالنظريككات  يتعلككق  فيمككا محايككدة تكككون أن يجككب الخبرة  أن قدمناه
وهانسككون فيرابند  قدمها  التي النظر وجهات أن كما  البديلة، العلمية
الميتوأدولككوجي لتبريرنككا  معارضككة نظككر وجهككات وهي   وتولمن وكون
فيها. مرغوب غير نتائج إلى حتى  تفضي
المنهجككي، التككبرير مجككرأد من الخبرة  حياأد  إلى نتوصل لم فإننا كذلك
اقككترحت نوقشت  التي التاريخية المثلة فإن هذا إلى بالضافة  ولكن
البينات بعض أخلل من وذلك محايدة، العلمية  الملحظات اعتبار علينا
جانبين:  في حصره يمكن  مما النتيجة هذه ثمثلها التي

فييترات خلل تحييدث الييتي المذهلة الظواهر وجود   :الول
العلمي. التحول

فككي تساعدنا الملحظة يقول: " إن حين الجانب شيفرهذا  لحظ وقد
إلككى تحتككاج الملحظككة وهككذه مقبككول، لفككرض  معككارض  موقف اتخاذ

تتفككق الككتي الملحظة المعطيات من اكثر أشق، وصراع أطول إصرار
التوقعات... مع

نفسككها. فتوقعاتنككا  تثبككت أن يمكككن المخالفككة الشككارات فإن ثم ومن
المتوقعككة. وحككتى غير الرؤية تماما تستبعد  ل لكنها نشاهده، ما تؤلف

المألوفة الظواهر ننكر أن البهام يبدومن فإنه ذلك، تفعل أنها نفترض
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ة بالعتقكاأدات يتعلكق فيمكا هوالحكال كما تماما أدهشتنا تثير التي التالي
1لها".

مككا أحيانككا المختلفككة الزمنيككة الحقككاب فككي العلمككاء   أنالثيياني:
فيرابنككد اهتككم يلحظونه.  لقد ما لوصف الجمل  من نوعا يستخدمون

والككتي المعارضككة النتيجة علينا ليقترح  واستخدمها النقطة بهذه كثيرا
انتباهنككا" يجككذب العتقككاأد".  حككتى علككى الأدراك " اعتمككاأد  فيهككا يؤكد

هككذه إطار  والخير".  وفي بالشر  تتعلق أصيلة ملحظة تقارير لوجوأد
شككاهدوا أنهككم اأدعككوا المراقككبين من أن:" العديدين إلى يذهب النتيجة

نشككك لن سككبب لدينا يوجد      ول شيطانيا، تأثيرا أوأخبروا فعل، الشر
كككانوا أنهككم لفككتراض أيضككا سككبب يوجد ل كما يكذبون، كانوا أنهم في

2مدققين". غير ملحظين

السككطورة بقككوة محكومككة حيككاتهم كككانت الذين البدائيين فإن ثم من
مككن كككان عالمنككا. ولككذا عككن تمامككا مختلككف ملحظة عالم في عاشوا

ل مكا يصكف لككي هامكا شكيئا الكرأي هذا  في فيرابند يجد أن الطبيعي
تصككوري إطككار ذات الجمل  من مختلفة أنواع  باستخدام أحيانا حظوه

نستخدمها. التي الجمل تلك عن تماما  مختلف
علككى العككتراض، عككن بمنككأى ليسككت هذه فيرابند ملحظة أن والواقع
مككن كككثيرا أن نككدعي أن يمكننككا مواضككع:الول: أنككه ثلتككة فككي  القككل

الزمنككة فككي العلمككاء بهككا قككام الككتي السككابقة  العلميككة  الملحظككات
تلككك  بينما التجربية، الناحية  من للتكرار قابلة كانت المختلفة العلمية

يقدمها التي الحجة  كذلك. أن ليست فيرابند يذكرها التي الملحظات
المتغير. الجذري المعنى في مذهبه مع متسقة  ليست فيرابند
شككيطانا" فككإن  قلنا" شككاهدت التساق: إذا عدم يوضح التي والمثال
بككأن القائلككة  الفكرة إلى   يستند العبارة هذه إلى  إشارته في فيرابند

العبككارة هككذه  يقولككون  زماننككا  عككن مختلف زمن في  يعيشون  أناسا
نلحظككه.  عمككا جذريا  مختلفة فالشياطين حظوه، ل ما علينا ليقترحوا

جذريا اأختلفا مختلفا شيئا تعني  شيطان لفظة كانت إذا فإنه ذلك ومع
أن نجد فيرابند  لمذهب وفقا فإنه لنا،  بالنسبة تعنيه  عما لهم بالنسبة

كبينككة  السككابقة  العبككارة نسككتخدم أن  بمقدورنا ليس أنه  يتضمن هذا
نسككتخدم أن يمكننككا ل كمككا نلحظككه، عمككا مختلفا ما شيئا لملحظاتهم
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مكن هكذا  شكيطانا، نحكن نسكميه ومكا لحظكوه لما كبينة  ذاتها العبارة
نفككس  تعنككي  شككيطان كلمككة كككانت  إذا فككإنه آأخر جانب جانب.  ومن

تفككترض فيرابند فحجة  إذن لنا، بالنسبة هي كما لهم، بالنسبة  الشيء
ككانت إذا فهكو والأخيككر، الثكالث العككتراض مختلفا.  أمكا معنى مسبقا

سككوف الملحظة معطيات هوأن ينتج ما كل فإن صحيحة فيرابند حجة
وأنهككا بككد ل الككذي العتقككاأد علككى وسككتعتمد أحيانككا، محايككدة غير تكون

حجته نتيجة فإن صحيحة، الحجة كانت إذا أأخرى. وحتى أحيانا تفترضه
إمكانيككة فيككه ويؤكككد قككدمناه  الككذي شيفر لرأي  تماما معارضة ليست

1المحايدة. الملحظات

ل العلمية الثورات القول: أن لنا يمكن العتراضات هذه أساس وعلى
لوقككائع انتبككاه مجككرأد أومككن جديككدة، وقككائع اكتشككاف مجرأد من تتكون

لأختبارأوتأييككد مكافىء العالم يلحظه  شيء  كل فليس  فعل، معلومة
أخككبرة لنككا تحدأد المختلفة النظريات فإن  فقط المعنى   وبهذا نظريته،
بتغيككر  تغيككرت قككد والأختبككار التأييككد علككى الخككبرة قككدرة لن مختلفة،
محملة- - نظرية ذاتها الخبرة أن أيضا القول يمكن فإنه وبذا النظرية،

تكككون ل قككد  النظريككات مككن نظريككة إطار في هامة ملحظة أنها على
أأخرى. بنظرية وقبلنا النظرية هذه رفضنا إذا هامة
الماضككية الزمنككة فككي العلمككاء نلككوم ان علينككا يجككب ل فككإنه ثككم ومككن

أيضككا يمكككن ول اليهككا، ينتبهون التي الملحظة لتفاصيل  لقصورالنتباه
أنهككم ذلككك ومرجع الن، بها  نهتم ل بأشياء  اهتمامهم على نلومهم أن

الجزئيككة  المشكككلت تحليككل  مثل مختلفة لشياء أحيانا ينظرون كانوا
ومحككاولتهم  أجلها، من نظرياتهم وأقاموا بها انشغلوا التي والمماثلت

نلوم ان علينا يجب ل فإنه عالية.  كذلك لدرجة نظرياتهم واأختبار تأبيد
اليككوم علمككاء يفضككلها الككتي التجارب تفصيلهم لعدم  القدامى العلماء

لهم. متاحة كانت التجريب امكانيات  أن رغم
المتغير الجذري المعنى ثانيا:  موقف

إلككى ذهبنككا وتككولمن، وكون وفيرابند هانسون لراء عرضنا السابق في
الككتي الملحظككات أن على أدقيق برهان تقديم يستطيعوا  لم هؤلء أن

أن الككرأي هككذا مقابل في أثبتنا ثم ومن  محايدة، غير العلماء بها يقوم
ة الملحظكات عكن تمامكا  ومسكتقلة  محايكدة تككون وأن بكد ل العلمي

حيككاأد  اعتبككارأن علككى العككالم، به يتقدم  الذي الجزئي العلمي الفرض
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اسككتند المنهجي.  وقككد للجانب الساسية المتطلبات من  الملحظات
اقترحت والتي هؤلء ذكرها التي التاريخية المثلة ذات إلى  الرأي هذا

جككانب إلككى هذا تماما،  محايدة وقائع هي إنما العلمية الوقائع أن علينا
نفككس يسككتخدمون قككد  المختلفككة  الزمنيككة الحقككاب فككي العلمككاء أن

شاهدوه. ما  لوصف القضايا
الجككذري المعنككى مككذهب إطككار فككي المعاصككرين  العلم فلسفة ولكن

العلمككاء بككأن والقائككل قككدمناه الككذي الأخير الرأي يستخدمون  المتغير
لوصككف القضككايا نفككس يستخدمون قد المختلفة  الزمنية الحقاب في
له يضيفوا الرأي،ولكنهم هذا يقبلون فهم علينا، ليعترضوا شاهدوه، ما

فككي جككذريا اأختلفككا مختلفككة القضككايا فككي تككرأد التي الحدوأد بان القول
المعنككى فككي مختلفككة ذاتهككا الملحظككة قضككايا السببفان المعنى،ولهذا

القضككايا" نفككس "اسككتخدم قولنا ان ذلك الى ويضيفون جذريا، اأختلفا
العككتراض هككذا الشككياء. وازاء هككونفس نصككفه مككا ان علككى بينة ليس
يتقككدمون التي والمعايير الحجج اننناقش علينا يتعين به يتقدمون الذي

هكذه ان اعتبكار علكى الجكذريالمتغير، المعنكى فكي مكذهبهم لتاييكد بها
نظرهككم،ولنهككا وجهكة مككن الهمية من أدرجة على وتلكالمعايير الحجج
فبفلسفة والمناقشات الخلفات من كثير اليوم حوله الذيتدور المحور
1العلوم.

المتغير الجذري للمعنى رئيسيان مبدآن
ل الحككدوأد بككان الساسككية حجتككه المتغككي الجككذري المعنى موقف يبدا

الككذيترأد السكياق عككن منعزلككة الخاصكة صكورتها بمقتضى معنى تمتلك
الكى بالشكارة يككون انمكا الحكدوأد الذيتكتسكبه فكالمعنى ومنثكم فيكه،

علكى يعتمكد الحكد فمعنكى النظكري، النسكق أداأخكل النسكقية وظيفتها
موضككع هككوان النظريككة تغييككر موضعا. ومعنككى فيها يتخذ التي النظرية

فككانه المعنى. كذلك يتغير وبالتالي الأخرى، للحدوأد بالنسبة يتغير الحد
نعيككد يعنيككان هككذا فككان جديككدة، علميككة نظريككة نتبنككى ان علينا كان اذا

وجهككة مككن التغيككر الماحظة.وهككذا وحدوأد النظرية الحدوأد اأدوار تحديد
جككذريافي تغييككرا يكككون انمككا وتككولمن وفيرابنككدوكون هانسككون نظككر

المختلفككة بالنظريات هامة مقارنات يستبعد سوف انه بمعنى المعنى،
للحككدوأد المعنككى فككي المشككاركة مككن مككا لنككوع الرجككوع أخلل مككن

كككانت اذا مككا تتضككمن المقارنككات هككذه ان اعتبككار المسككتخدمة،علككى

211المعرفية،ص. القاأدر: المشكلت عبد ماهر- 1

225



الثالث: الفصل
للتقدم  والمستقبلية النقدية الرؤية

أوهككي مككع، اتفككاق علككى اوليسككت مككع، متسقة غير لدينا التي النظرية
أوالكككثر  مككن، أوأفضككل مككن، أومشككتقة إلى، أوترتد أومنافسة، بديل،
إلككى الرجككوع ممكنككة ليسككت المقارنات فهذه أأخرى، نظرية من قبول

المشككاركة نظرهم وجهة من  كافيا وليس المستخدمة، الحدوأد معاني
لتسككتخدم المختلفككة النظريككات فككي  الوارأدة الحدوأد  بين المعنى في

التيين: المبدأين إلى يستندون  فإنهم ولذا للمقارنات، كأساس
الذي النظري السياق على يعتمد علمي حد أي معنى الول: أن المبدأ

فيه. يرأد
يتغيككر سككوف نظريككة فككي يككرأد علمككي حككد أي معنى الثاني: أن المبدأ
النظرية. تلك  تعدلت إذا جذريا

المعنككى نفككس في العتماأد من ما نوع على بركز فإنه الول المبدأ أما
انككه كبيرة.والواقككع أدرجة الى معقول فإنه ولذا  النظري، السياق على

الفيزيائيككة المكونات في متضمن المعنى كل بأن تماما القول يمكن ل
معككاني لهككا تكككون قد الفيزيائية الناحية من الحدوأد  نفس لن للحدوأد،
الحككد يخضككع قككد  آأخككر، أوبمعنككى المختلفككة، الظككروف فككي مختلفككة
تكككاأد ل أدقيقة  اأختلفات هناك تكون وقد المعنى، في تاريخية لتغيرات

لغككات فككي مختلفة بمعان الحد يرأد وقد المختلفة، السياقات في تذكر
باشككتراطات مقيككدا يكككون أوقد للمتحدث، بالنسبة تتغير وقد مختلفة،

ام العامكل أن الواضكح فمكن مختلفة. إذن  فنية هوالخاصكية ليكس اله
المتحككدث يستخدمه حين الحد يلعبه  الدورالذي وإنما للحد، الفيزيائية

 1سياق. في
هككوأن المبككدأين بهككذين يتعلق فيما نؤكده أن نريد الذي الهام والشيء
يزعمككون المتغير، الجذري المعنى بفكرة يأأخذون الذين العلم فلسفة

الثككاني. لكننككا المبكدأ قبككول ضرورة علينا يفرض الول المبدأ قبول أن
للتككوين وظيفكة ليكس  المعنكى أن لكذلك أخلفكا       نكرى جكانب مكن

نسككبية  أنها على للمعاني النظر يمكن لنه فحسب، للحدوأد الفيزيائى
أن  علينككا يفرض ل الفهم هذا فان ثم ومن معطاة، ما لنظرية بالنسبة
تشككترك ل المختلفككة النظريككات في الحدوأد بأن اعتقاأدهم على نوافق

السككياقات علككى تعتمككد المعككاني  أدامككت مككا لنككه المعنككى، نفس  في
بواحككد – واحككد تناظر علقة ذات المعاني أن ذلك عن ينتج فل النظرية
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تنككاظر علقككة كككل تكككون أن  يشترط ل  حيث  النظرية السياقات في
الول. المبدأ من ينتج الثاني المبدأ فإن ثم ومن  -بواحد، واحد

أن علينككا منطقيككة بصككورة  الول المبككدأ نفحككص أن لنككا يمكككن وحككتى
مككا المعنككى-  فعككاأدة  حككول- نظريككة الفلسفية المواقف بعض نناقش
فككي- امتلك ويتمثل الول هما: الجانب جانبان المعنى لمشكلة يكون

يتضمن الجانب التراأدف-  وهذا– في  ويتمثل الثاني المعنى- والجانب
إلككى قائمككة  علميككة نظريككة مككن تتككم التي التحولت لن الثاني، المبدأ
الحككدوأد معككاني فككي جذرية تغيرات تفرض جديدة أأخرى علمية نظرية

نفككس مختلفيككن لحككدين يكككون الن: هوكيككف المستخدمة.  والسؤال
المعنى؟

حككول مختلفككة، نظككر ووجهككات متعككدأدة، مككداأخلت هنككاك أن شككك ل
الول: المككدأخل المعنككى. أمككا نفككس لحككدين فيها يكون التي الظروف
نجككده  الككذي الفلطككوني وهوالمككدأخل جميعا، النظر وجهات فهوأقدم

واذا المعنككى،اذا، نفككس لحككدين  ان الى يشير والذي المثل نظرية في
ان حيككن  الماهيككة.  فككي لنفككس للشككارة  الحككدان  اسككتخدم فقككط،

اسككتخدم فقككط واأدا اأدا المعنككى نفككس لحدين ان يقرر التانى المدأخل
ان الثككالت المككدأخل العقلية. ويقككرر الصورة نفس عن للتعبير الحدان
ما شىء تصور بمقدورنا يكن لم  فقط، واأدا اأدا، المعنى نفس للحدين

المككدأخل لهككذا ينظككر مككا الثانى. وعاأدة الحد يشبع ول الول الحد يشبع
ان فيقككرر الرابع المدأخل الثاني،اما المدأخل من واشمل اعم انه على

الحككد يشككبع شككىء هناك يكن لم فقط،  واذا اأدا، المعنى نفس للحدين
السمي فهوالمدأخل الخامس المدأخل الثانى. اما الحد يشبع ول الول
نفككس لهمككا كككان فقككط، واأدا اأدا، المعنككى نفس للحدين ان يقرر الذي

1الماصدق.

"  و" مككاتس"  و" كككواين" مثل" السككتون المعاصرين بعض اهتم لقد
المعنككى. فنجككد بككتراأدأد المتعلقككة  المككداأخل و"جوأدمككان"  بدراسككة

كلمككتين ان تقرير  الى "أوستن"  ويذهب أخطوات  "الستون"  يقتفي
نضككع ان الممكككن " مككن كككان فقط، واأدا اأدا، المعنى نفس لهما يكون

مواضككع تتغير ان بدون الجمل من عدأد فى الأخرى مكان منهما واحدة
التحككولت على للتطبيق المعيار هذا قابيلية الجمل". لكن لهذه التعبير

152المعرفية،ص. القاأدر: المشكلت عبد ماهر- 1
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للصككعوبات نظككرا  مشكككل طككابع ذات بأسككرها المسألة يجعل العلمية
التعبير". "الستون" عن" مواضع  فكرة فى تتمثل التى
الجذري المعنى فكرة اصحاب من النظرتين ان تماما  الواضح من انه

فعلككوا اذا وهككم لغوي، تغير انه على العلمى للتغير ينظرون  ل المتغير
ولككن فيككه  يبدومشكككوكا الحالككة هككده " مككاتس"  فككى معيار فإن ذلك

المتضككمن للككتراأدف المحككدأد معياره  "ماتس" يضع لن أدلك يساعدنا،
فككى متراأدفككان انهمككا  لتعبيرين التالية: " يقال الصورة على اللغة فى
فككى  جملككة كل فى مواضيعهما تبديل امكن فقط، واأدا كانا، اأدا ما لغة

نفسككه مككاتس الجملككة". ولكككن هككده صككدق قيمككة تتغير ان أدون اللغة
كمعيككار الفكككرة هككده تسككتخدم ان الممكككن مككن كككان اأدا فيمككا يشككك

ت. اللغا  لتراأدف
صدقيا ما مفهوما يؤسسان "كواين" و"جوأدمان"  معا نجد فاننا كدلك

حككدين بان القول يمكن ل انه يستنتجان معا وهما المتغير، المعنى عن
بككان القائلككة الفكككرة يقبلن ايضككا معا فانهما هدا ومع تماما، متراأدفان
الككتى النتيجككة هككده .  ويبككدوان مككا لدرجككة يكككون المعنى فى التراأدف

كافيككة توجد بانه القائل الراى مع  متسقة وجوأدمان كواين اليها توصل
نظريككات فككى تككرأد الككتى  الحككدوأد فى متضمنة المعنى فى اللتغير من

مختلفة. علمية
الساسككية فكرتككه يثبككت ان يحككاول المتغير الجذري المعنى مذهب ان
فككانه ولككدا عليككه، تنطككوى وما العلمية النظريات فى  النظر  أخلل من

وجهككة يثبككت ان ثناياهككا مككن يحككاول التى الساسية  الحجج بعض يضع
العلم. أداأخل  النظري بالتطور يتعلق فيما نظره

المنهجية: العتراضات
مككن عككالم  كككل فسيصككبح اأدن صحيحا الجذرى المعنى مذهب كان اذا

يكككونه  الدى نسق فى وسيعيش العلماء من غيره عن معزول العلماء
العلمككاء بيككن مختلفككة المعككانى تكون فسوف وبالتالى فحسب لنفسه
ان العلماء من لعالم يمكن لن وبالتالى  الواحدة العلمية  الحقبة أداأخل

العلمىطالمككا التحول أخلل اأخر علمى اكتشاف او نظرية لفهم يتوصل
التصككال ان هككدا ومعنى  مختلفة منها  كل يستخدمها التى المعانى ان

فككان مستحيل.  وهنككا يكون  سوف اأخر علمي ونسق علمى نسق بين
المتتابعككة.  ويككترتب العلميككة النسككاق بين التصال أخاصية يفقد العلم
العلماء  بين عاأدة يدور الدى والمفيد المثمر النقاش ان ايضا هدا على
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عككالم كل لن أدلك اساسه من سيفقد مختلفة نظريات يعتنقون الدين
نسككيج اسككير شيفر"  سيكون  يلحظ كما الحالة  هذه فى العلماء  من

الخاصة".  معانيه
يشككير جانب" كون"   الككدى من نظر موضع العتراض هدا مثل ان ال

مشكككلت صككوب موجهككة هككى انما المتنافسة العلمية النماأدج ان  الى
اريف جكدريا مختلفكة مقكاييس تكدأخل لنهكا جدريا  اأختلفا مختلفة وتع

جدريا مختلفة للعلم
لنهككا جدريا اأختلفا مختلفة معانى الى الحال بطبيعة تستند وهده ايضا

جدريا. اأختلفا مختلفة ملحظة عوالم  فى تعمل
ان فلنككا كككون اليككه يككدهب النحوالككدى هككدا علككى المككر كككان اأدا ولكن

فكى انهككا  النمككاأدج هكده عكن يقككال ان يمكككن اأدن معنكى بككاى نتساءل
بديلة؟. نماأدج انها يقال ان  يمكن  وكيف تنافس؟

علككى جككانب كككل من العتراضات اثارة العلم فلسفة بعض حاول لقد
منطقيككة نظككر بوجهككة يتعلككق مككا منهككا المتغير الجدرى المعنى مدهب
المعاصكرة المنطقيكة والبحكات    العلكوم فلسفة نطاق أداأخل وعلمية

تككثير ان وتحككاول  بحتككة وفلسككفية عقليككة جككوانب عككن  يعككبر ما ومنها
بحثنا  نطاق عن يخرج الدى المر البحث اللغوى المنظور من المسألة

هدا.
التقدم ومستقبل الثاني: آفاق المبحث

أأدواتكه عكن انتقكى  إذا يتكم العلمككي التقدم نقول: أن أن يمكننا وهكذا
أن وحيككث المصككدر، هوإنسككاني الذي التناقض عنصر فيه المستخدمة

العمليككة مككدأخلت مككن مككدأخل كككونه عككن ينفككك أن يمكنككه ل  النسككان
النسككانية للعوامككل تصككحيح  حككدث كلمككا يحككدث التقككدم فككإن العلمية

مقككدار التجربككة. ويتناسككب  نتيجككة تمليككه مككا إليه.  بحسككب المنسوبة
نتحككدث الككذي التصكحيح هكذا مقككدار  مككع العلمية  المعرفة في التقدم

والعكككس كككذلك العلككم قفككزة كككانت كككبيرا التصككحيح كان فكلما  عنه،
الحككديث العلككم تاريككخ قككراءة نعيككد  أن هذا ضوء  في صحيح.  ويمكننا

لخلككل  اكتشككاف وراءهككا وكان إل كبيرة عملية قفزة من ما أنه لنلحظ
العملية. العملية فى المستخدمة النسانية الوسائل إحدى في كبير

العلمية :   الثورةالولى القفزة
الغريقيككة الحضككارة منككذ طويلككة قرونككا لبككث النسككان أن ذلككك فمككن

الفكر على اعتماأده  بسبب العلمي التقدم مجال  في مكانه وهويرواح

229



الثالث: الفصل
للتقدم  والمستقبلية النقدية الرؤية

يككده وضككع أن المعرفككة،إلككى  إلككى الوصول منهج في وحدهما والتأمل
" إليككه يحتكككم أن يمكككن الذي المعيار مثلت التي التجربة وسيلة على

القفككزة فكككانت والتأمككل، الفكككر عككن ينشككأ الكككثير" الككذي الأختلف
غيرها إلى نيوتن قوانين ثم كوبيرنيكس  باكتشاف بدأت التي العملقة

الكبيرالذي الخلل  سنوات.  فكان من ذلك تل فيما العلم منجزات من
الطبيعككة عككن منعككزل النسككان هككوأن المرحلككة تلككك فككي اكتشككافه ثم

إلككى يصككل أن يمكنككه ) ل والخيككال (الفكككر  الخاصككة بملكككاته  مكتفيككا
لعرضككة نظككرا منهككا، والسككتفاأدة  الطبيعة فهم له تيسر التي المعرفة

والخلل. للتناقض الملكات هذه
النسبية     النظرية:الثانية القفزة

العنصككر فككإن النسككبية النظرية ثورة أيضا للعلم الكبرى القفزات ومن
يتعلككق والككذي أعله ذكرناهككا التى العلمية العلمية  مدأخلت من الول

النظريككة، هذه ظل في ظهور أيما اأختلله ظهر قد النسانية بالمفاهيم
أساسككية الفيزيائيككة المفككاهيم أكككثر من هما والزمان المكان فمفهوم
تصككورنا فككي كككبير أخلككل هناك أن تبين فقد ذلك من وبالرغم  وبساطة

 والنيككة! البعككاأد ربككاعي متصككل  في ينحيان والمكان فالزمان عنهما،
!السككرعة ازأداأدت كلمككا يتباطككأ  والزمككن! ممكنة تعد لم الحداث بين

أسككرعت كلمككا الحركككة اتجككاه فككي طولهككا يقصر المتحركة والجسام
ل الضككوء  وسرعة! الضوء سرعة سرعتها بلغت إذا  صفرا يصبح حتى
صككحة علككى يككترتب ممككا ذاك  وغيككر!أوالراصككد المصككدر بسرعة تتأثر

كمفهككوم جديككدة مفاهيم  تكن لم المفاهيم هذه النسبية.  إن النظرية
" " إضككافة تكككن لكم بكذلك وهككي اكتشككافه، تككم حينمكا مثل اللكككترون

ذهككن فككي موجككوأدة مسبقة لمفاهيم  جذريا تصحيحا  كانت بل علمية،
مدأخلت  من كمدأخل تستخدم المسبقة المفاهيم هذه وكانت النسان
تقككدمه طريككق فككي النسككان يعككوق الككذي كان   فمن!العلمية العملية

علككى طككرأ الذي التصحيح حجم  وبقدر! ذاته  النسان إنه  العلمي...؟
هككذا ولككدها  الككتي العلميككة القفككزة حجككم كككان "المفاهيم" عنككده أأداة

 1النسبية. أعني التصحيح
الكم   نظرية:الثالثة القفزة

على كان ولكنه أيضا، جذريا كان التصحيح فإن الكم لثورة بالنسبة أما
العناصككر مككن الثككاني العنصككر تمثككل الككتي القيككاس عمليككة مسككتوى

1- Perspectives de la science de la technologie et de l’industrie,2004.
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أن تكبين آنفكا. فقكد والمكذكورة العلمية العملية في المدأخلة النسانية
التحديككد" "عككدم  مبككدأ في متمثلة القياس في للدقة عليا حدوأدا هناك

الجسككيم طاقككة قياس في للدقة أعلى سقف هناك بأن  يقضي والذي
أدقككة قلت لطاقته، قياسنا  أدقة زاأدت  فكلما الوقت نفس في ومكانه،
القيككاس عمليككة أن  ذلك في صحيح. والسبب والعكس لمكانه قياسنا
قياس نتيجة في أخطأ المقاس. فيحدث الجسيم طاقة في ثؤتر نفسها
تحديككد فككي أخطككأ فتحككدث المقككاس  الجسيم موقع في أوتوثر طاقته،
مككن  بحككال يمكننا ل ولكن الخطأين، أحد نتجنب أن لنا ويمكن موقعه،
أن النسان حاول ما الوقت.  فإذا نفس في كليهما نتجنب أن الحوال

التأثير إلى ذلك أأدى القياس عملية على المضروبة  الحدوأد يتجاوزهذه
"عدم سمة بذلك فتزول فيها، تدأخله بسبب العلمية التجربة نتيجة في

العلميككة  العملية على الهيمنة أخاصية  للطبيعة أعطت الأختلف" التي
إنساني.  فككإذا تدأخل به يوجد ل الذي الوحيد العنصر بوصفها وتوجيهها

"التنكاقض إل أمامه يبق لم هذا الطبيعة عنصر في أيضا النسان تدأخل
يمكككن ل عشوائية عن ليكشف  وجهه عن اللثام وضع النساني"  وقد

الحبيبيككة والطبيعككة الموجيككة الطبيعككة بيككن منطقي أوتناقض بها التنبؤ
ومككا الموضككوعية"، "الحقيقة يخص فيما  مفهومي أوأخلل للجسيمات،

ان إذا م إذا موجكوأدا القمكر ك تعكبير حكد علكى أحكد إليكه ينظكر يككن ل
القيككاس عمليككة بقصككور  يككؤمن أن النسككان على كان   لقد! أينشتين

عككن يبتعككد أن عليككه وكككان يقيككس مككا فككي تككؤثر أنها إذ بها، يقوم التي
بشكككل تصككرفاتها بمراقبككة  يكتفي وأن للجسيمات، المباشر  القياس
نجككاح سر هي التي الطبيعة معيارية  على تأثيره عدم ليضمن جماعي
الجماعي  التصرف هذا في المذهل النظام وليكتشف العلمي، التقدم

المخلوقككات، هككذه بهمككا تلككتزم رائعيككن ونسككق نظام عن ينبىء  الذي
ة العلميكة القفكزة من اللتزام  هذا أخلل من لتمكننا ككان الكتي الرائع

الصككناعية القمار وحتى  أصغرها من اللكترونية الصناعات آثارها من
1وتتبعها. وصفها عن المقام بضيق كثيرة وآثار أدللت القضية   ولهذه!

الكومبيوتر الرابعة:  ثورة القفزة
إطككار فككي بهككا نستشككهد أن نريككد العلم قفزات من أأخيرة قفزة بقيت

أو(الحاسككوب)، الكمككبيوتر صككناعة وهككي  عنهككا نتحككدث الككتي الرؤيككة

1-  Pierre Papon: Avenir de la science , la science , signe du temps (centre national de la
recherche scientifique) de 1982-1986 et président.
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فككي (المعككدات  جككانب تطككوير فككي الكككم مكانيكككا أدور مككن فبككالرغم
يكككن لككم Sofware الككبرمجي) (الجككانب فككإنHardware  الكومككبيوتر)     

اأختصككاص مككن الصككل فككي كككان بل الفيزيائيين اأختصاص من تطويره
الرياضى. 

يقككدم  أنHilbert هلككبرت حككاول حينمككا الشككأن هككذا في قصتهم بدأت 
فككي الرياضككيات  لصككياغة-هلككبرت بمشككروع- بعككد فيما عرف برنامجا
مككن يجعككل أن بواسككطته  " يمكككن معيككاري اسككتنتاجي " نظام صورة
مككن تنشككأ إجرائيككة عمليككة الرياضككية العبككارات أونقككض إثبككات عمليككة

" يككؤطر" جميككع أن هلككبرت أراأد المعروفككة.  لقككد الوليككة المسلمات
الرياضككيات يخككص فيمككا جككدا مغريككة  الفكككرة ككانت وقككد الرياضيات،

ول  للككترأدأد  فيهككا مكان ل بحته عقلية عمليات على تعتمد لنها بالذات
الرياضي أن التصييغ.  غير هذا لمثل مرشحة كانت فقد وبذلك الشك،

تGodel  (غككوأدل (كككورت  المريكي النمساوي  أن1931عككام فككي  أثب
اسكتنتاجي "نظكام أي لن وذلكك المبكدأ، حيكث مكن ممكككن غيكر ذلكك

  كامككل) غيككر( أو Inconsistant ذاتيككا) (متناقضككا يكككون أن معيككاري" إمككا

Incomplete يمكن ل كتابه:" ما في المسألة هذه أينشيتين لنا   . ويوضح
العبككارة أونقككض إثبككات  فيككه نحككاول والككذي التككالي معرفته"  بالمثال

1". للثبات قابلة  غير العبارة التالية: "هذه

ل أنه وإما إثباتها يمكن أنه أمرين: إما أمام العبارة هذه حيال فنحن
هذه إثبات أمكننا  فإذا!مشكلة تواجهنا  الحالتين كل وفي ذلك، يمكن

للواقع مطابقتها حيث  "  من " أخاطئة عبارة حينئذ تعتبر فإنها العبارة
وهذا إثباتها أمكننا بينما للثبات، قابلة غير أنها نفسها عن تقول لنها

أخاطئة. عبارة نثبت  بذلك إننا - حيث الذاتي  - التناقض إلى يقوأدنا
يمكننا ل بالفعل إننا فقلنا العبارة،  محتوى صحة افترضنا إذا أما

مطابقتها حيث " صحيحة"  من ذاتها في العبارة أن يعني فهذا إثباتها،
إلى يقوأدنا وهذا صحيحة عبارة إثبات عن نعجز فإننا وبالتالي للواقع،

" في لمفارقة مشابها "غوأدل"  اكتشافا وصف الكمال-  ولقد -عدم
راسل برتراند النجليزي الفيلسوف إليها "  نبه الممجوعات نظرية
متناقض والرياضي المنطقي حدسنا  " بأن المذهلة " بالحقيقة وصفه

1936 عام  في "غوأدل"أي اكتشاف من سنوات أخمسة ذاته. وبعد مع

1- FRACES.  Cédric : progrès scientifique et progrès humain sont – ils liés ?
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صار  والذي الرقمي الكميوتر قواعد فيه أرسى الذي بحثه    نشر
لصناعة قاعدة  Turing    تورنغ نشر" "

بعككد. فيمككا الكومككبيوتر لصككناعة قاعدة صار  والذي الرقمي الكمبيوتر
الككذاتي" "التنككاقض  نظريتي " تورنغ"  اكتشاف أعاأد البحث هذا وفي

المنطككق لمعياريككة بالنسككبة برمجككي منظككور الكمككال"  مككن و"عككدم
ام وجكوأد يمككن أنكه أثبكت الكوقت نفكس في ولكنه الستنتاجي، " نظ

عككن تعككبر برمجة" أن " لغة لي يمكن أنه أي " كامل معياري حسابي
الخطككوات مككن مجموعككة ممكنككة. (الخوارزميككة:هككي أخوارزميككة أي

تفكيككر إلككى الحاجككة أدون مككا مشكككلة حككل إلككى تهدف والتي المحدأدة
اسككتيعاب يمكنهكا أخاصكة لغكة يصكمم  أن هلككبرت أراأد ). لقكد أوإبكداع
موجككوأدة  لفجككوة يمكن ل ذلك أن تبين إذ يفلح، فلم الرياضي المنطق

يمكككن أنككه أثبككت تورنككغ لكككن غككوأدل، اكتشككفها الرياضككي المنطق في
مشككروع أن ذلككك أخوارزميككة.  ومعنككى أي لثمتيككل  برمجة لغة تصميم
"الستدلل". "الحساب" ل في ولكن نجح قد هلبرت
قفككزة هنككا قفككز العلككم أن كيككف لنككا يظهككر الموجز التاريخ هذا ومن

لل النسان تبين أن بعد الكومبيوتر قفزة وهي كبيرة لا أخل فككي أخطيككر
عناصككر مككن الثالث العنصر يمثل والذي والمنطقي الرياضي حدسه
لا. حدأدناها التي العلمية العملية 1سابق

هنككاك كان الكبيرة العلم قفزات وراء أنه لنا السرأد... ينكشف وبهذا
لا فككي البشككرية النسان مدأخلت إحدى في كبير لخلل اكتشاف أدائم

لككم النسككان أن يتضككح وبككذلك ، العلميككة..."المنطككق" العمليككة
"يقهر"... نظرياته.

وآفاقة: العلم فلسفة  في  التقدم هذا
وطككويل شكاقا  طريقا العشرين القرن فى العلم  فلسفة قطعت هكذا

- يتسلح وضع تاريخية- إلى  حالة- ضد بلغ وضع من متتالية، مراحل ذا
المنظككورات  والسككعة الرحككب علككى التككاريخي- ويسككتقبل بككالوعي
آفككاق ورحابككة أخصككوبة مككن هككذا سككيحمله مككا للعلككم.  بكككل التاريخية

انتهككاء  بشككأن  وسواه فييرابند اندفاعات بفعل ترأدأدت مستقبلية. لقد
" جوزيككف يقككول  كما والواقع، مسدوأدا، طريقا أوبلوغه المنهج سؤال

قككد المنهككج سككؤال إن والعميقككة:" حقككا الرصككينة ماجوليس"  بعبارته

1-  -Parrochia.  Daniel:  « Qu’est  –  ce  qu’une  révolution ?  in  revue:  « Sience  et  avenir »
N°.1333 , sous le titre: « la science en 10 question » Déc 2002-Jan 2003 , pp.44-45
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لفئككة الككولء عككن تعبيرا مدونة شفرة بوصفه  فقط العتبار من سقط
- أي المركزيككة العلميككة العقيككدة  عككن انبثقككت المعتقككدات من فرعية

– التجريبية
واسككتنفدت الحككديث، العلككم مككن أسبق  مرحلة في تشكلت معتقدات

مككازال - والحككديث نعمككد  أن ينبغككي  هككذا صككح مبرارتهككا.  إذا الن
علككى  المسككاعدة  الموجككة مميككزات اسككتغلل - إلككى لمككارجوليس

فكي نقكع أن بغيكر السبق، المناقشات استحضار في  الكامنة الكشف
الصطلحية.  شراكها
ليككس العلميككة، بالظككاهرة  الوعي يعني التاريخي الوعي كان بداية،إذا
أيضا  بل محدأدة، منطقية وأخصائص متعين بمنهج منجز، نسق كمحض
الزمككان.  فل تيار عبر ومتغيرة  متنامية إنسانية كفعالية بالعلم  الوعي

منكه- إلكى جكانب - في يرتد العلم فلسفة فى التطور هذا أن في شك
تصككاعدا معككدلته وتصككاعد العلمككي، التقدم تسارع من معه تزامن  ما

أأداة الجبكارة بإمكانكاته الكمكبيوتر بتسكخير الذروة  بلغ مسبوق، غير ك
ل أنككه الن واضككحا بدا التي المبدعة، العلمية  العبقرية يد في  عملقة

العلككم فلسككفة علككم الككذي هككو المتوالية. فهككذا لمكاناتها نهاية ول حد
المنجككزة المعرفككة مككن  مشككيدا  بنككاء البتة  يعد لم العلم أن  اللحقين
بككل ومصككداقيتها،  صحتها وتبرير تبريرها  في الفلسفة تبحث  المثبتة،

بثورات وتتجاوزها  ذاتها تصوب متوالية وكشوف منطلقة فعالية العلم
1أبدا تسكن ول تهدأ ل مظفرة، / أدورات

تاريخيككة- أقككوى  -الضككد بنزعتهككا المنطقيككة الوضككعية كانت رأينا وكما
بحككث علكى يقتصككر التكبرير- الكذي -منطكق عكن وآأخرهكم المكدافعين

- منطككق بشككدة  ورفضت التجريبية والملحظات النظرية بين العلقة
تحليلية.  وكان ول منطقية ل بعوامل متعلق أنه أساس الكشف- على

مككن بانتقالهككا مرتهنا التاريخى  الوعي موقف إلى العلم فاسفة انتقال
يعككد فيمككا والثككورة-،  والتقككدم الكشككف -منطككق إلككى التككبرير منطككق
تاريخيككة التبريريككة- الضكد السكككونية الوضعية -النظرة لسس تقويضا
بعد.  فيما المجال له ليتسع التاريخي، البعد  نفي لعوامل  تقويضا

منطكق مكن النتقكال  في السابغ  الفضل صاحب بوبر  كارل كان ولما
الككذي الجسككور الرائككد بدوره كان والتقدم، الكشف منطق التبريرإلى

الضككفة إلككى العظيككم العبككور هككذا رايتككه تحككت العلككم  فلسككفة أنجزت

.214الغشرين،ص. القرن في العلم الخولي: فلسفة يمنى- 1
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لولويككة آأخككرون قواأد بوبر بعد من  الزحف ليواصل القناة، من الأخرى
بتاريخ للوعي الستراتيجي العمق إلى تصل العلم، فلسفة جيوش في

الضككد جيككوش مع تطبيعا ول معاهدة تقبل فل مواقعها، وتحصن العلم،
المدحورة. تاريخية

الشككتباك في  تفشل بنظرية ترحب الن العلم فلسفة أوساط تعد لم
هككي للعلككم تاريخيككة ل فلسككفة  كل العلم.  وأصبحت بتاريخ الوعي مع

– لكككاتوش - بتعككبير أوهككي باقتككدار، مهامهككا  أأداء عن  عاجزة فلسفة
مفاهيمهككا عككن فضككل ذاتهككا، العلميككة النظريككات أخككواء. فمضككامين

مككع ومتكاملككة مرتبطككة مناهجهككا، بعككد ومككن قبككل ومن ومصطلحاتها،
تنظككر العلككم، لتاريككخ فلسككفة  إلككى حاجة في ونحن التاريخي، تطورها

الفلسككفة تعيككن الككتي والرؤى بالتصورات زاأخرا مستوأدعا بوصفه إليه
تحليليككة  كككأأداة العلككم تاريككخ بتوظيككف وتقوم العلم، حركية تفهم على

صككيرورة عككبر وتطورهككا ونموهككا نشككأتها في العلمية للمفاهيم ونقدية
العلمي.  التقدم
ليككس لكككن نظري، عقلني نشاط شيء كل وقبل أول العلم أن صحيح

للنسككان، المعرفيككة الممارسككة مككن نمككط المر. العلم في ما كل هذا
سككياق فككي بككل منعزلككة جزائككر فككي  تتأتى ل ممارساته ككل ممارسة

بوصككفه فقككط العلككم إلككى النظككر مرغوبككا يعككد مؤسسي. فلككم جمعي
تعقككب وأأخيرا أول يحكمه أخالص، معرفي عقلني نظري نشاط محض
الصدق.  من مزيد

نموذجهككا كككون، تومككاس أوبتعككبير إطارهككا عككن تنفصككل ل النظريككة
البحككث وأغككراض وأهككدافها بككل نشككأتها  وشروط وظروف الرشاأدي،

يهككدف  غككائي نشككاط بككأنه العلم وصف يمكن حتى عنها  تمخض الذي
بالميككدان اسككتأثرت الككتي مسككبقة. والبسككتمولوجيا غايككة  تحقيق إلى

شامل تفسيرا رمنا إذا كافية، تعد لم التاريخي البعد غياب عهوأد طوال
فلسككفة هككذا لتحقيككق المتككوالي. المطلككوب وتقدمها العلمية للظاهرة
إنسككانيا  نشاطا وبوصفه إبستمولوجي، كتنام  العلم إلى تنظر تاريخية

البسككتمولوجيا استيعاب ضرورة هذا ويعني  ومتطورا متغيرا إجتماعيا
فلسككفة التعككبير- تسككتلزم جككاز - إن للعلككم أنطولوجيككا إلككى وتجاوزها

للعلم. فلسفيا وتاريخا تاريخية
تاريككخ إلككى النظرة تغيرت للعملة، الأخر أوالوجه الأخرى الناحية  ومن

الناجحككة الجككراءات مككن  متواليككة سلسككلة مجككرأد  يعككد فلككم العلككم،
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لتتككابع  زمنككي أوسجل عظيمة لشخصيات أوسير المتعاقبة والكشوف
بككل هذا، بكل  متعلقة لوقائع زمني ترتيب أومجرأد  العلماء، مكتشفات

أحككداث إزاء وكأننككا وتتعككدل، وتتبككدل وتنمووتتطككور تتخلككق  هككورؤى
المعرفيككة البطولة أدور العلم تبوأ وقد  للفكرالنساني، الكبرى الدراما

العلككم تاريككخ ثمتيككل فككي العظيككم كون توماس إنجاز منازع.  وكان بل
المتواليككة. لككذا الرشاأدية القياسية النماذج تفرضه للعالم رؤى كتاريخ

بككاعتوار مصككاب هوتاريككخ فلسككفية بنظرة  يتسلح ل للعلم تاريخ  فكل
أوتأريككخ لكككاتوس- تاريككخ -إمككري تحليلت أوضككحت هوكمككا بل  قاتل،

أصل. مستحيل
جوزيككف أدراسككة في تطبيقها  لقت وقد الطروحة اعتبارهذه  يمكن 

أدراسككة  مككع1963 عككام الصاأدرة العلم لتأريخ  نحوأصولJ.Agassi أجاسي
يوضككح أومثككال كحالة الخاصة النسبية نظرية عنA.Grunbaum  جرينباوم

أن تبيككان على انكبا  لتاريخه.  فقد بالنسبة العلم فلسفة  أهمية مدى.
عينيككة أكككثر تطككبيق فككي فلسككفية، بافتراضككات مثقككل للعلم تأريخ كل

للميثوأدولوجيككات لكككاتوس معالجككة حملتهككا الككتي العامككة للخطككوط
ورأى السككتقرائية المتطرفة التجريبية المؤرخ تبنى إذا المختلفة. مثل

علككى تككأريخه انصككب النظريككة، فككي القككول تفصككل الملحظككة الوقائع
النظرية بالشكاليات آأخر يهتم بينما العلم، تاريخ في الفاصلة التجارب

العلمي.   المجتمع ومناقشات  التناقض وأوجه
B.Croce (1952-1866) بندتوكروتشككة الشككهير التاريخ فيلسوف إزاء وكأننا

أكككثر أجاسككي كككان وقككد أوأبككى، شاء فيلسوف مؤرخ كل أن وهويؤكد
قبل يفككترض العلمككي التاريككخ لوقككائع تصككنيف أي أن إثبككات في توفيقا
ومعيكار علميكة، الواقعة تجعل التي العلم أخصائص عن فلسفية معايير
فككي بوضككعها معينككة واقعككة أساسكه على تصنف العلمي للتقدم واضح
تفسككير إلككى التاريككخ تأريككخ مككن انتقلنككا إذا العلمي. أمككا التطور سياق

وأكككثر وضوحا أشد سيصبح الفلسفية المعايير أدور أن فبديهي تاريخه،
1بالميدان. نستأثر لم إن فعالية،

بالقدر لكنهما ومتمايزان مختلفان مبحثان وفلسفته العلم تاريخ  أجل،
فككي يبحث العلم تاريخ أن مضى فيما " يظن كان ولئن يتكاملن نفسه
فهككي الفلسككفة أمككا العلم، كان أوكيف العلمي، التطور وأحدات وقائع

1-  Brunschvicg , Léon: le progrès de la consience dans la philosophie occidentale.  2 vols,
paris, 1927.
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العلككم، يكككون أن ينبغككي وكيككف التطككور لهذا تقويمي معيار في تبحث
مككن تقككويم ول معيككار، أدون مككن وقككائع مع تعامل ل أنه الن اتضح فقد
أدون مككن العلككم الشككهير:"  فلسككفة شككعارلكاتوس أحداث". إنه أدون

ضوءا ألقى " والذي عماء فلسفتة أدون من العلم وتاريخ أخواء، تاريخه
الخارجي. هكذا وتاريخه للعلم الداأخلي التاريخ بين التمييز على كاشفا
عككن بحثككا أوراقهككا، ترتيككب العلميككة بالظاهرة المعنية الوساط أعاأدت
التباأدليككة التكامليككة العلقة تجلت أن بعد وتاريخه، العلم فلسفة نسيج

مككن العلككم إلككى النظككرة بين الحدوأد تتماوه بغيرأن بينهما. هذا الوثيقة
الفرنسككي العلم فيلسوف اهتم الخارج. وقد من إليه والنظرة الداأخل
إبرازG.Ganguilhem كككانغلهيم جورج الداأخليككة بينهمككا.النظككرة التقابككل  ب
Interne تمولوجية مسككتقلة، تخصصككية  كفاعليككة بككالعلم معنيككة  البس

تنصككب الميثوأدولوجيككات، لكاتوس أسماه أوما إبستمولوجية كعقلنية
والملحظككة الرياضككيات كككدور العلمككي للنسككق الداأخلية الأدوات على

الشككروط تحمككل وهككي   والتفسككير. ..الككخ والتنبككؤ والفككرض والتجربة
كافيككة غيككر أأخككرى شروط الشروط. هناك كل ليست لكنها الضرورية
النظرة الخارج، من العلم إلى النظرة في نجدها فعالة، لكنها بمفرأدها

ىInterne الخارجيككة الحضككارة بأبعككاأد يتككأثر إنسككاني كنشككاط العلككم  إل
والسككيكولوجية الجتماعيككة العوامككل هنككا هككا فيهككا، ويككؤثر النسككانية

فككي مباشرة تتدأخل ل  والبيئية...الخ والتقانية والسياسية والقتصاأدية
فككي فعككال تككأثيرا تككأثر لكنهككا مسككاره، صميم أوفي المعرفي المحتوى

كمككا وأأد أوعامل بعث عامل تكون وقد العلمي، التقدم أوتباطؤ تسارع
1التاريخ. في الكبرى الحضارات وانهيار نشأة تحليل من أخصوصا نتبين

مككا البسككتمولوجية للجهككوأد أصككل المجال ينفسح ول يتقدم ل العلم إن
العلككم التقككدم" لن هذا بواعث تملك متساندة ثقافية بيئة في ينشأ لم
مككن السائدة الثقافة مهدتها أرضا هويفلح بل فراغ، في وحده يعمل ل

نطاق في أديوي:" يعمل جون يقول كما إنه زلقا"، صعيدا وتركتها قبل
قككد كككانت الككتي كافككة الثقافيككة الشككؤون تسككتوعب ثقافيككة مؤسسككة
ذاتككه".  والدورالساسككي العلككم يتقككدم أن يمكككن حككتى  اسككتقرت
ليككس العلكم أن بحككال ينفككي ل العلمككي الكشككف في الفرأدية للعبقرية
إل تخضككع أول الخاصككة أدفعهككا أوقككوة الذاتيككة بقككدرتها منعزلككة ظاهرة

1- Georges Canguilhem: la décadence de  l’idée de progrès , « Revue de la métaphisique et
de la morale , N° 4 , 1987 , p.466.
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سككبيل ل حقيقككة المجتمككع مع العلم فتفاعل البحث، الداأخلي لمنطقها
 1النكار. هذا من جدوى ول لنكارها،

عككن العلككوم أبعككد فككي حتى وناجزة فاعلة علة الجتماعية العوامل إن
والفلككك، الرياضككيات ولعلهككا الجتمككاع، علككم وعككن  الجتماعي الواقع

متعيككن، تشكل  أي عن المجرأدة الصورية النظرة ذاتها هي الرياضيات
هككي كيانككات مع يتعامل الفلك الجتماعي. وعلم التشكل عن  وناهيك

ول النتخابيككة الصككراعات عككن جككدا بوانكككاريه-  بعيككدة  بتعككبير-هنككري
الساسككة ينفق ولكن بحال، فيها أوتشارك بصوتها تدلي أن أبدا يحتمل

والفلككك الرياضيات الفلكية. فهل البحاث على طائلة أموال الناجحون
؟ الجتماعي الواقع عن حقا ينفصلن

الطككرق مفككترق وعلككى وفيها البارز العرب إنجاز فمثل الرياضيات، أما
عككن فصككله يمكككن ل والجككبر الحسككاب وبيككن والهندسككة الحساب بين

الشككعائر مككواقيت وتحديككد للتقككاويم الملككح السلمية الحضارة احتياج
الهجككري التقككويم بين والتوفيق والتجار، الحجيج وطرق القبلة، واتجاه

الشمسككي الميلأدي والتقويم السلمية، الدولة به تعمل الذي القمري
والجزية والضرائب الزكاة أوقات وبالتالي الحصاأد، مواسم يحدأد الذي
تقسككيم ومشككاكل السككلمية، للدولككة أدانككت التي الزاعية المصار هي

السككلمية، الشريعة هي والدقيق المعقد المواريث نظام ثم الراضي
يستثمر التي النتاجية القوة هم الذين والعبيد الجواري أثمان وحساب

العمككر. بهككم تقككدم كلمككا تككدريجيا الثمككن يتنككاقض ولكككن المككال فيهككا
للعلككم  الفقككري العمككوأد شكككلت الككتي الفلكيككة النجككازات وبالمثككل،

جككاليليوحتى كبلروكشككوف وقككوانين الكوبرنيكيككة الثككورة منذ الحديث
الجديككد العككالم اكتشاف عن فصله يمكن ل العظيم.. فهذا نيوتن إنجاز

أخطككوط باكتشككاف العصككر وانشككغال العالميككة الملحككة حركة واتساع
2جديدة. ملحية وطرق

حككتى العلككوم كككل  أنK.Manheim (1893-1947) مانهككايم كككارل أكككد لقككد
اجتماعيككا، للتشكككل  قابلككة بوصفها  إليها النظر يمكن جدا المتخصصة

عككن مسككتقلة بصككورة حقيقة  أي إلى الوصول محاولة عبثية عن فضل
التاريخية. الجتماعية المعاني

1- Ibid , p.466.
.244السابق،ص. الخولي: المرجع يمنى- 2
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Sociologie المعرفككة اجتمككاع علككم مؤسككس مانهككايم كككارل يعككد    de

connaissanceالعلككم، أوسوسيولوجيا  العلم اجتماع علم عنه انبثق  والذي
كون. توماس مع حدوأدها لمسنا وقد

Cognitive معرفيككة سوسككيولوجية إلككى العلككم سوسككيولوجيا تنقسككم

 معرفية ل وسوسيولوجيا
 Non-cognitive. العوامككل أثككر عككن تبحككث اللمعرفيككة الأخيككرة هككذه 

نشككأة ومككبررات العلمية. أسككباب الخارجية التشكلت في الجتماعية
معيككن تخصككص فككي العلمككاء نسبة ارتفاع ما، مكان في ناجحة معامل

ومتطلبككات احتيككاج العلميككة، التخصصات نموواضمحلل ما، زمان في
الجككوائز ومنككع منككح أسككاليب نزاهككة هومؤسسككة، حيككث مككن العلككم

هككذه العلمككاء. .. وأمثككال لمسككتقبل المتغيككرة المسككارات والبراءات،
الدراسككات مدرسككة موضككوعات شكككلت الككتي العلميككة الظككواهر
الخصككوص وجككه علككى ارتبطككت والككتي أمريكا، في للعلوم الجتماعية

.R.Mertonمرتون.  روبرت بأعمال
العوامككل أثككر فككي تبحككث المعرفيككة:  فهككي العلككم سوسككيولوجيا أمككا

وأصولها جذورها ومفاهيمهم العلماء تصورات تشكيل  في  الجتماعية
المعتقككدات أخصوصا المجتمع، أدعمها ولماذا تكونت كيف  الجتماعية،

– أي الميثوأدولوجيككة والقرارات البستمولوجية  العوامل تكفي ل التي
العلكم فلسككفة مع العلم سوسيولوجيا  العقلنيات-  لتبريرها. وتتفاعل

الحدوأد. أقصى إلى معها وتتكامل
أدور مرتككون"  علككى " روبككرت أكككد اللمعرفيككة السوسككيولوجيا  فككي

على الحكم تعني العلم.  العالمية عالمية سياق في لكن الفرأد، العالم
العككالم. حككاول فككي مجتمككع أي فككي موحدة بمعايير العلمية النجازات

والنزاهككة الباحثين، بين  النتائج إشاعة في المعايير  هذه تحديد مرتون
وليككس للباحث أصيل إبداعا العلمي النجاز يكون  أن بمعنى والصالة،
يككذكرنا  الككذي المنهجي الشك معيار وأيضا أوملفقا، أومنحول مسروقا

مككا المعككايير هذه تماثل الجمال التكذيب. على  ومحاولت بالأختبارية
لتقككويم محكككات هككي الككتي القيككم  عنككوان تحككت كككون تومككاس بحثككه

- أن كيككف ملحظككة  بينهككا. وتسككهيل والمفاضككلة العلميككة النجككازات
شككغل  فككي معككا تتشككارك السككواء - على كون مرتون- و- قيم معايير
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المعككايير ول بمفرأدهككا، الجتماعيككة القيككم تملهككا لككن وسطى، منطقة
1بمفرأدها. الفلسفية المنهجية

المعرفيككة وهوالسوسيولوجيا العلم، سوسيولوجيا من الأخر الفرع أما
رافككدا يمثككل بحيككث مباشرة معها ويشتبك  العلم بفلسفة اتصال فأكثر

ةScienceمجلككة  فككي1961 عام صدرت لها. مثل رصككينة تجريبيككة  أدراس
التجريبيككة الوضككعية النزعككة  ذيB.Barber بككاربر برنككارأد الجتمككاع لعككالم

" حككاولت العلمككي للكشككف العلمككاء "مقاومككة الحككاأدة،موضككوعها
وأفكككار مكتشفات لرفض يميل  عالما تجعل التي العوامل استكشاف

المعاصككرة الصككورة تكككون تكاأد عوامل عن الدراسة جديدة. وكشفت
والنظككرة المنهجيككة النظككرة برنككارأد وضع وقد بيكون، فرنسيين لوثان

إلككى العككالم تككدفع الككتي العوامككل أهككم مككن اثنيككن بوصككفهما اللهوتية
أوثككان مككع الدراسة هذه تتكامل الجديدة. ول الفكار وجه في الوقوف

بمكككان السككهولة مككن بككل فحسكب، عشككر السككابع القككرن فككي بيكون
الحديثة، البستمولوجية المقولت مع وأكثر أكثر تتكامل وهي تصورها

الخككروج محككاولت بككاكورة تلقككاه وما التكذيب ضد التحصين قبيل من
فككروض لطككرح العلمككاء وأكككد المقاومككة، مككن الرشاأدي  النموذج عن

وتدعيمها بحثهم برنامج في الصلبة للنواة واقيا حزاما تشكل مساعدة
2المستجدة. الشذوذات يواجه كي

م سوسكيولوجيا تغكدي حكد أي إلكى يوضح المثال هذا جانبهكا فكي العل
بعككض فككي يتككداأخل أن حككد إلى معها وتتكامل العلم، فلسفة المعرفي
بقككدر مدينككة فإنهككا المبحث هذا من تستفيد إذ العلم وفلسفة المواقع،

فككي القككوي البرنامككج بحككق: " ظهككور قيككل لككه. فكمككا أدائنككة هككي مككا
أدون حسككاب لككه يحسككب أن يمكككن ل للعلككوم الجتماعيككة الدراسككات

لككم الككتي العلككوم مجككال في ذلك صاحبت التي التطورات إلى الرجوع
الدراسككات علككى المبنيككة التفسككيرات أمككام حككواجز أي تضككع تعككد

الجتماعية".
عككن فضككل الحككواجز تلككك أزال هوالذي سواه ل التاريخي الوعي وكان

يسككتلزم العلمية المعرفة تاريخ على الجتماعي للتحليل تطبيق أي أن
الوعي وبخلف فلسفته، تنجزه الدي للعلم العقلني التاريخ تطور قبل

إلككى أأدت أأخككرى عوامككل كككون تومككاس يضككيف العلم، وفلسفة بتاريخ

.46- 24العشرين،ص. القرن في العلم الخولي: فلسفة يمنى- 1
.87.الفلسفة،ص في بالله: العلم جاء بن حماأدي- 2
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أدراسات قبيل من عوامل مؤأخرا، العلم بسوسيولوجيا الهتمام تنامي
الماركسية... والفلسفة اللماني الجتماع وعلم العام التاريخ
وإذا العوامككل،  هككذه أقككوى مككن كككان شخصككيا كون توماس أن والحق

العلم سوسيولوجيا إن القول يمكن السابقة، المصطلحات استعرضنا
علقككاته حيككث مككن الخككارج، مككن للعلم الجتماعية العوامل في تبحث
كككون تومككاس مكوناتها. أمككا أهم  أحد وبوصفة ككل الجتماعية بالبنية

شككبكة الككداأخل، مككن العلككم سوسككيولوجيا أهمية إلى النتباه وجه فقد
هومؤسسككة، حيككث مككن العلماء مجتمع تحكم التي والعوامل العلقات

المثلية. وقالب المبحثي بالقالب يؤطرها أن كون حاول والتي
أن بعد ملحا مطلبا العلمية المؤسسة سوسيولوجيا في البحث وأصبح

العلمككاء عككدأد إن قيككل حككتى الراهككن، الواقككع فككي شككأنها تعككاظم
بككالبحث اشككتغلوا الككذين أربككاع ثلثة الن العلمي بالبحث أوالمشتغلين

السكككان عككدأد إجمالي إلى نسبتهم  أما!!البشرية تاريخ طوال العلمي
وارتفاعهككا الرمزيككة لغتهككم تعقككد عن فضل مضى، عصر بأي تقارن فل

يسككتغرق طويل أدراسي إعداأد أدون من العام الفهم مستوى عن تماما
التكككاليف، باهظككة التعقيككد بالغككة وأجهزتهككم ومعككداتهم العمككر، سنين

وكيكف، ذوككم وهوعمل العلمي البحث في يؤأدي  الذي العمل وصميم
بيككن المعاصككر العالم تضاهي.. فبات ل ومرأدوأدات وآثار نتائج وبالتالي

هككي لهككا أن بككد وإعككداأدا. ل وعتككاأد وعككدة عككدأدا تفككوق العلماء من أمة
.الجتماعية ومنظوماتها قوانينها الأخرى

ربمككا كككثيرا، العلككم فلسككفة فككي السوسيولوجي البعد ظهور تأأخر لقد
منككد يسككتلزمه البعككد هذا كان بينما ذاته، الجتماع نموعلم تأأخر بسبب
منككذ الحككديث العلككم صككاحب  الككذي التعككاوني الجمعككي الطابع البداية

" أطلنطككس فككي بهككذا بيكككون فرنسككيس بشككر أن منككذ بككل نشككأته،
رسميا اعتماأده تم حتى الفاضلة، العلمية  المدينة1627 " عام الجديدة

" أكاأديميككة وأولهككا عشكر السابع القرن إبان العلمية الجمعيات بنشأة
 وأهمها1657 عام بايطاليا فلورنسا في أنشئت  " التي العامية التجربة

" الفرنسككية " الكاأديمية   ثم1662 عام لندن  " في الملكية " الجمعية
سككان " كأكاأديميككة أأخككرى، أكاأديميككات  وتتككالت1666  عككام باريس في

.1...1744 " عام برلين و" أكاأديمية ،1919 عام "  الروسية بطرسبرج
علمككاء تكككاتف أن عشككر التككامن القككرن فككي هذا انعكاسات أحد وكان

1- Daniel parrochia: les grandes révolutions scientifiques (P.U.F) , 1997.p.74.
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لنجككاز الفلسككفية الستبصككارات ذوي العلمككاء بريككاأدة كلهككم فرنسككا
العلككم يعد المتفرقة،. فلم المعارف تجميع إلى تهدف التي الموسوعة

العلمككي التقككدم وتواتر اليام فرأدية.  وبمرور أومعرفة شخصيا إنجازا
الراهنة العوامل بحكم التعاوني، الجمعي طابعه في إمعانا العلم يزأداأد
بفعككل رهيبككة بمعككدلت تسككارع  الككذي المعرفككي التطككور قبيككل مككن

تكككاليف وارتفككاع المتقدمككة المعمليككة التجهيككزات وسككائر الكمككبيوتر
التخطيككط بككرز حككتى برامجككه، وضككخامة آليككاته وتعقككد العلمي البحث
والبحوث والأدارة التنظيم عهد العلمي،وأدأخلنا البحث في كبرى كقيمة

هككذا اوالككدول. وأمككام الكككبرى المؤسسككات تمولهككا الككتي المسككتمرة
أبعكككاأده العلكككم فلسكككفة تغفكككل أن بحكككال ممكنكككا يعكككد لكككم الوضكككع

فككي وحيككدا يعكككف العككالم صككورة تمامككا انككزوت فقد السوسيولوجية،
البحككث إلككى النظككر ينبغككي الرائد كون توماس علمنا كما معمله،والن

في الباحثين من فريق تنفيذه على يعكف ضخم هوبرنامج من العلمي
كبرى. مؤسسة إطار
للظككاهرة حقيقككي بتفهككم الفلسككفة تظهككر أن هككذا كل بعد يمكن فهل

البعككاأد فرضككت لقككد الجتماعيككة؟ أبعاأدهككا عككن النظككر بصرف العلمية
نفسككها فرضككت حيككث مككن العلككم فلسفة على نفسها السوسيولوجية

والتخطيطيككة والقتصككاأدية والسياسككية السككيكولوجية البعككاأد أيضككا
النسككانية. الظككاهرة أبعككاأد الجمككال  علككى والقيمية، والبيئية والأدارية

بككالوعي مدججككة العلككم فلسفة أخرجت حين البوابة لها انفتحت جميعا
التاريخي.

بأنسككنة كفيل  التككاريخي الككوعي نجككد حككد  أي إلككى نلحككظ هككذا وفككي
آمنوا الذين الرواأد للمبشرين لح كما  العلمية، والروح العلمية النظرة
وليككم  رأسككهم وعلى العلم، لتاريخ الكاأديمية المنهجية الدراسة بقيمة

-G.S.arton(  ( (1845 سارتون   وجورج( W.K.Clifford1845 - 1879)   كليفورأد

سارتون وجورج أخطوط عظيمايرسم رائدا بصفته الأخير وهذا( 1879
تاريككخ مككن أسككاس علككى العلمككي البعد مع تلتقي جديدة إنسانية نزعة
ونبيلة.  أصيلة إنسانية كفاعلية العلم يصور  الذي العلم
أطروحككة التكاريخي للكوعي الكاشككف الضككوء فكي تتجلككى النهاية وفي
حقيقككة ". إنهككا إنسككانية ظاهرة " العلم أن ببساطة تؤكد الهمية بالغة
الزمككان النيككوتني المطلق غيوم وتحت النهار، شمس من وضوحا أشد

الكلسككيكي العلككم أنظككار عن الحقيقة هذه المطلقين. غابت والمكان
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حتميككا يقينيككا مجككرأدا معقلنككا مغلقككا نسككقا العلم رأوا الذين  وفلسفته
بحيككاأد الباحث يلحظه أنطولوجي لواقع إبستمولوجية صورة هومحض

فككي اسككتقرأها الككتي الملحظككات ليعمككم موهومة، وموضوعية مطلق
والبككداع النسككانية الفاعليككة أدور تلغككي الصككدق، ضككرورية قككوانين

هككذه تقوضككت والرائعككة.  ثككم المككثيرة العلككم قصة أخلق في النساني
الميكككانيكي، اللككي الحتمككي  النيككوتني المطلككق انهيككار بفعككل الصورة
مككع والنسبية الكوانتم ثورة وبزوغ الذرة، أدون وما الذرة عالم باقتحام

الككذي الفرضككي المنهج نظرية في ارتدت العشرين. وقد القرن مطلع
نهايككة وفككي التجريككب، وقككائع إلككى يهبككط ثككم العالم يبدعه بفرض يبدأ

أن وهككي السككاطعة الحقيقككة وتجلكت والتجربكة الفرض يتكامل القرن
إنسانية وفعالية إنساني، ونشاط إنساني، وإبداع إنسانية صنيعة العلم

المحيككط  الجككاأد عملككه فككي مككارجوليس يقول وكما إنسانية، ومغامرة
" والطبيعيككة  النسككانية للعلوم  إصلح وحدة بغير " علم  آنفا المذكور

الصككفة إنسانية إنجازات حاسمة بصورة هي العلم مشاريع يقول:" إن
الجككديرة أنظمتككة إنساني. كل  نشاط أنه شيء كل بعد للعلم الجذرية

تجعلهككا الككتي والظكروف الشككروط تحت البشر نحن نصونها بالعجاب
مككن إنسككانية علككوم هككي العلوم فكل والروعة. لذلك العجاز في أكثر

ملمككح عككن بمعككزل أخصائصككها تعييككن يمكككن فل الفعلي إنجازها زاوية
النسانية والخبرة النسانية واللغة النساني والتاريخ النسانية الثقافة

الفيزيائيككة العلككوم فحككتى النسانية.  لككذلك والهتمامات والحتياجات
تفككترض كككانت وإذا إنسككانية، ومغامرات مشاريع تكون تعدوان ل ذاتها
تسككاؤلت أداأخككل تقبككع وأأخيككرا أول فإنهككا مسككتقل فيزيائي عالم وجوأد

إنككه مككارجوليس الثقافيككة. ويقككول بالبعككاأد المثقلين البشر من باحثين
عالم عن نتساءل أن يمكن بأننا كون توماس  برأي تماما يأأخذ هذا في

تساؤلتنا.  عن مستقل بوصفه طبيعته نقيم أن يمكن ل ولكننا مستقل
أومكككارجوليس ككككون لتومكككاس  تصكككورا المسكككألة ليسكككت وبكككالطبع

رجحككان إلككى العوامككل كككل أأدت العلم لطبيعة هوتصور بل أوسواهما،
التصككور هككذا التككاريخي، الككوعي فيهككا تغلغككل أن  بعككد سككيما ل كفتككه

الثككابت المطلككق وضككع مككن انتقلككت حككتى العلميككة الظككاهرة هوأنسنة
ككل سكمة هكي الكتي النسكباوية وضكع إلكى الضروري الحتمي اليقيني
مهمككا النسككباوية اللمقايسككة.  إن حككد تبلككغ والككتى  إنسككاني، موقككف
القيمككة مككن تمس ول العلمية المعرفة شأن من بحال تقلل ل تطرفت
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التطككور مثككل العلمككي التقككدم أن على تصاأدر لنها للتقدم الموضوعية
متصككاعد أنككه أي أوالنعكككاس، الرتككداأد يقبككل ل هوتسلسل البيولوجي

وكككل مرحلككة كككل فككي المحككوري وأدوره النسككان وجوأد أدائما.  ويتأكد
الرائككد النوويككة الفيزيككاء عككالم يقول العلم.  وكما أخطوات من أخطوة
وهكو" أل اللتعيكن فكي الشكهير بمبكدئه الثانية الكوانتم ثورة قاأد  الذي

ليسككت مرحلككة أي فككي العلكم أونظريككات بنككاء ": " إن فيرنرهيزنككبرغ
النسككان بيككن الحككوار لحلقككات الللمتناهيككة السلسككلة من حلقة سوى

بحككد طبيعككة عككن ببسككاطة نتحككدث أن الممكن من يعد ولم والطبيعة،
لسككنا أننككا الحسبان في نأأخذ  أنN.Bohrنيلزبور يقول كما وعلينا   ذاتها

الحياة." مسرح فى الممثلين بل المشاهدين
التككاريخي الككوعي هيمنككة في العلمية الظاهرة أنسنة ترتد النهاية وفي
العشككرين القككرن مككن الأخيككر الثلككث فككي العلككم فلسككفة اجككواء علككى

منهجيككة نظككرة إلى منطقية تحليلت محض من  انتقلت أن والمحصلة
والهم المعرفية الفعالية فلسفة هي إبستمولوجية  فلسفة إلى شاملة
إنسككانية فلسككفة النهايككة في العلم فلسفة فأصبحت للنسان، العقلي

مكن  تنطلكق أدائمكا وتظكل المنطكق رصانة عن  تستغني ل أخفاقة حية
تعككد فلككم لتتجككاوزه تسككتوعبه لكككن البسككتمولوجي المركككزي المحور
تفجيككره فككي بككوبر رامهككا الككتي الكوزمولوجيككة المشكككلة على قاصرة

أيضككا العلككم فلسككفة مشكككلة أصككبحت بككل الميثوأدولوجيككا لطاقككات
وتخطيطيكة وتقافيكة وسياسكية  واقتصكاأدية وسكيكولوجية أنطولوجيكة

القكرن فكي العلكم فلسكفة أصكبحت مكوجزة وبيئية...  بعبكارة وإأدارية
م إلكى النظكرة تكامكل تعني والعشرين الحاأدي مكع  الكداأخل مكن العل

وتقنيككات الصككطناعي الككذكاء علككم الخككارج. وبككرز مككن إليككه النظككرة
تككبرز بينمككا الككداأخل مككن المنطقيككة النظككرة أهميككة لتؤكككد الكومككبيوتر

يمكككن لككذا الخككارج مككن النظككرة أهميككة الحضككارية النسككانية العوامل
النظككرة أمككا الكومككبيوتر علككم تفلسككف المنطقيككة النظككرة "أن القول

النسان". علم فتفلسف التاريخية
كل العلم*  ليضم *علم الن تخلق العوامل هذه كل تفاعل جراء ومن

بككالطبع العلم،وأولها بظاهرة الحاطة إلى تؤأدي التي الدراسات فروع
الن اصبحت التي لفلسفته قوي هورافد حيث من سيما ل العلم تاريخ

العلمككي،  والبككداع البحككث وسيكولوجيا العلم بسوسيولوجية مستعينة
تكككون،علقككة أن ينبغككي ومككا الكائنككة العلمي المجتمع وقيم قيمالبحث
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العلككم اقتصككاأديات السياسككية وبالنظمككة اليديولوجيككة بككالطر العلككم
لنشأتها التخطيطية  والسس العلمية للمؤسسات المقارنة والدراسة

لنظككم المثككل  والتوظيككف لأدارتهككا المثلى والساليب أهدافها وتحديد
(النككترنت)  العالمية التصالت وشبكة الكومبيوتر وبرامج المعلومات

أومرئيكككا. أومسكككموعا مقكككروءا أي إطلقكككه علكككى العلمكككي والعلم
العلميككة الثقافككة وقضككية بككالمجتمع العلككم لعلقككة الأخككرى والشكككال
العككالم وإعككداأد العلككوم تككدريس  وأسككاليب بمناهككج الخككاص والهتمام

العلمي.  للعطاء المهيىء المناخ تنمية أبعاأد وسائر
فإن الفلسفة من الدراسات هذه فروع بعض واستقلت ابتعدت ومهما

الجهككوأد كككل فيها تتكاثف ضامة كبوتقة ملحة حاجة تظل العلم فلسفة
الخارج.  ومن الداأخل من العلم ظاهرة وتفهم تفسير إلى  الرامية

عامكل مجكرأد يككن لم التاريخي الوعي ان اليها تنتهي التي والخلصة 
بكد ل ضكرورة كان بل العلم فلسفة مسار في طارىء أوحدث مستجد

إلى تنظر الفلسفة جعل والتقدم. فقد النماء لتواصل لها تستجيب  أن
البنيككات  مككع تفككاعله  عككبر وبالتككالي التككاريخي تطككوره ضوء في العلم

أدفككع هنككا ومككن المختلفككة بأبعاأدهككا والثقافيككة والجتماعيككة  الحضككارية
اللؤلكككؤة قوقعكككة فتكككح إلكككى العلكككم  بفلسكككفة التكككاريخي الكككوعي

.   البستمولوجية
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جوانب استطلاع في بدلناه الذي والمخلص المتواضع الجهد بعد 
الخاتممة هذه في لنا يمكن المذكرة، لهده اخترناه الذي الموضواع

التالية: القضايا في نلخصها لعلنا الملاحظات من بجملة الخروج
القممرن من الثاني النصف من انطلاقا التقدم فكرة انطلقت لقد 

الممتي  الفكريممة  الصممراعات إطممار فممي الميلادي عشممر  السممابع
كممانت أنهمما التقممدم فكرة أن كيف  وبينا الوروبية، النهضة رافقت
عشممر الثممامن  القممرن فلسممفة خلال مممن النمموار عصممر وليممدة

خلال  مممن لنمما تممبين . وهكذا النوارية  الثقافية بالحركة المرتبطة
الثقممافي بممالتطور الأصممل فممي مرتبطممة كمانت أنهما التقممدم فكرة

والرواحانيممممات الخلاقيممممات بميممممداني وخاأصممممة  والجتممممماعي
واد  واديممدور وكممونت وفونتنيممل  " كوندرسيه  بأعماال وبالخصوص

نموذجمما العلمممي التقممدم أأصممبح هممؤلاء كل وفوليتر".   مع  المبير
والسياسمممية  والاقتصممماادية الجتماعيمممة الميممماادين فمممي للتقمممدم

نحممو الطريق تسهل علمية أاداة العلمي المنهج وأأصبح والخلاقية،
التقدم.

هممي علميممة ثممورة وكممل انتصار، هو والجديد هوتجديد التقدم - إن
الثمورات طريمق عمن يظهمر فالتقمدم تقمدم، هناك أن وبما تقدم،

. وكلممما المشممكلت بحممل  اقلنمما أن سبق وكما تقوم التي العلمية
وفممق عميممق بشممكل وانقلبممي ثمموري بشممكل وتطممور العلم تقدم

النممماذج بظهممور جديممدة أزمممات لتظهممر تممأتي جديدة وأطر نماذج
التقممدم بعملية المعني هوواحده  ليس العلمي الجديدة. فالمجتمع

المسممتفيدة أيضمما هي جمعااء  النسانية  أي كله العالم بل العلمي
. منه

فممي التقممدم إشممكالية مممن المستخلصة النتائج تحديد لنا - ويمكن
البستمولوجي: المستوي على  العلم

اعتممبرت فأغلبهمما العلمي للتقدم أساسية تصورات عدة - ظهور1
بنظريممة علميممة نظريممة تعممويض فممي يتمثممل العلممم في التقدم أن

منها: النقلة هذه تأويل في اختلفوا أخرى. فقط علمية
وهممو(التصممور للعلممم التقليديممة النظممرة يتبنممى  الممذي - التصممور
للعلم). التراكمي
مفهمموم علممى " المبنممي كممون " توممماس يتبنمماه  الممذي - التصممور
والثورة".  "النموذج
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"التكممذيب" أي مفهمموم على " بوبر" المبني يتبناه الذي - التصور
المقبولة. التفسيرية النظرية تكذيب

"النتقمماال مفهمموم علممى "لكاتوس" المبنممي يتبناه الذي - التصور
تقدما". أكثر بحث برنامج إلى متدهور بحث  برنامج من

"التعداديممة مفهمموم علممى " فييرابند" المبني يتبناه  الذي - التصور
المنهجية" .

علممى القممدرة "معيار  على "لادون" المبني  يتبناه الذي - التصور
المشاكل".  احل

"القطيعممة" مممن مفهوم خلال "باشلر" من  يتبناه الذي - التصور
الخطااء. تصحيح أي ورفضه القديم مع  الصرااع خلال

يسممير، كيممف للعلممم، التقدميممة الطبيعممة احمموال آرااء عدة - ظهور2
طبيعممة احمموال العلممم فلسممفة رادواد فكممانت تفسيره، يمكن وكيف
كالتالي: وهي العلمي التقدم
ل وبالتمالي عمام اطمرااد بغيمر الاحمداث    تتعمااقب:الأول الرأي
وهممذا وأصممفه، فقممط يمكممن العلمممي، التقممدم طبيعة تفسير يمكن
تصور وهو المتطرفين، المنطقيين الوضعيين من مجموعة تصور

العلمممي. للتقممدم فلسممفة وضممع عممن المتنممااع بمثابممة سمملبي
للعلم) . التقليدي (وهوالتصور

التحممولت مممن سلسمملة عممبر يتممم العلممم :    تقدمالثاني الرأي
إنفصممالت وعممبر اداخلية، رابطة بغير أاحيانا  تحدث التي والثورات

النظممرة العلمممي. (وهممذه التقممدم أصمميرورة فممي واقطممائع جذريممة
باشمملر مممن كممل مثلهمما  جذريممة بأنها توأصف التي الحديثة الثورية

وكون) .
التراكمي" وهو"التصور الثاني الرأي :  وهونقيض الثالث الرأي

متصممل، خممط وأنهمما العلميممة المعرفة استمرارية على يؤكد  الذي
متمثل العلمممي التقممدم تعتممبر الممتي الساذجة التجريبية  رأي وهذا
الجديممدة النظريممة تكممون احيممث والنظريات،  المعارف تراكم في

العلممم مممؤرخي رأي القديمممة. وهوأيضمما للنظريممة التممالي هممي
بيرسممون"، "كممارال سممارتون"، أمثمماال: "جممورج الكلسمميكيين

"بييرادوهيم" .  ماخ"، "أرنست
انجلممز، و وممماركس " لهيجممل  الجممدلي :   التصور الرابع الرأي

(الممتراكمي) أي التممدريجي الكمي التقدم يؤادي التصور لهذا وتبعا
جديممد كمممي لممتراكم البممداء نقطممة بدورها تصبح ثورية اقفزات إلى
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لقممانون وفقمما ... وهكممذا، كيفيممة اقفزة إلى معينة نقطة عند يؤادي
الجممدال مرااحممل عممبر ينتقممل الممذي والكممم"     الجممدلي "الكيممف
الثلث:

بينهممما يجمممع الممذي الممتركيب – ثممم نقيضممها، – ثممم   - القضممية
مراحلممة فممي بممدوره  الممتركيب . ويصممبح الفضممل إلى ويتجاوزهما

. نقيضها إلى تنقلب اقضية الجدال، من أعلى
أنممه علممى العلمي التقدم لطبيعة الجدلي التصور في ينظر - فإنه

فممي والثموري المتراكمي التصمورين بيمن  للربط الناجحة الوسيلة
الثلث: التراكميممة التصممورات مممن وانسممجام وترابممط  تكامممل
كمون" "توممماس  . ففلسممفة وااحممد آن في  معا والجدلية والثورية
فهممي  والممرؤى والزوايمما اللوان مختلف من المنظور بهذا نظرت
. والثوري التراكمي التصورين بين تجمع  جدلية

العلمممي: التقممدم  لطبيعممة نظريممتين أمام كنا أننا القوال ومجمل 
اقويممة وهممي التصممالية التراكميممة النظممرة هممي الولممى النظريممة
النظريممة هممي والثانيممة  النيوتمموني، الكلسيكي العلم مع  الرتباط
القممرن وليممد لنممه العلممم تقممدم مممع المرتبطممة النفصممالية الثورية

. والكوانتم النسبية ثورة بعد العشرين
العلمممي التقدم بسيرورة تدفع التي الاقوى هي الثورية فالنظرية

المفمماجئ التغيممر إلممى ادائممما يسير أنه أي ثوريا وتجعله المام إلى
و تمدريجي بشمكل ادائمما  يسمير المذي التطمور عكمس والسمريع،

العلمي). التقدم تفسير في التراكمي الرأي (يوازيه بطياء
التقممدم أن العلمممي للتقممدم الثمموري بالطابع هوالمقصواد  - هذا
المممتراكم يعمممرف ل الثمممورات ممممن متعااقبمممة سلسممملة همممو

والستمرارية.
همموأن الكمموني النقدي المشرواع من استخلأصه يمكن ما - أما

عنممه الجممواب  خللممه من هاادفا العلوم تقدم بكيفية اهتم كوهن
شممكل أنممه كممما  مؤلفمماته، مجمممل فممي  الصممدارة ااحتممل احيممث

فممي وهوالتقممدم أل  تفكيممره منممااحي جممل في الرئيسية النقطة
العلم.

مممن متتاليممة مجموعممة عممن عبممارة كممون توممماس عند - التقدم
فممي البحممث لتمموجيه منهجيممة أاداة باعتبمماره الرشمماادية النماذج
المسممملمات يشممممل أن  للنمممموذج العلمممم. ويمكمممن اقضمممايا

والمنهج. والفرضيات والنظريات
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نجممد "الثورة" وهكذا بمفهوم متعلق كون عند العلمي - التقدم
العلممم مرااحممل بيممن التمييممز أساس على تقوم كون فلسفة أن

أأصممحاب الثممورة.  وهممومن ومرااحممل الزمممة ومرااحممل العمماادي
. العلمي للتقدم الثوري التجاه

مراحححل     بين العلممم تقممدم فممي التمييز على فلسفته - اقامت
القياسممي النممموذج إطممار فممي يسممير الممذي العححادي     العلححم

هممي الممتي التقدم     لهذا     الثورية     المراحل     بينو الرشاادي،
آخر. إلى إرشاادي نموذج من انتقاال

يكمون أن اقبمل أوالقموة السملطة أصمنع هومن العلمي - التقدم
. أوالحقيقة المعرفة أصنع من

العلممم فممي للتقممدم القممديم التعريممف يتجمماوز كممون - توممماس
الثمموري التصممور ليتبنممى  والسممتمرارية الممتراكم علممى المعتمد
والقطيعة. والتغير المفاجئة النقلت على القائم النقلبي

العلميممة، للميمماادين مميممزة خاأصممية التقدم أصفة أن كون - يرى
التقدم. هو الواضح طابعها مياادين على يطلق العلم أن أي

رؤيممة فممي متمثل كون توماس عند العلمي التقدم اعتبر - هكذا
والتصممور لبمموبر، التكممذيبي التفنيممدي التصممور  منتقممدا بديلممة

ليقممدم التفنيممد و التأييممد مممن كممل كمموهن فرفممض الستقرائي،
الرشاادي".  "النموذج

خلال مممن هممذه التقممدم فكممرة أن نلاحممظ أن بد ول الخير وفي
الفكممرة هذه أن لنا تبين بعده جااءت التي والنماذج كون نموذج

هوهممذا ذلممك علممى والممدليل اداقيممق، بتعريف  الن احتى تحظ لم
عنممد . فواقفنا والرؤى والموااقف التصورات في والتباين التعداد
القممرن  وليممد مواقممف  أنممه كيممف العلم. ورأينا في التقدم احصر

يقممدم ولممم  أوموضوعية علمية أسس على يعتمد ول العشرين
النهايممة في نقوال  لذلك تعقيدا زاادها بل الفكرة لهذه خدمة أي

رغم العلم. ولكن في التقدم لفكرة اداقيق تعريف وضع يصعب
بتاريممخ الهتمممام فممي أساسيا ادورا الفكرة هذه لعبت فقد ذلك

. اقائمان كمبحثان  العلم وفلسفة العلم
الفكممار مممن العلممم فممي التقممدم إشكالية أن بقولنا نختم - لهذا

زئبقيممة فكمرة فهي لها سليم تعريف ضبط يصعب التي العلمية
يقمماال أن يمكممن ما كل فإن وبالتالي تنفلت احتى تلمسها تكااد ل

موااقف. مجراد يعدوا ل احولها
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:مطرواحا     الفلسفي     السؤاال     ويبقى 
النجمازات هموادور وأيممن  ؟ العلمممي التقممدم هممذا احقيقة هي ما

؟. السابقة
فممي جديممدا أفقمما المفتمموح السممؤاال هممذا لنمما يفتممح أن - ونتمنممى
أن الموضممواع هذا في للبحث الفرأصة لنا أتااحت  بعدما المستقبل

تاريممخ تشممغل التي الموضوعات هذه طبيعة عن اقرب عن نتعرف
لتعميممق مسممتقبل لنمما  يتاح ونرجوأن المعاأصرين، وفلسفته العلم

أمممام الطريق هذا تنير أن شأنها من التي المواضيع من النواع هذا
احيثممما العربي الوطن في خاأصة الحقيقة عن  البحث عن البااحث
والشكالت. السئلة تفرعت
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:     - المصادر
:  العربية     باللغة     المــصادر   1.1

العلوم. العلمية.  فلسفة الثورات (توماس) : تركيب ) كوهن01(
- والنشــر للطباعــة العربيــة النهضة دار القادر، عبد تر. : د. ماهر

 م). 1988الخامس. ( بيروت- لبنان. الجزء
العلميــة.  تــر. : د. ســالم الانقلبات ( توماس) : بنية ) كوهن02(

 م).2005( الولى، الطبعة  الثقافة، دار يفوت،
العلميــة.  تــر. :  د. شــوقي الثورات (توماس) : بنية ) كوهن03(

 م).1992( ديسمبر،  الكويت، المعرفة، عالم سلسلة  جلال،
الجديــد.  تــر. : د. عــادال العلمي (غاستون) : الفكر ) باشلر04(

عبــد اللــه : د. عبــد إشــراف اليابس. تحت لي تقديم: جيل العوا،
اد والسـياحة الثقافـة وزارة منشـورات  الدائم، القـومي، والرش

 م). 1969دمشق.  (
التطبيقيــة.  تــر. : د. بســام (غاســتون) : العقلانيــة ) باشــلر05(

 م). 1987( الثاانية، الطبعة  العامة، الثقافية الشؤون دار هاشم،
:     الجنبية     باللغة      المـصادر.2.1
)1 .(Kuhn (Thomas) : La structures des révolutions Scientifiques, Traduit de 

L’américain par : Laure Meyer. Edition Flammarion. Paris – France (1980).
)2 .(Kuhn (Thomas) : Tradition mathématique et tradition expérimentale dans 

l’évolution des Sciences Physiques, In La Pensée Américaine Contemporaines. 
Sous la direction de J. Rajchman et C. West. P.U.F. Paris - France (1991) .

المراجـع: – 2
:     العربية     باللغة     المراجـع.    1.2

ترجمــة: د. أحمــد الحــديث، العلــم (تــوبي) : فجــر ). أ.هــاف1( 
والفنــون للثقافــة الــوطني المجلس ،2-1 صبحي.  الجزء محمود

 م).1997( والداب.  الكويت
النهضــة التاريــخ.  دار فلســفة صبحي) : فــى (محمود ). أحمد2(

 م). 1994والنشر.  بيروت- لبنان. ( للطباعة العربية
بطليمــوس. تحقيــق: علــى (الحسن) : الشــكوك الهيثم ). ابن3(

ـاهرة. دار الشهابي. مطبعة وانبيل  صبره، الحميد عبد الكتب. القـ
 م).1971(
والعامــة.  ترجمــة: د. الخاصــة (ألــبرت) : النســبية ). آينشتين4(

القاهرة. مصر  انهضة  شحاتة، رمسيس
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العلمــي. ترجمــة: د. الكشــف ريمواند) : منطق ). بوبر(كارال5( 
والنشــر. بيــروت- للطباعــة العربيــة النهضة دار القادر، عبد ماهر

 م).1986لبنان. (
التاريخيــة. تــر: د. عبــد النزعــة ريمواـنـد) : عقــم ). بوبر(كــارال6(

 م).1959المعارف. السكندرية. ( منشأ   صبره، الحميد
الكلســيكية الفيزياء فى السلم) : السببية (عبد مسيس ). بن7(

ـة ـى.. دار والنســباانية.  الطبعـ ـاال الولـ ـة توبقـ والنشــر. للطباعـ
 م).1994المغرب.  (

الفيزيــاء فلســفة (مثــاال القادر) : البستمولوجيا (عبد ). بشته8(
ـة ـة).  الطبعـ ـى. دار النيوتوانيـ ـة الولـ ـة الطليعـ والنشــر، للطباعـ

م).  1955بيروت.  (
ـة. اليوانااني. الطبعة الفكر الرحمن) : ربيع (عبد ). بدوي9( الرابعـ

م). 1969والنشر. القاهرة. (  للطباعة المصرية النهضة مكتبة
ـروي10( ـوي ). بـ ـاء (لـ ـر. : د. ذي) :  الفيزيـ ـاء. تـ والميكروفيزيـ

مؤسســة أحمــد، مرســي مراجعــة:  د. محمــد  شحاتة، رمسيس
 م). 1967العرب. القاهرة. ( سجل

ـاريه11( ـم ). بواانكـ ـري) : العلـ ـة (هنـ ـية. الطبعـ ـى. والفرضـ الولـ
ة بالله، جاء بن ترجمة: حمادي 2002للترجمـة. ( العربيـة المنظم

م).
خصــائص فــى (بحث  والبناء (بناصر) : الستدلال ). البعزاتي12(

م). 1999الرباط.  (  المان، العلمية).  دار العقلية
عشــر، التاســع (القــرن العــام العلــوم (رانيه) : تاريخ ). تاتون13(

ـرن ـد   العشــرين)، القـ ـالث المجلـ ـة الثـ ـع. الطبعـ ـى. والرابـ الولـ
الجامعيــة الثالث- الرابــع. المؤسســة مقلد. المجلد ترجمة: علي

 م).1990والتوزيع. بيروت- لبنان. ( والنشر للدراسات
ـى ). جلال14( ـق (شــوقي) : علـ ـاس طريـ ـة تومـ ـون.  المكتبـ كـ

 م).1997القاهرة.   ( الكاديمية،
الثاانية. والتقنيات. الطبعة (أوزياس) : الفلسفة ماري ). جان15(

1983عويــدات. بيــروت- لبنــان. ( منشورات العوا، ترجمة: عادال

م).
الفكــر وتطــور التجريــبي عابــد) : المنهــاج (محمد ). الجابري16(

فــى وانصــوص العلــوم- دراســات فلســفة إلــى (مــدخل العلمــي
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ـة الطليعة الثاانية.  دار المعاصرة). الطبعة البستمولوجيا للطباعـ
 م). 1982والنشر. بيروت- لبنان. (

ـدخل (محمــد ). الجــابري17( ـد) : مـ ـى عابـ ـوم فلســفة الـ العلـ
الرابعــة. العلمــي).  الطبعــة الفكــر وتطــور المعاصرة (العقلانية

م).1998العربية. ( الوحدة دراسات مركز
ومولــد الفيزيــائي العلــم بالله): تحــولت جاء (بن ). حمادي18( 

(ســراس للنشر التوانسية الصلية. الدار الحديث.  الطبعة العصر
 م).1995توانس.( للنشر)،

الفلســفة. الطبعــة فــى بــالله) : العلــم جــاء (بــن ). حمــادي19(
ـدار ـلية. الـ ـية الصـ ـوانس. ( للنشــر(ســراس التوانسـ ـر).  تـ للنشـ

م).1999
ـى ). الخــولي20( ـف) : فلســفة (يمنـ ـم طريـ القــرن فــي العلـ

عــالم المســتقبلية). سلســة العشرين(الصــوال-الحصــاد-الفــاق
م). 2000المعرفة.  الكويت. (

: العلــوم فلســفة منظــور طريــف) : مــن (يمنــى ). الخــولي21(
المســتقبل). إلــى الماضــي مــن الكلم. ..، علــم فى (الطبيعيات

 م).1998القاهرة. ( قباء، الثاانية. دار الطبعة
ـى ). الخــولي22( ـف) : فلســفة (يمنـ ـارال  طريـ ـج كـ ـوبر(منهـ بـ

ـاب، العامــة الولى. الهيئــة العلم).  الطبعة العلم. .. منطق للكتـ
 م). 1989القاهرة. (

ـا. العلمية. ترجمة: د. فؤاد الفلسفة : انشأة ). رايشنباخ23( زكريـ
 م).1998العربي. القاهرة. ( لكتاب دارا

والتكنولوجيــا. الطبعــة العلــم (ودكسترموز) : تاريــخ ). ريس24(
مرســي مراجعــة: د. محمــد الخــولي، الثاانية. ترجمة: د. أســامة

م).1992العرب. القاهرة. ( سجل مؤسسة أحمد،
ـر العلم انظريات فهمي) : من (محمود ). زيدان25( ـى المعاصـ إلـ

النهضــة الثاانيــة. دار  الطبعــة الثــااني، الفلسفية. الجزء المواقف
 م).1982والنشر. بيروت- لبنان. ( للطباعة العربية

ـدان26( العلمــي. والمنهــج فهمــي) : الســتقراء (محمــود ).  زيـ
والنشــر. الســكندرية. (  الطباعة لدانيا الوفاء دار الولى، الطبعة

 م).2002
الثالثــة. سلســلة العلمــي. الطبعــة (فؤاد) :  التفكير ). زكريا27(

م). 1988المعرفة.  الكويت.  ( عالم
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للكتــاب. العامــة لعلــم. الهيئــة صــادق): عصــرا (حنا ). سمير28(
م). 1993القاهرة.  (

ســحبان، العلم. ترجمة: الحسين ). شالمرز(ألن) : انظريات29(
للنشــر. المغــرب. ( توبقــاال الولــى. دار الصــفا.  الطبعــة وفؤاد
 م).1991

كنشــاط.  ترجمــة: طــارق العلميــة : المعرفــة ).  شــفيريف30(
 م).1989التقدم.  موسكو. ( معصرااني. دار

النهضــة التاريــخ. دار فلســفة محمــود): فــي (أحمد ). صبحي31(
 م).1994والنشر.  بيروت. ( الطباعة العربية

وتطــوره). (انشــأته العربــي العلمــي (جورج) : الفكر ). صليبا32(
البلمنــذ- لبنــان. ( جامعــة السلمية،  المسيحية الدراسات مركز
م).1998

ـن (عــادال) : البســتمولوجيا ). عــوض33( ـد انســبية (بيـ فييرابنـ
الطباعــة لــدانيا الوفــاء الولــى. دار شالمرز). الطبعة وموضوعية
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