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Résumé

L’Ouarsenis fait partie intégrante du domaine tellien externe. A 1’exception des blocs
parautochtones jurassiques, toutes les nappes crétacées, miocenes est éocénes sont rattachées
structuralement au domaine tellien interne. La série miocene dusecteur d’étude affleure au
niveau de la carriere (Theniet el Haad, W. Tissemsilt). Le Miocéne (nappe B) est ici
transgressif sur 1’ Albien détritique.

Sur le plan lithostratigraphique de La succession série étudiée comporte trois ensembles : (i)
unpremier ensemble basal de nature conglomératique indiquant la zone littorale, caractérisée
par la fréquence et la richesse des faunes (échinidés, huitres, bivalve...). Cette zone est
perturbé de temps en temps, par des apports gréseux ; (ii) un ensemble médiangrés-calcaire de
la zone foreshore-shoreface inférieur, perturbé par des déformations de courant et des indices
de séismites et (iii) un ensemble supérieur représenté par des marnes verdatresde la zone
shoreface-offshore supérieur.

Ces différentes approches ont montré que ces niveaux conglomératiques sont interprétés
comme d’anciens chenaux d’age Miocéne inférieur qui semble étre déposeés lors de la montée
relative du niveau marin. Ces galets proviennent de toutes les formations antérieures au
Miocéne inférieur. L’indice d’émoussé des galets témoignent un transport important du Tell,
et sont issus du bassin adjacent (alentours du Grand Pic). Ces matériaux ont de nombreux

chocs et un polissage au cours de leur transport avant le comblement des chenaux.

Mots-clés : Nappe, Miocéne, Lithologie, Séquences, transgression,séismites, Ouarsenis.



Abstract

The Ouarsenis is an integral part of the outer tellian domain. With the exception of the
Jurassic parautochtone blocks, all the Cretaceous, Miocene and Eocene layers are structurally
related to the inner Tellian domain. The Miocene series of the study area is flush with the
quarry (Theniet el Haad, W. Tissemsilt). The Miocene (tablecloth B) is here transgressive on
detrital Albian.

On the lithostratigraphic level of the succession series studied comprises three sets: (i) a first
basal set of conglomerate nature indicating the littoral zone, characterized by the frequency
and the richness of the faunas (echinids, oysters, bivalve ...). This zone is disturbed from time
to time, by sandstone inputs; (ii) a medial limestone-limestone assembly of the lower
foreshore-shoreface zone, disturbed by current deformations and seismite indices, and (iii) an
upper set represented by verdatral marls of the upper offshore-offshore zone.

These different approaches have shown that these conglomeratic levels are interpreted as
ancient Miocene channels, which appear to be deposited during the relative rise of the sea
level. These pebbles come from all the lower pre-Miocene formations. The blunt index of the
pebbles testifies an important transport of Tell, and come from the adjacent basin (around
Grand Pic). These materials have many shocks and polishing during their transport before

filling the channels.

Key words: Tablecloth, Miocene, Lithology, Sequences, transgression, seismites, Ouarsenis.
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CHAPITRE I GENERALITES

I-INTRODUCTION

Les chaines récentes de 1’ Afrique du Nord (tello-rifain) appartenant a 1’orogenése nord
maghrébin constituent le rameau de la chaine alpine en Méditerranée occidentale. Le massif
de I’Ouarsenis occupe une partie intégrante du domaine tellien externe. Ce dernier a fait
I’objet de nombreux recherches géologiques dés la seconde moitié du 19¢éme siccle jusqu’a
nos jours. Ces études ont contribué largement a la connaissance de 1’histoire des terrains
depuis le Paléozoique jusqu’a I’Actuel (cf. Historique, in Zaghari, 2013). L’amélioration de
ses connaissances est d’ordre stratigraphique, biostratigraphique, paléontologique et
sédimentologique, pour la reconstitution de 1’histoire géologique et I’évolution géodynamique

du massif de 1’Ouarsenis.

Par ailleurs, 1’étude lithostratigraphique et sédimentologique de la série attribuée par
nos prédécesseurs au Miocéne inférieur de Theniet ¢l Haad, a fait I’objet de plusieurs études
pour leur intéréts géologiques et paléontologiques (Pomel & Pouyanne, 1885; Dalloni, 19186,
1936 ; Flandrin, 1948 ; Mattauer, 1958).

La région d’étude fait partie de 1’Ouarsenis oriental, plus exactement dans la région de
Theniet el Haad (W. Tissemsilt). Ce travail peut ainsi eclaircir les interprétations des travaux
anciens, afin de comprendre 1I’évolution faciologique et environnementale de cette entité

lithologique.

I1- CONTEXTE GEOGRAPHIQUE
A-SITUATION GENERALE DU DOMAINE TELLIEN (Fig. 1) :

Le domaine tellien est représenté en Algérie par une bande de reliefs de 1200 km
s’alignant paralléelement au littoral. Ces alignements montrent un prolongement occidental du
Rif (Maroc) et oriental au Kroumeérie (Tunisie).

Géographiquement, le Tell est inséré entre la Méditerranée au Nord et les Hauts-
Plateaux au Sud, large de prés de 100km. Ce domaine est subdivisé en trois grands ensembles
qui sont du Nord vers le Sud : les massifs cotiers (massifs d’Oran, massifs d’Arzew, Monts de
Dahra, Monts de Chenoua et Monts des Babors) ; les plaines médianes (Mitidja au centre,
Chélif a I’Ouest et Seybouse a I’Est) ; et les massifs intérieurs qui sont constitués par un
alignement montagneux. Ils sont représentés, d’Ouest en Est, par les Monts des Traras,

Tessala, Ouled Ali, Béni Chougrane, 1’Ouarsenis, Bibans et la chaine numidique (région
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CHAPITRE I GENERALITES

B-SITUATION DE L’OUARSENIS DANS LE TELL (Fig. 2)

Le massif de 1’Ouarsenis appartient au Tell. Ce dernier fait partie des massifs
intérieurssur la bordure sud-tellienne, ils sont limités au Nord par la plaine de Chelif, a I'Est
par les Monts des Bibans (Média), au Sud par leplateau de Sersou,a I'Ouest par les Monts de
BéniChougrane et Oued Mina,a cheval sur les wilayas de Médéa, Ain Defla, Tissemsilt,
Chlef, Relizane et Tiaret (Fig.2).

Le célébre sommet du Grand Pic ou Kef Sidi Amar qui s’¢léve a 1985m,
appelécommunément«nombril du monde» ou «/ @il du monde» (Calembert, 1952). Aussi, la
position et I'élévation du Grand Pic permet de limiter et de distinguer un Ouarsenis occidental
et un autre oriental, ou s’inscrit notre région d’étude. D'autres sommets se profilent, plus a
I'Est, dans la région de Teniet el Haad auDjebel Amrouna (1512 m), a la forét des Cedres ou
Djebel Meddad (1787 m) et la région deBordj EL Amir Abdelkader (Ex :Taza) au
DjebelEchChaoun (1808 m), au Ras El Brarit (1750 m), dans le mont Tamedrara et le Kef

Siga. Cesreliefs font de I’Ouarsenis oriental un pays escarpé et d’acces difficile.
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CHAPITRE I GENERALITES

I11- CONTEXTE GEOLOGIQUE ETSTRUCTURAL DE L’OUARSENIS.

A- APERCU STRATIGRAPHIQUE :

La série stratigraphique de 1’Ouarsenis Oriental comporte des terrains assez diversifiés
allant du : Paléozoique, Mésozoique et Cénozoique (Mattauer, 1958).bien que les premiers
soit assez rare voire absents. La figure 3 présente une colonne lithostratigraphique synthétique
(in Zeghari, 2013).

1- Le Paléozoique :Les affleurements paléozoiques apparaissent que dans le massif du
Chélif, c’est-a-dire, en bordure de notre région d’étude. Par contre, dans tout 1’Ouarsenis, il
est emballé dans le complexe triasique, des copeaux de dimensions tres réduites, arrachés au
socle anti-triasique(Mattauer, 1958).Les affleurements du Paléozoique peuvent étre répartis en
trois categories (Mattauer,1958):

- un Primaire (cristallin, sédimentaire et métamorphique) autochtone dans les massifs de
Chélif que I’on qualifie les "Massifs de Chélif"(Mattauer, 1958; Kireche, 1977,1993);
- un Primaire emballé dans le complexe triasique (Mattauer,  1958);

- un Primaire en galets dans le Miocene inférieur (Mattauer, 1958).

2- Le Mésozoique :
- Le Trias :Dans I’Ouarsenis, le Trias y apparait la plupart du temps en position anormale, et
ne livre aucune faune. Il est sous forme d’un complexe gypso-salins, cargneules, argiles

bariolées, grés rouges et dolomitiques, associés a des roches magmatiques (Mattauer, 1958).

- Le Jurassique : Les affleurements jurassiques sont moins fréquents et timides par rapport a
celles du Crétacé. lls n’apparaissent qu’en des zones localisées, au centre du massif et sur ses
bords et certainement trés bouleversées ; ces masses rocheuses ont pu étre décrites comme des
ilots’ émergeant au milieu Crétacé (Dalloni, 1936). Les travaux récents de Benhamou
(1996)montrent qu’il est caractérisé par des dépdts carbonatés et détritiques de plate-forme
peu profonde a profonde (dolomies et calcaires). Ces affleurements présentent une série

jurassique tectoniguement renverseée.

- Le Crétace : Le Crétacé inférieur, est caractérisé par des formations marneuses, carbonatées
et marno-calcaires et aussi détritiques "flyschoides" (Albo-Aptien). (Dalloni, 1914;Calembert,
1937 ;Polvéche, 1960; Tchoumatchencoet al., 1995; Benyoucef, 2006; Chérif, 2009).
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CHAPITRE I GENERALITES

Le Crétacé moyen et supérieur, sont caractérisés par des dép6ts peu profonds a profonds,
géneralement marneux parfois a intercalations de bancs calcaires avec des dépots

détritiquesplus ou moins importants (Benyoucef, 2006 ; Brahim, 2013).

3-Le Cénozoique:

- Le Paléocéne :La différence des dépots Crétacé de celle du Paléocéne ne s’individualise
qu’a partir de la microfaune ; sont tous représentés dans le complexe essentiellement marneux
(Mattauer,1958).

- L’Eocéne: Le passage Crétacé/Eocéne se fait de fagon progressive sans aucune
discontinuité lithologique ; la base de I’Eocéne inférieur est marneuse, elle trés réduite. Dans
I’Eocéne inférieur de 1’Ouarsenis en distingue trois faciés : le marno-calcaire blancs a
Globigérines, le gréso-glauconieux et le faciés phosphaté. L’Eocéne moyen et supérieur
affleure soit sous un

Faciés marneux (marnes brunes et ou noires) soit sous un faciés glauconieux. Enfin, I’Eocéne

existe dans le Miocéne sous forme de galets remaniés (Mattauer, 1958).

- L’Oligocene: Deux faciés principaux appartiennent a 1’Oligocéne ; le facies a Boghari est
essentiellement marneux (nappe B) a intercalation gréseux et sporadiquement calcaire,
rarement detritique & sa base. Le faciés numidien celui de la nappe C, est essentiellement
greseux (Theniet el Hadd) (Mattauer, 1958).

- Le Miocene: Le Miocene inférieur et supérieur sont indifférenciés. Il s’agit de dép6ts de
marnes analogues a celles de 1’Eocéne. Vers I’Est, 1’épaisse serie marneuse évolue vers le
sommet a une autre série gréseuse. Vers 1’Ouest, elle passe latéralement a des formations
conglomératiques rougeétres repose directement sur les flyschs ou le socle (Zeghari, 2013).
Le premier est représenté par des dépdts conglomératiques ou gréseux, surmontés par des
marnes grises a microfaunes. Le deuxiéme est représenté par des marnes grises analogues a

celles du Miocéne inférieur et des dépdts gréseux (Mattauer, 1958).

- Le Pliocéne: Il est marqué par des dépbts continentaux, qui sont constitués par des

cailloutis, graviers, sables, argiles et limons (MMattaeur, 1958) et des replats tufacés.
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4-Le Quaternaire :
Les dépots quaternaires forment de notable terrasses caillouteuses et des alluvions récentes
tres limoneuses dans des vallées au-dessus de 50m (Mattauer, 1958).

Stratigraphie

Quaternaire

Pliocéne |,

O il Jui = o

Dépots et facies
Alluvions et cailloutis

Cailloutis et replats tufacés

Auteurs

Mattauer (1958), Polvéche (1960)

‘ AAAAAAARA

Gypse, gres-marnes,

conglomérat (continental)

Belkébir et Bessedik (1992), Guardia

(1975), Delteil (1974), Dalloni (1952)

Marnes,
marno-calcaires,

Bessedik et al. (2002), Polvéche (1960),

Q & .
res-calcaires,
g_ %onglomérats Mattauer(1958), Cheylan et al. (1955)
N
=] —————— i is
S Oligocene Boghan. (Lirmaty), Polvéche (1960), Mattauer (1958)
= / Numidien
L
O o Mannes, marno-calcaires Polvéche (1960)
Eocéne grés glauconieux, faciés
phosphatés Mattauer(1958),
Flandrin (1948)
Paléocéne Marnes Dalloni (1936)
Marnes a boules calcaires,
Su microbreches, argiles (flysch),
P marno-calcaires, marnes, Mattauer (1958), Polvéche (1 960)
§ E calcaires a niveaux siliceux
§ Marno-calcaires
S Tchoumatchenco et al. (1995)
Figseh Benyoucef (2006)
Inf. schistes a lit calcaires-gres, Chérif (2009), Tchoumatchenco et

@ marno-calcaires, Krischev (1992a), Polvéche

=] : marno-calcaires (1960), Mattauer (1958), Calembert
:E" I ammonitico-rosso (1952), Dalloni (1936).

8 Malm ;:;Lﬁ%l;lﬁ;f;:;.’;gi;l . - Atrops et al. (1991a et b),

8 2 _Ammonitico-rosso, Benhamou (1996), Tchoumatchenco
@ | Z{pogger ] | calcaires-marno-calcaires, (1984-1986a- 1987) Kiréche (1977-
o 2 ‘ ook . 1993), Farés- Khoudja (1968);

5 — 'l —r BeS-gles calcqlres, Calembert (1937-1952),
3 | Lias OO O DT marno-calcaires Caire, Glangeaud, Mattauer (1950 ,
X:W:I:N:I:xil > . 1952), Geoffroy (1936),
\ carbonates ,dolomies Gentil (1902-1904), Pomel (1875)
Gypse, gres, argiles .
@ : < Trimpy (1983), Mattauer (1958)
<
= C:f’lf;‘}le‘;m; S;?ﬁ?lﬁse X Dalloni (1952), Fallot (1942 a, b)
= s A e Gentil (1902), Nicaise (1870)
blocs primaires

H Conglomérats (Verrucano) | Mattauer (1958), Caire, Glangeaud,
=§- Série volcano-sédimentaire Mattauer (1950, 1952),

[S + ¢+ + ¢+ Série Schisto-gréseuse Glangeaud et Bétier (1935, 1937),
D o444 Socle cristallophyllien Geoffrey (1933), Glangeaud (1932),
& F Gentil (1904), Pomel (1856-1859)

Fig.3 : tableau montrant la série synthétique du bassin de I’Ouarsenis (sans échelle)

(InZeghari ; 2013).
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B-APERCU STRUCTURAL (Fig. 4) :

Le massif de 1’Ouarsenis correspond a un édifice dont les terrains offrent des
structures tectoniques néogene tres complexes (Mattauer, 1958;Zaagane et al. 2014). Cette
complexité est le résultat d’une tectonique polyphasée, traversée par de nombreux contacts
anormaux et accidents verticaux (compression ENE-WSW, NW- SE et NE - SW)
(Benyoucef, 2006;Zaagane et al, 2014). Ce massif est marqué comme la grande majorité du
Tell par les nappes qui ont pris naissance grace aux mouvements intra-miocene (Miocéne

inférieur) dite "phase paroxysmale"” (Caire et Mattauer, 1953a et b ; Polveche, 1960).

Parmi les principales unités structurelles qui influencant les diverses formations de
I’Ouarsenis on peut citer :
- Les terrains autochtones :Ces massifs présentent une structure relativement simple trés
limitée. Ils sont particulierement bien représentés dans la région de Theniet el Haad et
Berouaguia (ex : Letourneux) (Mattauer, 1958). Il s’agit d’un anticlinal d’orientation générale
Est-Ouest. lls sont dissymétriques car le flanc Nord-est est affecté par de nombreuses failles.
Tandis que, le flanc Ouest est caractérisé par une faille Nord- Sud et a I’Est par une faille
subméridienne(Mattauer, 1958).

De point de vue structurale, ces terrains sont affectés a la fois par les mouvements
antérieurs et postérieurs a la mise en place de nappes. Les premiéres sont rares et sont
responsables de la création des plis et des failles, par contre les secondes ont provoqués de
vastes bombements associés a des failles. Une grande partie du substratum autochtone reste

invisible, recouverte par I’allochtone et par des dépots post-Miocene (Mattauer, 1958).

- Le Complexe A : il se situe entre I’autochtone et les unités charriées (Nappe B), auquel
appartient la région d’étude. 11 est caractérisé par une tectonique plus complexe dans lequel
des injections triasiques reposent d’une fagon anormale sur des terrains plus récents
(Mattauer, 1958).

- La Nappe B : Cette nappe repose tantot sur 1’autochtone, tantot sur le complexe A. De point
de vue stratigraphique, cette nappe est représentée par un Crétacé supérieur généralement
marneux du Sénonien, un Oligocene a faciés Boghari et un Eocene a faciés différents de ceux
de I’autochtone (Mattauer, 1958).

10



CHAPITRE I GENERALITES

- La Nappe C : Dite «nappe numidienne», est la plus individualisée que les autres unités dans
le cadre stratigraphique que sur le plan tectonique ; elle surmonte soit le Crétacé supérieur de
la nappe B soit I’autochtone. Elle englobe des terrains secondaires et tertiaires comme le
Cretacé a facies flyschoides, un Oligocene a "faciés numidien” et/ou a " Facies Bougari " et
un Miocene a galets de la chaine calcaire. Généralement, les terrains oligocénes les
caractérisent mieux. Cet étage est tres représentatif dans la nappe B ou il est essentiellement

marneux dans celle-ci est totalement numidien a facies gréseux (Mattauer, 1958).
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Fig. 4 : Unités structurales de 1’Ouarsenis oriental (Mattauer, 1958 ; modifiée ; in Zeghari ; 2013).
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CHAPITRE I GENERALITES

IV- METHODOLOGIEET BUT ET DE TRAVAIL :
A- ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE :

Dans notre travail, les références que nous avons particulierement consultées sont celles
de Pomel (1885), Dalloni(1936) et Mattauer (1958). Nous avons utilisé également la carte
géologique de 1’Ouarsenis oriental 1/200.000eme (Mattauer, 1958) et la carte geologique,
topographique deTheniet El Haad au 1/50.000eme.

B- METHODOLOGIE :
1-Sur le terrain :

Notre travail sur le terrain est basé sur le levé d'une coupe détaillée (banc par banc)
prenant en considération une description particuliere de chaque banc (lithologie,
granulométrie, traces d’activités biologiques, contenu fossilifére...). Le déplacement latéral a
pour but de contrdler les variations des épaisseurs et des facies, ainsi qu'un échantillonnage
pour I'étude au laboratoire en confectionnant des lames minces.
2-Au laboratoire :

Le travail au laboratoire consiste a I’étude des échantillons polis sous la loupe binoculaire,
Afin de déterminer les textures. Egalement sous le microscope afin de voir les caractéres
microfaciologiques des échantillons prélevés. Les échantillons récoltés portant des Péctinidés,
des huitres et des traces d’activités organiques, seront photographiées pour utiliser 1’outil
paléontologique, en vue de déterminer, les conditions paléo-écologiques des environnements

sédimentaires.
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CHAPITRE 1l LITHOSTRATIGRAPHIE

Lithologie: Faune & Flore:
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Fig.5 : Les principaux figurés et symboles utilisés.
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CHAPITRE Il LITHOSTRATIGRAPHIE

I- INTRODUCTION: :

Afin de suivre I’évolution paléoenvironementale des dépdts sédimentaires de la série
transgressive de Miocene inférieur, une analyse lithologique a été établie a partir d’un levé de
coupe géologique choisie dans le secteur d’étude. Le choix de la coupe a été guidé par la
meilleure exposition d’affleurement, ou le maximum de faciés a été observé. Le découpage
lithostratigraphique est basé sur des critéres lithologiques, stratonomiques et
granulométriques. Cette partie est surtout descriptive basée sur la lithofacies et
I’identification des caractéristiques sédimentologiques de la série du "Miocene inférieur" dans

le secteur de Theniet El Haad.

I1- ETUDE LITHOSRATIGRAPHIQUE :
A- LOCALISATION DE LA COUPE:

La coupe levée se trouve a environ 2km au SE de Theniet EI Haad (Fig. 6), juste au bord
gauche de 1aRN60 (Theniet EI Haad-Bordj Emir Abdelkader, ex-Taza). Elle est orientée SE-

NW. Cette coupe est limitée :

- al’Est par Kef Mezioud ;
- al’Ouest par la Oued es Soltane;
- au Nord-Est par la ville de Theniet El Haad ;

- au Sud par Haouched’Dir.

£ ] / p i { S 3
WA — 3 Z § i il ¢! R ooy )
7" ) i M3 LA o \ e . sl

Fig. 6 : Position de la coupe levée (extrait de la carte géologique 1/50000¢ de Theniet EI Haad)
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LITHOSTRATIGRAPHIE
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Fig. 7 : Image satellitaire (extrait de photo Google-Earth) (A-B : tracé de la coupe)

I11- DESCRIPTION LITHOLOGIQUE:
A- DECOUPAGE LITHOSTRATIGRAPHIQUE

La coupe de Theniet El Haad a une épaisseur totale de 140 m. Elle est subdivisée en trois
ensembles.

1- Ensemble inférieur : chenaux conglomératiques.
2- Ensemble médian : calcaire gréseux.

3- Ensemble supérieur : marnes verdatres.
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CHAPITRE Il LITHOSTRATIGRAPHIE

NW

Crétacé (AIbo-Aptienﬁf{ 7

y

Fig.8: Vue panoramique de la coupe de la carriére de Theniet EI Haad montrant la limite de la
succession lithologique du Miocéne inférieur et son substratum crétacé.

B- DESCRIPTION DE LA COUPE

1-Ensemble inférieur (35m) :

- Terme A(25m) :Cet ensemble est transgressif (contact anormal discordant) sur les « flyschs
albo-aptiens »(Fig. 8). Cette discontinuité est estimée a 68Ma. Il correspond a une succession
de chenaux conglomératiques marqués par une notable variation d’épaisseur. Il s’agit d’une
succession de chenaux emboités les uns sur les autres (Fig.10 et 11). Ils sont tres fossiliféeres.
La macrofaune est représentée essentiellement par des pectinidés de couleur bleu-foncé
azuritiqgue (Fig.12A), des huitres sombres et d’autres faunes cassées. La faune est
majoritairement bien conservées (Fig. 12B). Par ailleurs, on trouve quelques coquilles brisées
de bivalves et de macrofaunes indéterminables. La taille des éléments constituant est trés
étalée allant de graviers jusqu’aux blocs (Fig. 12C). La nature lithologique des galets est
polygénique (calcaires, quartzites, schistes, etc....). La morphométrie des galets est souvent
ronds émoussés. Ces aspects marquent un régime hydrodynamique tres agité, déposée dans
des chenaux emboités. Cette sédimentation conglomératique insére souvent des gros blocs de
quartzites transportés ultérieurement. Ce faciés est traversé obliqguement par un filon
sédimentaire (dyke*) (Fig.12E, F).
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CHAPITRE II LITHOSTRATIGRAPHIE
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Fig.9 : Colonne lithostratigraphique de la formation détritique de la carriere de Theniet El Haad.

18



CHAPITRE Il LITHOSTRATIGRAPHIE

En détail, on trouve dans un chenal des élements arrondis a sub-anguleux, hétérogénes
(grés, quartzites, schistes, calcaires bioclastiques) et hétérométriques qui peuvent atteindre
10cm de diametre (Fig. 13A). llIs sont mal classés a la base (aucun grano-classement). Le
ciment est gréso-calcaire, rarement schisteux (Fig.13B). Cet ensemble a révélé une abondance
de fossiles de bryozoaires (Fig. 13C). Les éléments lithiques sont micritiques, polygéniques et
hétéromorphes (Fig. 13.D)y sont de différente source. A ces ¢éléments, s’ajoute des
remplissages de la calcite. Les grains de quartz sont de forme anguleux a sub-anguleux, les
éléments sont jointifs de couleur verdatre(Fig. 13E). La matrice prend également de la couleur
verte (Fig. 13F).

Fig.11: Disposition schématique des chenaux conglomératiques emboités
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CHAPITRE 1l LITHOSTRATIGRAPHIE

L’analyse microscopique des lames minces analysées en microscope a été effectuée en
particulier par les caractéres fondamentaux suivants:

- le pourcentage des éléments constitutifs;

- la granulométrie (mesure des tailles);

- la morphoscopie (la forme et I’aspect de surface des grains);

- la nature minéralogique de constituants accessoires (les minéraux associes) ;

- le liant (la nature de ciment).

L’objectif de cette étude est d’établir la classification descriptive de la roche
sédimentaire en basant notamment sur 1’étude quantitative (pourcentage des éléments
constitutifs et des liants) et qualitative (la nature pétrographique, morphoscopie et la
granulométrie des éléments) de microfaciés, qui nous permettant enfin de proposer une

nomenclature de la roche sédimentaire caractérisant notre lame mince.

L’analyse microscopique des lames minces (Fig.14) renferme de grains de quartz non
jointif (texture packstone) a environ 30% qui montrent un mauvais classement. Les grains
sont de taille variée, hétérométrique, composés par des éléments calcaires oolitiques, calcaires
micritiques, et des éléments gréseux (Fig. 14.A ), en majorité arrondis a subarondis, et des
calcaires bioclastiques (Fig.14.B). Les élements sont jointifs, sertis dans un ciment micritique
(Fig.14D), ou il existe des galets a oolites (Fig.14.E). Il sont de différente nature, de plus de
80%. On note la présence de la calcite. La plupart des éléments sont bien arrondis qui indique
un transport lointain. Des foraminiferes benthiques (nummulites) (Fig.14F), les algues
(Fig.14J), et quelques bivalves, bryozoaires, plaques d’echinides y sont présents. Selon la
classification deDunham le nom de la roche est grainstone détritiques et calcaires.
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CHAPITRE Il LITHOSTRATIGRAPHIE

Fig.12 : Différentes macrofaunes et figures caractérisant les chenaux conglomératiques (niveaux de
base) de la coupe de carriere Theniet EI Haad ; (A) : Pecten mesurant 10 cm ; (B): petites huitres
d’ordre centimétrique ; (C) : Galets polygéniques et hétérométriques; (D): Chenal remplit par des

éléments de différente taille et nature, le ciment est argileux ; (E) et (F): dyke sédimentaire a
remplissage sableux affectant le facies conglomératique orienté NNW/SSE.
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CHAPITRE Il LITHOSTRATIGRAPHIE

Fig.13 :Différentes caractéristiques du Terme A de ’ensemble inférieur : (A) granulométrie et
morphomeétrie des galets; (B) ciment gréso-calcaire ; (C) bryozoaire; (D) nature des clastes ; (E et
F)grain supported.
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CHAPITRE Il LITHOSTRATIGRAPHIE

Fig.14 : lame mince au niveau du terme A de I’ensemble inférieur de la coupe de la carriere
TEH :(A) : galet de calcaire micritique ; (B) : galet de calcaire oolitique ; (C) : éléments de nature
différents(E) ; (D) : galet quartzitique (E) ; Nummulite (F). Qz : quartz ; C : ciment ; N : Nummulite.
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CHAPITRE Il LITHOSTRATIGRAPHIE

- Terme B ; 10m(Fig.15).

Il montre un passage progressif conglomératique grossier, bien classé, disposé en
strates d’épaisseurs centimétriques. Ce facies comporte des galets de nature différente (gres,
quartzites, calcaire (Fig.15A). Leur taille moyenne associée parfois a des blocs remaniés
dépassant 15cm de diametre (Figl5B). La forme de ces galets est souvent trés subanguleuse a
sub-arrondie (Fig.15C). Les éléments sont fréquemment jointifs. La macrofaune est
représentée par des Pectens (Fig.15D). Ces dépots s’amincissent a quelques métres vers 1’Est
de Theniet el Haad. Ce terme passe progressivement a des grés moyens a fins. Le ciment est

calcaire.

L’analyse des lames minces (microfacies) sur des échantillons prélevés dans ce terme
montre une richesse micropaléontologique représentée principalement par des foraminiferes :
Nummulites, associées a des bioclastes de bryozoaires, algues, bivalves, plaques d’échinides
(Fig.16). Les éléments constituants sont polygéniques, hétéromorphes, bien arrondis a
anguleux. On observe des fragments de roches intra- et extraclastes, associés a des
grapestones ou la plupart des éléments sont carbonatés de différentes natures. Le pourcentage
des éléments est plus de 80% ; ils sont jointifs donnant une texture grainstone détritique. Cette

sédimentation prouve le degré de 1’énergie hydrodynamique.

Fig.15 : différentes faciés caractérisant le terme B de chenaux conglomératiques : (A) différent nature
des galets; (B) différente taille des galets; (C) la forme des galets; (D) Pecten.
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CHAPITRE 1l LITHOSTRATIGRAPHIE

Fig.16 : Photographies microscopiques au niveau du terme B de I’ensemble inférieur de la coupe de
la carriere de TEH : A : Bryozoaire (Br) ; B : Algue (Al) ; C: Nummulite (N) ; D :plaque
d’échinoderme (Pé€). Tous ces éléments sont liés par un ciment sparitique.

B-Ensemble médian : Grés calcaire (42m)

-Terme a (ta) 30m: Il surmonte constamment les conglomérats. Dans certains cas, cet
ensemble forme la base méme du Miocéne lors de 1’absence des niveaux de base
(conglomérats) (Fig. 17A). Il s’agit des gres calcaires blanchatres a grains moyens a fins
amalgamés, verdatres a la patine et grisatre a la cassure avec la présence de quelques grains
glauconieux et il est composé par des calcaires biodétritiques a macrofaunes de diverses
formes : pectinidés de couleur bleu « azuritique » (Fig.17B, C et D), huitres (Fig.17 E). On
note la présence des figures de charges de type "sagging load casts” et des terriers simples et

branchus (Fig.17 F). Les traces des galets mous et un bryozoaire y sont présents (Fig.179g).
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CHAPITRE Il LITHOSTRATIGRAPHIE

Fig. 17 : Différentes macrofaunes et figures sédimentaires caractérisant les grés calcaires de
’ensemble médian de la coupe de carriére TEH : (A) un chenal au sein du 2°™ ensemble ;
(B), (C) et (D) diverses formes des Pectinidés; (E) fragment d’Huitres ; (F) Terriers verticaux
simples (fleches blanches); (J) bryozoaire (fleche noire) dans un galet calcaire ;
(H)NR :calcaire détritique bioclastique.
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CHAPITRE Il LITHOSTRATIGRAPHIE

Fig. 18 : Vue panoramique d’un chenal au sein de 1’ensemble gréso-calcaire.

- Terme b (tb) 12m: L’ensemble des grés-calcaires fossiliféres s’achéve par un gres de
couleur verdatre a la patine et a la cassure contenant de la glauconie. Au sein de ce faciés, on
note la présence d’un chenal mesurant 10 m de longueur et 2,70 m de largeur (Fig.18). Ce
dernier se termine par un niveau-repére (NR; 1m)(Fig.17H) de calcaire trés détritique
bioclastique, friable, verdatre a la cassure et a la patine. La partie sommitale de celle-ci est
marquée par I’augmentation de la fréquence des galets associes a des pectinidés et des huitres
de taille variée (7 a 15cm). La surface du niveau repere (NR) marque une discontinuité

sédimentaire d’accumulation.

L’analyse microscopique en section polie des échantillons prélevés au niveau du terme
a (ta) du deuxiéme ensemble gréso-calcaire contientune abondance de foraminiferes
(Nummulites)et quelques fragments des radioles d’oursins, de bryozoaires, parfois quelques
ponctuations ferrugineuses et la richesse en glauconie (Fig.19).Les grains de quatz y sont
présents. Tous ces éléments sont cimentés par une calcite sparitique. Tandis que 1’analyse
microscoqpique de terme b (tb) est riche en glauconie avec quelques grains de quartz associés
a des Nummulites (Nu ; Fig. 20)
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CHAPITRE Il LITHOSTRATIGRAPHIE

Fig. 19: Section polie de grés calcaires de 1’ensemble mediane gréso-calcaire. Ech : plaque d’oursin ;
Nu : nummulite ; Fe : ponctuations ferrugineuses.

Fig.20 : Section polie de grés calcaires de 1I’ensemble médiane grés-calcaire. Ech : échinidés ; Nu :
nummulite ; Qr : quartz ; Gl ; glauconie
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CHAPITRE Il LITHOSTRATIGRAPHIE

C-Ensemble supérieur : Marne Verdatre (63m).

Il est représenté par une combe marneuse verdatre a la base (Fig.21)devenant jaunatre
au sommet. L’épaisseur du faciés peut atteindre 30m. Ils sont généralement de couleur
verdatre a aspect feuilleté contenant de fines intercalations gréseuses (0.05m). Elle est
marquée par 1’apparition des intercalations gréso-calcaires verdatres a la patine et gris-
verdatre a la cassure, a grain fin et homogene. lls sont trés riches en minéraux argileux
probablement de la glauconie, ce qui leur confere un aspect friable. En allant vers le sommet,
ces marnes deviennent compactes et indurées. Elles sont marquées par une absence de
macrofaune. Ce facies est marqué par la présence des indices de séismites (filon et microfaille
synsedimentaire) qui induisent la désagrégation de la marne laminee indurée a un faciés a
élément plus fins de marnes feuilletées de couleur sombre que la couleur originale des marnes
vertes (Fig. 21)

ig.21 : Photographie montrant le faciés des marnes verdatres. Notons quelques passées de filo
sédimentaire (fleche) disposé horizontalement a la stratification en scellant une petite faille
synsédimentaire (trait blanc gras). Notons la désagrégation des marnes laminées (A) en éléments plus
fins de marnes feuilletées (B)
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CHAPITRE 11 SEDIMENTOLOGIE

ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE

I- APERCU ET DEFINITION : DEPOTS GRAVITAIRES ET DEFORMATIONS
SYNSEDIMENTAIRES (FIG. 22)

Les structures de déformation des sédiments meubles renvoient le plus souvent aux
déformations que subissent les dépbts sédimentaires avant leur consolidation (Boggs, 2009 ;
Moretti, 2011 ; Suter,2011 ; VVan Loon, 2009 ; Waldron, 2010). Plusieurs facteurs peuvent étre
a ’origine de ces structures qui sont liées aux mouvements sismiques. Elles portent alors le
nom de séismites (Seilacher, 1969 ; Marjanac, 2001 ; Martin-Chivelet, 2011 ; Mugnier,2011 ;
Pillai, 2011 ; Uner, 2012 ; Tian, 2014 ; Topal et Ozkul, 2014).

On a pu relever plusieurs processus d’instabilités synsédimentaires (failles normales,
glissements et déformations synsédimentaires), affectant 1’autochtone du Miocéne inférieur

constitué par la formation détritique. On cite :
A- LES COULEES DE DEBRIS ("DEBRIS-FLOW") :

Elles correspondent a des mélanges de sédiment et d’eau qui se déplacent suivant des
plans de cisaillement internes a la coulée qui délimitent des masses relativement rigides. La
déformation du matériel se fait par perte de cohésion et remobilisation du sédiment a
I’intérieur de la zone de cisaillement. Les ¢léments (sables et graviers) sont transportés et
soutenus par unematrice constituée d’argile et d’eau qui possede une force de cohésion limitée
et une densité supérieure a celle de 1’eau. Plus la coulée de débris devient fluide et moins elle
est capable de transporter des éléments de grande taille. Le dépdt, qui se fait en masse, est peu
ou pas classé. Aucun classement, aucune structure ou lamination n’est visible dans le corps de

la coulée (Cojan et Renard, 1999).
B- LES BLOCS RESEDIMENTES

Ils correspondent a des éléments d'une roche qui s’est déracinés de la roche parentale
pour participer a la constitution d'un sédiment (nécessairement plus récent). Les remaniements
sont parfois difficiles a mettre en évidence, mais ils sont certains lorsqu'une formation

renferme des fossiles d'age varies.
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CHAPITRE 11 SEDIMENTOLOGIE

C- LES SEISMITES :

La séismite ou sismite est une structure de déformation synsédimentaire résultant d’une
liquéfaction engendrée par des secousses sismiques sur un matéricl gorgé d’eau. Leur
formation s’effectue par séparation instantanée des phases solide et liquide, induite par un
choc sismique. Pour plus d’informations, il faut consulter (Richter, 1971 ; Seilacher, 1984 ;
Ricci Lucchi, 1995 ; Blancet al. 1998 ; Rodriguez-Pascus, 2000 ; Marjanacet al. 2001 ;
Scholz, 2009 ; Scholtzet al. 2011 ; EkokoEricet al. 2018. IIs sont de plusieurs types :

1-Ball-and-pillow structures (Structures a boules et a coussins). Dans le Miocéne du secteur
Sidi Lahcen(Adid, 2013), ces structures sont repérées dans les marnes argileuses montrant des
structures en traversin (ball and pillow). Ces structures de forme allongée, a la face inférieure
Iégérement convexe, donnent un aspect noduleux et ondulé a la base du banc sableux dont
elles sont issues. Certaines des structures sont connectées les unes aux autres, alors que
d'autres sont isolées. Ces dernieres peuvent méme se désolidariser du niveau sableux et flotter
dans I'ensemble boueux. Elles indiquent une sédimentation rapide et ne sont pas caractéris-
tiques d'un environnement particulier (Cojan, 1999). Les structures vont jusqu'a 30 cm de
largeur et 10 cm d'épaisseur. On pense que les structures se sont formées par liquéfaction
partielle du fait de ’agrégation de sables non consolidés lors d’un choc sismique (voir

Hemptonet al. 1983; Ringrose, 1989; Rossetti, 1999; Rodriguez-Pascuaet al.,2000).

2-Figures de charges (Fig.22E, G, F).Sur I’affleurement étudié, on observe plusieurs types de
structures de charge ou load structures (sensuReineck et Singh, 1980 ; Allen, 1982). Les
structures les plus abondantes sont les drop structures et peu de sagging load-casts (sensu
Anketellet al.,1970). Ces dernieres ont une morphologie semblable aux structures de la coupe
de H’riga (Zaghari, 2013). Tandis que les drop-structures(Fig.22 E, F et G) sont des poches
de sédiment mou, dues a des collapses soudains du matériel sus-jacent dans le sédiment sous-
jacent liquefié. Les dimensions des structures varient entre 20 cm a 50 cm de haut et 30 cm a
50 cm de large. Le plus souvent, la lamination a 1’intérieur du drop structures se moule

parallelement a la morphologie irréguliere du sédiment qui les entoure.
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3- Dyke sédimentaire. Appelé egalement "injections clastiques™ (“"neptunian dykes and sills")
Fig. 22A,B, C et D. Ce sont des unités sableuses recoupant suivant des angles variés d'autres
corps sedimentaires et résultant de l'injection de matériel détritique plus ou moins liquéfié.
Cette injection peut se faire vers le haut a partir d'une couche sableuse inférieure (suite a une
surpression hydrostatique) ou vers le bas suite a la gravité. Le sédiment injecté est de divers
type : L'extension des dykes dans notre secteur peut atteindre quelques meétres depuis le corps
nourricier. 1l s’agit des remplissage de fissures engendrée par un choc sismique. lls sont
remplies par divers matériels, tel que : sable, limon, calcarénite....Ces strctutures siont parfois

associees a des sagging load cast (Fig. 22A).

33



CHAPITRE 11 SEDIMENTOLOGIE

Fig.22: Différents types de structures de déformation :A-Sagging load structures(SLS) associés a des
dykes sédimentaires (DS) dans le terme b (grés glauconieux. Notons les SLS scellant les DS a
remplissage calcarénite a glauconie ; B- Dyke sableux recoupant les grés blanchatres du terme a de
’association grés calcaire ; C- Dyke a remplissage sableux verdatre a glauconie traversant les
calcaires bioclastiques ; D- Exemple de Ball and Pillowdans les argiles de la coupe de Sidi Lahcen
(Adid, 2013) associées a un dyke ; E- Drop structure a bloc mesurant 30cm affectant les gres
verdatres ; F- Drop structure en position verticale affectant les gres a glauconieux ; G- Drop
structure a bloc calcaire ; H- Débris flow dans les grés blanchatres du terme a
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Il - LES GRANDS FACIES :
A- NOTION DU FACIES :

Le terme « faciés » est introduit par N. Stenon (1669). Il a été largement appliqué en
géologie sedimentaire et employé suivant des acceptions trés diverses (in Teichert, 1958). Le
terme « faci¢s » désigne I’aspect de chaque groupement de roches contemporaines (Gressly,
1838). Ce terme a été défini comme étant I’ensemble des caracteres lithologiques (lithofaciés)
et paléontologiques (biofaciés) que présente un dépbt en un point donné (Haug, 1903). Un
facies est défini par cing parametres a savoir: la géométrie, la lithologie, la paléontologie, les
structures sédimentaires et le régime du paléocourant (Selly, 1979). Il est utilisé aujourd’hui

pour exprimer la forme, I’aspect et les conditions de dépot (Cramez, 1990).
B- ASSOCIATION DE FACIES

Le facies est ’outil du travail principal dans I’analyse des dépots des eaux profondes.

Il est défini ici comme une couche ou un groupe de couches (bedset, sensu Campbell, 1967).

L’association de faciés correspond a I’ensemble des couches sédimentaires,
caractérisées par la combinaison et I’arrangement géométrique de deux ou de plusieurs faciés.
Chaque type de faciés refléte un ou plusieurs mécanismes de dépét (Middleton, 1970 ; Lowe,
1979, 1982 ;Mutti, 1992a...). Les criteres de classification de ces faciés sont particuliérement
proposées par plusieurs auteurs (MuttietReccilucchi, 1972 et 1975 ; Pickering etal., 1986,
1989 ; Mutti, 1992 ; Muttiet al.,1999, 2003 ; Mulder et Alexander, 2001...).

Généralement un seul faciés ne permet pas de définir les milieux de dépot
(Homewoodet al. 1992). C’est pour cela, on doit chercher plusieurs associations de facies
pour caracteriser la succession de notre étude par des environnements de dépdt bien précis.
L’organisationverticale et a grande échelle de I’alternance, est souvent une des clés de

I’interprétation paléo- environnementale.
I11- DYNAMIQUE ET ENVIRONNEMENTS DE DEPOTS :

A partir de la succussion lithologique de la coupe de la carriére de Theniet El Haad et
les caractéristiques de la sédimentation et leur dynamique, on a pu reconnaitre deux grandes

associations localisées dans leurs milieux de sédimentation (Fig. 24) :
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A- ASSOCIATION I :

Cette association occupe le premier ensembledétritique grossier (chenaux
conglomératiques) qui reflete un contraste lithologique et granulométrique notable. Elle est
composéepar des niveaux conglomératiques chenalisés. lls sont typiques des chenaux du
début de la transgression qui marque le littoral. Ces chenaux sont suivis par des niveaux gres-

calcaires.

1-Les corps conglomératiques chenalisés (35m) ont en général des épaisseurs
pluridécimétriques a métriques. Le mauvais classement de la matrice et I’absence de
structures sedimentaires indiquent un dépét par écoulement gravitaire trés chargé et un régime
hydrodynamique hyperconcentré. Ces chenaux sont traverses par des indices de déformations
sédimentaires comme le dyke sédimentaire ou filon sédimentaireEntre les chenaux, on
rencontre des interlits argileux qui sont abondants et épais ; ils sont parfois entrecoupés par
des dykes sédimentaires. Ces interlitssont mis en place par I’empilement verticale des
particules détritiques fines en suspension. lls correspondent a des périodes de calme relatif ou

moins actives.

Le milieu de dépot caractérisé par des facies littoraux (conglomérats), qui s’enchainent a des
grés calcarénitiques avec des débris d'huitres plus ou moins démantelés et qui contient une

microfaune rares (nummulites).

2- Le faciés gres calcaire (42m) correspond, d’abord a une calcarénite blanche avec des
fragments d’huitres. Sous l'influence des courants (vagues), ces dépdts s'organisent en dunes
dans la zone foreshore. La bathymeétrie reste faible (des effets de courants de marée sont nets
dans la partie inférieure). Ce sous-facies (calcarénites blanches) s’enchaine a une calcarénite
verdatre a glauconie qui marque un léger approfondissement dans la zone shoreface-offshore
supérieur (Fig.23). Dans ces faciés, on observe des terriers de petite taille (traces de 10-20 cm
de diametre), attribués a des terriers de faible profondeur (Thalassinoides et Ophiomorpha)
indiquant une diminution de la bathymétrie vers le haut. Les traces sont absentes dans la
partie inférieure dominée, par contre, par des dépots physiques de vagues de tempéte ou de
marée.

On signale que ces dépots, littoraux, sont associés souvent a des blocs décimétriques
de nature lithologique différente qui indiquent la présence d’une pente forte provoquée par

des secousses telluriques.

36



CHAPITRE 11 SEDIMENTOLOGIE

Les gres-calcaires offrent une organisation stratonomique positive. Ils sont
fréquemment affectés par des structures liées a la tectonique contemporaine a la
sédimentation (glissement synsédimentaire, séismites). Ainsi ils recelent des débris-flow
subanguleux a subarrondis (Fig. 22H) de nature lithologique variée et de taille millimétriques
a centimétriques qui se réduisent graduellement plus on monte dans cet intervalle. Ces
sédiments gravitaires correspondent a un dépdt lié¢ a I’instabilité de la partie proximale de la
pente (Agirrezabala et Garcia-Mondejar, 1994 ; Haughton, 2001) et/ou lors d’une activité
tectonique (Fieldinget al, 1997 ; Posamentieret al, 1992 ; Posamentier, 2003 ; Cornamusini,
2004). Ces dépots peuvent étre, aussi, liés a une chute de niveau marin relatif (Shanmugam et
Moiola, 1988).

B- ASSOCIATION 11 :

- Les marnes verdatres (63m) décrite pour la premicre fois dans d’autres secteurs
avoisinants H’riga (Ouadah, 2010 ; Zaghari, 2013) et Sidi Lahcéne (Adid, 2013). Dans notre
secteur, les marnes ne sont présentées que dans la partie sud de la coupe. Il s'agit de marnes
déposées en milieu circalittoral ou offshore inférieur (Fig.23)vu I’enchainement séquentiel qui
est semblable partout dans le Miocéne inférieur du domaine tellien.Il s’agit d’un dépét
profond, distal déposeé loin de la source nourriciére et mis en place par des courants de faible
densité. La sédimentation s’opere par la chute libre et lente des particules sédimentaires vers
le fond, sans transport horizontal ou oblique brutal.Cette association est caractérisée par la
prédominance des marnes qui témoignent d’un milieu de dépdt a régime hydrodynamique
faible (Blattet al.,1980 ; Allen, 1985) voire nulle.

lamére-plage plage et estran avant-plage large
(backshore) | (foreshore) (shoreface) (offshore)

A

supérieur

Zone péntidale

a
¥

¢ T
intertidale zone subtidale

zone
supratidale

LAVBT. kmite d'action des vagues de beau temps

LAVT: imite d'action des vagues de tempées lizp = limite infénieure de la zone photique zone bathyale

Fig. 23: Esquisse des zonations bathymétriques des environnements de dép6ts de plate-forme
(d’apres Péres, 1961 ; Péres & Picard, 1964).
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C- CONCLUSIONS

Il est possible d’interpréter cette successiondu Miocéne inférieur par (i) des facteurs
autocycliques, telle la variation du niveau relatif. Chaque niveau de base peut correspondre a
une accumulation rapide des conglomérats dans des chenaux divagants sur des pentes fortes.
Les parties entre les chenaux peuvent étre considérées comme des dép6ts a dominante
boueuse plus lents et moins énergétiques. Elles reflétent 1’adoucissement de la pente dii au
remplissage conglomératique précédent. On peut également avancer un autre type
d’interprétation par (ii) des causes allocycliques. Cette fois, il s’agirait de secousses sismiques
importantes déclenchant des glissements en masse. Cette instabilité peut aboutir a plusieurs

blocs remobilisés et injectés dans la masse conglomératique et gréseux.

IV- ANALYSE SEQUENTIELLE

Aprés avoir decrit, lithologiquement, les différents ensembles et définit leur cadre
sédimentologique, nous aborderons 1’étude de I’enchainement vertical afin d’interpréter les
relations spatio-temporelles des faciés en vue de reconstituer leur conditions de

sédimentation.
A- DEFINITION D’UNE SEQUENCE :

Une séquence sédimentaire est une suite ordonnée, évolutive et répétitive de plusieurs
facies, délimitée par des coupures ou par des discontinuités qui se traduisent par des

caractéres anatomiques propres aux facies (Kazi-Tani, 2000 ; Benyoucef, 2006).

B- DEFINITION D’UNE DISCONTINUITE:
L’enchainement vertical des ensembles lithologiques qui composent la coupe de la
carriere de Theniet EI Haad montre I’existence de deux discontinuités,la premiere majeure

DS1 et la deuxiéme mineure ds2 :

- la premiére discontinuité (DS1), correspond a une base érosive irréguliére qui sépare le
Miocene de Crétacé (Albo-Aptien) ;

- la deuxieme discontinuité (ds2), elle s’agit d’un changement lithologique qui marque la base
du troisieme ensemble et elle est caractérisée par une accumulation des huitres (NR)
associéesa des traces de terriers (Thalassinoides,Ophiomorpha) qui marquent le

ralentissement de la sédimentation.
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Fig.24 :Découpage séquentiel, Milieux de dép6ts et caractéristiques tectono-sédimentaires.
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C- TYPOLOGIE DE SEQUENCES :

La succession verticale de la succession dela carriere de Theniet EI Haadmontre deux
associations de faciés. Chaque association détermine une séquence qui évolue dans un
environnement de dépot. En fonction de milieu de dép6t, deux mésoséquences sont reconnus

dans cette série (Fig. 24) :

1- Mésoséquence 1. Sa limite inférieure est représentée par un contact anormal avec les
"flyschsalbo-aptiens”. La partie inferieure montre que le dépbt est d’abord strato-
granodécroissant, traduisant une phase rétrogradation, c'est-a-dire une avancée progressive du
matériel terrigéne consécutive a une montée du niveau marin. Cette partie correspond a des
conditions hydrodynamiques violentes (conglomérats et chenaux) liées a une instabilité

tectonique induisant des phénomeénes de seismites.

Tous ces phénomeénes conduisent a la formation d’une mésoséquence transgressive
s’installant dans la zone littorale. Cette zone voit 1’enchainement avec des dép6ts terrigenes
de granulométrie granodécroissante et stratodécroissantes soulignant la continuation de la
montée du niveau marin. Au sommet du pdle détritique glocaunicux, s’observe un
ralentissement de la sédimentation qui est marquée par la présence des traces de bioturbation

et des terriers.

2- Mésoséquence 2. Cette mésoséquence s’installe apres le ralentissement de la premiére
mésoséquence. Cette séquence s’est mise en place a la suite d’une remontée de niveau marin
avec des saccades de la bathymétrie témoignée par des récurrences des microfailles
synsédimentaires générant des désagrégations des marnes laminées en marnes en feuillets.
Dans cette mésosequence, on assiste a une prédominance des marnes vers la partie supérieure,
Ces phénoménes indiquent qu’il s’agit d’une mésoséquence d’approfondissement

(transgressive) installée dans la zone circalittorale.
D- POLARITE ET DYNAMIQUE

La premiere mésosequence est constituée par des dépOts grossiers suivis par une
sédimentation a granulométrie moyenne. Dans ces séquences, 1'unit¢é de base est
granocroissante liée a une augmentation de la compétence du courant de fond, contrairement a
I’unité granodécroissante qui caractérise une diminution de celle-ci (e.g.,Gonthier et al., 1984;
Faugereset al., 1984; Llaveet al., 2006; VVoelkeret al., 2006). La partie la plus grossiere de la

séquence soulignerait ainsi le maximum d’intensité du courant de fond.
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Des depdts calcarénitiques, associés a des rides de courants et des chenaux, existent
¢galement. Ils témoignent d’agitations ponctuelles, en relation soit avec des marées, soit avec

des tempétes.

La dissymétrie d’épaisseur des deux unités suggere une phase d’accélération du
courant plus progressive que sa phase de décélération (Fig. 24). Tandis que la phase
d’approfondissement de la deuxiéme mésoséquence qui est caractérisée par la prédominance
des marnes de la zone circalittorale témoignent d’un milieu de dépot a régime

hydrodynamique faible (Blattet al.,1980 ; Allen, 1985) voire nulle.
E- CONCLUSIONS

L’addition des deux mésoséquences révele un caractere cyclique transgressif, contr6lé

par la tectonique de type séismite. Cette mégaséquence montre deux parties :

- Une partie inférieure correspond a un faciés a chenaux conglomératiques ; il s’agit d’une
mésoséquence transgressive traduisant une phase de rétrogradation ou transgressive des

dépots terrigenes contemporains a la montée de niveau marin.

- Une partie supérieure correspond a des faciés profonds. Il s’agit d’une mésoséquence

d’approfondissement transgressive installée dans la zone circallitorale.
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CONCLUSION GENERALE

Au terme de cette étude et ense basant sur la coupe de référence globale de la série
synthétiqgue du bassin de I’Ouarsenis en figure 3 comprenant toute la succession
stratigraphique qui s’étale depuis le Paléozoique jusqu’au Quaternaire fait appel a plusieurs

approches :

- Sur le plan sédimentaire et environnemental. Dans les chenaux, on trouve tous les éléments
résiduels provenant de la série antérieure du Miocéne. On peut citer entre-autres : calcaires
liasique, gres de I’Albien, schistes et quartzites du Primaire, galets de calcaire barrémo-

aptien...etc.

Outre, les éléments de la transgression remplissant les chenaux, on observe des galets
et des blocs de diverse taille (0,010 a 0,30m), associés a des blocs dépassant les 0,30m, ils
peuvent atteindre les 0,50 m. On peut aussi voir d’autres qui dépassent cette taille dans les
secteurs avoisinants. Ces derniers sont déposés lors d’un phénoméne séismique qui s’est
déroulé apres la transgression marine miocéne, (i) les corps conglomératiques chenalisés ont
en général des épaisseurs métriques. Le mauvais classement de la matrice et I’absence de
structures sédimentaires indiquent un dép6t par écoulement gravitaire trés chargé et un régime
hydrodynamique hyperconcentré. Ces chenaux sont traverses par des indices de déformations
sédimentaires comme le dyke sédimentaire ou filon sédimentaire. Le milieu de dépdt est
caractérisé par des facies littoraux (conglomérats), (ii) Le gres calcaire correspond, d’abord a
une calcarénite blanche avec des fragments d’huitres. Sous l'influence des courants (vagues),
ces dépdts s'organisent en dunes dans la zone foreshore. La bathymeétrie reste faible. Ce sous-
faciés s’enchaine a une calcarénite verdatre a glauconie qui marque un léger
approfondissement dans la zone shoreface-offshore supérieur. Dans ces facies, on observe des
terriers de petite taille (traces de 10-20 cm de diamétre), attribués a des terriers de faible
profondeur (Thalassinoides, Ophiomorpha) indiquant une diminution de la bathymétrie vers
le haut. (iii) Les marnesverdatres ici, n'est présentées que dans la partie sud de la coupe. Il
s'agit de marnes déposées en milieu circalittoral ou offshore inférieur vu 1’enchainement

séquentiel qui est semblable partout dans le Miocene inférieur du domaine tellien.
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- Sur le plan séquentiel.L’enchainement vertical des ensembles lithologiques qui composent
la coupe de la carriere de Theniet El Haad montre 1’existence de deux discontinuités, la
premiere majeure DS1 et la deuxiéme mineure ds2. Ceux-ci découpent la succession du

Miocene inférieur en deux mésoséquences transgressives :

L’addition des deux mésoséquences révele un caractére cyclique transgressif grano- et
stratodécroissant, contr6lé par la tectonique de type séismite qui génere des déformations
synsédimentaires. Cette mégaséquence montre deux parties : une partie inférieure correspond
a un faciés détritique (chenaux conglomeratiques, gres) ; il s’agit d’une mésoséquence
transgressive traduisant une phase de rétrogradation des dépdts terrigenes contemporains a la
montée de niveau marin qui déposent dans la zone littorale. L’autre partie supérieure

correspond a des faciés profonds d’approfondissement installés dans la zone circallitorale

- Sur le plan dynamique.La région passe par deux grands phénomeénes qui sont : (i) premiére
phase : la transgression miocéne prouvée par les galets polygéniques et hétérométriques
remplissant les chenaux ; (ii) deuxieme phase : le phénoméne sismique qui induit les grands
blocs décimétriques. Ce phénomeéne est bien marqué par la présence des filons sédimentaires
des microfailles synsédimentaires et les figures de charge traduisant ainsi une activité

tectonique contemporaine fort active (syn-sédimentaire).
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