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Cartographier la vulnérabilité aux risques d’érosion 
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 اللهم لك الحمد والشكر أنت العزيز الحكيم وحدك لا شريك لك

 أما بعد: ولا حول ولا قوة إلا بالله العلي العظيم

 ناإياه على إعانت ينتقدم أمام جلالة الرحمن شاكر ن

 وإلى : لإنجاز هذه المذكرة لإنجازفي كل خطوة 

 علينا أباءنا حفظهم الله من هم معنا كل من لهم حق    -

 ورحم الله أمواتنا وجعله في ميزان حسناتهم  -

 .لنا وصبرها على هفواتنا هاوتوجيهات هاعلى نصائح وزنة ةالمشرف ةستاذنتقدم بالشكر الجزيل للأ -

 أعضاء اللجنة العلمية المحترمة الذين تقبلوا تقييم هذا العمل المتواضع. -

 بأي شيء، و أخص بالذكر: نا يد العون و لم يبخلوا علي ناالذين قدموا لكل  -

 ومديرية البيئة وعمال بلدية بريزينة ومدير سد بريزينة  عمال مديرية الموارد المائية بالبيض

 جغرافيا وتهيئة الإقليمى جميع أساتذة قسم ال

 من قريب أو من بعيد. افي هذا العمل وساندون اإلى كل من دعمن

 سعاد -شريفة                                                

 

 رــــالشك



 
 

 

 

 

 إلى صاحب السيرة العطرة والفكر المستنير،

 دي الحبيب( أطال الله في عمره.من كان له الفضل الأول في بلوغي التعليم العالي )وال

 إلى من أفضلها على نفسي ، ولم تدخر جهداً في سبيل إسعادي على الدوام )أمي الحبيبة(.

 إلى أخي العزيز صحراوي وأخواتي حفظهم الله ،

 من كان لهم بالغ الأثر في كثير من العقبات والصعاب،

 الى أحفاد العائلة الصغار أنس،بدرو،بسمة،أنفال،ملاك

 ى جميع أساتذتي الكرام، ممن لم يتوانوا في مد يد العون لي.إل

 إلى أساتذتي في كلية جغرافيا وتهيئة الإقليم.

 إلى أصدقائي وجميع من وقفوا بجواري وساعدوني بكل ما يملكون وفي أصعدة كثيرة.

 سليم زيتوني وسهام وشريفة وسناء.
 

 سعاد                                                                      
 

 



 
 

            

 

بنت خالتي هدي بحثي هذا إلى أمي وأبي وخاليأ   وا 
 رحمهم الله وأسكنهم فسيح الجنان 

 ن يكون صدقة جارية على أرواحهمأ الله وأرجوا من
 أهديه إلى أساتذتي في كلية جغرافيا وتهيئة الإقليم

 وأدعو الله أن يأجرهم على كل حرف علمونا إياه  
    .                     وجعل هذا العمل في ميزان حسناتهم

  إلى حبيبتي وقرة عيني مليكة وأهديه  
 إلى جدتى وخالاتي  

 واكرام وصارةومصطفى أملك آية وعبد العزيز ريان  وأعز ما
 وزينب وسعاد

 ورفيقات دربي وفاء فردوس أمينة فدوى سعاد
 شريـــــــــــفة                          
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 تمهيد:

تعد ظاهرة التعرية من المشكلات المقلقة لما لها من آثار سلبية على عدد كبير من دول 

العالم، وخاصةةة تلك الواقعة تحت ظروف مناخية جافة أو شةةبه جافة أو حتى شةةبه رطبة وذلك 

جداً وأعداد هائلة من البشةةةةةةةةةةر، وذلك بالحرمان من متطلبات  من خلال تهديد مسةةةةةةةةةةاحات كبيرة

 البيئة،و الحياة وبالتالي مخلفاتها تكون على كافة الأصةةةةةةةةعدة، سةةةةةةةةواء الاجتماعية، الاقتصةةةةةةةةادية 

التعرية إحدى مظاهر التصةةةةةةةةةةةةةةةحر فحسةةةةةةةةةةةةةةةب التعريف الحدي  والمعتمد من قبل اتفاقية الأمم 

 راضةةةي" في المناطل الجافة وشةةةبه الجافة"تدهور الأ على ينص 1994سةةةنة لمكافحة التصةةةحر

 . وشبه الرطبة، الناتجة عن عوامل مختلفة، منها التغيرات المناخية والنشاطات البشرية

 

الجزائر هي أحد الدول التي تعاني من خطر التعرية ، خاصةةةةةةة  في المناطل السةةةةةةهبية  

في تقهقر  منتعةةاني  وسةةةةةةةةةةةةةةةةاط البيئةةةمختلف الأ، ففي ولايةةة البين نجةةد أن والصةةةةةةةةةةةةةةةحراويةةة 

تزامنا مع الزيادة الكبرى في  المساحات الخضراء  تراجع في خصائصها الطبيعية والمناخية و 

وسةةةةةاط الطبيعية، أوسةةةةةاط ريفية، أ .. مناطلالتدخل البشةةةةةري على العدد السةةةةةكان ومنه الزيادة 

 أوسةةةةةةةةةةةةةةةةاط البيئيةةة من جراء تنقةةل التربةةة النةةاجمةةة عن التعريةةة عبر مختلف المجةةاري المةةائيةةة

من أوسةةةةةةةاط في الأرلب متظرسةةةةةةةة ذات بنية معقدة وتكوينات هشةةةةةةةة ضةةةةةةةعيفة ضةةةةةةةالمتشةةةةةةةابكة 

 .المقاومة
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بعدة عوامل متشابكة وجد معقدة ابتداء من العوامل  سد بريزينةحي  ترتبط التعرية في  

الطبيعية السةةةةةةةةةةةةةةةابل ذكرها لتزداد حدتها بالتأثيرات المناخية المتطرفة وأهمها الأمطار الوابلية 

فة إلى التقهقر المسةةةةةةةةةةةةتمر للغطاء النباتي وتتعقد هذه ضةةةةةةةةةةةةاإ السةةةةةةةةةةةةدكثيرا ما تتردد على والتي 

العوامل يتدخل الإنسةةةةةةةةةةةان رير إيجابي من خلال طرل الاسةةةةةةةةةةةتغلال والتي رالبا ماتكون رير 

 ملائمة ورير مطابقة وأهمها:

 اتسةةاا الأراضةةي الفلاحية على السةةفوا طرل الحر  الغير مطابقة الاسةةتغلال الفلاحي 

المكتف هذا كله على الوسةةةةةط الريفي إضةةةةةافة إلى الرعي المفرط داخل الأوسةةةةةاط الغابية. إذن 

كل هذه العوامل المتداخلة تؤثر بصفة مستمرة على تسريع ديناميكية التعرية بمختلف أشكالها 

سةةةةةةةواء على المسةةةةةةةتوى القريب أو البعيد وهذا ما  وحتى خارجه السةةةةةةةدوانعكاسةةةةةةةاتها داخل هذه ا

ليف أعمال التهيئة وخاصةةةةةةةةةةةةةة تلك التي تتعلل بحماية الأوسةةةةةةةةةةةةةاط الطبيعية أو يضةةةةةةةةةةةةةاعف تكا

ت القاعدية. لهذه الإعتبارات جاء إختيارات لهذا الموضوا و منطقة الدراسة و المتمثلة آالمنش

لمعرفة مختلف العوامل المتحكمة في التعرية داخل هذا   في سةةةةةةةةةةد لروية ببريزينا ولاية البين

 .ناجمة عنهوالإنعكاسات ال السد
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 :لإشكالية التاليةل ينا التطرلعلوجب العناصر  للإجابة على مختلف

 :شكاليةالإ

ؤولات التي تخص موضوا الدراسة اشكالية بحثنا في الإجابة عن مختلف التسال ر تتطل 

و المتمثلة في ما  صةةةقر بالتحديد في سةةةد بريزينة  متمثل في دراسةةةة التعرية عند حون وادوال

 :يلي

سةةةةةةةةةةةةةد بريزينة وكيف يتم تقييمها في داخل  المائية  العوامل المتحكمة في التعريةما هي 

 للإجابة على الاشكالية سوف نتطرل الى عدة أسئلة فرعية: ؟نضم المعلومات الجغرافيا

 ما هي حساسية الوسط لمختلف هذه العوامل؟  

  ؟سدما هي مختلف الأشكال الناجمة عن التعرية لل

 تعرية في الوقت الحالي؟ ما هي ديناميكية ال

 ؟سدية على مختلف الأوساط والمستويات بالر ما هي انعكاسات التع

مةةةا هي الإقتراحةةةات التقنيةةةة على كةةةل المسةةةةةةةةةةةةةةةتويةةةات الواجةةةب إتبةةةاعهةةةا لتخفين كميةةةة 

 ؟ سدوديناميكية التعرية بال
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 هجية:المن

منهجية ينا إلى إتباا تأالبح  التي تخص موضةةةةةةةةةةوا الدراسةةةةةةةةةةة إر نطلاقا من إشةةةةةةةةةةكالية إ

مفصةةةةةلة ومرتبة ابتداءا من التشةةةةةخيص المتعلل بدراسةةةةةة مختلف العوامل المتحكمة في التعرية 

إظافة إلى الدراسةةةةةة الطبوررافية نات الجيولجية  داخل الحون وهذا إنطلاقا من دراسةةةةةة التكوي

من خلال قيم الإنحدار والدراسةةة المورفومترية من خلال درلسةةة مختلف هذه المؤشةةرات ومدى 

يرها ايضةةةا على مختلف العناصةةةر الأخرى التي ترتبط بالتعرية، إضةةةافة إلى دراسةةةة الغطاء تأث

ة المتحكمة في النباتي من خلال قيم درجات التغطية و هذا كله فيما يتعلل بالعوامل الداخلي

التي تتعلل بالدراسةةةةةةةةةةةة المناخية و  إليها دراسةةةةةةةةةةةة العوامل الخارجية لتظاف اخل السةةةةةةةةةةةدالتعرية د

و وصةةةولا إلى تحديد  مائيةرئيسةةةي للتعرية الخلال التسةةةاقط التي يعتبر المحرك الوخاصةةةة من 

الحضةةةةةةةةةةةر، »ات التعرية نظام الجريان بالحون و الذي يعتبر المحرك الرئيسةةةةةةةةةةةي لمختلف آلي

 لترسيب.النقل، ا

إذن دراسةةةةةة كل هذه العناصةةةةةر تهدف إلى تشةةةةةخيص حسةةةةةاسةةةةةية الوسةةةةةط بالحون تجاه  

ن المرحلةةة و التي يغلةةب الطةةابع النظري إنتلقنةةا إلى المرحلةةة الثةةانيةةة التعريةةة. وبعةةد الإنتهةةاء م

والتي تغلب عليها الطابع الميداني حي  أخذت جزء كبير من الوقت المخصةةةةةص لهذا البح  

و تنةةاولنةةا فيهةةا دراسةةةةةةةةةةةةةةةةة مختلف ارليةةات المتحكمةةة في التعريةة وبةالاخص تلةةك المتحكمةةة في 

 التعرية المائية أشكال



 

 
 

 

 

 

 

 لأولالفصل ا
 مفاهيم عامة
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 مقدمة: (1

من الأخطار الجيومورفولوجية التي تتعلل بمظهر سطح الأرن ومقدار  المائية تعد التعرية

وبشرية  )مناخ ، نوعية التربة .....(  طبيعية تأثيراتهشاشته لمقاومتها  والذي تتداخل فيه عدة 

 الممارسات الخاطئة والإستغلال رير عقلاني للموارد الأرضية(.)
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 الهشاشة (2

 : Vulnerability هشاشةتعريف ال 2-1

هي قابلية تعرن الفرد أو الجماعة للمخاطر، فهي تحمل معني الضعف المادي والمعنوي 

معا، فقد تحد  لظروف اقتصادية اجتماعية، سياسية أو بيئية تجعل الفرد أو الجماعة عرضة أو 

عرضة للمخاطر نتيجة للفقر أو ضعف  مكشوفة للمخاطر، فالناس الذين يعيشون في أماكن أكثر

 .1المعلومات عن المخاطر أو نتيجة لإدارة مجتمعاتهم هم أكثر عرضة للكوار  

 أنواع الهشاشة )الضعف(: 2-2

 الضعف المكاني: 2-2-1

مفهوم الضعف المكاني يميز السيال المكاني ، بداهة رير موات إلى حد ما ، والذي يتطور 

عمل والتطور. بعبارة أخرى ، يتكون الضعف المكاني من أبعاد فيه كل شيء يسمح للإقليم بال

الضعف التي تنتقل من المساحات إلى القضايا عن طريل الموقع البسيط )الاقتران المكاني(. لقد 

مكانية الوصول.   نظرنا في بعدين ، من بين الأبعاد الأخرى الممكنة: التعرن للمخاطر وا 

                              
 .147، 2013رامول سهام، حساسية الأخطار الطبيعية، مذكرة ماجيستير، جامعة قالمة،  1
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ومات المكانية ، بدون معلومات عن الثغرات الأمنية الخاصة يسمح الإسناد الترافقي لهذه المعل

بالمخاطر ، بإجراء تقييم أولي لضعفهم من خلال مجرد حقيقة موقعهم ، بقدر ما تتضمن ضعف 

المساحات التي يتواجدون فيها. وبالتالي ، فإن هذا المفهوم يجعل من الممكن تمييز شكلين من 

الميًا: التعرن للمخاطر والمشاكل )أوالعيوب( المتعلقة أشكال الضعف للمخاطر جزئيًا ولكن ع

 بإمكانية الوصول. 

إن الضعف المكاني للمساحات التي لا تنطوي على قضايا رئيسية مفيد جدًا أيضًا للتخطيط 

مكانية الوصول ، والتي يجب تضمينها في  الوقائي للإقليم إنها معلومات عن التعرن للأخطار وا 

اتخاذ قرارات بشأن تحديد مواقع البنى و لجغرافية التي سيتم تطويرها، أناطل ااختيار القطاعات.الم

 .1التحتية الجديدة

 الضعف الإقليمي: 2-2-2

انتقال نقاط الضعف الخاصة إلى المنطقة الحضرية بأكملها، والتي تنتج بشكل مشترك عن  

 ضعف القضايا الرئيسية ، وتركيزها، والضعف المكاني للإقليم.

                              
1 Pascale Metzger، Enjeux territoriaux et vulnerabilite/une approche operationnelle Le mirail  
Enjeux territoriaux et vulnerabilite/une approche operationnelle page8.universite toulouse2008 



                                مفاهيم عامة حول التعرية المائية وارتباطها بالوسط                                         الفصل الأول  

15 
 

نقاط الضعف هذه إلى الإقليم بأكمله عن طريل التبعية وتسلسل التأثيرات والتفاعلات  تنتقل 

 المكانية. يمكنهم أيضًا التراكم والتفاعل لزيادة إضعاف المنطقة بأكملها.

يحاول مفهوم الضعف الإقليمي أن يأخذ في الاعتبار بطريقة هرمية مساحات "مولدات الضعف" 

طيط نقاط الضعف من تحديد أكثر المجالات حساسية التي تكون فيها تخ يمكنناللإقليم بأكمله. 

إجراءات الحد من المخاطر ذات أولوية. إنه يسلط الضوء على أماكن تركيز القضايا الضعيفة 

الرئيسية ، والتي من المرجح أن تنقل ضعفها إلى الإقليم بأكمله. ولذلك فإنه يجعل من الممكن تحديد 

 .1جراءات التي يتعين القيام بهاأولويات المساحات والإ

ينتج الضعف الإقليمي عن انتقال نقاط الضعف الخاصة إلى المنطقة الحضرية بأكملها، والتي 

تنتج بشكل مشترك عن ضعف القضايا الرئيسية ، وتركيزها ، والضعف المكاني للإقليم. تنتقل نقاط 

 وتراكمها لتأثيرات والتفاعلات المكانيةالضعف هذه إلى الإقليم بأكمله عن طريل التبعية وتسلسل ا

  المنطقة بأكملها. هشاشةلزيادة 

 

 

                              
1 Le mirail .14.15 et 16 mai 2008.universite toulouse. Page 9 Enjeux territoriaux et vulnerabilite / 
une approche operationnelle Pascale Metzger1 
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 عوامل الهشاشة: 2-3

يمكن للهشاشة الطبيعية أن تظهر في أي مكان في العالم، ولكن يعتبر خطر الإصابة بها في 

 بعن المناطل أكبر بسبب عوامل محددة، مثل:

 وامل النمو الزراعي:ع 2-3-1

لريفية حول العالم، يعتمد النموذج الزراعي التقليدي على استخدام في بعن المناطل ا 

 الأراضي الزراعية بطريقة رير مستدامة تؤدي إلى نزا الغطاء النباتي عن الأرن. 

ومع انخفان الغطاء النباتي، يتعرن التربة لعوامل الطقس والرياا والمياه بشكل أكبر، مما 

سية من التربة، بما في ذلك الكالسيوم، الذي يؤثر على صحة يؤدي إلى نزا العناصر الغذائية الأسا

 العظام ويزيد من خطر الإصابة بالهشاشة.

 التغيرات المناخية:  2-3-2

يتأثر الجسم بأي تعرن لتغيرات المناخ والبيئة، حي  يتعرن الإنسان للتعرن للعوامل 

مرتفعة، وهذا يزيد من خطر الضارة المختلفة، مثل تأثيرات التعرن للشمس ودرجات الحرارة ال

 الإصابة بالهشاشة.
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 النموذج الحضري المتنامي:  2-3-3

في المدن الكبرى، يزداد استخدام السيارات والتلو  البيئي، والتي يزيد على الرئة والحد من 

 الامتصاصية للكالسيوم و يرتبط بزيادة خطر الإصابة بالهشاشة.

يارات نسمة، فإن تسويل تعليمات صحية ووضع مل 7نظراً لأن عدد السكان في العالم يتجاوز 

سياسات لتشجيع الأشخاص على المحافظة على صحة العظام مثلما ذكرتها بالأعلى يلعب دوراً 

 1مهماً في تقليل خطر الإصابة بالهشاشة في جميع أنحاء العالم.

 (Erosion: )  التعرية (3

 تعريف التعرية: 3-1

زالتها من سةةطح هى تفتيت أو تكسةةير الطبقة السةةطحية وصةة خور التربة بفعل الرياا والمياه وا 

  الأرن إما طبيعيا أو بفعل النشاطات البشرية )تعرية صناعية أو إنجراف صناعى للتربة(.

عملية التعرية بنقل المفتتات من الحطام والاتربة والمواد المجواة الى اسةةةةةةةةةةةةةةةفل المنحدرات دأ تب

رضية لتترسب هذه المواد في المناطل المنخفضة عند اقدام بفعل الماء والرياا والجليد والجاذبية الا

                              
 3نفس المرجع ص  1
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و تقوم الرياا بنقلها الى مسةةةةةةةةةةةةةافات بعيدة عن مصةةةةةةةةةةةةةدرها لتترسةةةةةةةةةةةةةب مكونة اشةةةةةةةةةةةةةكال أ، المرتفعات

فالتعرية تعمل على تكوين اشةةةةةكال ارضةةةةةية جديدة وبشةةةةةكل مسةةةةةتمر دون   ،1جيومورفولوجية مختلفة

من حي  النشةةةةةةأة والشةةةةةةكل وتعد المياه الجارية توقف وتختلف من مكان لاخر فضةةةةةةلا عن اختلافها 

والرياا من اهم عوامل التعرية التي تتأثر بها منطقة الدراسةةةةةةةةةةةةة ، وتتباين عمليات التعرية من مكان 

رخر وفل ضوابط محددة منها نوا القوى المسببة للتعرية )مياه ورياا( وطبيعة التكوينات الصخرية 

 .2وطبيعة انحدار المنطقة

  Erosion hydrique :المائية التعرية (4

التعرية المائيّة هي ظاهرة طبيعيّة تُعنى بإزالة الطبقة العليا من تربة الأرن بالمياه، ويكون 

ذلك عن طريل الرّي، والأمطار، وذوبان الجليد، والجريان السةةةةةةةطحيّ، لكن رالباً من يكون السةةةةةةةبب 

 الرئيسيّ لها مياه الأمطار.

عملية التعرية المائيّة على تحريك جزيئات التربة العضةةةةةةةةةةةةةةةويّة ورير تعمل المياه المتدفقة في 

بها في المناطل الجغرافيّة الأكثر  العضةةةةةةةةةةةةةةويّة على امتداد سةةةةةةةةةةةةةةطح الأرن، فيؤدي هذا إلى ترسةةةةةةةةةةةةةةّ

                              
1 , Second Edition, Johon wiley and sons, UK 2009,  Gary Nichols,Sedimentology and Stratigraphy

p93. 
رسةةةةالة ماجيسةةةةتر،كلية التربية، ،، ررب بحيرة الرزازة الثانوية والأشةةةةكال الأرضةةةةية  في منطقة حمرينعبدالله صةةةةبار عبود العجيلي  2

 .73ص  ،  2012الي،جامعة دي
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انخفاضاً، وقد يتسبب في حدو  فيضانات على المدى الطويل، كما يُمكن أن تُشكّل المادة الناتجة 

 .1جديدة، أو تنتقل إلى خزانات المياه القريبة، مثل: البحيرات والسدودعن التربة المتآكلة تربة 

 :hydrique rosioné’ypes dT نواع التعرية المائية أ 4-1

 :التعرية التصادمية )المطرية( 4-1-1

اصةةةةةةةةةةطدام قطرات المطر بالسةةةةةةةةةةطح يفتت اجزاء من بناء ذلك السةةةةةةةةةةطح ، ويجعل المواد المكونة له 

تتطاير على سةةةةةةةةةةفوا التلال المائلة ، اذ ان قطرة المطر تسةةةةةةةةةةقط على الارن المفتتة بفعل الجفاف 

قدم ثانية وهذه السرعة تتأثر بمقاومة الهواء لها وحجم القطرات المطرية وهي قادرة على  30بسرعة 

تفتيت جزء من بناء السطح الصخري ولاسيما اذا كان السطح مكشوفا وخاليا من النباتات التي تقلل 

 .2ام القطرة مع السطحمن قوة اصطد

 

 

 

                              
 .330عبود ، العجيلي، مرجع سبل ذكره، ص عبد الله صبار 1
ص  ، 2002، الدار العلمية للنشةةر والتوزيع، عمان 1ط،أسةةاسةةيات علم الجيومورفولوجياسةةعد جاسةةم محمد وياسةةين ضةةاحي عواد،  2

106. 
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 :(الغطائية)التعرية الصفائحية  4-1-2

هي ناتجة من التعرية المطرية التي تقوم بأزالة الطبقة الرقيقة من التربة دون تكوين جداول 

، ويحد  هذا النوا فول المناطل القليلة الانحدار  1على السةةةةةةةفوا ويكون الجريان بشةةةةةةةكل انتشةةةةةةةاري

 . 2ف موحد للتربة وللطبقة السطحية الرقيقة منها حي  تكون التعرية بشكل جر 

يحد  هذا النوا من التعرية في جميع انحاء منطقة الدراسةةةةةةةة لكون مناخ المنطقة شةةةةةةةبه جاف 

والامطار فيه من النوا الفجائي )العواصف المطرية( التي تكون سريعة ويساعدها الانحدار البسيط 

كون نتيجة لذلك شةةبكة دقيقة من المسةةيلات تتصةةل مع الذي يميز اجزاء من منحدرات المنطقة ، فتت

بعضةةةةةةةةةةةةها البعن ويكون جريانها مضةةةةةةةةةةةةطربا له القابلية على الحت وجرف الطبقة السةةةةةةةةةةةةطحية من 

  .سفل المنحدرات أالمنحدرات وبشكل شبه متساوي ونقل الرواسب الى 

 :داخلية التعرية ال 4-1-3

نباتي تغسةةةةةةةةةةةةةةل الحبيبات الناعمة من غطاء الالهى سةةةةةةةةةةةةةةقوط قطرات مياه على تربة عارية من 

 التربة لداخل المسام وشقول الأرن مما يقلل من نفاذية التربة للماء والهواء.  

                              
نهرية وتطبيقاتها ، رسالة ماجيستير، كلية الأدب، جيومورفولوجية جبل براكرة وأحواضه، الجنان رحمن ابراهيم الجاف ، الجاف  1

 85، ص   2005جامعة بغداد 
التعرية المطرية لسفوا منحدرات تلال حمرين باستخدام نظم المعلومات الجغرافيا، حميد العبدان ومحمد جعفر السامرائي،رحيم  2

 .330، جامعة بغداد، ص مجلة كلية الأداب
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  :التعرية بالقنوات 4-1-4

زالة حبيبات التربة عن طريل تاثير ماء الجارى )وليس ماء مطر( الذي يتركز بصةةورة  هي فصةةل وا 

زالة الحبيبات رير منتظمة فى بعن المناطل دون الأخرى مما  .يعطى طاقة للماء لفصل وا 

 : التعرية بالماء المتناثر 4-1-5 

هي تكسةةةةةير تجمعات وكتل التربة الى تجمعات أصةةةةةغر بواسةةةةةطة قطرات مطر المتسةةةةةاقط ثم  

 تزداد التعرية بالماء المتناثر ب: ، انتزاا حبيبات من تجمعات التربة ونقلها

 زيادة قطر قطرات ماء.  ✓

 مائلة على الأرنسقوط ماء بصورة  ✓

 وجود انحدار لسطح الأرن - ✓
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 : شكال الارضية الناتجة بفعل التعرية المائيةالأ( 5

 :راضي الرديئة الأ  5-1

يقصةةةةةةةةةةةد بها الأراضةةةةةةةةةةةي التي كونتها عوامل التعرية المانية وشةةةةةةةةةةةكلتها الى تلال وأودية عارية 

وينات الهشةةةةةة وبقاء التكوينات ، وان نشةةةةةاط فعل المياه في نحت التكلسةةةةةير عليهايصةةةةةعب عبورها وا

 . 1الصلبة هو المسؤول عن تكوينها 

 :كويستاال 5-2

يتكون الشةةكل العام لهذه الظاهرة من انحدار شةةديد يسةةير عكس ميل الطبقات بحافة الكويسةةتا 

ناتج من تأثر الطبقات بفواصةةل شةةديدة الميل ، ومنحدر سةةطحي بسةةيط الى متوسةةط الانحدار يميل 

د مع ميل الطبقات يدعى ظهر الكويسةةةةةةتا الذي يتصةةةةةةف بشةةةةةةدة مقاومته العوامل بزاوية ضةةةةةةعيفة يمت

 .2تعروي -التعرية ، وتصنف بأنها وحدات ذات اصل بنيوي 

تتكون هذه الظاهرة في منطقة الدراسةةة ضةةمن طبقات من الحجر الرملي الصةةلبة المتعاقبة مع 

دت الى تأكل أوية والتعرية و طبقات من الحجر الطيني الهشةةةةةةةةةةةةةةةة التي تعاقبت عليها عمليات التج

 .مامالطبقات الهشة من الأ

                              
النهر  يم الجيومورفولوجي وأليات التغيرات الهندسية لشكل حوضي طوز ووادي الشيخ محسن،، التقيالعزي، محمد صالحأحمد  1

 .123ص،  2005العظيم ، كلية التربية، جامعة بغدد 
 .73، ص 2010، دار وائل للنشر والتوزيع، عمان ،  الطبعة الأولىفية المناطل الجافة ، ي جغراأبو عل ،منصور حمدي 2

 



                                مفاهيم عامة حول التعرية المائية وارتباطها بالوسط                                         الفصل الأول  

23 
 

 :الموائد الصخرية 5-3

هي جزء من سةةةطح الأرن مرتفع قليلا عما يجاوره وتتصةةةف بقمتها الشةةةبه مسةةةطحة وجوانبها 

، وتتكون من تعاقب طبقات صلبة وهشة اذ  1الشديدة الانحدار واتساا سطحها بالمقارنة ارتفاعها 

ة سةةةةةةةةةطح المائدة وتتكون هذه الظاهرة بتأثير عمليات التعرية المائية والريحية تمثل الطبقات الصةةةةةةةةةلب

على هذه الطبقات الهشةةة مسةةببة تأكل جوانبها ومكونة لها جوانب ذات انحدار شةةديد وبقاء سةةطحها 

 .متار أ 3العلوي مقاوم لتلك العمليات ، وترتفع عن سطح الارن بحوالي 

 ترسبات المنحدرات: 5-4

المنحدرات ذات الميل القليل نتيجة لجرفها من قبل مياه الأمطار وتكون ذات تترسةةةةةةةةةةةةةةةب على 

أشةةةةةةكال وأنواا مختلفة تعكس مصةةةةةةدر الصةةةةةةخور التي انجرفت منها، وتتكون عادة من رمل رريني 

خرى أصةةخرية وحصةةى وتربة رنية بالجبس وسةةمك هذه الترسةةبات يكون مختلف بين منطقة و وقطع 

سةةةةةةةةةةةفل تلك أكميات الرواسةةةةةةةةةةةب التي تجرفها مياه الامطار وترسةةةةةةةةةةةبها نحدار و اعتمادا على درجة الإ

 المنحدرات.

 

 

                              
1 Richard John Huggett, Fundamentals of Geomorphology, second edition, Routled Taylorand 
Francis group, London and Newyork, 2007,p 95. 
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 عوامل التعرية المائية:  -6

 :تعتمد كمية التربة التي تتم تعريتها على العديد من العوامل، ومن أهمّ هذه العوامل

 كثافة هطول الأمطار : . 6-1

 تتسةةبب قطرات الماء شةةديدة يؤدّي الهطول الكثيف للأمطار إلى حدو  مخاطر عديدة، حي ُ 

 الهطول في سدّ المسامات على سطح التربة. 

 طبيعة التربة وطول المنحدر:  6-2

ة، كمةةا يؤثر طول   ل تةةأثير التعريةةة المةةائيةةّ ة في قةةدرتهةةا على تحمةةّ تختلف أنواا التربةةة الطينيةةّ

ا عليها، حيُ  كلما زاد الطول الذي تجري فيه المياه أصةةةبحت تتح رك أسةةةرا، إضةةةافة المنحدر أيضةةةع

 إلى أنّه كلما زادت شدة الانحدار زادت قدرة الماء على تكسير التربة وجرفها. 

 مدّة التعرّض للمياه:  6-3

تُعتبر المدّة التي تتعرن لها التربة للمياه عنصةةةةةةةةرًا أسةةةةةةةةاسةةةةةةةةيعا في التعرية، حيُ  إنّه كلما زاد  

 على سطحها زادت تعريتها.  الوقت الذي تتعرن فيه لتساقط الأمطار أو جريان الماء
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 الغطاء النباتي : 6-4

يُساعد وجود الغطاء النباتيّ على حماية التربة عن طريل تشكيل طبقة عازلة تُخفف من شدّة 

 .جريان المياه، إضافة إلى أهمية جذور النباتات في زيادة تماسكها

 تشمل عمليتان: أسس التعرية المائية:( 7

 ي إزالة حبيبات التربة من  جسم التربة ه :Détachment عملية 7-1

زالتها نهائيا Enfin de transportعملية 7-2  هي نقل مكونات التربة المفصولة وا 

 :المشكلات التي تسببها التعرية المائية( 8

 فقد التربة 8-1

 تغير القوام 8-1

 تقلل العناصر الغذائية  8-2

  تلوث الهواء 8-3

  .تدمير المبانى 8-4

 نظام الايكولوجيتدمير ال 8-5
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 :المائية ةحلول مشكلة التعري( 9

 ية.محتوي عالي من المادة العضو  9-1

 .محتوي عالي من الطين  9-2

 ؤ.سيادة الأيونات ثنائيه التكاف  9-3

 .وجوظ محتوي عالي من التجمعات الثابته  9-4

نشةةةةةةةةةاط عالي من الأحياء الدقيقة )حي  تتنفس راز ثاني أكسةةةةةةةةةيد الكربون يتداخل مع الماء  9-4

 .نات حمن الكربونيك يمنع تاكل الطبقاتمكو 
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 :تمةاخ. 10

حات التي تتعلل بالتعرية المائية مختلف المفاهيم والمصةةةةةةةطلبدراسةةةةةةةة  هذا الفصةةةةةةةل قمناخلال 

 .اوأنواعه

تعتبر المناطل الجافة والشةةةةةةةبه جافة أكثر المناطل تضةةةةةةةررا من هذه الظاهرة، نظرا لهشةةةةةةةاشةةةةةةة 

،اضةةةةافة إلى مناخية القاسةةةةية ، والتي تؤثر سةةةةلبا على التربة لوفه االوسةةةةط الطبيعي الذي يتميز بظر 

العوامل البشةةةةرية المتمثلة في التدخل اللاعقلاني والممارسةةةةات الخاطئة ، وهذا يقودنا إلى أن دراسةةةةة 

 الحساسية ترتبط ارتباطا وثيقا بالمجال، الذي سنقوم بالتطرل له في الفصل الثاني.

 



 

   

 الفصل الثاني:

 المعطيات الخاصة بمنطقة الدراسة
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 :مقدمة .1

مورفولوجية من أهم عناصةةةةةةةةةةةر المقاربة الطبيعية التي لها دور لا يمكن تعد الدراسةةةةةةةةةةةة ال

الاسةةةةةةةتغناء عنه في دراسةةةةةةةة التعرية، لأنها تهدف إلى إعطاء الصةةةةةةةورة الحقيقية للمنطقة المراد 

دراسةةةةةةةةةةةتها وذلك بمعرفة الظروف والعوامل الطبيعية المسةةةةةةةةةةةاعدة في تفاقم الظاهرة من شةةةةةةةةةةةكل 

والغطاء النباتي، حي  تتداخل هذه العناصةةةةةةر فيما بينها  التضةةةةةةاريس، الشةةةةةةبكة الهيدروررافية،

مكونة المجال النوعي الخاص بالمنطقة، ومعرفة مدى تأثر و تأثير العناصر فيما بينها يكون 

 القاعدة الأساسية والخصائص العامة لها.
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 :ولاية البيض تقديم .2 

تعمل لغسةةةةةةةةل الألبسةةةةةةةةة ترجع تسةةةةةةةةمية البين إلى وجود تربة ذات لون أبين كانت تسةةةةةةةة

 .ل التسمية بشهرة المنطقة بالثلوجكما أن هناك من يربط أص ،البيضاء مثل البرنوس

 1984وقد إرتقت منطقة البيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةن إلى ولاية خلال التقسيم الإداري المطبل مع سنة 

من طرف  1852تم إنشةةةةةةاء أول قاعدة عسةةةةةةكرية بها سةةةةةةنة  .بعدما كانت تابعة لولاية سةةةةةةعيدة

الذي دخل " Gerry" نسةةةةةةةبة لإسةةةةةةةم العقيد Gerry Ville سةةةةةةةي وكانت تحمل اسةةةةةةةمالجنرال بلي

 1843.1المنطقة سنة 

 :لولاية البيض الموقع الجغرافي 2.1

تقع ولاية البين في الجنوب الغربي الجزائري الجزائري مائلة نحو الشةةةةرل، لتكون همزة 

وتعد من ولايات  وصةةةةةةل بينهما وكما تتوسةةةةةةط الغرب لتكون همزة وصةةةةةةل بين شةةةةةةماله وجنوبه،

 47م على سةةةةةةةةةةةةةةطح البحر، الطريل الوطني 1400الهضةةةةةةةةةةةةةةاب العليا الغربية بارتفاا يقدر ب

الذي يربطها بالشةةةةةةةمال الغربي، فهي تبعد  06الرابط بينها وبين الشةةةةةةةرل والغرب والطريل رقم 

كلم . وتتربع على مسةةةاحة  400كلم عن بشةةةار  370كلم عن وهران،  560عن العاصةةةمة ب

 22دوائر و  08% من نسبة مساحة الجزائر و تتكون من  3كلم و تمثل  71697تقدر بةةةةةةةةةة:

                              
1 Damas .le sahara algerien .études geographique statistique et historique sur la région du sud etablissement 
français en algétie .paris.alger .1845 p221_222 
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بلدية. تحدها شةةةةةةةةمالا ولايات سةةةةةةةةيدي بلعباس وسةةةةةةةةعيدة وتيارت وجنوبا بشةةةةةةةةار وادرار ،شةةةةةةةةرقا 

 .1الارواط، رربا النعامة

 توضح التقسيم الإداري لولاية البين : 01الخريطة رقم 

 
 سعادكلاخي -من إعداد علالي شريفة  المصدر:

 

 الموقع الفلكي: 2.2 

                              
عياشي فاطمة الزهراء ، دراسة التنظيم المجالي للتوسعات الحرية المجالية، دراسة حالة البين، مذكرة ماستر ، جامعة  1

 41ص-28.ص2016،2017محمد بوضياف ولاية المسيلة
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شرقا و تتربع على  (01" 00 ’( شمالا وبين خطي طول)33" 40)بين خطي عرن  

ألف كيلومتر تمر بها سلسلة هامة من جبال كجبل كسال ، تبلغ أعلى قمة  70مساحة قدرها 

 م( وجبال أخرى كبونقطة وبودرقة .1987م( وجبل تامدة)1977م( وجبل ماكنة )2008فيه)

عتبر بوابة الجنوب الغربي للوطن، وقد صةةةةةةةةةةةةنفت ضةةةةةةةةةةةةمن الولايات بعد التقسةةةةةةةةةةةةيم كما ت

  ،يحدها شمالا ولاية سعيدة ، تيارت ، سيدي بلعباس ومن الجنوب بشار 1984الإداري لسنة 

 .وأدرار وشرقا الأرواط ، ررداية ورربا النعامة و بشار

 التقسيم الإداري للولاية: 3.2

 :تنوا تضاريسي من ثلا  نواحيالبين هي امتداد مساحة تجمع 
ات: بوقطب الخيثر تيسةةةةةمولين بلدي 06تتألف من  2كلم 8778شةةةةةمالًا: الهضةةةةةاب العليا  -أ 

 الكاف لحمر الرقاصة الشقيل.
: البين بوعلام سيدي بلدية 13تتألف من  2كلم 11846الوسط: الأطلس الصحراوي  -ب 

رباوات عين العراك الشةةةةةةةةلالة عمر سةةةةةةةةيدي عمر سةةةةةةةةيدي طيفور سةةةةةةةةتيتن الغاسةةةةةةةةول الكراكدة أ
 بوسمغون

: الأبين سةةةةةةةةةةةةيد الشةةةةةةةةةةةةخ البنود بلديات 3تتألف من  2كلم 15073جنوباً: الصةةةةةةةةةةةحاري  -ج 
 1 بريزينة.

 
 بلدية بريزينة.3

 :بريزينة تقديم منطقة الدراسة 3-1

                              
 .2017مخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير المعدل سنة   1
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تاريخيا بريزنة لم تكن حسةةب شةةيوخ المنطقة سةةوى بيت معزول مسةةكون من طرف امرأة 

سةةةةن الضةةةةيافة وسةةةةلطتها وهي قديمة النشةةةةأة حي  ظهرت على وجه الأرن معروفة بالكرم وح

في القرن الخامس عشةةةةةةةةةةر ميلادي . وهي  -إمارة بنت الخص  -في أول الأمر بما يسةةةةةةةةةةمى 

ي أميرة من قبيلة بني هلال العربية البدوية وكانت على النموذج القصةةةةةةةةةةةةةوري ذو النمط الزراع

 ريزينا "بالرعوي، وسميت بهذا الاسم أي 

ولا : نظرا لمراعيها الخصةةةةةةةةةةةةبة وموضةةةةةةةةةةةةعها الخلاب وراحتها الجميلة بالإضةةةةةةةةةةةةافة إلى أ 

المناظر الصةةةةةةةةةةةةةحراوية من كثبان رملية  حمادة. وهذا ما نلاحظه في تركيب اسةةةةةةةةةةةةةم المدينة ، 

فكلمةةة بريزنيةةا تتركةةب من كلمتين " بر " وتعني المجةةال و " زينةةا " وتعني الجمةةال أي جمةةال 

 .المجال

خرى وهي : اسةةةةةةم بريزينا باسةةةةةةم الإمرأة المسةةةةةةماة بنت الخص وذلك كما توجد فرضةةةةةةية أ

 حسب سكان المنطقة . ابنة الخص تعني الجمال وكذلك تعنى الكرم والضيافة والسلطة. 

ومن جهة أخرى تعني البر الزينة أي الطيبة الجميلة، وهي صةةةةةةةةةةةةةةةفة بنت الخص. وهذه 

ن الواحة والأرن كانت منتظمة من المنطقة كانت معروفة بالتوازن أي أن العلاقة بين سةةةةةةةةةكا

حي  اسةةةةةةتغلال الأرن وتوزيع المياه ، نوا المحاصةةةةةةيل ... الخ ، وكانت هناك علاقة تكافؤ 

وتوازن بين البدو الرحل والواحة ) الواحة مجرد منطقة عبور أو سةةةةةةةةول البيع والشةةةةةةةةراء وتبادل 

 السلع(. 
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التوطين بها ، ثم إنشةةاء مركز  وأثناء اجتياا العسةةاكر الفرنسةةية للمنطقة وانتهاج سةةياسةةة

إداري حتى فترة السةةةةةةةةةةةةةةةبعينات كان القصةةةةةةةةةةةةةةةر هو الوجه العمراني المميز للمدينة . وكان  هذا 

الطابع القصةةةوري هو ميزة النسةةةيج العمراني السةةةائد لأن الظروف الطبيعية كان لها دخل كبير 

 .1بذلك الصحراوي

 موقع بلدية بريزينة : 2.3

قليم الصةةةةةحراء الكبرى. تتوسةةةةةط بريزينا إقليمين م تميزين هما إقليم الأطلس الصةةةةةحراوي وا 

وبهذا تعتبر منطقة تحول من السةةةهوب إلى الصةةةحراء كما أن هذه المنطقة تمتد على مسةةةاحة 

( بمجمعة رئيسية  1998نسمة ) سنة  11085كلم لا يقطنها سوى  14,989,60قدرت بةةةةةةةةةة 

ي تقع في جنوب ولاية البين بمسةةةةافة وخمس تجمعات صةةةةغيرة مبعثرة لما الحدود الإدارية فه

كلم ، يحدها رربا بلدية الأبين سةةةةيدي الشةةةةيخ وبلدية أربوات ومن الشةةةةمال كل من بلدية  85

سةةةيدي اعمر ، سةةةيدي الطيفور والغاسةةةول ، وتحد ولاية الأرواط من الشةةةرل والجنوب الشةةةرقي 

 وبالجنوب نجد ولاية ررداية .

بي للأطلس الصةةةةةةةحراوي وتعتمد على منحدر تتمركز مجمعة بريزنا على السةةةةةةةفح الجنو 

حةةةة بةةةالمنعطف الكبير " لواد ذو ميةةةل قوي يقةةةدم الجبةةةل وهي مطوقةةةة من الجنوب بنخيةةةل الوا

 . صقر "

                              
م المجالي للتوسعات الحرية المجالية، دراسة حالة البين، مذكرة ماستر ، جامعة عياشي فاطمة الزهراء ، دراسة التنظي 1

 8.ص 2016،2017محمد بوضياف ولاية المسيلة
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أما من الغرب فبالإضةةةةةافة إلى الوادي يوجد "القور" التي تحد من التوسةةةةةع العمراني أما 

 .1من الشمال فتحدها حدود طبيعية متمثلة في أراضي متضرسة

 :التقسيم الإداري 3-3

كانت بلدية بريزينا  1959من بين التقسيمات الإدارية التي عرفتها البلدية هي : سنة   

بلدية من ولاية  1962إحدى المجمعتين اللتين كونا حلقة الأبين سةةةةةةةةةيد الشةةةةةةةةةيخ وبعد سةةةةةةةةةنة 

ية بلدية تابعة لولا 1985بلدية من ولاية سةةةعيدة وتصةةةبح في منة  1975السةةةاورة ، وفي سةةةنة 

، عاصةةةةةةةةةةةةمتها بريزينة وتضةةةةةةةةةةةةم الدائرة بلديات  1991البين وترتفع بعد ذلك إلى دائرة سةةةةةةةةةةةةنة 

 . 2بريزينة والغاسول وكراكدة

 :المنطقة طبوغرافية 3-4

تتميز بلدية بريزينا بسةةةةطح شةةةةديد التضةةةةرس بالشةةةةمال ومنبسةةةةط مع بعن التلال وسةةةةرير 

 رئيسيين هما: ويمكن تقسيم المنطقة إلى قسمين، واسع لواد صقر في الجنوب 

 . الصحراوي للأطلس الجنوبي السفح ويمثل الشمالي القسم -أ

 .حمادة عن عبارة وهو منه كبير جزء الصحراوي المنبسط ويمثل الجنوبي القسم -ب

 توضح طبوغرافية بلدية بريزينة 02الخريطة رقم 

                              
 .9ص ، نفس المرجع،عياشي فاطمة الزهراء 1
  2017المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير البين تعديل   2
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 :المنطقة جيولوجية 3-5
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لجزء الذي تقع به بلدية اعتمادا على تقارير مصلحة الري بولاية البين استخلصنا أن ا

بريزينةةا يتكون من مجموعةةة من الطلبةةات فبنةةائيةةة المنطقةةة جةةد قةةديمةةة تتمثةةل في تتةةابع مقعرات 

 ذات منخفضات عميقة ومحدبات موجهة من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي .

 بلدية بريزينة.توضح جيولوجية :  03الخريطة رقم 

 



   المعطيات الخاصة بمنطقة الدراسة                                                                             الثاني الفصل

38 

بريزينا تتشكل من سطح يعود للميوسين وذلك على بشكل عام البنية الجيولوجية لمنطقة 

مسةةةةةةةةةتوى القاعدة يعلوها الجيوراسةةةةةةةةةي الأعلى حي  يغلب عليها طابع القشةةةةةةةةةرة الجيرية ، متمة 

أيضةةا بقشةةرة من الميوسةةين الأسةةفل ونصةةعد للجيوراسةةي ، حي  نجد قشةةرة مسةةيطرة للكريتاسةةي. 

 تلفة .أرضية بريزينا مشكلة من بنية جيولوجية ذات طبقات مخإذا 

 مقبرة العصر الحجري وآثار الديناصورات بالمنطقة: 3-5-1

على أكبر مقبرة للعصةةةةةةةةر الحجري في ولاية البين، والتي تضةةةةةةةةم بقايا عظام  تم العثور

إنسةةةانية وحيوانية تعود رلاف السةةةنين. هذا الإكتشةةةاف مهم جدا، لأنها المرة الأولى التي يعثر 

قرضةةةةةةةةةةةةة في هذه المنطقة الصةةةةةةةةةةةةحراوية من الجزائر، هناك فيها على بقايا لهذه الحيوانات المن

احتمالات تشةةةةةةةير إلى أن العظام المكتشةةةةةةةفة تخص ديناصةةةةةةةورات من فصةةةةةةةيلة   براكيوزوروس   

القريبة من فصيلة   ديبلودوكوس  ، وهي من الديناصورات اركلة للحوم، بأن العثور على آثار 

جد في المنطقة أكثر من خمس مواقع هذه الأخيرة أسةةةةةةهل من تلك اركلة للأعشةةةةةةاب. هذا ويو 

رثار أقدام ديناصةةةةةةةةةةةةةةةورات متفرقة على كل من مدينة البين، بريزينة ووافل، مما يجعل من 

ولاية البين ذات خصةةوصةةية تسةةتقطب العلماء والباحثين، لكن ما يحد  هو العكس إلى حد 

 فها، وبعد زخمالسةةةاعة، فبعدما تنافس المسةةةتكشةةةفون لهذه ارثار على من له السةةةبل في اكتشةةةا

 كبير في الأيام الأولى للإكتشاف.

 جنوب بلدية بريزينة،ضةةةةةاية إبراهيمأثرا لديناصةةةةةورات في منطقة    11  تمّ اكتشةةةةةاف وقد

متر وعشةةةةةةةةةةرين 1والتي تعد من أضةةةةةةةةةةخم بصةةةةةةةةةةمة قدم حي  تجاوز قطر الخطوة الواحدة منها 



   المعطيات الخاصة بمنطقة الدراسة                                                                             الثاني الفصل

39 

مليون  150تاريخها إلى  وم والنباتات، يرجع، هذه الديناصةةةةةةةةةةورات، منها آكلة اللحسةةةةةةةةةةنتيمتر 

تسييج مواقعها لحمايتها من التلف والسرقة، بحماية هذه ارثار وجب ، في الوقت الحالي  سنة

 ية البين فحسب، بل لكامل الوطن.حي  أنها تعد كنوزا ثمينة ليس لولا

 :هيدروغرافية المنطقة .3-6 

أن المسةةةةةاحة كلم . في حين  8900تبلغ مسةةةةةاحة الحون السةةةةةفحي لواد صةةةةةقر حوالي 

كلم والمسةةةةةةةةاحة  3680الحقيقية للحون الذي يزود الوادي بكمية معتبرة لا تتجاوز مسةةةةةةةةاحته 

الأخرى لا تزوده إلا بكميةةات قليلةةة من الأمطةةار كمةةا ان المنطقةةة الجنوبيةةة من الحون هي 

 قل مساهمة في تزويد الوادي الرئيسي . الأ

ويعرف باسم واد الغاسول ،  .لبينويتغذى هذا الوادي من الشمال على مستوى بلدية ا

ثم يعرف باسةةةةةةةةةم واد مويلج . ويزود بكميات معتبرة من الروافد مثل واد رحول قبل أن يصةةةةةةةةةل 

إلى منطقة بريزينا ، فيعرف باسةةةةةةةةةم واد صةةةةةةةةةقر على مسةةةةةةةةةتوى بلدية بريزينا ويقدر طول مجراه 

 كلم .  160بحوالي 

وية والصةةةةحراوية ويعرف باسةةةةم يتميز سةةةةرير الوادي باتسةةةةاا في المناطل الشةةةةبه الصةةةةحرا

 الضايات حي  يفرغ الوادي حمولته الطميية . 

وهةةذا الوادي يقوم بتغةةذيةةة الطبقةةة المةةائيةةة لبريزينةةا كم أنةةه يمر بةةأهم المنةةاطل الزراعيةةة 

 .لمناطل السكانية على حواف الواديويعتبر أساس تواجد ا
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 بلدية بريزينةهيدروغرافية  توضح 4الخريطة رقم 

 

 طبقة المائية لبريزينا :ال 3-6-1
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 Alluvionnaire الطبقة المائية لبريزينا هي طبقة متواجدة داخل قشرة رسوبية فيضية 

 تبدأ عند خائل الأروية ) عند جدار السد ( . 

كلم وطولا إلى مدينة بريزينا . وهي محدودة بالجنوب ، وتمتزج  16تمتد على مسةةةةةةةةةةةةةةافة 

 م .  800متوسط بها قدر بة بمخزوف العرل الكبير الغربي العرن ال

م المنحدر 1500م ، و  300بين قيم قصوى للأبعاد الجانبية للطبقة المائية تتراوا بين 

المجرى الفيضةةةةةي للوادي يتكون من رمال  2المتوسةةةةةط للسةةةةةرير الواد ) صةةةةةقر ( هي بالتقريب 

ه الطبقة مختلفة ومواد نفودة أخرى تتوضةةةع باسةةةتمرار فول قاعدة تحتية صةةةلبة ويقدر حجم هذ

 1 .....مليون م 8,96المائية بة 

 : خصائص السطح 3-7 

 % من جملة مساحة13كلم وبنسبة قدرت بة  2115.4تمثل الهضاب بالمنطقة حوالي 

كلم أي % من المساحة الكلية للبلدية . وجبال  1673,5وتلال وأقدام جبال بمساحة  المنطقة

 لية .كلم أي من المساحة الك 3346.4بمساحة قدرت بة 

% من جملة المسةةةةةةاحة ، 57كلم أي  9578,4أما عن الامتداد الصةةةةةةحراوي فمسةةةةةةاحته 

ومن بين مكوناته الضةةةةةةةاية ومن خلال هذه المعطيات تبين أن تضةةةةةةةاريس البلدية تحتوي على 

                              
1 Etude du primètre Irrigu par le barage de Brezina W- D'El Bayadh . 
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مختلف أشةةكال السةةطح من سةةهول وهضةةاب وأقدام جبال مع سةةيطرة الامتداد الصةةحراوي على 

 : ويتمثل في جلة مساحة البلدية

 القور :  3-7-1

هي تلال  -وهي ميزة للصةةةةةةةةةةةةةحراء وبخاصةةةةةةةةةةةةةة منطقة بريزينا ، فالقور التي مفردها قارة 

شةةةةةةةاهدة مثل قارة العنيوة وقارة بنت الخص وتعرف بخاصةةةةةةةية التزايد المسةةةةةةةتمر للكثبان الرملية 

 ..... نتيجة التصحر الذي أصبح يشكل خطرا مستمرا

 الحمادة :  3-7-2

عة وتتوج كل السةةةهول العليا مشةةةكلة الهضةةةاب الحمادية لجنوب تمتد على مسةةةاحات واسةةة

 هضبة صخرية تغطيها صخور جير ( . )الأطلس الصحراوي ... 

 

 

 

 

 الضايات :  3-7-3



   المعطيات الخاصة بمنطقة الدراسة                                                                             الثاني الفصل

43 

وهي مناطل ونخفضةةةةةة من الناحية الطبوررافية ذات تكوين نفادي تسةةةةةمح بشةةةةةرب المياه 

متداد الواسع لكل الضايات ويمكن الجارية يغذيها الوادي بحمولته الظميية التي تتدفل على الا

  .1أن يصل مجرى الواد إلى العرل الغربي في فترة التساقطات المعتبرة

 التربة : 3-8

 تربة الواحة :  3-8-1

وفيما يخص التربة بالواحة فهي تربة رسوبية فيضية تتميز بالخصوبة والأنواا المختلفة 

 يشهدون على جودة التربية . من المزروعات التي تزرا بها والفلاحين بالمنطقة

 ضاية البقرة ( :)تربة الضاية  3-8-2

 رملية  -طينية  -تتميز التربة في الضاية بأنها تربة طمية 

 

 

 

 :الجوانب المناخية والمناخية الحيوية 3-9

                              
1Regionales Algerie n° 12 « LATLAS Saharienne Sud Oranais >> P34 < -Monographies  -  
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من وجهة النظر المناخية، تتميز المنطقة بمناخ قاري قاسةةي وجاف. ومع ذلك ، تسةةتفيد 

خفن ومحةةاطةةة بجبةةال( خ الجزئي بسةةةةةةةةةةةةةةةبةةب موقعهةةا )مجوف في منمن المنةةا بريزينةةة مةةدينةةة

. بالنسةةةةةةةةةةةةبة للجانب المناخي ، فقد أخذنا في الاعتبار بيانات شةةةةةةةةةةةةريط الواحةبالإضةةةةةةةةةةةةافة إلى 

Seltzer نحن في ظل مناخ صةةةةةةةةةةافر بارد وحار ، تتركز  التي كانت ، تاريخيًا ، أكثر تمثيلا

 منوبحسةةةةةةةةةةةةةةةب البيانات المناخية  .فيه الأمطار في الجزء البارد من العام وصةةةةةةةةةةةةةةةيف جاف

12/31/2021  MERRA2 Native Resolution Monthly and Annual  فةةةإن ،

البلدة تعاني من نقص في هطول الأمطار ، ولا تتلقى سةةةةةةةةةةةةةةةوى القليل من المياه وتسةةةةةةةةةةةةةةةجيل 

 ملم / سنة. 248.3

 :التساقطات 3-9-1

أو بين السةةةةةةةةةةةةةةةنوات ، مما يتميز هذا المطر بتوزيع رير منتظم للغاية خلال نفس العام 

في أعلى القمم التي تهيمن على الخط المتزامن ،  يؤثر بشةةةكل مباشةةةر على النشةةةاط الزراعي.

 تخضع درجات الحرارة للتأثير القاري.

 

 

 

 

  2021لسنة : التوزيع الشهري لهطول الأمطار 01 جدول رقم
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 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 أشهر

هطول 

 الأمطار
23.5 24.5 28.4 24.6 29.6 13.5 4.3 9.7 23.4 17.6 32.3 17.3 

 7.3 3.5  3,1 2.7 2.3 1.7 2.4 3.7 4.0 3.6 4.2 3.6 ريوم

الرطوبة 

 النسبية
6.3 67.9 58.6 54.6 51.0 38.2 27 30.6 42.7 55.4 65.4 70.8 

 NASA/POWER CERES/MERRA2 Native Resolution Monthly and :المصدر
Annual 12/31/2021 

 2020يوضح التوزيع الشهري للأمطار لسنة 01الشكل البياني رقم 

 
 المصدر: من اعداد الطلبة

 درجات الحرارة:  3-9-2
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درجة مئوية وتتراوا درجات  20.66و  20.46تتراوا درجات الحرارة القصةةةةةةةةةةةةةةةوى بين 

 ودرجات مئوية. 7الحرارة الدنيا بين 

 الرياح: 3-9-3

الجنوبية الشةةةرقية ، خلال الفترة الرطبة ، الرياا السةةةائدة هي  الرياا السةةةائدة هي الرياا 

 الرياا الشمالية الغربية.

 توزيع الرياح الهادئة  02جدول رقم 

 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 الأشهر

 30 23 23 14 12 15 13 16 21 23 27 28 

 NASA/POWER CERES/MERRA2 Native Resolution Monthlyالمصــــدر: 
and Annual 

 
 
 
 
 
 
 
 

 في منطقة بريزينة 2021ة ن: يمثل توزيع الرياح لس 02الشكل البياني رقم
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 التعليق: 

نلاحظ وجود اتجاه مهيمن  الجدول وبناءا على معطيات محطة أرصاد سيلزر وبحسب 

 بفترتين:

 من مايو إلى سبتمبر. -

 من اكتوبر الى ابريل. -

 ببلدية بريزينة. لرياحايوضج جهة وتردد  03 جدول رقمال

 سرعات عالمية

 اتجاه
 م / ث 15 م / ث 15و  6بين  م / ث 15و  1بين 

 جنوب شرق جنوب الجنوب الشرقي شمال الشمال والجنوب الشرقي

  2021 المصدر: محطة أرصاد سيلتزر البيض

 التعليق:
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م  15و  1تكون الرياا بشةةةةةكل عام ذات قوة معتدلة ، وتتراوا السةةةةةرعات الإجمالية بين 

   وهذا حسب اتجاهاتها. /

 الغطاء النباتي:خصائص  3-10

تتميز المنطقة بشةةةةةةكل عام بغطاء نباتي يكاد ينعدم ويشةةةةةةمل نباتات علفية مختلفة وقليلة 

بغطاء نباتي متنوا ويشةةةمل النخيل والباقوليات تتميز وعلى مسةةةتوى الواحة  ،الكثافة والإنتشةةةار

المسةةةةاحة الإجمالية للبلدية وهي مسةةةةاحة جد ضةةةةعيفة من  %0.015والحبوب ولا تمثل سةةةةوى 

 بالمقارنة مع المساحة الإجمالية.

من المسةةةةةةةةةةةاحة الإجمالية هي عبارة عن مراعي تعاني في الوقت الحالي من  %55.7و

والتي نجد  التدهور والإفراط في الإستغلال. وبعن المستثمرات على مستوى الغابة الموسمية

 .ثيرة فيها الأشجار المثمرة والك

  : السكان وتوزيع نمو 3-11

 الحجم المساحي والسكاني لبلدية بريزينا   3-11-1

يتضةةةةةةةح أن البلدية تتميز بمسةةةةةةةاحة كبيرة على عكس ذلك تتميز بعدد قليل من السةةةةةةةكان 

نسمة  1بالمقارنة مع المساحة الكلية وهذا الأمر ينعكس على الكثافة السكانية والتي نقل عن 

 .2نسمة في الكلم 1.5ل من الكثافة السكانية في الجزائر والتي تفول وهي أق 2في الكلم 

 

 يوضح عدد سكان وحجم مساحة بيزينة :05الجدول رقم 
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 الكثافة نسمة اكلم عدد السكان نسمة 2المساحة كلم البلدية

 0.74 11085 14،989.6 بريزينا

 المصدر : مديرية التخطيط والتهيئة العمرانية لولاية البين

 تطور عدد سكان بلدية بريزينا:  3-11-2 

حي  انتقل العدد من  1987لقد كان مجموا سةةةةةةةةةةةةةةةكان البلدية في تزايد حتى سةةةةةةةةةةةةةةةنة  

ثم  1.14بمعدل نمو إجمالي قدر بةةةةةةةةةة  1987نسمة سنة  11565إلى  1977سنة  10325

نسمة إلى  11565عدد السكان من حي  انتقل  1987لاحظ انخفان في عدد السكان بعد 

 . 0,39 -بمعدل سنوي إجمالي قدر بة  1998نسمة  11082

% بينما وصةةةةةةلت نسةةةةةةبة السةةةةةةكان المتمثلة في 28.73وكان نصةةةةةةيب التجمع الرئيسةةةةةةي  

 1978% سةةنة 68,46% يغلب عليها طابع السةةكان الرحل بنسةةبة 71,27الرحل والمبعثرين 

يد ظل مسةةةةةتمرا لنسةةةةةب التجمع الرئيسةةةةةي حي  قدر بة % للسةةةةةكان المبعثرين لكن التزا2.91و 

من مجمل السةةةكان وبمعدل نمو مرتفع يقابلها تراجع في نسةةةبة الرحل  1987سةةةنة  12,52%

% وذلك 7,37% مع تزايد طفيف في السةةةةةةةةةةةةكان المبعثرين حي  بلغ 40حي  وصةةةةةةةةةةةةلت إلى 

، عين لعمارة ، قويرة بسبب الاهتمام بالمراكز الثانوية مثل سيد الحاج الدين ، حاسي بن دلة 

لحبار والفرعة وذلك بتوفير أدنى التجهيزات الاجتماعية الضةةةةةرورية في حين تناقصةةةةةت نسةةةةةبة 

 .1 1987سنة  40.51الرحل إلى %

                              
 17ص، نفس المرجع ، عياشي فاطمة الزهراء  1
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  :سد بريزينا -4

 تشغيله بدء تقرر. متر مكعب مليون 123 بسعة ، في التسعينيات بريزينا سد بناء تم

 كيلومترًا 23حوالي  بعد على الواقعة طل الزراعيةالمنا بري السد يسمح حي  ، 2000عام  في

 . بريزينا المياه لقرية إمدادات في ملحوظ تحسن عن ، فضلاً  السد جنوب

 : افوائد سد بريزين 4-1

من أهم الموارد الإقتصادية بالجزائر، اذ يقع في واد صقر جنوب ولاية  ايعد سد بريزين

 123لذي سمي بإسمها، يفول منسوب مياهه كلم عن مدينة بريزينة ا 10البين وعلى بعد 

مليون متر مكعب، وهو أول مشروا تنجزه شركة وطنية بإشراف خبراء جزائريين لتشجيع القطاا 

سنوات من سنة  9الفلاحي وكذا الصيد البحري بمناطل الجنوب حي  استغرقت مدة انجازه 

جزائر على ررار سد ، كما يعتبر من أوائل السدود المبنية في ال1999إلى سنة  1992

هارون، سد بوررارة و سد قرقور، هذا ويستغل في سقي المحاصيل الزراعية وتربية الأسماك 

هكتار من الأراضي الفلاحية  1000نخلة مثمرة بالإضافة إلى سقي  32حي  يضمن سقي 

كما يحتوي السد على ثروة سمكية هائلة أهمها سمك الشبوط والذي من فوائده أنه عند طرا 

ضلاته في المياه تتحول إلى أسمدة نافعة للزراعة والفلاحة وبالررم من الجفاف الذي تشهده ف

ولاية البين إلا أنه يزخر بثروة مائية تجعله محطة للاستجمام والراحة والترفيه يقصدها الزوار 

 .من مختلف الولايات ليبقى سد بريزينة دعامة أساسية لإقتصاد الولاية وبالتالي للجزائر
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 : السد بريزين الموقع الجغرافي 4-2

 هو فيه يفرغ الذي الوادي ، جنوب البين الاسم نفس تحمل التي البلدية في السد يقع

 البين ولاية عاصمة عن كيلومترا 87 وتبعد. الواحة في المياه منسوب يغذي صقر الذي

  أدرار وولاية ررداية بولاية وفي الجنوب أراوط بولاية
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 ا.يمثل بطاقة تقنية لسد بريزين :05الجدو رقم

 المصدر: مديرية المياه لولاية البيض

  2كلم3680 - لهيدروررافيا الحون مساحة -

 م 63 - الإرتفاا -

 م 151.50 - الطول -

 3هكم 122.5 -   الحجم الكلي -

 سنة/3مكم11.5 -    الحجم المنظم -

 20/10/2000 -  سنة دخول السد حيز الخدمة -

 24/10/2000 -    سنة الإستغلال -

   الأودية الرئيسية -
  

 

 كلم( 100واد المويلح ) -

 كلم( 70واد الغول ) -

 كلم(73واد الغاسول )  -

موجه لسقي الأراضي الفلاحية  -
 -هك( 946)محيط ضاية البقرة ) 

هك( و واحة  60محيط الصبة )
 .هك( 174النخيل ) 

 /سنة 3هك 120 - متوسط المدخول السنوي -



   المعطيات الخاصة بمنطقة الدراسة                                                                             الثاني الفصل

53 

 الحوض التجميعي لسد بريزينة:  4-3

كيلومتر مربع ، يتم  3677.5مساحة بمنطقة مستجمعات المياه لسد بريزينا  تغطي

تجفيفها بواسطة وديان الغسول والراهول، أحد روافد وادي السقور الذي صمم عليه السد 

 والأعمال الملحقة به.

كم قبل أن يخرج في  160في البين ، ويقطع  ادي الرئيسي له مصدره في الشمال الو 

مكان يسمى "خانغ لاروية". يغادر المجرى المائي جبال الأطلس باتجاه واد موقع السد، في 

 في ممره منسوب المياه الجوفية لواحة واد صقر ناموس المفقودة في صحراء الساورة. يغذي

 بريزينة.
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 الحوض التجميعي لسد بريزينة تمثل 05رقم خريطةال

 
 المصدر: مديرية المياه لولاية البيض
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 زراعة في سرير الواد:ال 4-4

المياه الجوفية بالسةةرير في أن  المتمثلة تشةةجع على النشةةاط الزراعي  التي لعواملنظرا ل

متر إلى جانب  2ارتفاا اربار بها لا يتجاوز و متوفرة بكثرة وعلى مقربة من سةةةطح الأرن ، 

قيم عليه سةةةد خاصةةةة وأنه قد أالتربة الخصةةةبة تربة فيضةةةية رنية بالرواسةةةب والأملاا بالمنطقة 

"لروية" الذي يمنع الفيضةةةةةةةةةةةةةةةانات كما ما عدا عامل واحد وهو الأهم والمتعلل بملكية الأرن 

حي  أن هذه الأخيرة هي ملكية الدولة ، ولهذا يتخوف الفلاا من أن يسةةةةةةتثمر أموالا في هذه 

نية الأراضي حي  يعتبر الاستغلال مغامرة .. وررم مطالبة هؤلاء الفلاحين من المصالح المع

باسةةةةةةةةتغلال أراضةةةةةةةةي مثل ما قامت به المصةةةةةةةةالح نفسةةةةةةةةها في  بمنحها إياهم وثائل تسةةةةةةةةمح لهم

ن من أجل السةةةةةةةةةةةةةةةبعينات خلال الثورة الزراعية ، وذلك بمنح عقود لكنها قليلة لبعن الفلاحي

لكن المصالح الخاصة بالزراعة والبلدية الحالية لم تعط الضوء الأخضر ، الاستغلال الفردي 

 .زراعي بالسرير ررم انه لا توجد أسباب تمنع ذلكال للاستغلال
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 خاتمة:

 



 

  

  :الفصل الثالث 

تقدير خطر التعرية في بريزينة حسب 
 EPMنموذج 
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 :مقدمة (1

يعةةد العمةةل الخرائطي من أهم سةةةةةةةةةةةةةةةمةةات و مميزات الةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةة الجغرافيةةة، لكونةةه يترجم 

إمكانية قراءتها بسةةةةةةةةةةةةةةةهولة أكبر،  المعطيات على الواقع و يبين توزيعها و اختلافها، مما يتيح

والاسةةةتشةةةعار عن بعد عبر مجموعة من البرامج في تسةةةهيل  سةةةاهم نظم المعلومات الجغرافيةو 

إنجاز الخرائط و تحليلها وربط العلاقات واسةةةةةةةةةةةةةةةتنتاج التفاعلات بينها، مما أتاا إعداد نماذج 

رياضةةةةةةةية و معادلات مختلفة تدمج ضةةةةةةةمنها للحصةةةةةةةول على خرائط مختلفة الأهداف لمعالجة 

لجافريلوفيك، حي  تم تصةةةةةةةةةةةميم  EPM عدة إشةةةةةةةةةةةكاليات، وقد اخترنا العمل على بناء نموذج

وتطوير هذه النموذج من قبل مجموعة من الباحثين خلال سةةةةةةةةةةةةةنوات الخمسةةةةةةةةةةةةةينات مع تطور 

الثورة المعلوماتية الأخيرة تمت الاسةةةةةةةةتفادة من نظم المعلومات الجغرافيا في تطبيل المعادلات 

ي في معظمها الخاصةةةةةةةةة بهذا النموذج الذي طبل بشةةةةةةةةكل كبير في بلدان أوروبا الشةةةةةةةةرقية وه

 بلدان شديدة التضرس.
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 : EPM نموذج -2

يتطلب تطبيل هذا النموذج عددا كبيرا من البيانات تتعلل بطبيعة الصةةةةةةةةةةةةةخور و الأتربة 

باتي، بالإضةةةافة إلى المعلومات التي يمكن الحصةةةول نالإنحدار التسةةةاقطات الحرارة، الغطاء ال

 عليها من الزيارات الميدانية. 

دنا على مصةةادر مختلفة للمعلومات مع التركيز على توظيف الإسةةتشةةعار ومنه فقد اعتم

 عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في إنجاز خرائط موضوعاتية لمختلف العوامل ومؤشرات 

نجاز مجموعة من وظائف  المعادلة، ثم إدماج وتركيب هذه الخرائط و شةةةةةةةةةبك قواعد بياناتها وا 

 .التحليل المجالي

 :Gavrilovic    ية نموذج جافريلوفيكآلية ومنهج 2-1

تم اختيار هذا النموذج لكونه اختبر كثيراً وقورن بقياسااااال ةقلية واراسااااال منا ر   

فوجد أنه ذو مصااااداقية في تقدير التعرية المانية  بل هنا  مب الباةثيب مب يره أنه أصاااال  

ةثيب في تسااااعة ةيث اساااات دمه العديد مب البا RUSLE للتطبيق وأكثر ملائمة مب نموذج

سبة الارتباط بيب  سال ةقلية ةيث وجدوا أن ن سرا  ثم قورن النتائج بقيا سوي عشر موقعاً في 

سبة الصحة بيب القيم المحسوبة مقارنة (٪۹۰القيم المنتجة بكلا الأسلوبيب تبلغ )   كما بلغت ن

 Solobodan إلى جافريلوفيك سااالوبدان EPM نسااام نموذج( ۹۹بالقيم المقاساااة نسااابة )

Gavrilovic  يه بالتعاون مع باةثيب آخريب بيوغساااالافيا و هو مب النماذج لذي عمل عل ا

 المعتمد  لتقييم التعرية المائية

وبالتالي فهو يتجاوز القصااااور الذي يعم بعن النماذج الأخره  وما يمينه أنه يقدر 

ية إلى الاننلاقال و يبخذ بالاعتبار متغيرال ع ديد  وهي أنواعا عديد  مب التعرية الساااايل

التركيم الصاااا ري والانحدار وةالة الغطاء النباتي و التربة والتساااااقطال باى ااااافة إلى 

عنصاار الحرار   وإن للعوامل السااابقة لها وزن بحكم تبثيرها في التعرية المائية   باسااتثناء 
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سنة((   يطبق هذا النموذج وفق صلية )ملم ال ساقط الذي يدخل في النموذج بقيمة الأ  عامل الت

 سلسلة مب المعاالال  كما في الشكل.

يتطلم تطبيق هذا النموذج عداا كبيرا مب البيانال تتعلق بطبيعة الصاااا ور والتربة 

الانحدار  التسااااقطال ارجال الحرار  الغطاء النباتي  باى اااافة إلى المعلومال التي يمكب 

صاار  صول عليها مب النيارال الميدانية  ومنه فقد اعتمدنا على م م تلفة للمعلومال مع الح

التركين على تو يف بيانال الاساااتشاااعار عب بعد و برمجيال نظم المعلومال الجغرافية في 

 .إنجاز خرائط المو وعية لم تلف العوامل و مؤشرال المعاالة

 :Ja مؤشر الإنحدار 2-1-1

ليل يشةةةكل الانحدار عاملًا مهما ضةةةمن هذا النموذج، نظرا لدوره الكبير في الرفع أو التق

من الجريان السةةةطحي للمياه، حي  أن ارتفاا سةةةرعة جريان المياه المتسةةةاقطة تتناسةةةب طردياً 

مع الانحدارات القوية وتزداد باتجاه الاسةةةةفل ما يسةةةةمح باقتلاا ونقل التربة، والعكس صةةةةحيح، 

 تتناقص سرعة المياه وقدرتها على الانجراف والنقل كلما ضعفت الانحدارات.
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 :EPM حسب نموذج   Ja% قيم معامل الانحدارتوضح  :  06رقم خريطة
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يشةةةةةةةةةةكل الانحدار عاملا مهما ضةةةةةةةةةةمن هذا النموذج، نظرا   04 بناءا على الخريطة رقم

لدوره الكبير في الرفع أو التقليل من الجريان السةةةةةطحي للمياه. حي  أن ارتفاا سةةةةةرعة جريان 

تزداد باتجاه السةةةةةةافلات ما يسةةةةةةمح باقتلاا المياه المتسةةةةةةاقطة تتناسةةةةةةب مع الانحدارات القوية و 

ونقل التربة والعكس صةةةةةةةةةةةةةةةحيح تتناقص سةةةةةةةةةةةةةةةرعة المياه و قدرتها على الاقتلاا و النقل كلما 

ضةةةةةةةةةةةعفت الانحدارات. ولاسةةةةةةةةةةةتخراج هذا المؤشةةةةةةةةةةةر المهم تم الاعتماد على نموذج الارتفاعات 

أن أعلى قيمة لنا الخريطة سةةةةابقة الذكر يتضةةةةح متر، من خلال   30الرقمية للأراضةةةةي بدقة 

 . 0% في حين أدنى قيمة % 31وصلها الانحدار هي 

تهيمن على الحون الانحةةةدارات القويةةةة التي تتواجةةةد عنةةةد عةةةاليةةةة الحون عنةةةد الغرب 

وبالقسةةةةةةةةةةم الشةةةةةةةةةةمالي ويرجع ارتفاا هذه الانحدارات إلى الطبوررافية الشةةةةةةةةةةديدة الارتفاا وكثافة 

ذه الانحدارات القوية تنتشةةةةةةةر انحدارات متوسةةةةةةةطة الأخاديد والشةةةةةةةعاب وتعمقها، وبالقرب من ه

على مسةةةةةةةاحة مهمة على شةةةةةةةكل مجالات مشةةةةةةةتتة على الحون، في حين تتواجد الإنحدارات 

 الضعيفة بشكل كبير بباقي الخريطة.
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 : (Xa) مؤشر حماية التربة 2-1-2

 ارتباطا مباشةةةةةرًا بالغطاء النباتي الذي يلعب(Xa) يرتبط معامل حماية التربة  

دورا مهما في الحد من التعرية عن طريل حماية التربة أثناء هطول الأمطار وزيادة 

 نفاذية التربة،

إذ يسةةةةةةةةةةةةةةاعد الغطاء النباتي على تخفين معدلات انجرافها بشةةةةةةةةةةةةةكل كبير،  

ويتناسةةةةةةةب ذلك طردياً مع الكثافة هذا معا الغطاء، والذي يمنع بدوره قطرات المطر 

تربة مما يحول إلى الحد من انجراف التربة عن السةةةةةةةةةةاقطة من الارتطام بسةةةةةةةةةةطح ال

طريل الحبيبات المتطايرة من ارتطام القطرات بسطح التربة، بالإضافة إلى ذلك إن 

الغطاء النباتي يعمل على زيادة تماسةةةك التربة ومقاومتها للتعرية من طريل تماسةةةك 

د من سرعة جذورها، أما الجزء العلوي من النبات فول سطح التربة فيعمل على الح

تم اسةةةتخلاص مؤشةةةر  .الجريان السةةةطحي وبالتالي يخفن قدرته على جرف التربة

ومن ثم اسةةةةةةةةةةةةتخراج  Landsat)9حماية القربة من مرئيات القمر الاصةةةةةةةةةةةةطناعي )

 :المؤشر الغطاء الخضري، ومنها تم تطبيل المعادلة الاتية لاستخراج حماية التربة

Xa = (XaNDVI - 0.61) x (-1.25) 

 



 EPMحسب نموذج  في بريزينة الثالث                                              تقدير خطر التعرية الفصل

64 

 : حي  أن

Xa مؤشر حماية التربة 

= XaNDVI   أعلى قيمة في معامل التغطية النباتية 
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 EPM حسب نموذج Xa قيم معامل حماية التربة :07رقم  الخريطة
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نلاحظ اختلاف درجةةة  Xa والتي تمثةةل قيم معةةال حمةةايةةة التربةةة  07من الخريطةةة رقم 

م مؤشةةر الحماية بالحون  تية، إذ تتراوا قيحماية التربة حسةةب اختلاف مؤشةةر التغطية النبا

كأدنى قيمة حي  توجد المجالات ذات الحماية المهمة بحكم تواجد الغطاء النباني  0,4بين 

بها )واحات..(. وتنتشةةر على شةةكل مسةةاحات ضةةيقة ومتفرقة بالقسةةم الجنوبي الشةةرقي وبعالية 

ة نظرا لقلة وضةةةةةةةةةةةةةةعف كأعلى قيمة بالمجالات التي تعرف حماية ضةةةةةةةةةةةةةةعيف 1.34الحون و 

 التغطية النباتية بها مجالات الزراعات الموسمية..........
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 (φ) مؤشر تطور التعرية الحالية  2-1-3

يتطلب استتتاراج وحستتاب هلا الم امل عميد ميدانياد مكثفاد وشتتاميد لمجال الدراستتة  

  هلا وتوإر نظم بالإضتتتاإة  للا اعستتتت انة بالصتتتور الجوية وصتتتور الأةمار الصتتتناعية

عبر ةستتمة  تندستتايالم لومات الجغراإية  مكانية حستتاب هلا المرشتتر انطيةاد من صتتور ال

بناء عللا  (Qmax) عللا القيمة القصتتتولإ لاشتتت ا  (TM3) الجلر التربي ي للنطاق الثالث

 :نتائج الم ادلة الأتية

𝜑 =
√TM3 

QMAX
  

= tm3ر الصناعي عندساتالحزمة الطيفية الراب ة إي مرئيات القم   

= Qmax  .القيمة القصولإ لاش ا  وهلا يستارج من الملف الوصفي للمرئية 

نا من الملف  ناعي (MTL)  ل تم استتتتتاراج ةيمت  ) المرإق مع حزمة القمر الصتتتت

LANDSAT)  شكل ستاراج ةيمة القصولإ اعش ا  من ايل ملف 6 وكما موضح إي ال  ا

MTL  للنطاق الرابع Band4 . 
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 EPM  قيم معامل تطور التعرية حسب نموذج 09رقم خريطةال

 
يتطلب اسةةةةةةتخراج وحسةةةةةةاب هذا المعامل عملا ميدانيا مكثفا وشةةةةةةاملا لمجال الدراسةةةةةةة،  

هذا  ،بالإضافة إلى الإستعانة بالصور الجوية وصور الأقمار الصناعية بدرجة وضوا عالية
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هذا المؤشةةةر انطلاقا صةةةور اللاندسةةةات عبر وتوفر نظم المعلومات الجغرافية إمكانية حسةةةاب 

بناء  (Qmax) على القيمة القصةةةوى للإشةةةعاا (TM3) قسةةةمة الجذر التربيعي للنطال الثال 

على نتائج المعادلة السةةةةةةةةةةابقة، فإنه تترجم النتائج وفقا لنسةةةةةةةةةةبة الإشةةةةةةةةةةعاا، حي  تزداد نسةةةةةةةةةةبة 

لمجالات ذات التعرية حدة التعرية، أي أن أعلى القيم تسةةةجل با الإشةةةعاا بشةةةكل مضةةةطرد مع

  .القوية و العكس صحيح 

 ولحساب هذا المؤشر سنعتمد على ما التوصل إليه في المقاربة التنبؤية ضمن منهجية

PAP/CAR بالإضافة إلى العمل الميداني الذي قمنا به بالإضافة والاستعانة ببعن صور ،

الوصةةةةةةةةةةةةفية التي حددها  وملائمة النتائج المحصةةةةةةةةةةةةل عليها مع المعايير ،الأقمار الصةةةةةةةةةةةةناعية

 جافريلوفيك في الجدول الوصفي لهذا المؤشر لخلل توافل بين المؤشرات. 

أن معةامةل تطور التعريةة يختلف من مجةال رخر وذلةك حسةةةةةةةةةةةةةةةةب من الخريطةة لاحظ ن

أعلى  نجد أنالغطاء النباتي ....  -التسةةةةةةةاقطات  -العوامل المسةةةةةةةؤولة عن التعرية الإنحدار 

هي توافل مجالات ذات تغطية نباتية ضةةةةةةةةةةةةعيفة  (1073.61) لتعريةة للمعدل السةةةةةةةةةةةةنوي لقيم

القسةةةةةةم الشةةةةةةرقي والغربي وفي جنوب ليتولوجية هشةةةةةةة، وتنتشةةةةةةر أسةةةةةةاسةةةةةةا في و وانحدارات قوية 

 المنطقة .

بمجالات ذات تطور ضةةةعيف،  1,81للمعدل السةةةنوي للتعرية في حين بلغت أدنى قيمة 

تنتشر في أرلب مهم و صخارة مقاومة للتعرية و إذ تتواجد بها انحدارات ضعيفة ورطاء نباتي 

 في الشمال. تركزتمساحة المنطقة و 
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  :(Z)مؤشر التعرية المحتملة  2-1-4

يتم الحصول على هذا المعامل من خلال دمج طبقات  EPM كما هو محدد في معادلة

 خرائط المعةةاملات السةةةةةةةةةةةةةةةةابقةةة في نظم المعلومةةات الجغرافيةةة، أي دمج خريطةةة معةةامةةل قةةابليةةة

وأخيرا معامل تطور  (la) ومعامل الإنحدار (Xa) ومعامل حماية التربة( ۷الصخور للتعرية )

، وبالتالي فهي انعكاس مباشةةةةةةةةةةةةةةةر لمختلف العوامل المتحكمة في هذه الظاهرة، (Q) التعرية

وعبره يمكن معرفة المجالات الأكثر اسةةتقرارا وتوازنا والمجالات الأكثر دينامية ونشةةاطا ويعبر 

لمعامل عن التعرية المحتملة في الحون المائي ويمكن عبره تتبع مسةةةةةةةةةةةةةةةتويات التعرية هذا ا

 من.عبر الز 

( حسةةةةب نموذج جافريلوفيك إلى عدة فئات 2و قد صةةةةنفت مسةةةةتويات التعرية المحتملة )

 :كما هو موضح في الجدول التالي

 EPMقيم مستوى التعرية المحتملة  : يوضح06رقم   دوللجا

 Zقيمة    لمحتملةمستوى التعرية ا

 1أكبر من   شديدة جداتعرية 

 0,99ةة  0,71  شديدة تعربة

 0,7ةةةة 0,5 متوسطةتعربة 

 0,49 تعرية ضعيفة
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 بسد لروية ببريزينا للتعرية الكمي التقييم 2-2

 EPM يعد هذا الجزء تتمة للجزء المتعلل بالتقييم النوعي للتعرية المائية حسةةةب نموذج

تقييم عبر العملية التي أشةةةةير إليها في البداية، أي بضةةةةرب قيم معامل التعرية ، ويطبل هذا ال

( في معامل الحرارة ومعامل التسةةةةةةةةةةةةةةةاقطات للحصةةةةةةةةةةةةةةةول على خريطة تقدر حجم 2المحتملة )

 :التعرية السنوي بالمجال، ما يتطلب معه حساب هاذين المؤشرين
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  ببلدية بريزينة 2021معامل التعرية المحتملة لسنة  09خريطة رقم 
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 :(T) مؤشر الحرارة 2-2-1

تعد الحرارة عنصةةةةةةةرا مهما في التأثير على الحصةةةةةةةيلة المائية، خاصةةةةةةةة داخل التربة عن 

طريل الرفع من حةةدة التبخر والنتح حةةال ارتفةةاعهةةا، كمةةا تؤدي إلى ظهور شةةةةةةةةةةةةةةةقول التيبس 

ة والتكوينات السطحية. ومنه بالتكوينات الصلصالية الهشة ومن تم المساهمة في تفكيك الترب

 EPM.  تعد الحرارة من العوامل المؤثرة في التعرية حسب نموذج

نظرا لغياب معطيات الحرارة بأرلب محطات الرصةةد الأقرب لمجال الدراسةةة، لجأنا إلى  

لحسةةةاب درجات الحرارة. وللقيام بهذه  8و  5الإعتماد على صةةةور القمر الصةةةناعي لاندسةةةات 

 :المراحل التالية العملية نمر عبر

  المرحلة الأولى:

إلى قيم الإشةةةةةةةعاا بإعادة  Pixel نعتمد على نطاقات محددة فنقوم بتحويل قيم البكسةةةةةةةل

 :إسقاط البيانات عن طريل معادلة التحويل التالية

Radiance= 
Lmax − Lmin

Qcalmin−Qcalmax
(DN – Qcalmin  )  +  Lmin 

 أقصى قيمة للإشعاا lmax:   أنيبح 

 Lmin أدنى قيمة للإشعاا  

Qcalmax أعلى قيمة يأخذها البكسل 

Qcalmin أدنى قيمة يأخذها البكسل 

= DN قيمة البكسل 
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 المرحلة الثانية:

إلى درجة الحرارة الكلفينية، وذلك بالإعتماد على  Radiance التحويل من الإشةةةةةةةةةةعاا 

 :المعادلة التالية

T =
𝐾2

𝑡𝑛 (
𝑘1

Radiance
) + 1

 

ناعي ،بحي  انه بالنسبة للقمر لاندسات   صثوابت لا تتغير بتغير القمر ال  K2و 1Kالقيمتين 

TM= LANDSATS 5  

  المرحلة الثالثة:

تحويل النتيجة المحصةةل عليها و هي درجات الحرارة الكلفينية إلى درجات حرارة مئوية، 

  273,15عبر طرا القيم المحصل عليها من العدد 

يبقى في الأخير الحصةةةةول على المتوسةةةةط السةةةةنوي لدرجة الحرارة لجميع الصةةةةور، والذي نقوم 

 : 1وهي EPMبحسابه آليا هذا المتوسط نطبل عليه القاعدة التي حددت في معادلة 

𝑇 = √
𝐶

10
+ 0,1 

 

 

                              
 م2021يوليوز  -العدد الثاني عشر  -مجلة الدراسات الإفريقية وحون النيل المجلد الثال   1
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 .EPMحسب نموذج Tمعامل حرارة التربة :  10 رقم خريطة

 
رجات الحرارة يتزايد كلما اتجهنا جنوبا وقد بلغت اقصةةةةةةةةةةةةى من الخريطة رقم نجد توزيع د

بحي  تبدا بالتدرج لتصل الى اخفن درجة في المناطل الشمالية الغربية والمناطل  22درجة 

 درجة. 19و  18الشمالية الشرقية حي  تتراوا ما بين 
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 Hالتساقطات المطرية  2-2-2

سةةةةةةةةةطح الأرن خلال زمن هي عبارة كمية المطر السةةةةةةةةةاقطة على مسةةةةةةةةةاحة محددة من 

محدد، وكلما ازدادت رزارة المطر ازداد معدل انجراف التربة، بسةةةةةةةةةةةةةةةبب زيادة كمية الجريان 

السطحي فول سطح التربة، فالمطر عندما يسقط على سطح التربة إما أن يتسرب إلى داخل 

التربة وهو ما يعرف بالرشةةةةةةةةح أو التسةةةةةةةةرب أو يبقى على سةةةةةةةةطح التربة، ومن ثم نحو أسةةةةةةةةفل 

منحدر ، وهو ما يعرف بالجريان السةةةةةةةةةةةةةةطحي، وكلما ازدادت رزارة المطر بالنسةةةةةةةةةةةةةةبة لمعدل ال

تسةةةةرب الماء داخل التربة ، ازداد معدل الجريان السةةةةطحي فول سةةةةطح التربة ومن ثم ازدادت 

 قدرته على حرف التربة . 

ت ولتقدير كمية متوسةةةط التسةةةاقطات السةةةنوية في منطقة الدراسةةةة، تم الاعتماد على بيانا

المحطات الموجودة ضةةةةةمن منطقة الدراسةةةةةة وخارجها لتصةةةةةحيح قيم التسةةةةةاقطات المقدرة داخل 

 inverse distance weighted) منطقة الدراسةةةة باسةةةتخدام احد طرل الاسةةةتكمال المكاني

(ID  في الخريطة رقم ، في نظم المعلومات الجغرافية لتفادي المبالغة في القيم المقدرة ، كما

11. 
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 EPMحسب نموذج  التساقطات تمثل  11رقم  خريطة

 
ة ختلاف وتفاوت توزيع التسةةةةةةةةةةةاقطات المطريإنجد  11رقم يتضةةةةةةةةةةةح من خلال الخريطة 

ملم، في حين 0,3إلى  0.23 منالشةةةرقي  الشةةةمال ، إذ تسةةةجل أعلى القيم في القسةةةمبالمنطقة

ي هذه الجهة فنجد نسةةةةةةةبة التسةةةةةةةاقط متوسةةةةةةةطة ف تتراجع المعدلات تدريجيا باتجاه نحو الغرب 
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نسةةةبة التسةةةاقطات إلى  صةةةلت الجنوب الغربيملم ، أما في  0,22و 0,15بنسةةةبة تتراوا بين  

 . 0,1 أدنى قيمة

علاقة الارتفاا بالحرارة  ويفسةةةةةةةةر هذا التوزيع أسةةةةةةةةاسةةةةةةةةا بالعامل الطبوررافي المتمثل في 

ئية مختلفة . وهذا الإختلاف سةةةةةةةةةةةةةةةيؤدي إلى تعرية مازادت درجة الحرارةالإرتفاا فكلما نقص 

 .الأشكال
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   2021معامل التربة لسنة 12 رقم خريطة 

 
يتم الحصةةةةةةةةةةةةةةةول على خريطةةة التقييم الكمي لحجم التربةةة المقتلعةةة سةةةةةةةةةةةةةةةنويةةا عبر دمج  

لتوصةةةةل إلى مختلف فئات التعرية. وحسةةةةب بعن الباحثين فإن  H وT 2المعاملات الثلا  
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متر مكعب / كلم / السةةةةةةنة، وأن  500ي تقل عن معدلات التعرية السةةةةةةنوية الضةةةةةةعيفة هي الت

 متر مكعةةب / كلم / السةةةةةةةةةةةةةةةنةةة. وقةةد حةةدد 800معةةدلات التعريةةة العةةاليةةة هي التي تتجةةاوز 

(Zachard.D 1982) ةستة مستويات للتعرية المائية حسب حجم التربة المفقود 

 EPM فئات حجم التربة المقتلعة وحدة التعرية حسب نموذج 07رقم  جدولال

 حدة التعرية جم التربة المقتلعة م مكعب / كلم / السنةح الفئة

 رياب التعرية أو تعرية رير ظاهرة 50أقل من   1

 تعرية ضعيفة 500-50 2

 تعربة متوسطة 1500-500 3

 تعرية معممة 5000-1500 4

 تعرية قوية 5000-20000 5

 تعرية كارثية 20000أكثر من  6

ة مجالات لا تظهر بها التعرية ضةةةةةةةةعيفة أي المجالات تعتبر الفئة دات القيم المنخفضةةةةةةةة

ا يعني انها مجالات رير المسةةةةةةةةةتقرة في حين تشةةةةةةةةةكل القيم الكبيرة مجالات دات تعرية كبيرة م

 .تدهورةمستقرة وم
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 الخاتمة:

مؤشةةر   EPM من خلال نموذج جافريلوفيكبسةةد بريزينة التقييم النوعي للتعرية المائية  

 ية قابلية الصخور للتعر 

هذا المؤشةةةةةةر يبين حسةةةةةةاسةةةةةةية التربة للتعربة المائية ويعتمد على مجموعة من التحليلات 

المخبرية المتعلقة بالنسةةةيج و البنية و نسةةةبة المادة العضةةةوية والنفاذية، وذلك بغية حسةةةاب هذا 

  .المعامل
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 خاتمة عامة                                       
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الجغرافية من التقييم النوعي  ضمن نظم المعلومات EPMمكن إدماج مختلف مؤشرات نموذج 

والتوصل إلى خريطة فقدان التربة بحون  PIXELوالكمي للتعرية المائية على مستوى كل بكسل 

بالسد، إذ عبر إدماج خرائط: حماية السطح و قابلية الصخور للتعرية والإنحدار ومعامل تطور 

ين المجالات الأكثر احتمالا لحدو  التعرية، تمكنا من الحصول على خريطة التعرية المحتملة التي تب

 التعرية. 

وبإضافة خريطتي التساقطات والحرارة كإحدى العوامل المهمة المساهمة في هذه الظاهرة 

 توصلنا خريطة التقييم الكمي للتعرية التي تبين توزيع حجم فقدان التربة المحتمل بالسد لروية 

في نسبة مساهمة كل عامل من العوامل ومن النتائج المتوصل إليها نجد أن هناك اختلاف 

المحددة في التعرية المائية، إذ يفسر ضعف حجم المقتلعة ببعن المجالات بتواجد صخور مقاومة 

وانحدارات ضعيفة ورطاء نباتي مهم، في حين يفسر ارتفاا حجم التربة المقتلعة ببعن المجالات 

هشة، بالإضافة إلى تلاشي وضعف التغطية النباتية بالإنحدارات القوية السائدة وبالبنية الليتولوجية ال

لكن ررم ما تتيحه مختلف النماذج ونظم المعلومات الجغرافية من إمكانيات لتقييم التعرية نوعيا 

 وكميا، إلا أن النتائج تبقى قابلة للمناقشة ما يتطلب القيام بالعمل الميداني القياسي.
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 اللغة العربية:ب 

  حوضتتي لشتتكل النندستتية التغيرات وأليات الجيومورإولوجي التقييم ال زي  صتتالح  محمد أحمد (1

 .2005 بغدد جام ة التربية  كلية   ال ظيم الننر محسن  الشيخ ووادي طوز

ضه  براكرة جبل جيومورإولوجية   الجاف ابراهيم رحمن جنان الجاف (2   وتطبيقاتنا الننرية وأحوا

 . 2005 بغداد جام ة الأدب  كلية ماجيستير  رسالة  
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 .2012ديالي  جام ة التربية  ماجيستر كلية حمرين رسالة

شي (7 سة   لزهراءا إاطمة عيا سة المجالية  الحرية للتوس ات المجالي التنظيم درا  البيض  حالة درا

 .2017 2016المسيلة وعية بوضياف محمد جام ة   ماستر ملكرة

 م2021 يوليوز - عشر الثاني ال دد - الثالث المجلد النيل وحوض الإإريقية الدراسات مجلة (8

  2017 يلت د البيض والت مير للتنيئة التوجيني الماطط (9

  والتوزيع  للنشتتر وائل دار   الأوللا الطب ة   الجاإة المناطق جغراإية علي أبو حمدي  منصتتور (10

 .2010 عمان 
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> 

6) Pascale Metzger, Enjeux territoriaux et vulnerabilite/une approche 
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7) Richard John Huggett, Fundamentals of Geomorphology, second edition, 
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 24/10/2000    سنة الإستغيل -

كلم(  واد الغول 100واد المويلح )     الأودية الرئيسية -

 كلم(73كلم( و واد الغاسول )70)

 (هك 60) الصبة محيط -(هك 946)  البقرة ضاية محيطموجه لسقي الأراضي الفيحية )

 ((هك 174)  النايل واحةو 
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 72 ببلدية بريزينة 2021معامل التعرية المحتملة لسنة تمثل   09خريطة رقمال
 EPM 75حسب نموذج Tمعامل حرارة التربة  تمثل 10خريطة رقم 
 EPM 77تمثل التساقطات بملم حسب نموذج  11خريطة رقم 
 79   2021معامل التربة لسنةتمثل  12خريطة رقم  

 



 الفهرس

 
 

 فهرس الجداول:
 الصفحة ولالجدعنوان 

 45  2021التوزيع الشهري لهطول الأمطار لسنة يمثل  01جدول رقم 
 46 توزيع الرياا الهادئة يمثل  02جدول رقم 
 47 يوضج جهة وتردد الرياا ببلدية بريزينة. 03الجدول رقم 
 49 يوضح عدد سكان وحجم مساحة بيزينة 04الجدول رقم 

 52 سد لروية بريزينةيمثل معطيات تقنية عن  05 لجدول رقما
 EPM 70قيم مستوى التعرية المحتملة  يمثل 06 رقم جدولال

 EPM 80 فئات حجم التربة المقتلعة وحدة التعرية حسب نموذج 07الجدول رقم 
 

 الأشكال:فهرس 
 الصفحة الشكل البيانيعنوان 

 45  2020يوضح التوزيع الشهري للأمطار لسنة 01الشكل البياني رقم 
 47 في منطقة بريزينة 2021يمثل توزيع الرياا لسة   02البياني رقم الشكل

 
 فهرس الإختصارات:

 المعنى الإختصار 
UTM Universal transverse mercator 
EPM Erosion Pontentiel Method  
WGS World Godetic System 

 



 

 
 

 الملخص:

جناتنا نتيجة لسقوط اعمطار التي تكون ت اني منطقة الدراسة من حدوث الت رية المائية إي أغلب 

عللا شتتكل عواصتتف مطرية تمتاز بشتتدة ستتقوطنا وةصتتر وةت حدوثنا والتي تردي  للا جرف كميات 

كبيرة من التربة والترستتبات الحصتتوية ومن ثم نقلنا  للا مجاري ورواإد الأودية والستتنل الفيضتتي عند 

 من المنطقة. ضمصبات الأحواض 

  وهو أحد الأساليب  EPMباستادام نمولج سد بريزينةإي  ةالت رية المائي تناولت الدراسة تقديرات

الرياضتتتتية التي يمكن من ايلنا تقدير كمية الرواستتتتب وتحديد شتتتتدة اعنجراف المائي  وي تمد تطبيق 

طار  الحرارة باتي  هطول الأم طاء الن بة   الغ ية التر حدار  حما نا اعن مل من عدة عوا   (النمولج عللا 

 أصتتبح نمولج ة تطبيقات الحديثة بدمج المرشتترات لتقدير م امل الت رية المانية المحتملة للترببتوظيف 

EPM هو الم تمد لتقدير ت رية التربة وحصيلة رسابتنا. 

 

 
Summary: 

The study area suffers from water erosion in most of its areas as a result 
of rain falling in the form of rain storms that are characterized by their intensity 
and short duration of occurrence, which leads to the washing away of large 
quantities of soil and gravel deposits and then transporting them to the streams 
and tributaries of the valleys and the floodplain at the mouths of the basins within 
the region. 

The study dealt with estimates of water erosion in the Prizina Dam using 
the EPM model, which is one of the mathematical methods through which the 
amount of sediment can be estimated and the severity of water erosion 
determined. The application of the model depends on several factors, including 
slope, soil protection, vegetation cover, rainfall, temperature), by employing 
applications By incorporating modern indicators to estimate the potential soil 
erosion coefficient, the EPM model has become the approved model for 
estimating soil erosion and its sediment yield. 



 

 
 

 
 


