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  2ـــعة وهـــــــــــرانــــــــــــــــــجامـــــــــ

 الاقتصادية التجارية و علوم التسيير علـــــومكلية ال
 

 أطروحـــــــــــــــــــــــة
العلوم في دكتوراه ادةـــــــــــــــللحصول على شه   

العلوم التجـــــــــــــــارية في  
 

 ل ي مكم  ــاستراتيجد ور ــة كمــة الشمسيــاقــالطة ــدى مساهمـــم
 رــي الجزائــة فـــحفورية الأـــلال الطاقـــد استغـــي ترشيـــف

 

طرف من علنا ومناقشة قدمةم  
  طيب سعيدة السيد)ة(:

 
 

ـةــــــــــــــــــــــــــة المناقشــــــــــــــــــــــــــأمام لجن  
 

ساــــــــــــــــــــــرئي 9ران ــــــــــــــــجامعة وه  -أ–أستاذ محاضر    د. قدور بن عابد قادة  

رراـــــــــــــــــــــــمق رانـــــالمدرسة العليا للاقتصاد وه  التعليم العاليأستاذ    أ.د/ بن عبو سنوسي  
اقشاــــــــــــــمن 0 رانــــــــــــــــجامعة وه  التعليم العاليأستاذ   زيان عبد الباقي أ.د/ بن   

اقشاــــــــــــــمن 9 رانــــــــــــــــجامعة وه  -أ–أستاذ محاضر    د. شنوف صادق 
اقشاـــــــــــــمن ــانمـــــــــــمستغـــجامعة   -أ–أستاذ محاضر    د. بوقروة مريم  
ااقشـــــــــــــمن -أ–أستاذ محاضر  المدرسة العليا للاقتصاد وهـــــران  براهامي  محمد الأميند.    
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 الله عهٍىا أما بعد: انذمد لله انذي وفقىا نهذا ونم وكه نىصم إنٍه نىلا فضم

 أهدي هذا انعمم انمتىاضع ثمزة جهدي إنى:

 

 الله فً عمزها انذبٍبت أطال أمـً

 .فسٍخ جىاوه روح أبـً انطاهزة ردمه الله وأسكىه  

  و أوار دربهم هم الله ورعاهمظدف  ًتأخىا و خىتًإ

 فسٍخ جىاوه  االله وأسكىه هاردمروح أختً انطاهزة 

 

 

 

 

 

 

 أن ٌجعم عمهً هذا وهزًا وفً الأخٍز أرجى مه الله تعانى

 مىه انطهبت جٍلاً بعد جٍم. ٌزتشف
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  ةــعام ةــمقدم
 رئيسي دور من لذا لدا ،والأمم المجتمعات عليها تقوـ التي لركّائز ا أىم من تعتبر حيث العالم لدو جميع باىتماـ الطاقة تحظى

 النقل وسائل لستلف وتحريك الدصانع تشغيل تستخدـ في ذا .الاقتصادية للقطاعات المحركّة الأداة وكونها الاقتصادية، التنمية عملية في
 .الأغراض من ذلك وغير الدختلفة الدنزلية الأدوات وتشغيل

وتقتضي الزيادة في تعداد السكاف بالاستعانة بمصادر اخرى للطاقة للوفاء باحتياجات الانساف الدتزايدة للحفاظ على مستوى 
 سن  مستويات الدعيشة في الدعدؿ الدتوس  على استهاكؾ الطاقة لكل فرد ويعتمد تح معيشة،

في التنمية الاقتصادية للبلد بحيث تساىم في ادخاؿ متغيرات على  جوىرياً  وفي الجزائر كغيرىا من الدوؿ تلعب الطاقة دوراً 
لكن من ناحية اخرى تعاني الجزائر باعتبارىا احدى وصادرات البضائع والاستثمارات، و  الاقتصاد الكلي مثاك الناتج المحلي الاجمالي،

مليوف 15اف يستقر في حدود ومن الدتوقع  0202مليوف نسمة عاـ  34أزيد من الى  وصلتالبلداف النامية من زيادة سكانية سنوية 
  0242نسمة في عاـ 

لدوارد الطاقات  والبيئية الاخرى ارىاقاً  وتشكل مثل ىذه الزيادة السكانية السريعة فضاك عن التحديات السياسية والاقتصادية
 المحدودة )البتًوؿ والغاز( و النافدة في البلد  

دت الى تلوث الجو أوالتي تسببت في السنوات الاخيرة بأضرار وخيمة على البيئة خاصة من حيث انبعاث الغازات التي 
 حتًاـاهمها أاتخاد طرؽ اخرى والتفكير بعقاكنية في اقتًاحات بديلة  دى الىأنها في طريقها الى النفود و ىذا ما أوالاحتباس الحراري غير 

 استغاكؿ المحروقات والاعتماد على الطاقات البديلة 

وىذا ما اعتمدت عليو الجزائر حينما ابدى الخبراء بتوقعاتهم جراء الطاقة النافدة التي ىي في طريقها لضو النضوب بعد عقود 
رغم اف احتياطات الجزائر الدخزونة من الغاز والبتًوؿ تسمح  ؛زمة خطيرة على جميع البلدافأعليها حلوؿ ا تنجم كثر لشّ ثاكثة على الأ

سيكوف لزدودا  الا اف التوقعات فرضت على الدسؤولن  على الددى البعيد الى الطاقة النووية  لجؤىالذا بمواجهة الوضعية لعدة عقود، اما 
التي تلبي احتياجات غاكؿ الطاقات الدتجددة؛ ىذه الطاقات ىي الطاقات النظيفة والغير الدلوثة الجزائرين  التفكير في امكانيات است

للطاقة  وتعتبر الاقدـ التي استخدمها الانساف وتتميز بالتجدد التلقائي وبصفة الديمومة، لتكوف بدياكً الجيل الحالي و الدستقبلي، 
سبيل تحقيق مبادئ التنمية الدستدامة  وتعتبر ىذه الدصادر متوفرة ومتعددة في  التقليدية بحيث اضحى استعمالذا اكثر من ضرورة في
 الكثير من الدوؿ العربية لا سيما الطاقة الشمسية 

ف ىذه الدوؿ واقعة في ما يسمى بالحزاـ الشمسي الذي يستفيد من معظم اشعة الشمس الكثيفة على الكرة الارضية أباعتبار 
شمالا  32وتعتبر الجزائر اكثر الدناطق استفادة من الطاقة الشمسية الواقعة بن  خطي العرض ى حد سواء  من حيث الحرارة والضوء عل

شمالا فاف لذا نصيبا وافرا من ىذه الطاقة حيث يصل عدد الاياـ الدشمسة  02عرض خ  وجنوب الاستواء وبما اف الجزائر تقع على 
جيغاواط في الساعة سنويا  ماكيير 1امكانيات ىائلة في لراؿ الطاقة الشمسية تفوؽ يوما فتحظى على  402فيها خاكؿ العاـ الى 

 5022ساعة في الصحراء بطاقة انتاج تقدر على التوالي بػ  4253ساعة في الشماؿ و 0112بمعدؿ تشميس يتًاوح ما بن  



 المقدمــة العــامــة

 ب

 

فاك يجوز اف تفوتنا فرصة من البلداف الدتقدمة الغنية   واط في الساعة في الدتً الدربع سنويا ىذه الامكانيات لا تتوفر لكثيرو كيل  0512و
 الاجتهاد لاستغاكؿ ىذه الثروة وتدكن  اقتصادنا من الازدىار الدستمر 

 : سةاالدر اشكالية 

يضمن تطوير الطاقات الدتجددة واقتصاد الطاقة  يج طاقو ذ يكوف قائما على نمو  ويتتوجو الجزائر تدريجيا لضو انتقاؿ طاق
؛ فقد %32على بلوغ نسبة 0242خاكؿ سنة  اقات الاحفورية وتنويع الدصادر الطاقوية بالاعتماد على الطاقات الدتجددةوترشيد الط

كية الطاقة الخضراء بإطاكؽ برنامج طموح لتطوير الطاقات الدتجددة والفعالية الطاقوية قصد ايجاد يمهدت الجزائر لذلك السبيل لدينام
  البيئية والدشاكل للحفاظ على الدوارد الطاقوية ذات الاصل الاحفوري حلوؿ شاملة ودائمة للتحديات 

 ؤؿ التالي4 افي ضوء ما تم التطرؽ اليو نطرح التس

 سياقفي  ؟الجزائـرب ةالاحفوري ةطاقستغلال الفي ترشيد ا لمـا مـدى مسـاهمـة الطـاقـة الشمسيـة كمورد استراتيجـي مكم  
 .الطاقويالانتقال 

 دراج لرموعة من الاسئلة الفرعية التالية4 إوعلى ضوء ىذا التساؤؿ الرئيسي )الاشكالية( يمكن 

  سواء لاكستغاكؿ المحلي أو التصديري؟ للوقود الاحفوريعلى الطاقة الشمسية كبديل طاقوي  الجزائرىل يمكن أف تعتمد 
  مدى تساىم الطاقات الدتجددة في تحقيق الدكاسب الاقتصادية في الجزائر؟  أيالى 
 ة وصديقة للبيئة؟يمكيف يمكن استثمار مصادر الطاقة الدتجددة في الجزائر بشكل افضل بحيث تكوف مصادر مستد 
  الجزائر الطاقوية للتوجو لضو  استًاتيجيةوالمحافظة عليو في ظل الطاقة الاحفورية  استخداماتما ىي افاؽ تطوير وتعزيز

 الطاقات الدتجددة؟

 على التحقق من صحتها وىي4 سأعملجملة من الفرضيات التي  يمكن وضعالى جانب ىذه الاسئلة الفرعية 

طاقة بحيث تكوف مكمّلة لل تلبي احتياجات الجيل الحالي والدستقبلي؛ في الجزائر أف الشمسيةطاقات يمكن لل4 الفرضية الاولى
  لو البديل الدستقبليفوري على الددى القصير والدتوس ، و الاح

تشجيع ، من خاكؿ تعد الطاقة الشمسية بمثابة ثروة يمكن تحويلها الى لزرؾ للتطور الاقتصادي والاجتماعي4 الفرضية الثانية
 للألفية الثالثة تحقيق الاىداؼ الانمائية ، تساىم في دعم خلق فرص عمل ومؤسسات جديدةفيها، ما ي الاستثمار

، ةحفوريلأا طاقةال استدامةالفعّالة لتحقيق  الاستًاتيجياتأىم أحد  لشمسية بالجزائرا ةالطاقمشاريع تعتبر  الفرضية الثالثة:
د التوجو لضو استغاكلذا يعد فرصة بالنسبة للجزائر التي يجب اف تؤمن انتقالذا الطاقوي للتحضير لدا بعد عهتحقيق تنمية مستدامة، فو 

 النف  
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 أهداف الدراسة:
 أجل الدتجددة عامة والطاقة الشمسية خاصة من الطاقة تطوير وآفاؽ واقع استخاكص في للدراسة الرئيسي الذدؼ يتمثل

 في الدتوفرة العاملة اليد تدتص تنموية مشاريع إنشاء على مستقباك تسهم نمو معدلات ببلوغ وىذا التقبيديةالطاقة  موارد على المحافظة
 .الجزائرية السوؽ

 أهمية الدراسة:
  كما يمثل قطاع الطاقة شرياف الاقتصاد في الجزائر في الاقتصاد العالدي، واستًاتيجيالطاقة موضوع حيوي يعد موضوع 

 بصفة خاصة والعالم بصفة عامة 
 عامة والطاقة  الدتجددة للطاقات والأبعاد الجوانب على الضوء لتسل  جاءت التي الدطروحة، الإشكالية على الإجابة

من اجل تحقيق تنمية التي اصبحت من اىم المجالات الدطروحة في القرف الحادي والعشرين لأسباب اقتصادية وبيئية،  الشمسية خاصة؛
 مستدامة 

 دوافع الدراسة الموضوعية والذاتية:
 اتداـ مشوار البحث)ماجيستً( في ىذا الدوضوع  
  والاستكشاؼ في موضوع الطاقات الدتجددة كأحد تحديات العصر الرغبة الشخصية في البحث 
  حداثة الدوضوع في ميداف البحث العلمي، كما أف النقاش والأبحاث في ىذا الدوضوع لا تزاؿ في البداية على الدستوى
 العالدي 

 منهج المتبع:ال
الى اسلوب  بالإضافة ،ئمتو طبيعة الدوضوعلداك التحليليو  الدنهج الوصفي نافي تحليل ىذا الدوضوع على استخدام تاعتمد

في ذلك على الجمع بن   ةدراسة حالة الجزائر من خاكؿ دراسة واقع وافاؽ الطاقات الدتجددة عامة والطاقة الشمسية خاصة باحث
اقة الشمسية قة بن  انتاج الطاك والعأثيردراسة قياس مدى تحاولت كما البساطة والدقة في الاجابة على الاشكالية الدطروحة   

-0252خاكؿ الفتًة  ،وانبعاثات ثاني اكسيد الكربوف    ،الناتج المحلي الخاـ ،المحروقات كالإنتاجوالدتغيرات الاقتصادية الدستقلة  
لعدـ توفر الشروط الاكزمة للقياـ  لررد نمذجة قياسية افتًاضية نظراً يعتبر ىذا العمل  ، ولكن على الدنهج القياسيواعتمدت  0252

احصائيات  ، لرالات، ملتقيات ومؤتدرات،مذكراتعلى الدراجع من كتب و  تاعتمد ولدراسة ىذا الدوضوعبالاختبارات الاحصائية  
 ذات عاكقة بموضوع البحث وكذا الباحثن  مستقاة من الذيئات والدنظمات الدولية  

 الدراسات السابقة:
الدتجددة من الدواضيع الحديثة، لذذا السبب لصد العديد من الباحثن  اصبح توجههم الى البحث في ىذا اف موضوع الطاقات 

 الاقرب الى موضوعنا ىي4  اتو الدراس تخصصات لستلفة الدوضوع، وذات
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  اطروحة دكتوراه اقتصاديات الطاقة الشمسية في مصر"  محمد عمر سليمة خالد عبد الحميداطروحة دكتوراه للطالب
الى من خاكؿ ىذه الدراسة الباحث يهدؼ  0250سم الاقتصاد جامعة عن  الشمس قدراسة مقارنة ودراسة قياسية" كلية التجارة 

مسية ومواجهتها للتغيرات ت الطاقة الشمسية في مصر ودور ىيئة الطاقة الجديدة والدتجددة لاستغاكؿ الطاقة الشاالتعرؼ على اقتصادي
ء الدناخية ومفاضلة بينها وبن  الطاقة النووية وما ىو الافضل لدصر، ثم تقييم اثر الاعتماد على الطاقة الشمسية في توفير مرفق الكهربا

يعة واتجاه العاكقة بن  الاستًاتيجي في مصر وتقليل لأثار البيئية الضارة والناتجة من استخداـ الطاقة التقليدية وذلك من خاكؿ تحديد طب
انتاج الطاقة الشمسية وتكاليف انتاجها من خاكؿ نموذج احصائي يعتمد على تحليل سلسلة زمنية لدتغيرات النموذج سواء الدستقلة او 

 التابع، ودراسة مقارنة لتجارب الدوؿ الصناعية في لراؿ الطاقة الشمسية، والوقوؼ على الاستفادة الدصرية من ىذه التجارب 
  بعنواف  سنوسي بن عبومقاؿ للبروفيسور ،Les enjeux de la transition énergétique en Algérie   سنة
ذات استهاكؾ الامثل يعد النموذج الطاقوي  الذي الانتقاؿ الطاقويمن خاكؿ ىذا الدقاؿ الى دراسة اهمية  باحثيهدؼ ال 0251

 مؤشرات واحصائياتوبالنظر إلى نولوجيا استغاكؿ مصادر الطاقات الدتجددة، وتطوير تك ةالاحفوري طاقةعقاكني ورشيد لاستغاكؿ ال
ليست الدشكلة الوحيدة للأجياؿ القادمة ، ولكنها   ةالاحفوري طاقةفيرى الباحث أف مشكلة نضوب الالخاصة بالطاقة في الجزائر 

 وتحفيز ىذا المجاؿ من قبل السلطات   الطاقة الدتجددةبىتماـ الاإدراؾ على الدولة الجزائرية لابد ؛ ويشير انو مشكلة الجيل الحالي
 مدى مساهمة الطاقة الشمسية كمورد بعنواف  طيب سعيدة وطالبة الدكتوراه سنوسي بن عبوللبروفيسور  مقاؿ

/  11 المجلد، 2012بمجلة العلوم الاقتصادية والتسيير والعلوم التجارية  بالجزائر في تحقيق التنمية اقتصادي مستدام

بعد الاىتماـ الذي أصبح  ىذه الدراسة إلى إبراز الإمكانيات التي تدتلكها الجزائر في لراؿ الطاقة الشمسية من خاكؿ يسعى 02:العـــدد
باعتبارىا عاماًك  يحظى بو قطاع الطاقات الدتجددة، وذلك في إطار السياسة التنموية الدطبقة والتي تهدؼ أساسًا الى تنويع الاقتصاد،

والبعيد كجانب ايجابي وضروري في ظل عدـ كفاية مصادر الطاقة الاحفورية،  تأمن  إمدادات الطاقة على الددى الدتوس  مهمًا في
 وآفاؽ واقع لإثباتالدنهج الوصفي التحليلي  تبعاولدراسة ىذا الدوضوع الى الدور الذي تلعبو في تحقيق التنمية الدستدامة، اضافة  
الشمسية خاصة من أجل المحافظة على موارد الطاقة القابلة للنفاذ وىذا ببلوغ معدلات نمو تسهم  ة والطاقةالدتجددة عام الطاقة تطوير

  مستقباًك في انشاء مشاريع تنموية تسهم في تحقيق التنمية 
  تحت  -نةبات–بكلية العلوـ الاقتصادية والتجارية وعلوـ التسيير بجامعة الحاج لخضر  عمر شريفاطروحة دكتوراه، للطالب
''استخدام الطاقات المتجددة ودورها في تحقيق التنمية المحلية المستدامة )دراسة حالة الطاقة الشمسية في عنواف 

سنة حيث حاوؿ الطالب من خاكؿ ىذه الدراسة الى توضيح مدى مساهمة استخداـ  0220-0225'' للسنة الجامعية الجزائر(
من منظور  اقتصاداتهالية الدستدامة من خاكؿ التعرض لاىم استخداماتها وكيفية الاستفادة من الطاقات الدتجددة في تحقيق التنمية المح

إحداث تنمية مستدامة عن طريق تعويض الطاقات التقليدية بالبديل الفعلي الدتمثل في تنمية مستدامة، وتوصل الى نتائج من ابرزىا 
  شعة الكافية والاكزمة لاكستخداـ طواؿ السنةالطاقة الشمسية التي تعتبر موردا ىاما لددى توفيره للأ

  بعنواف مكيديش محمد و صاري حسام صلاح الدينمقاؿ للطالب ، 

 Etudier l’Impact des Energies Renouvelables sur le Facteur Economique du 

Développement Durable en Algérie : Essai de Modélisation  
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يهدؼ الطالب من خاكؿ ىذا الدقاؿ الى دراسة اهمية الطاقات الدتجددة واهمية الدور الذي تلعبو في الاقتصاد  0252سنة 
نموذج ودراسة السببية من نوع للمتغيرات استهاكؾ الطاقة الدتجددة، الناتج المحلي الخاـ والدتغيرات الوطني، وقاـ الطالب بدراسة 
بالجزائر، وتوصل الى اف الدتغير الاستهاكؾ الطاقة  0255-5331تقلبات، خاكؿ الفتًة الدستقلة المحسوبة على شكل 

الدتجددة يؤثر بشكل ايجابي على الدتغير النمو الاقتصادي، واف ىناؾ عاكقة احادية وكاف الاتجاه من الناتج المحلي الخاـ الى 
  استهاكؾ الطاقة الدتجددة 

 بعنوان، بريشبوقروة مريم و وداد ن  ثتمقاؿ للباح 

Development of the renewable electricity génération in Algeria: Impact of oïl Price 

usine a Victor Errer Correction Model (VECM) 

خاكؿ وأسعار النف  والنمو الاقتصادي في الجزائر  دراسة العاكقة بن  توليد الطاقة الدتجددة ،الباحثتن  من خاكؿ ىذه الدراسة  تاحاول 
وذلك (  VECMالتكامل الدشتًؾ ونموذج تصحيح الخطأ الدتجو ) نموذجباستخداـ 0255إلى عاـ  5332الفتًة الدمتدة من سنة 

د الكهرباء الدتجددة، 4 تولية التي تتمثل فيدراسة التأثيرات قصيرة الددى وطويلة الأجل في وقت واحد بن  متغيرات الدراس من خاكؿ
تحت  0201 حتى سنةتوليد الكهرباء الدتجددة كما تنبأ ب  0255-5332وأسعار النف  والنمو الاقتصادي خاكؿ الفتًة 

سعر النف  أثر إيجابي على توليد الطاقة الدتجددة في الجزائر  وىو يعني ضمنا أف ارتفاع سعر ل وتوصاك الى اف سيناريوىات لستلفة  
ح الدزيد من الاستثمار في الطاقة الدتجددة  تؤكد ىذه النتيجة على الاعتماد القوي لاكقتصاد الجزائري على عائدات النف  النف  يتي

 وتثير العديد من التساؤلات حوؿ البحث عن مصادر تدويل جديدة لتطوير الطاقات الدتجددة وتحقيق التنمية الدستدامة 

 طة الدراسة:خ
 "بالجزائر ةالاحفوري الطاقةفي ترشيد استغاكؿ  لمكمّ مدى مساهمة الطاقة الشمسية كمورد استًاتجي "  للتفصيل في موضوع

فصل الاوؿ لل بالنسبة فصوؿ4ىذه الدراسة الى اربع تم تقسيم  من عدمها، الفرضيات صحةواثبات  على الاشكالية الدطروحة للإجابةو 
لمحة عن الدوارد الطبيعية واهميتها ثم تطرقت  قدمت، التقليدية والطاقات الدتجددةالطاقات الطاقة ومصادرىا  أهميةدراسة  يتمحور حوؿ

والطاقة النووية،  ةالاحفوري طاقةالى اقتصاديات الطاقة ودورىا في تحقيق الاىداؼ الانمائية لاكلفية، وتناولت مصادر الطاقات التقليدية ال
الثاني تم التعرؼ على  اما الفصل ،الذيدروجن ، الكتلة الحيوية،   ( ارة الجوفية،الحر  بالاضافة الى مصادر الطاقات الدتجددة )الرياح،

واىم استخداماتها تناولت الطاقة الشمسية الحرارية وكذا الطاقة الشمسية الكهروضوئية بالإضافة الى واقعها  الطاقة الشمسية" أسواؽ
بالاضافة الى عرض اهمية  ىم مصادر الطاقوية بالبلدأالدتبعة بالجزائر و للسياسة الطاقوية  خصصتو ، اما الفصل الثالثعالدياً ولزلياً 
دراسة استشرافية وتنبؤية لاستغاكؿ الطاقة الشمسية في  عبارة عن ت، اما الفصل الرابع فكاناتباعوالطاقوي التي على الجزائر  الانتقاؿ

نماذج ومشاريع الطاقة في الجزائر من انشاء الدنزؿ الذكي بالدركز تطوير الطاقات الدتجددة،  انتاج الكهرباء، وتطرقنا من خاكؿ ذلك الى
كهربائية ىجينة ، وتقديم لمحطة الكهربائية الذجينة بحاسي الرمل ولزطة  0242الى دراسة استشرافية حوؿ برنامج الطاقات الدتجددة 

وخلصت الدراسة الى تقديم  ولية الرائدة في استغاكؿ الطاقة الشمسية،وتقديم بعض النماذج الد ،ديزؿ( في اسكراـ -)كهروضوئي
  النتائج الدتوصل اليها  وختمنا دراستنا بتقديم نموذج دراسة قياسية لددى استغاكؿ الطاقة الشمسية وتأثرىا بالدتغيرات الاقتصادية،
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 الأول لفصلا
  لمتجددةاو  لتقليديةا ادرىاومص قةالطا ىميةأ

 :الأوللفصل ا تمهيد
 مةاع بصفة دماقتصلاا لتقدـاك  صة،ابصفة خ لتكنولوجياعي ك الصنا للتقدـ لرئيسيا لمحرؾاك  بغديثةا ةابغيا عصب قةالطاتعد 

،ا لبشريةا ةابغي لنسبةاب زارتكلاا نقطة فهي  قةالطا على بغديثةا رةابغضا عتمدتا فقد ة،ابغيا في بؼهما ادكرى لذا لنظراب اكىذ ليوـ
 اكم بؼتنوعة،ابؼتعددة ك ا تاجابغا عا شبا على درالقا ئيالنها اشكله لذا الأكلر اشكله من ديةاقتصلاا ردابؼو التحويل  بؼختلفةا اردىابدو 
لعصر ات اليوـ بظة من بظاصبحت ا انهاشك فيو  لا اكبفّ  ؛فانسللإ عيةاجتملااك  ديةاقتصلاا ىيةالرفا برقيق في ان مهم ملن اع تعد انها
لتقدـ  اسن اقة مقيالفرد من طايستهلكو  اصبح مابل  »قةالطاعصر «لر ابغا اف يطلق على عصرنالذ البعض ادفع  اتعيش فيو، بفّ  ملذا
 لركب.  الستَ في مقدمة ات، ك التحدياجهة امو  اننامكإبصبح اك  اعدناقة قول سالطامن  ادت ثركتنازدا الشعوب، كلمامم ك لاا

ـ كتدفئة الطعاتية مثل طهي ابغياضو اغر افي بـتلف  امهاستخداقة ك الطاؿ ستغلكؿ طريقة لاار، عرؼ الناف انسلااعرؼ  اعندم
بغصوؿ ار، ك الناؿ اشعات ادك ابػشب كغتَه من اه قة، ثم تلارجي للطاكؿ مصدر خابغجر ىو اف اك  اـ، كىكذلظلارة اناؼ ك و لكها

  .ريةابغر اقة اطلاعلى 

بذلك  اريةّ مهيئالبخالة لااختًع اقة، فالطاؿ تسختَ ات في بؾاخطو  الريح، كقد خطاء ك ابؼاؿ بركّمو بمن خلكذلك  اكعرفه
لذم النفط اء ك الكهرباز ك الغالفحم ك اكتشف ا عة ثم الصناؿ ات في بؾابؼنجز ابرقيق عدد كبتَ من  اقة ترتبّ عليهالطاؿ ستغلكسيلة لا
لبحث ابد من لر لاالتاطي كبتَ كباحتيالرغم من كجود ابلة للنضوب على اق انها لاا ،لوقتا اقة في ىذالرئيسية للطادر ابؼصايعد من 
 قة.اجديدة للطبديلة ك در اعن مص

 اؿ ىذلتفصيل من خلاب اليهاسنتطرؽ  ام ا؛ ىذابؽستغلا، ك ادرىا، كمصاعهانو اضحة بهب معرفة اقة بصورة ك الطاكلفهم 
 الذم قسم الذ ثلث مباحث. لفصلا

 .اتهايداقتصاك  ابنيتها قة،الطادر امص  :الأكؿبؼبحث ا

 لتقليديةات اقالطادر امصني: الثابؼبحث ا

 بؼتجددةات اقالطادر الث: مصالثابؼبحث ا
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 اهتايداقتصاو  اىميتهأ قة،الطا درا: مصالأوللمبحث ا
ك مصدر للدخل ا دماقتصاء كمورد اعية كمنزلية( سو اعية، زر ا)صنلبشرية ات اطالنشابغيوم بؼختلف ابؼصدر اقة الطاتعتبر 

قة  الطالذ تهديد ثركة ادل ابؼتقدمة؛ الدكؿ اصة من طرؼ اخ ابؼفرط بؽا ؾستهللااف العربية، غتَ الدكؿ اؿ في ابغاىو  الوطتٍ كما
بيئية  راثأبللبيئة، كتهدد  بيةاستيعلاالقدرة الدفيئة تفوؽ ات از ائلة من غات ىاز كميافر اذ من جهة ك النفاكمورد طبيعي غتَ متجدد ب

صبحت ا ديةاقتصلااك لبيئية ات ار انذلااـ اماخرل، ك الدكلر من جهة البعد الذ اه اتتعد ابمالمحلي ك البعد اتقتصر فقط على  خطتَة لا
ؿ من خل كؿاسنح الذلطبيعية، اك  ةدياقتصلاالبيئة ا التي تشهدىات التغتَ امر ملح تفرضو التقليدية اقة ائل للطاجة للبحث عن بدابغا

 .ادرىاقة كمصالطابنية اعلى  لتعرؼا بؼبحثا اىذ

 ديةاقتصلااو لطبيعية ارد المو ا: الأوللمطلب ا

بيكن  ابطريقة منطقية، كم اعهانو أبرد ابؼو ا ـاستخدلابؼنتج ابؼستهلك ك القوية لفهم سلوؾ اطر لااحد ا ديةاقتصلاالنظرية اتعد 
 عيةاجتملااىية الرفابؼدل. كبرقق ابعيدة  عيةاجتماك  ديةاقتصا مثليوايعكس  ا، بدامثل بؽلاا ـاستخدلاات اويمعرفة مست اعن طريقه

لمحدكدة ا ديةاقتصلاارده المجتمع بؼو اسة كيفية توظيف التي تهتم بدر العلوـ احد اىو  داقتصلاافبؼستقبلية. الية ك ابغا ؿاجيللأ ديةاقتصلااك 
 بؼتعددة. اف انسلاا تاجاع حا شباك  جا نتلإ انسبي

 حثتُ. البابؼختصتُ ك ام احسب ر  اىيمهاتعددت مف  :ديةاقتصلاالطبيعية ارد المو ا: مفهوم الأوللفرع ا

ـ لد ادة خا، كىي بذلك ماعليه التي بقدىالة ابغالقيمة في ات ابؼفيدة ذاء اشيلاا انهالطبيعية بارد ابؼو اـ( 1987ندؿ )ار  افيعرفه
 (1)شر.اك قد تستهلك بشكل مباجية بؼنتج ذم قيمة، انتافي عملية  مدخل، فقد تكوف ايتم تعديله

ك اشرة ارغبة معينة بطريقة مب عا شبلإك اف لتحقيق منفعة انسلاايستخدمو  اكل م  انهاـ( ب1991لله )امد عبد ابؿمد ح اكيعرفه
 (2)بقيمة معينة كبشن بؿدد. ائماترتبط د انهاشرة ك اغتَ مب

ئرة اده للدخوؿ في داعدالبيئة. ك اؾ كتقييم منفعتو من ادر اف بو، بانسلاايقوـ  ام انهاـ( ب1995لله )اة مندكر كنعم ايعرفه اكم
 (3)ك تلبية مطلب معتُ.اجة معينة اع حا شبابغرض  دماقتصلاا ؿستغللاا

تتسم  ،فانسلاانتج من قبل تلطبيعة كلد افي  منةالكارد ابؼو ا يى ديةاقتصلاالطبيعية ارد ابؼو اف اريف نستنتج التعاؿ ىذه كمن خل
رد ابؼو ارض ك لااؿ، ابؼاس العمل، ر المجتمع، كتشمل )ات في اجابغا عا شبلإبؼختلفة ات ابػدمالسلع ك الندرة كتستخدـ في عملية توفتَ اب
 (4)ره.استثمالذ حتُ امنة اقوة ك ادين اقتصام مورد طبيعي لد يستثمر ايعد حيث  ،لطبيعية(ا

                                            
 20 ،. ص2007ق،1428ض، الرياف، العبيكاكلذ، مكتبة لاالطبعة البيئية، الطبيعية ك ارد ابؼو ات ادياقتصالشيخ، اؿ ابؿمد بن بؿمد  (1)
 19ص،بؼرجع(، الشيخ ،)نفس اؿ ابؿمد بن بؿمد (2)
 20بؼرجع(، ص، الشيخ ،)نفس اؿ ابؿمد بن بؿمد (3)
 48ردف،ص؛لااف، التوزيع، عماء للنشر ك الصفار ا، د2014كلذ لاالطبعة العربي، اللنفط  تيجيةاستً لاابنية لاالشمرم، ار ابعباعبد  ارض (4)
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 (1)ت: اث تصنيفس ثلاساعلى  ابيكن تقسيمه :لطبيعيةارد امو لات اني: تصنيفالثالفرع ا

 ؿ...ابؼاس البشرية، ر ارد ابؼو الطبيعية، ارد ابؼو ا :اصلهارد حسب المو اتصنيف  :ولاا

 رض لاا، تشمل ابؽستغلاكقدرتو على  فواكتشا يتم  امتجددة بقدر م اف منهانسلااكمنفعة  بتاث ارصيدى لطبيعية:ارد المو ا
 ؛اطنهافي ب اكم افوقه امك  اعليه اكم

 ج ا نتاخرل في ارد الطبيعية لتسهم مع مو ارد ابؼو ا ـاستخدابف انسلاا ارد ينتجهامو  ىي ل(:الماس المصنعة )ر ارد المو ا
 ؛لتحتيةالبنية ابكتسمى  اكغتَى ...لطرؽ،ات، امعابعا، نئابؼو ات ار اطمتشمل  ةلوسطيالسلع ات كتسمى بابػدمالسلع ك ا

 ء الغذالتعليم كبرستُ مستول التدريب ك اب اىكيتم تطوير  م،ر ادلااك  لفتٍاك  لذىتٍاليدكم ك العمل اتشمل  لبشرية:ارد المو ا
  عية؛اجتملاالصحية ك اية الرعاك 

 ابؼعركضة منهات الكمياف ا لاالد العاكن عديدة من ا مارد في ابؼو اجد ا: تتو ارىانتشارد حسب مدى المو اتصنيف  :انياث
 . ارىاسعالر بزتلف التاخر كبالذ اقليم ا من ارتهدكت في درجة ناتتف

  ء ابؽو اه ك ابؼياف تلوث ا لاا ديةاقتصلاارد ابؼو اتدخل ضمن  لا يلشمس كىاشعة اء ك ابؽو اك  ن:اكل مك  فيرد موجودة امو
 بشن؛ ادرة كبؽالنالسلع امن  يلنقاء ابؽو النقية ك اه ابؼياجعل 

  مة؛التافسة اللمن ابزضع في سوقه ت سعر كتكلفةاذ يت فهانابغيو التًبة ك اك  كن كثيرة:ا ما فيرد موجودة امو 
  لقلة؛ا راحتكاكبزضع لسوؽ  الطلب عليهايتحدد ب اكثر ندرة كسعرىا ىي ك  ،دفابؼعاك  كن قليلة:ا مارد موجودة في امو 

  (2): لزمنيا ارد حسب عمرىالمو ا: تصنيف الثاث

 ت ابو بؼر  عا نتفلاالرصيد بيكن ا اكلكن ىذ امهاستخداجرد بد ايفتٌ رصيدى لتي لاارد ابؼو اىي  لمتجددة:الطبيعية ارد المو ا
رد ابؼو اعية )الزر ارض لاابؼتجددة: الطبيعية ارد ابؼو اجيتو كتشمل انتالذ تدىور ايؤدم  ابفّ  ـاستخدلاالد يتعرض لسوء  ابؼامتعددة ط

 ؾ.ابظلاايد اكمص يعابؼر ات ك ابالغاه ك ابؼيادر اعية( كمصالزر ا
 ت زمنية طويلة نتيجة ارض تكونت عبر فتً لااطن ابؼخزكنة في بالطبيعية اصوؿ لااتعتبر من  لمتجددة:الطبيعية غير ارد المو ا

 لفحم...الطبيعي ك از الغالبتًكؿ ك اقة مثل الطارد ادف كمو ابؼعائية مثل ات كيميعلالتف

خرل، اج سلع ا نتاتستخدـ في  كليةاد اتصبح مو  ،امهاستخداكن ا مالذ ا ارض كنقلهلااطن ارد من بابؼو اىذه  جا ستخر اكبدجرد 
جية تعتمد انتلاانشطة لاافة الدكلة، فكاخل التنمية في دات اعلى عملي اشديدن  ايضع قيدن  امة جدن ابؽارد ابؼو اف نقص ىذه اكلذلك ف

 .ادف كغتَىاسية من معاسلااـ ابػاد ابؼو اقة ك الطادر اعلى مص اسن اسا

 

 

                                            
سكندرية لاا-ريطةاز لاا-رع سوتتَاش38 بعديدة،امعة ابعار اد -سكندريةلاامعة اج-رةالتجالبيئة، كلية ارد ك ابؼو ات ادياقتصاصف، اف عطية نابيا (1)

 15،16،17.ص 2007
 13،ص، 2001، )ناشر( سكندريةلاا معةارة، جالتجا، كلية لبيئةالطبيعية ك ارد ابؼو ات ادياقتصادئ اىيم بؿمد مصطفى، مبابر ا  (2)
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 (1) ديةاقتصلاالطبيعية ارد المو اسة اىمية در الث: الثالفرع ا

لتي ترجع اكتة، ات متفات كلكن بدرجالمجتمعافة اك  ديةاقتصلاابؼشكلة اجو اتو  :ديةاقتصلاارد النسبية للمو الندرة ا -1
بؼشكلة ات بصورة مستمرة، كلذلك فاجابغالمجتمع كبذدد ىذه اد افر ات اجايد حامع تز  ديةاقتصلاارد ابؼو الذ ندرة اسية اسابصفة 

لذ ايؤدم  اني بفّ السكالنمو ارد يقل عن معدؿ ابؼو النمو في امية حيث معدؿ النالدكؿ اصة في الوقت خابدركر  اقيدن د تعاتزد ديةاقتصلاا
لبد من  ارد، لذابؼو اجية بؽذه انتلاالقدرة ايهدد  ابفّ  امهاستخدافة ادة درجة كثالطبيعية نتيجة لزيارد ابؼو اجية كثتَ من انتاتدىور 

 رد.امثل للمو لاالتخصيص ا
ضرة ابغا ؿاجيللأرد المو مثل للاا ؿستغلاك  ـاستخداكضع خطط بؿكمة لطريقة  حة:المتارد المو اظ على الحفارورة ض -2

 رد.ابؼو امثل بؽذه لاا ـاستخدلاائل التقرير كس ديةاقتصات اسامج كسيادمة، ككضع بر القاك 
بؼشكلة ارد للتخفيف من حدة ابؼو ا ف تكوف للدكلة رؤية مستقبلية عن كيفية تنمية ىذهابد لا: ديةاقتصلاالتنمية ا -3

 ج.ا نتلاات انيامكاد ك افر لاا تاجاحتيالفجوة بتُ اكتقريب  ديةاقتصلاا
 ديةاقتصارد امن مو  دماقتصلاامل التكابستلكو دكؿ  ار ماف معرفة مقدا لمية:العا ديةاقتصلاات لتكتلااتقدير قوة  -4

 .ابؼين اكضية عالتفا اجة قوتهلتكتل كبرديد در الدكؿ  ديةاقتصلاالقوة اعد على تقدير ايس
لد حيث العارة في التجامن معرفة حجم  ديةاقتصلاارد ابؼو اسة ا: بسكن در ديةاقتصلاالم العامة لخريطة العالصورة ا -5

 بؼختلفة.ارة التجاكطرؽ  داستتَ لااك لتصدير اطق ابؼختلفة كمن ثم تتحدد منابؼختلفة للسلع الدكؿ اجة اتوضح مدل ح

 (2)دية: ابؼاك  ديةاقتصلااييس اقبؼافي  تتمثل: للندرة ديةاقتصلااو دية الماييس المقابع: الر الفرع ا

 للندرة:  ديةاقتصلااييس المقا: ولاا

 س ارد، فمقيابؼو الر ىي مؤشر على ندرة التاجو كباستخر ات اعلى عملي ارد تعتبر قيدن ابؼو اج ا ستخر اف تكلفة ا لتكلفة:ا
ليف بصورة مستمرة رغم تعرض التكاض ابلفالذ التي تؤدم ا التكنولوجيات التطور اجهة افي مو  بؼورداذ ايعطي مؤشر لقرب نف لتكلفة لاا
 ذ.ابؼورد للنفا

 (3)فسة.ابؼنالسوؽ ك الة الغتَ متجددة كذلك حسب حارد ابؼو ائم لندرة مل اسن ايعتبر مقي لسعر:ا 
 لوحدة اف سعر بيع اك  اذابغدّية، فاج ا ستخر لااة بؼنتج كتكلفالوحدة من السعر بيع الفرؽ بتُ النسبة للمنتج ابيثل ب لريع:ا

لريع كسلوؾ اط بتُ سلوؾ ارتباؾ اف ىنايد كلذلك فالريع سوؼ يتز اف اج، فا ستخر لااقص تكلفة ايدة في حتُ تتناك متز ا بتةاثبؼورد امن 
 ج.  ا نتلااليف ار كتكاسعلاا

 لفة .لتكالسعر ك الريع بكل من ا ثرأكيتج ا نتلاالسعر بتكلفة ا ثرأيتحيث 

                                            
 20؛19بؼرجع(، ص اصف ،)نفس اف عطية نابيا(1)
 31؛27بؼرجع(، ص اصف ،)نفس اف عطية نابيا(2)

(3)
Hussen Ahmed, Principles of Environmental Economics, Published by Routledge, second 

edition,New York, 2004, p; 8 
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 دية للندرة: الماييس المقا: انيً اث

 بطريقة مربحة عند  اجهاستخر التي بيكن ارض ك لااطن ابؼورد في بابؼتوفرة من ات الكميالذ ا: يشتَ لمؤكداطي احتيلاا
 .امن استخداكثر لا اس ابؼقيا الية. كيعتبر ىذابغار اسعلاا

 نت اء كاسو  بؼورد مستقبلامن  افهاكتشا لمحتمل ات الكمياض ك ر لااطن ابؼورد في بابؼتوفرة من ات الكميالذ ايشتَ  لمورد:ا
 ئدة.السالتكنولوجية اك غتَ مربحة في ظركؼ اجو مربحة استخر ات اعملي

 لمحتمل ات الكميارض ك لااطن ابؼوجودة في بات الكميابؼورد ليشمل كل ات اس يوسع كميابؼقيا اىذ لمورد:اعدة اق
 .اك بؿتمل كجودىاحة امت ام ظركؼ تكنولوجياجية كبرت انتاكلفة م تاب اجهاستخر التي بيكن اك  افهاكتشا 

 الطلب عليهالمتجددة و ارد غير المو اعرض مس: الخالفرع ا

م سلعة ابؼعركضة من الكمية اقة طردية بتُ توجد عل :لمتجددالطبيعي غير المورد المؤثرة في عرض امل العو ا: ولاا
كضح على ا كبصورة أبؼبدا ار، كينطبق نفس ىذاسعلااءه برفع اغر ابد من  كبر لاا ت ايبؼنتج على عرض كما، فحتى يتم تشجيع اكسعرى

دم ابؼالعرض اف نفرؽ بتُ ابد ، لا(1-1-1لشكل)ا بؼيلاموجب  لذم يكوفا بؼتجددالطبيعي غتَ ابؼورد اص بابػالعرض امنحتٌ 
 (1) عي.اجتملااص ك ابػالعرض اكمنحتٌ  ،دماقتصلاا لعرضاك 

 دي: اقتصلاالعرض ادي و المالعرض ا 

بت ار ثادم مقدابؼالعرض ابؼتجدد كلذلك يكوف ابؼورد غتَ ارض من لااطن ابؼخزكنة في بات الكميالذ ايشتَ دي: المالعرض ا
 لسعر.ابدستول  ثرأيت لا

 تاسب مع مستويالطبيعي بتكلفة مقبولة تتنابؼورد امن  اجهاستخر التي بيكن ات الكميالذ افيشتَ  دي:اقتصلاالعرض ا 
بؼورد ا جا ستخر ا ات زمنية طويلة يتم فيهار فتً احدة بل على مدالطبيعي دفعة ك ابؼورد ا جا ستخر ايتم  لا نوكلألسوؽ، ار للمورد في اسعلاا
يد ارض، كلذلك تتز لاالبعيدة عن سطح اقل جودة ك لاارد ابؼو ا جا ستخر الذ ا ؿانتقلااثم  كلاارض لاالقريب من سطح اكثر جودة ك لا ا

لفعلي يعتٍ نضوب اذ استنفلاا، ك ادياقتصاك ا ابؼورد فعلين ا ذاستنفاف يتم الذ ا جا ستخر لاات ادة عمليامع زي اتدربهين  جا ر ستخلااتكلفة 
سعره بشكل يفوؽ  عا رتفابؼورد كمن ثم ا اىذ جا ستخر اليف اكت عا رتفايعتٍ نضوبو كلكن يعتٍ  دم فلاقتصلااذ استنفلاا اما، ابؼورد كلين ا

ليف اتك عا رتفارض بسبب لااطن ابؼورد في با الرغم من كجود ىذاعلى  جا ستخر ايؤدم لتوقف عملية  اقرب بديل لو بفّ اسعر 
 .جا ستخر لاا

  التي يتحملهاصة ابػابغدية التكلفة ا رهاعتبابؼنتج في ا خذأي :عياجتملاالعرض اص ومنحنى الخالعرض امنحنى 
لتي اج ا ستخر لاات المجتمع نتيجة لعمليا افية يتحملهاضالك تكلفة اتمع ىنلمجانو من كجهة نظر ا لاابؼورد، اج كمية معينة من ا ستخر لا

 دمة. القا ؿاجيللأحة منو ابؼتالكمية ابؼورد كنقص اؼ استنز الضركرة اتعتٍ ب

 بؼتجدد في: الطبيعي غتَ ابؼورد ابؼؤثرة في عرض امل العو اكتتلخص 

                                            
 48؛ 42بق(، ص، اصف)مرجع ساف عطية نابيا (1)
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 جده؛اقع تو امو لكشف عن ابؼورد ك اج ا ستخر اؿ التكنولوجية في بؾات التغتَ ا 
 جية؛استخر لاات العملياليف التكالتغتَ في ا 
 لتلوث؛افحة اصة بدكابػابغكومية ات اسالسيا 

لتي يرغب ات الكميالذ امة الطلب بصفة عايشتَ  لغير متجددة: الطبيعية ارد المو المحددة للطلب على امل العو ا:  انيً اث
ت ابػدمالسلع ك الطلب على ارد طلب مشتق من ابؼو الطلب على ا، كيعتبر ت سعرية معينةاعند مستوي اءىاقتنابؼورد في امستخدمي 

مل العو اخرل، كتتلخص اج سلع ا نتامو في استخداجل اتو بل من ايطلب لذ جي لاانتاك عنصر امورد  مأف، اجهانتالتي يدخل في ا
 ( 1)يلي:  ابؼتجددة كمارد غتَ ابؼو المحددة للطلب على ا

  بكو  امتجهن  سفللأعلى اينحدر من  ف شكلاحيلااغلب ابؼتجدد في ابؼورد غتَ الب على لطايتخذ منحتٌ  :لمورداسعر
ىم في السعر كىو مؤشر مهم يساع ا رتفالسعر كتنخفض باض ابلفايد بابؼورد تتز ا ابؼطلوبة من ىذالكمية اف ابذلك  اليمتُ، موضحن ا

 .(2-1-1) لرالتالشكل اؿ لنوضح ذلك من خ( 2)،افهاستنز ارد ك ابؼو اج ا ستخر اك خفض كتتَة ارفع 

 لغير متجددةالطبيعية ارد المو الطلب على ا(: منحنى 12--1لشكل )ا لغير متجددةالطبيعية ارد المو ا(: منحنى عرض 1-1-1لشكل)ا

  
 41؛42بق(، ص، اصف)مرجع سان عطية نايمالمصدر: ا

 لسلع ا ؿاشكلأك تطوير ابعديدة الذ ظهور سلع ا قتٍلتالتقدـ ايؤدم  :لمختلفةاسلع لاج ا نتال التقني في مجالتقدم ا
حب ايص ادة ماع نولأج، ا نتلاات التي تدخل في عمليارد ابؼو الطلب على ادة في اكمنو زي الطلب عليهادة في احبو زيايص ابؼتوفرة، بفّ ا
 .الطلب عليهاض بعض ابلفارد كمنو ابؼو امن بؼستخدمة ات الكمياج نقص في ا نتلااليب اسالتقتٍ في التقدـ ا

 لطبيعية برل ارد ائل جديدة للمو الذ ظهور بدابؼستمرة التكنولوجية ات التطور اتؤدم لطبيعي: المورد ائل تحل اظهور بد
طرؽ قة بالطافي توليد  امهاستخدالنوكية ك الشمسية ك اقة الطا، فظهور الطلب عليهاج كمن ثم ينخفض ا نتلاات افي عملي ابؿله

 .ردابؼو الطلب على ات نو خفض معدلاالطبيعي من شاط ابؼطاعن  عي بدلاالصناط ابؼطاؼ اكتشا دية، ك اقتصا
 ط النشالتوسع في مستول احب ايص ادة ماع :نيالسكالنمو ات دي ومعدلااقتصلااط النشالنمو في ات دة معدلاازي

لسلع الطلب على ادة القومي، كمن ثم زيالدخل الفرد من اع في متوسط نصيب ا رتفابؼعيشي ك ابؼستول اع في ا رتفادم اقتصلاا

                                            
 55؛54بق(، ص، ا)مرجع سابراىيم بؿمد مصطفى  ( 1)

(2)
 Hussen Ahmed,(op: cit), P, 45. 
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لسلع الطلب على ادة الذ زياني تؤدم السكالنمو ات دة معدلااف زيا الطلب، كمالضغط على ارفع  انهالتي من شابؼختلفة ات ابػدماك 
 رد.ابؼو الطلب على ابؼشتقة من ابؼختلفة ك ات ابػدماك 

 لفيةللأئية انملااف اىدلاافي تحقيق  اودورى قةالطـاني:  مفهـوم الثالمطلب ا
قة الطادر اختلفت مصاقة فالذ طا الطبيعية من حولو كبووبؽارد ابؼو اف يستفيد من اف انسلااكؿ اقة حاتو للطاجاحتيالتوفتَ 

  (1).قةالطالكوف ىو اشيء في ، فكل حةابؼتالتقنية ات انيامكلاابؼتوفرة ك ا ردابؼو اؼ ختلاخر بالذ اف ابؼستخدمة من مكا

 :اتهاقة ومنتجالطا : مفهومالأوللفرع ا     
 من بؼركبةا Energia كا Energos لقدبيةا نيةاليونا لكلمةا من مشتقة كلمة ىي :ENERGIE قةالطا: مفهوم ولاا
 تومبو لشيءا فا كاط، انش خلواد في تعتٍ لكلمةا فاف اكبهذ ط"،انش "كتعتٍ" Ergosك" خل"(،ا"د كا في" ") كتعتٍ "Enمقطعتُ"

ئية تظهر ارة عن كمية فيزياىي عب حرللأابك از عمل معتُ ابقادرة على اء قول قاعطادة على ابؼاقدرة فهي ( 2)،شغل كا جهد على
من  لاايعرؼ  ف بؾرد لاافهي كي ئي(ا)مفهوـ فيزيلنيتًكف؛البركتوف ك الذرة بتُ انوية اقة ربط في اك كطا نيكيةاميكعلى شكل حركة 

(4).اك جزئين ا اء كلين اخر سو الذ شكل اتتحوؿ  ابماتفتٌ ك  تستحدث كلا قة لاالطاف احيث  (3).توؿ برولاخل
  

حة الر ابغصوؿ على اجل امن  انناؽ في مكاليومية، كلكي تقوـ بعمل شاة ابغيافي  التي نستعملها تلالآالتي بررؾ اىي كذلك 
 (5)لتبريد....ارة، انلاالتدفئة، ازـ : للا

 يتطلب اك عضلين ا افكرين  لعملا فاك ايآف (6)ف.انساك ا شيءمنة( الكالقوة اتج عن قدرة )اعتُ نك جهد مام عمل اكىي 
جسم تعتمد على  ملألكلية اقة الطاقتو، ك اء عمل معتُ بردد طاداف على انسلااف قدرة اقة. لذلك فالطا من ئمةمل كمية زهابقلإ

  (7).ككتلتو ةائييلكيماخلية كتركيبتو الدالتو الة حركتو، حاموضعو، ح
 (8)،ت بـتلفةابتقني امهاستخداك ا اك حركة نستطيع بززينهارة ابشكل حر  امملموس )شغل(  ثتَأتز ابقابلية اقىي  اذاقة الطاف

ع ا نو اتوجد على عدة   lucien marlot 1979 ,p ; 55،"(9)د."ابؼو اعلى  اثتَىأتندرس  ابماشرة امب اسهاك قيا احظتهمل نستطيع كلا
  )10(.ز(الغالفحم، النفط، ا)الطاقة الاحفورية ك  ،دةاقة بـزكنة في مالطاف تكوف اء،... كبيكن ابؼاف اقة جرياح، كطا لرياة قاط امنه

                                            
(1)
Bernard Wiesznfeld, "L’énergie en 2050 :Nouveaux défis et faux espoirs", Editeur EDP 

Sciences, 2005 ,France, p ; 15. 
 367، ص، 2011، 2+1لعدد ا-27لمجلد ا-معة دمشقاقة(، بؾلة جالطافية اسة في جغر ا)در  قةالطارد النوعية بؼو النسبية ابنية لااف، ابلرؤكؼ رىاعبد  (2)

  11ص؛  1995ىرة، القالنشر ،اـ للتًبصة ك اىر لاادر بـتلفة "مركز اقة ك مصالطابضد "اـ سلا(  3)
 29، ص؛1980، لعربية بتَكتالنهضة ار اقة ،دالطاؾ ستهلاحسن طو، ترشيد  (4)

)5(
Chems-Eddine Chitour : L’energie ,Les Enjeux De L’an 2000, OPU , Alger , 1994 ,P32.  

 29، ص،1999بؼصرية ابقلو لاا لبتًكؿ مكتبةاك قة الطارد ادية كمو اقتصلاارد ابؼو ادىن، لااعلي  د بؿمدافرى( 6)
 25، ص؛ 2002ب ،مصر،العربية للكتار الداقة" مكتبة الطار طالبيئي كبـالتلوث اتو ،"اشحبضد احسن ( 7)
( 2006 -2004بل )افظة باقة في بؿالطاؾ ستهلات دف طو بؿمد، تقييم معدلابؼهندسة لاادم، البغداجي احب نالصاعبد ، رمانبلاابؿمد علي (8)

 .  2، ص،20لعددا، ريةادلاادية ك اقتصلاالغرم للعلوـ ابؼطلوبة"، بؾلة البيئية امة استدلاات اساكسي
 71مصر،ص؛ -سكندريةلاا،2014كلذلاالطبعة ا نونية،القاء الوفاقة، مكتبة الطاذ ىيكلة سوؽ ابزابؼتجددة في اقة الطاج ا نتاـ حريز، دكر اىش (9)

  36، ص؛  فاعم 2011لتوزيع اء للنشر ك ار غيداكلذ، دلاالطبعة القوة، ادر اقة كمصالطارة، اني عماى )10(
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     لر:التالنسبية كا"  Albert Einsteinقة "قة كذلك حسب علالذ طالكتلة ابذة من برويل الناقة الطاب اكبيكن حس
 

E=M*C² 
 (متً في الثانية108×3= غا لفر الضوء في اسرعة  م)ا لسرعةاع مرب× لكتلة اقة = اطلا    )1)

 كلية(الطبيعية كتسمى )ا درابؼصا من اما شرةن امب اعليه بغصوؿا يتم كا قةالطا تامنتج تُستخرج (2): قةالطا تا: منتجانياث
 كلكن (،يةالأكل غتَ قة)الطا تامنتج اهيعل كيطلق ية،الأكل تابؼنتجا من قةالطا جا نتا يتم كا زالغاك  لصلبا لفحماك  ـابػا لنفطا مثل

 .نويةالثا كا يةالأكل قةالطا برويل من قةالطا كتنتج نوية"الثا تابؼنتجا " يةالأكل تابؼنتجا من اقهاشتقا يتم لتيا
 قةاط ظهور كبذل كبسثل )لشمسيةا حا لو لاا(لطبيعية ادر ابؼصا من اعليه بغصوؿا يتم لتيا رةابغر ا ىي يةالأكل ريةابغر ا قةالطا كتعُد

 .اجهانتا كا افعلين  اعليه بغصوؿا تم لتيا قةالطا تامنتج ـاستخدا من نويةالثا رةابغر ا كتُشتق قة،الطا تابؼنتج
  .(3-1-1) لرالتالشكل اؿ من خل (3)،امهاستخداو  اف حسب مصدرىاصنالى اقة الطايمكن تصنيف 

بلة الغتَ قا رضلاانت مستخرجة من برت اء كاسو قة الرئيسي للطابؼصدر اىي   Energie Primaireولية:اقة اط
 (4).(ارية، كغتَىابغر اك  لربويةا لشمسية،اقة الطابلة للتجدد كػ)القا الكوف عموماجدة في اك متو الفحم(، از ك الغا لبتًكؿ،ا)للتجديد

 لبتًكلية.ات ابؼنتجامثل  ابؽاستعمادؼ بهية الأكلقة الطابذة عن بروؿ اكىي ن Energie Secondaireنوية:اقة ثاط
 لتوزيع.النقل ك ات اتج عن عمليالناقوم الطاع ا لضيانوية بعد الثاقة الطا  Energie Finalئية:اقة نهاط
 (5)لضوء.اشدة ، نيكيةابؼيكاقة الطابؼستهلك مثل اؿ من طرؼ استعمىزة للابعاقة الطا Energie Utile:لنفعيةاقة اط

 قويالطام النظا(: مخطط 3-11-شكل )لا

Source : jean-pierre Hansen; Jacques percebois, Energie, l'énergie et politique, 1er 

édition, 3
eme

 tirage, 2011, de boeck ,Belgique, page; 9 

                                            
(1)

Bernard Wiesznfeld,)op, cit(, p; 1. 
(2)
www.iea.org/stats/docs/statistics_manual_arabic.pdf p;18. 

)3(
jean-pierre Hansen; Jacques percebois , Energie, l'énergie et politique, 1

er
 édition,3

e
 tirage, 

2011, de boeck ,Belgique, page; 3 
)4(

 y. mainguy , L’économie de l’énergie, préface de j.ullmo ,dunod paris 1967 ,p ;10,11 
(5)
bermard wiesenfeld,promesses et réalites des energies renouvelables, inter section,France,  

2013 ;p 13 
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 من بؼعتمدةا لوسيلةا لعصور كىيا مر على فانسلاا رةاحض لنمو لرئيسيا حا بؼفتا قةالطا تعتبر: قةالطا ىميةاني: الثالفرع ا
 تانابغيو ا ببعض فاستعا ثم ليومية،ا لواعما بجميع ـالقيا في لعضليةاقوتو  على يعتمد فاك افبعدم ىيتو،ارف بدستول لرقيا في ائماد طرفو
سعيو  فا لاا ر،النا كتشفا  ابعدم لتدفئةاك  لطهيا في لفحماك  بغطبا على داعتملاا لذا لينتقل ،ابعض منه ساستئنا من بسكن ابعدم

 ما ضحتا حيث عية،الصنالثورة ا بعد صةاخ قةاللط متنوعة درامص لذا جتواح دةازي لذا دلا معيشتو تولمس من للرفع ئمالدا
      .ككل للمجتمع ـالعا ىةالرفا مستول رفع في بشة كمن تيةابػدمادية ك اقتصلاا نشطةلاا بصيع في اعليه بؼعتمدا لرئيسيةا لوسيلةا قةالطا

 تعطي لتيا بؼثلىا لطريقةاب ادرىاؿ مصستغلاك  قةالطا في لتحكما على قدرتو ؿخل من معتُ لمجتمع لتقدـا مستول ساقي بيكن
 تلك ؿستغللا لتقنيةا رةابؼها، ك ادرىاتوفر مص مدل على ساسلأابتعتمد  امهاستخدا درجة فا ذلك لذا ضفائج، النتا فضلا
جل ا من درابؼصا لتلك مثللاا ؿستغللاا برقيق من كنيتم حتى كذلك ،اتطويرى على ليوـا لدكلرالمجتمع ا يعمل ام كىي در،ابؼصا

لدكلية ارة التجالدكلر كبمو المحلي ك التخصص اك  التكنولوجياعة ك الصناف بمو كتطور ا حيث قة،الطا على بؼيالعا لطلبا يداتز  كبةا مو 
 )1)مقبولة. راسعأكب قةالطابتوفر  ات مرتبطالعوبؼة باك 

 ئداعو  تعتبر حيث لبتًكلية،اللدكؿ  لنسبةاب صةاخ ليةام ككظيفة بنيةا قةاللط بغيوما دماقتصلاا لدكرا اىذ لذا فةاضلإاب
 على لعموميةا بػزينةا افيه تعتمد لتياك  ئرابعز ا ؿابؼثا سبيل على ،جنبيلاا لنقداب لدكلةا خزينة لتمويل سياسا مصدر لبتًكليةا تادر الصا
 في بنسبة كبتَة ىمايس لبتًكؿا صةاكخ لتقليديةا قةالطا درامص فاف بػزينةا بسويل لذا فةاضلإاب (،60%بنسبة تفوؽ) لبتًكليةا تاداير لاا

 .لدكليةاك  لوطنيةا لبتًكليةا ئضالفو ا راستثما دةاعا ؿخل من لرابظألر ا كما لتً ا عملية

 كتنسيق ملاكت فعاد ليوـا صبحتابقة ك السا لعقودا في ؿحتلا فعاكد عا صر  بؿل بؼختلفةا قةالطا درامص جداتو  كنا ما نتاك
 على لسلبيةا اتهاسانعكاك  اتهاثتَ أكت لدالعا اعرفه لتيا تازملاا ظل صة فياخ لدكلية،ا لسوؽا في انتهابؼك لدكؿا تعزيز جلا من بعهودا
 .لدكؿا تادياقتصا

 صةاخ يةبأبن حضي فقد ميةاك نا متقدمة نتاكا  ءاسو  فةاك تادياقتصلاا في قةالطا تلعبو لذما بغيوماك  بؼهما للدكر افنظر 
 درؾا اعندى بغقبة،ا نفس ؿخل لعربيةالدكؿ ا طرؼ من حكسل لوستغلاك  ت،السبعينيا قة فيالطا راسعا شهدتو لذما عا رتفلاا بعد

  .عدمو من قةالطا تاكتقني درامص ؾمتلا حقيقة لدالعا

في  لفيةللأئية ابملااؼ اىدلاالدكلر ا لمجتمعاعتمد ا  (2) :لفيةللأئية انملااف اىدلااقة في تحقيق الطالث: دور الثالفرع ا
سبة، امن راسعأكببؼوثوقة اقة الطات ادكف توفتَ خدم ام منهابيكن برقيق  لف، 2015سبتمبر 25بؼتحدة في امم لاالفية لاامؤبسر قمة 

 قة في برقيقو.الطاـ اسهائية كمدل ابملاا ؼاىدللأيلي عرض  اكفيم

                                            
 26بتَكت؛ ص؛  2011كلذ، لاالطبعة اشركف، العربية للعلوـ نار الداختَة، لاازمة لاا، طوني صغيبتٍ  )1(

(2)
Mats Karlsson,chair,UN-Energy,The energy challenge for achieving the millennium 

development goals,united nations,New Yourk 2015,p,07;08  
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ئمة ضركرم للتخفيف من حدة مل راسعأكبؿ ابؼناقة موثوقة كسهلة اصوؿ على طبغاف ا: لجوعالفقر و اء على القضا :ولاا
ه ابؼيابغصوؿ على اسي في برستُ اسا، بشكل از كغتَىاء كغاقة من كهربالطات ادامداعد ادم، كتساقتصلاالنمو الفقر كبرقيق ا
عية الزر اصيل المحالنقل  اسيمبغديثة، كلاالنقل ائل افر كسالعمل، كتو التعليم كتوليد فرص الصحية ك اية العناعية ك الصناعية، الزر انشطة لااك 
 ...عية.الزر ات اعالصنارية ك التجانشطة لااؽ، كتشجيع اسو لاالذ ا

عية اذلاالتعليمية امج البر الذ الوصوؿ اعد على ازؿ يسابؼنارس ك ابؼداء في الكهرباف توفر ائي: ابتدلاالتعليم ا: تعميم انياث
بؼعلمتُ على الريف بوفز اء في الكهرباصة اقة كخالطاف توفر ا افة، كمالثقالعلم ك امية، كبرصيل لاات لمحو لااتصلاائل التلفزيونية ككساك 
 لتعليم.ائل ارة كتشغيل كسانلااعد على توفتَ اء يسالكهرباف كجود اؾ، حيث اب للعمل ىنالذىا

طق ابؼنالذ ابغديث الوقود اء ك الكهرباقة كالطات ادامداف كصوؿ ا : ةألمر الجنسين وتمكين اة بين او المسا: تعزيز الثاث
عية اجتملاادية ك اقتصلاافية ك الثقانشطة لاارسة اؽ، فتتمكن من بفارىابؼنزلية دكف ا ؿاعملأابـ القياعلى  ةأبؼر اعد ائية يسالنالفقتَة ك ا
 .الر بسكينهالتافي كبالثقا اىاىم في رفع مستو ايس اسية...بفالسياك 

بغة الصالنظيفة ك اه ابؼيامتُ اعد على تاء يسالكهربالبتًكلية ك ات ابؼشتقاف توفر ال: اطفلاات افيض معدل وفيخ: تابعار 
ء في الكهرباف توفر ا اؿ، كماطفلاات الذ كفيالتي تؤدم اب اسبلاالتبريد، كيزيل اجهزة ادكية في لااغذية ك لااللشرب، كيتيح حفظ 

 م كقت.اتم كجو كفي اعلى  اتهامن تقديم خدم الصحية بيكنهات ادالعيات ك ابؼستوصفا

زـ للطهي للالوقود ادة ك توفتَ لولااء اثنات ك ابؼستوصفارة في انلااء ك الكهربامتُ اف تا سية: النفالصحة ا: تحسين امساخ
دة لالو اة عند الوفاىم في بزفيض ائمة تسسية، ملالذ خدمة صحية نفاتؤدم  ابؼنزلية، كلهائية الكهرباجهزة لااؿ استعمالغسيل ك اك 

 سية.النفالصحة اكبرستُ 

لصحية اكز ا بؼر اء بهعل الكهرباف توفتَ ا ض(: امر لاامن  اوغيرى اريلملاايدز و لاالبشرية )اعة المنافحة فيروس ا: مكادساس
ت ابػدماك لتعقيم، التجميد ك التبريد ك اكتوفتَ  ات فيهابؼمرضاء ك اطبلااجد اؿ، كتسهيل تو ابؼطلوبة يشكل فعّ ات ابػدمادرة على تقديم اق
تلة، القاض امر لاافحة ابؼعرفة حوؿ سبل مكادة ات كزيابؼعلومات للحصوؿ على لااتصلاائل اـ كساستخدايتيح  ارئة، كمالطالصحية ا

 بؼعيشة.اعد على رفع مستول ايس لدخل،ادة اكفرص عمل لزي سرةللأجية انتاكيولد فرص 

مة ات حديثة مستداتقني ؿادخإبلبيئة اقة على الطاؾ ستهلرة لاالضار اثلاابيكن بزفيض  :لبيئيةامة استدلاالة ا: كفابعاس
  بؼتجددة.ات اـ تقنياستخدانظف ك ابوقود الطاقة الاحفورية ؿ استبدالية ك اءة عابكف اكهستهل اقة ك الطا جا نتلإ

كف بتُ التعالتميز ك اعد كعدـ القو التقيد باح ك ا نفتلاالر يتسم بارم كماـ بذامة نظاقاؿ خل من :لميةاعكة ا مة شر اقا: امناث
 .ائمة بيئيبؼلابؼوثوقة ادية ك اقتصلااقة الطات ابعديدة كخدما قنيةلتائد ادة من فو استفلااص، ك ابػاـ ك العاعتُ القطا
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 ادرىاقـة مصالطـال اشكالث: الثالمطلب ا
 ايضاؾ الصوت، كىناضوء ك لارة ك ابغر افي  ابنهاقة يتمثل اؾ صور عديدة للطاىن :اتهقة وتحولاالطال اشكا: الأوللفرع ا

ئية، الكهرباقة الطاؾ اكىن (1)ئية،ات كيميعلالتي تنتج من حدكث تفائية الكيمياقة الطا، ك تلالآا التي تولدىانيكية ابؼيكاقة الطا
-1-1لشكل)اخرل. ك الذ اقة من صورة الطابيكن برويل  اكم (2)لذرية.اميكية، ك الديناعية، ك اشعلاابغركية، ك ائية، ك الكهركماقة الطاك 
 بػدمة. الذ ابؼصدر اقة من الطات برويل ا( يوضح خطو 5-1-1لشكل )ا اماقة الطات ( يبتُ دكرة برولا4

 تلتحولااقة و الطال اشكأ(: 4-1-1لشكل )ا

Source: Bernadette Mérenne-Schoumaker,"Géographie de l’énergie", Edition 

Nathan, 1997. P ; 06. 

ت ابؼركباببعض في  احد بعضهالو ا بعزيئيات التي تربط بتُ ذر اقة الطاكىي  :L'énergie Chimique ئيةالكيمياقة الطا
كسجتُ لتتم عملية لا ائي ك الكيميابؼركب اعل بتُ اث تفاحدارية عن طريق اقة حر الذ طاقة الطاىذه ئية، كتتم عملية برويل الكيميا
 .(بػشباز ك الغالفحم ك النفط ك ا)لطبيعةافي  قة متوفرالطالنوع من ا اكىذ رة.ابغر ابغرؽ كينتج عن ذلك ا

درة اق انهاحيث  خرلأف اـ من مكاجسلاابذة عن حركة الناقة الطاكىي  :L'énergie Mécanique نيكيةالميكاقة الطا
قة ىي حركة الطالنوع من ا الطبيعية بؽذامثلة لااقة حركة، ك الذ طالوضع اقة الذ برويل طالذم يؤدم ابغركة على بذؿ شغل ك انتيجة بؽذه 

 خر.الذ اقة الطاخر من انيكية بتحويل نوع ابؼيكاقة الطا اف تنشابعزر، كبيكن ابؼد ك اىرة اح كظا لريا

قة الطاف تتحوؿ كل صور التي بيكن اقة اسية للطاسلاالصور ا: تعتبر من L'énergie Thermique ريةالحر ا قةالطا
رية تتحوؿ بعد ذلك اقة حر ابغصوؿ على طالوقود ك ا حرؽ الأكلذبػطوة ا، تكوف لوقوداـ استخدابؼختلفة با تلالآا، فعند تشغيل اليها
 قة.  الطاع ا نو الذ نوع من اك انيكية اقة ميكالذ طا

                                            
 بؼملكةابؼعدنية،الثركة اقة ك الطارة ا،كز  pdf"ادرىا،مصاعهانو ا ،اىيمهاقة مفالطالتخطيط"ات/مديرية ابؼعلوماك ء احصلاارئيس قسم  لنقرش،ابؼطلب اعبد ( 1)
 .06،ص، 2005شمية،ابؽا ردنيةلاا

 (2)
Anne – Marie Dupuy,les energies renouvelables et leur utilisateur, editeur ; canopé – CRDP 

du limousin ,français, 2010, p,11-12 
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لذ تقنية اج ا بشكل مبعثر كبرت اليناتصل  اينضب، كلكنه قة لااكىي مصدر للط: L’énergie Solaireلشمسية اقة الطا
 كىي مصدر نظيف. ادة منهاستفلااك  اشمسية( لتجميعه ايحديثة )خل

ت( كىي تنتج النيتًكناك ات البركتوناة )النو ات التي تربط بتُ مكوناقة الطاكىي  :L'énergie Nucléaire لنوويةاقة الطا
  (1).ارية كبتَة جدن اقة حر اج طا نتالذ ابطة كتؤدم الر انتيجة تكسر تلك 

د ابؼو اف بصيع السبب في ذلك اك  ء،امصدر طبيعي للكهرب يوجد حيث لا: L'énergie Electrique ئيةالكهرباقة الطا
قة  الذ طانيكية ابؼيكاقة الطائية مثل برويل الذ كهرباقة الطابتحويل نوع من  لاا اتنش ئية لاالكهرباقة الطاك  ،ائيادلة كهرباتكوف متع

 ت.    اريالبطاؿ في ابغاىو  ائية كمالذ كهربائية الكيمياقة الطاك برويل ائي، الكهربابؼولد اؿ في ابغاىو  ائية كماكهرب

ية مع الأكلقة اقل للطا اكستهل الة تتطلب اقة، كيتم ذلك بطريقة فعّ الطالذ اقة كليس الطات الذ خدماج ا ف بوتانسلااف اف
ئية الكهرباقة الطا جا نتلإرم ابغر التحويل ات اني عمليالكربوف. كتعاكسيد ا ني ات ثاثانبعالتي تقلل من الكربوف ات منخفضة اتكنولوجي

بردث  %80ئر تبلغ بكو اكخس 90%لذا%40بتُ  اكح تقريبائر تتً ارضية( من خسلاارية ابغر اقة الطائية ك احيلاالكتلة افي ذلك  ا)بد
ية من الأكلقة الطالتحويل ىذه حصة ائر اخلي. كترفع خسالداؽ احتً لاات ائم على بؿركالقازمة للنقل للانيكية ابؼيكاقة الطاعند تزكيد 

ه اشباقة اشرة من طابؼبالشمسية اقة الطات ني برويلاتع كلا؛ رةابغر انيكية من ابؼيكاقة الطاء ك الكهربا جا نتلإزمة للاالطاقة الاحفورية 
 جواتو  انهالرغم من اب ريةابغر اقة الطائر دكرة اء من خسالكهربالتي تنتج البحرية اقة الطائية، ك ابؼاقة الطالشمسية ك الضوئية ات بؼوصلا

 بلة للخفض.  اكغتَ ق اكبتَة نسبيف تكوف  ا ايضالتي بيكن الطبيعية اقة الطات اقة من تدفقالطاج ا ستخر افي برويل  اقصور 

 لخدمةالى المصدر اقة من الطات تحويل ا(: خطو 5-1-1شكل )لا

خ" ا لمنار تغير اثالتخفيف من المتجددة و اقة الطادر ا"مص ipccخا لمنالمعنية بتغيير الدولية الحكومية الهيئة اص بالخا لتقريرا لمصدر:ا
 .38ت وملخص فني، ص؛اسالسيانعي املخص لص

                                            
 22،ص، 1988ف،الشركؽ، لبنار ابؼتجددة"، دات اقالطا" لشكيلا فابصع علي&فارمض عيلابظا فتار  بؿمد(1)
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 (1) :امنه نذكر معينة يتَابؼع اطبق ـاقسا عدة لذا قةالطا درامص تقسيم بيكن قـةالطـا ادرـني: مصالثالفرع ا

 قسمتُ: لذا رابؼعيا اىذ حسب قةالطا درامص تنقسم امصدرى حسب قةالطا درامص :ولاا

 كليس اصنعه كمن لطبيعةا في توجد انها بدعتٌ لطبيعي،ا صللاا تاذ درابؼصا تلك ىي :لطبيعيةا قةالطا درامص 
 .عوانو أبالطاقة الاحفورية ح ك ا لريا لشمس،ا :درابؼصا ىذه كتشمل ذلك في دخل ما فانسللإ

 ىرالظو ا بعض من دةاستفلاا في ئواكذك فانسلاا طانش عن اتنش لتيا درابؼصا تلك كىي :عيةالصنا قةالطا درامص 
 ئية.الكهربا قةالطا توليد بؼستعملة فيات انابػز ا ؿامعينة مث تاتقني طريق عن لطبيعيةا

  بؾموعتتُ: لذا امهاستخدا درجة حيةان من قةالطا درامص تقسيم بيكن امهاستخدا درجة رامعي حسب :انياث

 ىماكتس لنوكيةا قةالطاك  لفحما لطبيعي،ا زالغا لبتًكؿ،ا :مثل سيةاسا بصفة اعليه يعتمد لتيا كىي سية:اسا  قةاط درامص 
 .قةالطا من لدالعاؾ ستهلا في كبتَة بنسبة درابؼصا ىذه

 كىي بعزر،اك  بؼداك  جا مو لاا قةاط ح،ا لريا قةاط لشمسية،ا قةالطا :مثل بغديثةا قةالطا درامص كىي :بديلة قةاط درامص 
 قة.   الطا من لدالعا تاجاحتيا تلبية كبتَة في بنسبة ىماتس قليلة درامص

  لتجددا على اقدرته رامعي حيةان من :الثاث

 نيعقلللا ؿستغللاا نتيجة لزمنا عبر للنضوب بؼعرضةا درابؼصا ىي متجددة(: )غير لتقليديةا قةالطا درامص.  
 فة.ر، كىي نظياستمر اضبة كمتجددة بائمة غتَ نالطبيعية دا درابؼصا ىي لمتجددة:ا قةالطا درامص 

 علاقة الطاقة بالموارد الطبيعيةبع: الر المطلب ا
لتي بزتص اد اقتصلااحد فركع علم ارد ابؼو ات ادياقتصاتعتبر  (2)لبيئة:ارد و المو ارة اداد في اقتصلاا: دور الأوللفرع ا
 .لتطبيقياد اقتصلاات علم لاابؾ حدأككىي بذلك تدخل   لطبيعية،ارد ابؼو ادية على اقتصلاات النظرياسس ك لاات ابتطبيق

 المحدكدة كبيئتهارض لاارد ارة مو اداية ك ات جديدة كبـتلفة بغماجو برديالعشرين كىو يو احد ك الو القرف الد العادخل حيث 
لتقدـ ابلة للنضوب في القارد ابؼو ابنية امع ظهور  ابؼدل، خصوصن ادم بعيدة اقتصلاالنمو ات اعلى متطلب اتؤثر سلبن  بطريقة مثلى لا

كمن ثم  اكركباعية في الصنالثورة اعتمدت عليو الذم اقة الطاؿ تشكل مصدر اتز  لد، حيث شكلت كلاالعال دكؿ دم لكاقتصلاا
 لعشرين.القرف اؿ لد خلالعادية في كل دكؿ اقتصلاالتنمية ا

 اظهر ىذكقد ، لدالعات في اعالقطادم في بـتلف اقتصلاالرئيسي كمحرؾ للنمو الدكر احفورية لااقة الطادر اف بؼصاحيث ك
سة ابنية در اقة برتم لعلاكىذه ، دكلة ملألنمو اقة كبتُ معدؿ الطادر اؾ مصستهلات قة طردية بتُ معدلالدكر على شكل علا
 .لبعيدابؼدل ادية على اقتصلاالتنمية النمو ك ار استمر اف ارد لضمابؼو ارة ىذه اداـ ك استخدات ات كنظرياليا

                                            
 منتورم معةالتسيتَ ،جا كعلوـ ديةاقتصلاا لعلوـا جيستً كليةابؼستدبية"، مذكرة ما لتنميةا برقيق في بؼتجددةا تاقالطا بنيةاك  مريم، "دكر بوعشتَ(1)

 .69، ص، 2011/ 2010قسنطينة،
  15،16ص؛ بؼرجع(، الشيخ ،)نفس اؿ ابؿمد بن بؿمد (2)
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لبيئي، التلوث ات دت معدلاا، ز اك غتَبنالتصنيع اك النقل اء في اقة سو الطاـ ادستخات دت معدلااز  اكلم  ،خرلاكمن جهة 
لدكؿ في احية ترغب اقة، فمن نالطاـ استخدات لبيئي( كمعدلااـ النظالبيئة )جودة افة اقة عكسية بتُ مستول نظيوضح عل اكىو م

رد ابؼو التغيتَ في بـزكف اف الية، يعتٍ ات تلوث بيئة علاترغب في معد لوقت نفسو لاالية كفي ادية عاقتصات بمو لذ معدلاالوصوؿ ا
دة اعابيكن  فل احدبنام تغيتَ في اتم  اع، فمتى ما ستًجلاابل اغتَ ق ابؽابصالبيئية في ارد ابؼو اض مستول جودة ابلفاك ابلة للنضوب القا

 الذ مدة طويلة؛ كماج ا بوت ادة مانو عافقد منو ف اع بعض ما ستًجا فامكلإابف اك  اذانو ا ابق بسهولة، كمالسالوضع الذ التغتَ ا اىذ
 لمجتمع.اعلى  ىضوابليف ابتك انو يكوف مصحوبن ا

مو استخدبؼقبوؿ لاا ثتَألتاسة معينة عن مدل السي ام مورد كفقن اـ استخدمثل لاا اؾ حجماف ىنادية اقتصلااللنظرية  اككفقن 
ف ابؼتغتَ اف ادم، فهذاقتصلاالنمو امثل لتحقيق معدؿ بؿدد من اـ استخداعدؿ ؾ ماف ىنالقوؿ اك بيكن ادمة، القاؿ اجيلااعلى  الين اح
لتصحيح  اعهاتبالتي بهب اثلى مت اساد سييبرد ؿمن خل، ادية تفستَبناقتصلاالنظرية اكؿ التي برادية اقتصلاانب ابعو اىم امن  ابن

  .يئيلباـ النظات احد مكوناؾ ىلاك اك لتعديل تلوث ا اؾ مورد مستهلار امس

 :ابنهاعية كبزطيطية من اجتمادية ك اقتصات ار اعتباتنبع من عدة   (1)رد:المو ات ادياقتصاسة ادر  أىمية ني:الثالفرع ا

   مثل؛ا لاستغلا ابؽستغلاحة ك ابؼتالمجتمع ارد افظة على مو المحاضركرة 
  انين اكمك ازمنين  امهاستخداحة كتوزيع ابؼتاه ردالو بؼو ستغلاءة ابؾتمع تعتمد على كف ملأىية الرفافظة على مستقبل المحاف ا 

 بؼمكنة لذلك؛التطبيقية العلمية ك اسس لااغتَ بفكن دكف معرفة  ا، كىذاعين اكقط
   لعدـ  ادن امتداتعد  ارم....( ككلهابغر اس احتبلاالتصحر، البيئي ك التلوث اء، الغذاقة ك الطا تازمأكبؼية )ات عازماظهور

 مثل؛ا حة بشكلابؼتارد ابؼو اؿ ستغلا
  رد ابؼو اب اف على حسانسلااجة لتوسع ابغالعربية، ك الدكؿ ا افيه امية بدالنالدكؿ اصة في اف خالسكابؼطرد في عدد ايد التز ا

رد ابؼو اسة ابوتم در  ابشكل كبتَ، بفّ  اطي منهاحتيلاات ابلفضت مستويارد ابؼو اف بعض ىذه اذ الطبيعية، ارد ابؼو الطبيعية، مع بؿدكدية ا
 دمة؛القاؿ اجيلااىية افظة على رفاللمح امهاستخداكترشيد 
  ر اثلاارجية، ىذه اخ ارن اثاحبة تسمى ات مصالذ بـرجايؤدم  ام البن البيئية غالطبيعية ك ارد ابؼو اؿ ستغلاك اؾ ستهلاف ا
ر اثات اتكوف ذ ام ابن لاكىي غ رد،ابؼو اـ استخدحبة لااتنتج مص امقصودة، كلكنه البن اتكوف غ لا انهلأت اك متعديات ارجياتسمى خ

 لصحيحة؛ادية اقتصلاات اسالسياب ارىاثايتم تصحيح  لد اذا دم للمجتمع ككل،اقتصلااه الرفاسلبية تؤثر على 
  لمحتًؽ.الوقود اـ استخدادة ابؼتوقع حدكثو كنتيجة لزيالكوني اخ ا بؼنابؼتوقعة من تغتَ ائلة ابؽائر ابػسا 

، اجهانتا، ادرىاقة: مصالطارد ارة مو اداقة ىو علم الطاد اقتصاعلم  قة:الطارد اة مو ر اداقة بعلم الطاقة لث: علاالثالفرع ا
 ني. انسلاالمجتمع اللبيئة في  اكمدل تلويثه اكندرته اكهستهل ا، اتوزيعه

                                            
 17ص، بؼرجع(، الشيخ ،) نفس اؿ ابؿمد بن بؿمد (1)
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 لجزئيالكلي و اد اقتصلااقة بالطاقة : علاولاا

 كصولان  ،ابؼستخدمة في بلد ماقة الطابدعدؿ بمو كمية  لرابصلاالمحلي اتج النارنة معدؿ بمو اذلك بدق لكلي:اد اقتصلاامستوى 
 خرل. لاالدكؿ افي  ابؼثيلة بؽات ابؼؤشر ابؼؤشرين مع ارنة ىذين اقة كمقالطالفرد من اسة تطور مؤشر نصيب الذ در ا

رد الوقف ىدر مو  بؼبذكلةابعهود اقة بالطالمحلي من اتج النالوحدة من اج ا نتاج ا حتيات رنة معدلاابذرم مق :قليميلاالمستوى ا
 ايضن ابعديدة، كىو يعتٍ ات اطاحتيلااـ باستخدلاارد، رغم مد فتًة ابؼو ادر لنضوب ىذه ابؼصابلية اق فانسللإف تبتُ اقة بعد الطا
   قة بشكل سيء.الطاـ مصدر استخدالتلوث ىو اف ا فانسللإف تبتُ التلوث بعد ابغرص على منع ا

لنفطية بصورة ات ابؼشتقائية ك الكهرباقة الطاج ا نتاع ا ملة قطالذ معابغديثة ابؼية العا ءار لآا: تتجو لجزئياد اقتصلاامستوى  
  .عا على كل قط امهاستخدا ثرأكت اردىات تسعتَ مو اساـ بسياىتملااعفة اجية كمضانتلاات اعالقطامستقلة عن بقية 

لتغتَ التي تشمل اسع ك الو ا ادية بدفهومهاقتصلاالتنمية اك قة الطادلية بتُ اقة تبتوجد علدية اقتصلاالتنمية اقة بالطاقة : علاانيً اث
 .ديةاقتصلاالتنمية ات مستول احد مؤشر اقة ىو الطاؾ ستهلاف اعي، فاجتملاادم ك اقتصلاابؽيكلي ا

نو بوصل ام اقة، ائن مستهلك للطائن حي ىو كاكل ك (1)لمستهلكة:اقة الطافرة و المتو اقة الطازن بين التو ابع: الر الفرع ا
لبيئية عن انظمة لااكلو في الر عنصر يتم تدالتاقة ىي بالطاء، ك الغذامن  امات(، ك اتالنباشرة )كالشمس مبامن ضوء  اماقة الطاى عل

بضة، للات انابغيو ا ابدكرى اكلهأتلتي اشبة العات انابغيو ا اكلهأتلتي اء ابػضر ات اتالنباء، فهي تنتقل من الغذات ات كشبكاطريق دكر 
ينبرغ، ارد ىا".)ريتشقةالطادة ك ابؼادة تدكير اعار في تدكير ك استمر ارؾ باتش الطبيعة كلهاف ا" لدكرة بػاينبرغ ىذه ارد ىايتشحث ر الباكيصف 

بغدّ ام البيئية"  اب استيعلاامل في برديد "سعة العو اىم البيئي اـ النظابؼوجودة في اقة الطابهعل من  ام اكىذ( 28لنفط،ص،اب اسر 
 ـ.اف تعيلهم على بكو مستدالذم بيكن للبيئة ام نوع اد من افر لااعلى لعدد لاا

زنة" ابؼو الفعل ات اردّ  تافحلؿ "من خل ازف في بيئتهالتو افظ على ائية براحيلاات المجتمعاف اينبرغ ارد ىافحسب ريتش
ئية، ثم الغذاقة الطائض اتغل فلصقور لتسالب ك الثعاد اعداد استزد اف مابغقل، سرعاف الفئر ايدت عدد اتز  اذالر: التابؼثل اكيعطي 
لصقور الب ك الثعاد اعداقص الذ تنا اختَن الذم سيؤدم نقصو ابغقل ك اف الفئر اد اعدالصقور من الب ك الثعاد اعدايد في التز اسيقلل 

 لطبيعي.ا ازنهالذ تو ابؼعنية ايكولوجية لاابؼنظومة احيث ستعود ( 30لنفط، ص،اب اينبرغ، سر ارد ىا)ريتش".ايضن ا

لطبيعة بشكل اموجود في  ابغية، كىو مبدانظمة لاابؼستهلكة في اقة الطافرة ك ابؼتو اقة الطازف بتُ التو ابنية اؿ يضيئ على اثبؼا اىذ
بغصوؿ على ابغية بقدرتهم على ات ائنالكاقي انهم يتميزكف عن با لاالبيولوجية اعدة القاعن ىذه  تءااستثنالبشر ايشكل  كلا بتاث
لبرية لكن مع ات انابغيو ات كصيد اتالنبالبشرية يرتكز على بصع ات المجتمعار استمر اف السنتُ، كاؼ لاات اكبؼئ فية.اضاقوية ات طاناعا
لفصيلة اليوـ اقة جعلتهم الطايدة من ات متز ابؼخزكنابغصوؿ على الر التالبيئية حوبؽم كبالنظم اعلى  يسيطركاف البشر اع ا ستطالوقت ا
 لكوكب.  ابؼسيطرة على ا

                                            
 24-23بق(،ص؛ اطوني صغيبتٍ )مرجع س(1)
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 (2(،)1)يلي:  اقة مالطابؼي على العالطلب ات اىم بؿددامن قة الطالطلب على ات امس: محددالخالمطلب ا

قة طردية كذلك في ظل عدـ عل انهاقة بالطاؾ ستهلالدخل ك اقة بتُ لعلاتعرؼ  دياقتصلاا لنموا :الأوللفرع ا
ر اسعلاابؼختلفة، ك ادية اقتصلاات اعالقطاؾ ستهلا ع فيا شبلااقة، كدرجة الطاؾ ستهلافة ادم، ككثاقتصلاابؽيكل التغيتَ في ا

لفرد من انصيب  عا رتفاقة، كالطاؾ ستهلاع ا رتفالذ ايؤدم  (3)لرابصلاالمحلي اتج الناع ا رتفاف الر فالتاقة. كبالطات ترشيد اساكسي
جية انتلاات اعالقطاسرم كفي لاا بؼستولاع على ا رتفلااقة بكو الطاؾ ستهلات اىم في دفع بقوة مستويالذم يسالر ابصلاالمحلي اتج النا
مل اقة )معالطات ملاؿ معقة من خلالطاك  تجالناقة بتُ لعلالتعبتَ عن احيث بيكن  (4)بػدمية.....(.اعة، الزر اعة، الصنابؼختلفة )ا
 (5) قة(.الطاءة امل كفاقة، معالطافة امل كثاقة، معالطا

 بؼيالعاتج السنوم للنالنمو امعدؿ  \ لدالعاقة في الطاـ استخدلسنوم لاالنمو اقة=  معدؿ الطامل امع 
 لسنةابؼي لتلك العاتج الناقيمة  \ الد في سنة مالعابؼستخدمة في اقة الطاقة= الطافة امل كثامع 
 لسنةالد في تلك العابؼستخدمة في اقة الطا \ ابؼي في سنة مالعاتج الناقة= قيمة الطاءة امل كفامع 

 فقد شهد قة.الطالطلب على ات بمو بؼي على معدلاالعاد اقتصلاات بمو اسانعكا( 1-1-1لر )التابعدكؿ اؿ كنبتُ من خل
لنمو ابسبب ،2017ـ اؿ عخل( %3.6لذ)ا 2016ـ اع ؿ( خل%3.2لنمو من )ات رتفعت معدلاافي، حيث اتع 2017ـ اع
رنة امق 2017ـ ا( ع%1.7بنسبة )رتفع الذم النفط الطلب على امستول  ثر علىا ا، م عيةالصنالدكؿ ات ادياقتصالذم شهدتو ا

( 97) لذا 2017ـ الع لنفطابؼي على العالطلب الر ابصاحيث كصل ، 2016بسنة    .مليوف برميل/ يوـ

 .(2017-2013لفترة )ال لنفط خلاالطلب على المي ونمو العاد اقتصلاا(: نمو 1-1-1لجدول)ا

 44،48لكويت، ص؛ا، 2017لمصدرة للبترول العربية ار اقطلاا، منظمة 44بك او لسنوي للاام العامين لاالمصدر: تقرير ا
ف السكادة في عدد الزياقة طردية كتؤدم قة علالطاؾ ستهلانية ك السكادة الزياقة بتُ لعلا: تعرؼ نيالسكا النمو ني:الثالفرع ا

ؾ ستهلا، كيرتفع لنقلاع ا في قط عوانو أبلوقود اؾ ستهلات، حيث يرتفع اعالقطافة ابؼختلفة في كادر اقة بدصالطاؾ ستهلاع ا رتفالذ ا

                                            
لعربية ات ار املاابوظبي، دكلة العربي"، اكف التعاقة ك الطاشر،"العالعربي اقة الطا، مؤبسر  2035ـ العربية حتى عالدكؿ اكلية في لااقة الطاؾ ستهلات اتوقع (1)
 49؛45،ص؛2014ديسمبر  23-21بك(؛اك ابؼصدرة للبتًكؿ )العربية ار اقطلاابؼتحدة، منظمة ا
 73،74،75 بق(، ص؛ابوعشتَ مريم، )مرجع س( 2)
لتي يتم ابشكل بؿلي ك  ابؼعتًؼ بهات ابػدمائية ك النهالسلع السوقية لكل القيمة ارة عن اعب )produit intérieur brut( لمحلياتج النالر ابصا( 3)
 .لدكلةافي  بؼعيشةابؼستول  امؤشرن  لمحلى للفرداتج النالر ابصار اعتبايتم  ام البن اؿ فتًة زمنية بؿددة. غخل افي دكلة م اجهانتا
 255ص؛ردف، لااف، التوزيع، عمانشر ك ء للالصفار ا، د2014كلذ لاالطبعة العربي، اللنفط  تيجيةاستً لاابنية لاالشمرم، ار ابعباعبد  ارض(4)
 60،64،67،ص؛ 2017بعديد، امعي ابعالنشر ابؼتجددة، اضبة ك النات اقالطات ادياقتصالديب، اؿ اضي، كمابؿمد م( 5)

 2017 2016 2015 2014 2013 تالسنو ا
 3.6 3.2 3.4 3.6 3.5 (%لي)اجملاا لمحلياتج النا

 1.7 1.8 2.5 1.1 1.6 (%لنفط )الطلب على ا
 97.0 95.4 93.7 91.4 90.4 لنفط)مليون برميل/يوم(الطلب على الي اجما



 لمتجددةاتقليدية و لا ادرىاقة ومصالطاىمية أ                                            وللأالفصل ا

18 

 

ع ا لقطاؾ ستهلاكيرتفع  قة.الطادر بـتلفة من اـ مصاستخدا اجهانتالتي يتطلب السلع الطلب على ادة اعي نتيجة زيالصناع ا لقطا
ت اف ست مرّ السكاعف عدد اتضفقد  ني،العمر التوسع امع  اسيم رة كلاانلاالتبريد ك التدفئة ك ات ع معدلاا رتفارم نتيجة التجالسكتٍ ك ا

 "30،ص طوني "مرةّ لقومي ستّوفا تجالناعف اتض افيم كنصف،ت ار احتى بلغ ست ملي

 (%1لد ينمو بدعدؿ)العاف اد سكاف تعدالذ ا 2002در سنة الصالد العاف في السكابؼتحدة حوؿ امم لاايشتَ تقرير  اكم  
ر نسمة( بحلوؿ املي 8.1لر)الذ حو ار نسمة( املي 6.2ف من)السكا، حيث سينتقل عدد 2030لذ حدكد سنة ابؼتوسط افي  اسنوي
 (:2-1-1لر )التابعدكؿ اؿ كنبتُ من خل . )1(2030سنة 

 لسنوي(النمو ا)متوسط  2030ق افالم في العاني في السكالنمو ات ا(: توقع2-1-1لجدول)ا
  (%لوحدة )ا                                                                                        

 1970-2002 2002-2010 2010-2020 2020-2030 2002-2030 
 OCDE 0.8 0.6 0.4 0.3 0.4دول 

 0.3- 0.4- 0.2- 0.2- 0.5 ابقاكية سا شتر لاالدول ا
 1.2 0.9 1.2 1.4 2.0 ميةالنالدول ا
 1.0 0.8 1.0 1.2 1.6 لمالعالي اجما

Source : International Energy Agency, World Energy Outlook 2004, p 44 
ر اسعاع ا رتفاف (2)قة عكسية،عل اكهستهل اقة ك الطار اسعلااقة بتُ لعلا: تعرؼ قةالمحلية للطار اسعلاالث: الثالفرع ا

، خرللأقة من دكلة المحلية للطار اسعلاات اىابذاين اتتب، ك الطلب عليهاض ابلفالر التاكب امهاستخداع تكلفة ا رتفالذ اقة يؤدم الطا
بهعل من  اقة. بفّ الطادر افر مصالذ مدل تو افة اضائد، السالمحلي اد اقتصلاايكل دية، كىاقتصلاات اناللبي اكفق لخر لأكمن مصدر 

  .قةالطات تسعتَ اناـ موّحد لبيالذ تقييم عالتوصل الصعوبة ا

لتقدـ اقة بالطابؼستقبلي على الطلب ا ثرأيت:  قةالطام استخداءة المتعلقة بمدى وفرة وكفالمستقبلية ات التوقعابع: الر الفرع ا
 .الطلب عليهابلفض اءة كمن ثم ادت كفالتقنية ز اتطورت  اج، فكلما نتلاائل التقدـ في كسا اككذ امهاستخداءة افي كف

كل   التي بيثلهالنسبية ابنية لاادرجة  ابهيقصد  قة:الطام استخداءة في الكفادي ودرجة اقتصلااط النشامس: ىيكل الخالفرع ا
قة الطاكمية   انهاكتعرؼ على  ابؽدم اقتصلاابؽيكل ا اقة لدكلة مالطافة اكتعكس نسبة كث، المحلي بهاتج النالر ابصاجي في انتاع ا قط

   (3)دم.اقتصلاابؽيكل اخل اقة دالطاـ استخداءة في الكفامدل  ايضالر، كتعكس ابصلاالمحلي اتج الناكل كحدة من   جا نتلإبؼطلوبة ا

 

                                            
(1)

 Chems eddine Chitour,Géàpolitique Du Pétrole Et Stratégie Des Etats, p ; 16 
 255ص؛ بؼرجع(،الشمرم،)نفس ار ابعباعبد  ارض( 2)
 919 ص )مرجع سابق( صطفى،مد مبؿ ىيمابر ا (3)
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 لتقليدية اقة الطادر امص :نيالثالمبحث ا
ؿ زمن قصتَ، خل ابظيت كذلك لعدـ بذددىك ( 1)بؼستهلكة،اقة الطا( من %80رب )ايق ابدلتقليدية ات اقالطادر اىم مصاتس

لذ كقود  ا ات تدربهين اتالنباقة، ثم برولت ىذه الطابؼختلفة كمصدر لتوليد ات اتالنبار ك اشجلااستخدمت اريخ التاقبل  اففي عصور م
منة بـزنة في اكئية  اقة كيميالعضوية على شكل طات ائنالكا ايانت بـزنة في بقاكية، كالكيماد ابؼو الطبيعي، ك از الغالنفط ك الفحم ك اك
 (3)لشمسيةاقة اللط اصلهايرجع ك  ،كسجتُك لااب افي غي(2)لسنتُ،ايتُ رض تكوّنت قبل مللااطن اب

معرضة  ابهعله اج بفّ ا ستخر لااـ ك استخدلاات ادة عمليالزمن مع زياقص عبر ابت كيتنالطبيعة ثافي  ادر يكوف رصيدىابؼصاكىذه 
  (4)لرصيد.افظة على المحاعد على اتعوض كتس ات جديدة منهاؼ كمياكتشا ذ لد يتم اذ اللنف

كؿ اكسنح لنوكية"،ا قةالطا" كىي لتطويراؿ في مرحلة ايز  قة لااللط اجديدن  اف مصدرن انسلااكتشف ا ـ الر بطستُ عاكمنذ حو  
 .ادرىاىم مصالتقليدية ك ات اقالطاف نبتُ مفهوـ ابؼبحث ا اؿ ىذمن خل

 Charbonلحجري الفحم ا: الأوللمطلب ا
لفحم ا G.SARLOS, P.A .HALDI, P.VERSTRAETE"يعرّؼ كل من:توأنشريخ الفحم وتا: مفهوم الأوللفرع ا

  (5) ؛بؼخزنة مند زمنا لشمسيةاقة الطاؿ اشكانوّ ىو شكل من اب

« Comme le rappellent G. sarlos, p.A .haldi et p. verstraete dans leur traité de génie civil 

sur les systémes énergétiques « le charbon est une forme d’énergie solaire  stockée depuis les 

temps géologiques ». 

ف ايعتقدكف  انو اك  نهما لاالصتُ، اؿ اشوف" بشم-ستخرجوه من منجم "فوالذين الصينيتُ الذ ا وماستخدات ايارجع بدت  
ىم ايعد من ك ( 6)مريكية،لاابؼتحدة ات ايلولااب 1930ـ اف عالو ك اعي فعلين اؿ صناستعماكؿ ا، ك ارة تم حرقهالفحم ليس سول حجا
ف تم ا لااقة الد يعتمد عليو كمصدر كحيد للطالعاف ا، ككاىذ اؿ يستعمل حتى يومناز اضي كمابؼالقرف اؿ قة خلالطبيعية للطادر ابؼصا
عن متوسط  ايقل كثتَن  اكىو م ،2016ـ ا%( ع-1.7ر)ابدقد ابلفضن ابؼي للفحم العاؾ ستهللاافقد سجل ( 7)لبتًكؿ،اؼ اكتشا 

 (8).%(2.1بؼقدرة بػ )اضية ابؼا10ت السنو اؿ لنمو خلانسبة 

                                            
 (1)

Anne – Marie Dupuy,(op,cit), p,15 
(2)
Chitour Chams Eddine, (2003), Pour une strategie énergétique de l’Algérie à l’horizon 2030, 

Office des publication universitaire , Algérie, p ;41.
 

(3)
Jacque Bernard, génie énergétique, énergie solaire, calculs et optimisation, ellipses, 

paris2004,p ;9
 

 14بق(، ص،ا)مرجع سصف، اف عطية نابيا ( 4)
)5(

jean-pierre Hansen; Jacques percebois, (op; cit),p,490 
(6 )  
Chems eddine Chitour,(op,cit),p;357 

 48؛ ، ص ىاني عمارة، )مرجع سابق( (7)
 

(8)
BP Statistical Review of World Energy, June 2018 , 66

th
edition, p; 39 
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رخيصة  راسعأكبرضية لااة لكر اء كثتَة من اجز ات كبتَة في انو متوفر بكميالتقليدية اقة الطادر اقي مصابييزه عن ب اىم ماك 
رية بنسبة  ابغر ات اثانبعلاادة ايتسبب في زي التوليد، كمات التكلفة لمحطا ىضوابؿ امو اشر يستلزـ امو كوقود مباستخداف ا لاا ،انسبي

 رم.ابغر اس احتبلاا التي ينتج عنها (%20كبتَة تصل )

ج ا نتاخرل عن عملية اد اذ، كتنتج مو لفولاابغديد ك اعة اسية في صناساـ ادة خاكىو م  cokeلكوؾاج فحم ا نتايستعمل في 
 (1)بظدة.لااغ ك ا صبلاادكية ك لااعة افي صن ابؽاستعمالكوؾ بيكن افحم 

سود، يتكوف من كربوف، كىيدركجتُ، ات لوف ادة صلدة ذانو مايوصف ب  (2)لفحم:اع ا نو ائص اني: خصالثالفرع ا
ع من ا نو الطبيعة عدة الفحم حيث يوجد في اع ا نو الدكلية لتصنيف انظمة لااتعدد لكبريت، كقد تالذ ا فةاضلإابكسجتُ، كنيتًكجتُ ا ك 
بؼتنوعة الدكلية التصنيف انظمة ائد اثبتت فو  قوية. قدالطا الكربوف، كقدرتهاعلى عنصر  ائهاحتو اصية اس خاسابزتلف على  )3(لفحما

د ابؼو التغتَّ اك التفحم ار ابعيولوجي كمقدالعمر ات نفس ادة ذبؼستور الفحم اع ا نو ارنة الفحم كفي مقالدكؿ من ارد افي تصنيف كل مو 
لبيتوميتٍ الفحم برت الذ البتٍ( الفحم الليغنيت )ابعة كمستمرة في تطوره من فحم احل متتاكيتعرض بؼر  ؛خلة في تشكيلوالدالعضوية ا
ء كيزيد من بؿتول ابؼالضغط يقلل من بؿتول ارة ك ار بغادة في درجة الزياتج عن التطور نا اسيت؛ ىذانثر لاالذ فحم البيتوميتٍ الفحم اك 
 (1-2-1):لرالتابعدكؿ اؿ من خل اهسود(، نوضحلاالفحم الكربوف. كتعرؼ بػ)ا

مق الغالطتُ امظهر  اللتفتت كبؽ ادىابلية مو اكق البيتوميتٍ( بنعومتهالليغنيت كبرت امثل ) لرتبةامنخفضة لفحم اع ا نو اتتميز 
لرتبة ات الفحم ذاع ا نو اتكوف  ابؼنخفض؛ بينماقة الطالر بؿتول التابؼنخفض كبالكربوني ا اىالية كبؿتو العاة لرطوبات اكتتميز بدستوي

ض في ابلفاقة ك الطالكربوف ك اع في بؿتول ا رتفالرتبة اع ا رتفاحب امع، كيصذك بريق  لا ايكوف مظهرى البن ابة كقوة ن كغكثر صلا  ليةالعا
سي اساطتو يعتمد بشكل الذم مع بسايزك لااـ تصنيف ايزك( تطوير نظلاالدكلية )ايتَ ابؼعامنظمة  كؿالفحم. كبرالرطوبة في ابؿتول 
  (4)لد.العالفحم في ارد اس مفيد لتصنيف مو اسافية لتوفتَ الكاسية اسلاايتَ ابؼعاعلى 

 لفحماع ا نو ائص ا: خص(1-2-1)لجدول ا

                                            
 53، ص؛  (نفس ابؼرجعىاني عمارة، )(1)

)2(
jean-pierre Hansen; Jacques percebois,(op,cit),p, 492 

 (3)
Bernard Wiesenfeld ,(op, cit), p;46. 

لكسمبورغ، – eurostat 2920كركبي لااء اجصلاامكتب ، 2005لدكلية اقة الطالة اكك لتنمية،ادم ك اصقتلااكف التعاقة، منظمة الطات اءاحصادليل (4)
 172ص، 

 لدولاىم ا لفحمانوع 
 ريةالحر القيمة ا

لوري/ ا)كيلو ك
 (كغ

فة اكث
 لنوعيةا

نسبة 
لكربونا

% 
 لاستعملاالجودة  و ا

 سيتانثر لاا
Anthracite 

 ـافيتن
 6800-7000 1.6 90-95 

 زة؛ارية قوية بفتابغر القيمة ا-
 بؼنزلية؛التدفئة ا ضاغر لأسبة امن-
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Source : wood mackenzie, gdf suez upstream coal integration study, final report 

04 /12/09 (l’energie et politique) 

 (1): امهاستخدالفحم كذلك من حيث اع ا نو اكبيكن تقسيم 
 لكوؾاج ا نتادـ في بؼستخالفحم اCoking Coal    

 عيةالصنات از الغاج ا نتابؼستخدـ في الفحم اGas Coal   

 تاكينا بؼارة ادابؼستخدـ في الفحم ا  Locomotive Coal   

 بؼنزلية اض اغر لاابؼستخدـ في الفحم ا Domestic Coal   

رض لااطن اخل بابؼوجود دالفحم اطي احتيلاايقدر  :كوستهلا او  وجتانإ لميااعلفحم اطي احتيالث: الثالفرع ا
كافية حاليا لتلبية كىي  ( 46.5%( بنسبة )مليوف طن1035012بػػ) 2017ـاتو عاطاحتيا قدر حيثف، اطنلاايتُ من لبلات ابدئ

ء، ابؽو اف كونو مصدر رئيسي لتلوث انسلاالبيئة ك اكل تؤثر على ا لذ عدة مشامو يؤدم استخداف ا لاا عاما من الانتاج العابؼي، 134
لرئيسية اكل ا بؼشاكىي تعتبر من  بعوارة الذ رفع درجة حر ايؤدم  ابعوّ بفّ الكربوف في اكسيد ا ني از ثالذ بذمع غاقو يؤدم احتً اف احيث 

 .(1-2-1) (ه ادنالشكل اؿ نوضح ذلك من خلك ( 2)رم.ابغر اس احتبلاايعرؼ بدشكلة  ام الد كىذالعاف اجو سكالتي تو ا

لصتُ اك  الياستً الر(، موزعة بشكل رئيسي بتُ ابصلاامن  %41بؼؤكدة )ات اطياحتيلااكثر ا دئ ابؽايط لمحاك  اسيابستلك منطقة 
 ياالأستً ا ا(، تليه15.5لركسي)اد ابرلااثم ، لر(ابصلاامن  %24.2) بنسبةطي احتيمل للاكبر حا بؼتحدة ات ايلولاابؽند. تظل اك 
نوضح  (1-2-2) هادنا لشكلاؿ . كمن خل(3)خرلاقي يتًكز في دكؿ الباك  (،9.4%بؽند بػ)ا( 13.4%لصتُ بنسبة)ا(، 14.0)

 .لفحماع ا نو ات بـتلف اطاحتيا( نوضح 3-2-1) لشكلاؿ من خل امابؼي. العالفحم اط احتياتوزيع نسب 

 

                                            
 26، ص؛2001مصر، -بؿمد بطيس الزككة، جغرافية الطاقة، دار ابؼعرفة ابعامعية، الاسكندرية  (1)
 .10بق(،ص؛النقرش، )مرجع سابؼطلب ا عبد(2) 

(3) BP2018 ,(op,cit),p;36 

 لبيتومينيا
Bitumineux 

 الياستً ا
 افريقياجنوب 

 لصتُا
 اندكنيسيا

 اركسي

 

 

6000-6700 

 

 

 

1.4 

 

 

80-90 

 

 ؛ارية جيدة جدابغر القيمة ا-
قة الطايستخدـ لتوليد -
رة ابغر اعية )الصنات اماستخدلااك 
 ر(؛البخاك 

 

 لبيتمونياتحت 
Subbitumi

n-eux 

 6000 -5000 اندكنيسيا

  

75-80 

 

 رية جيدة؛ابغر القيمة ا-
ج ا نتاء ك الكهربا جا نتلإيستخدـ -
 عة؛الصنارة في ىذه ابغر ار ك البخا

 لليغنيتا
Lignite 

 83 2.2 5000-4000 اندكنيسيا
 رية ضعيفة؛ابغر القيمة ا-
 ء؛الكهربا جا نتلإيستخدـ -



 لمتجددةاتقليدية و لا ادرىاقة ومصالطاىمية أ                                            وللأالفصل ا

22 

 

 2017، 2007و1997م المؤكدة للفحم عالمية العات اطاحتيلاا: توزيع (1-2-1)لشكلا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: bp-statistical-review-of-world-energy-2018, 67th edition,p;37 

 

  2017م الع  لمالعالفحم في ات اطاحتيا:  توزيع نسب  (1-2-2)لشكل ا

 
Source: bp-statistical-review-of-world-energy-2018, 67th edition,p;36 

 لمؤكدة %(ات اطياحتيلاالفحم )اع مختلفة من ا نو ا: (1-2-3) شكللا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         Source : institut francais du petrole(IFP), world coal institute ,panorama ifp 2010. 

ا م الو 24,2%(  

) %14 ستراليا ا  
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 2017-2016 للمي للفحم خلاالعاك ستهلالااج و ا نتات اكمي: (1-2-2)لجدولا
 ليومافط/فئ نامك مليون طن                                                                       

 تالسنو ا
 لدكؿا

 ؾستهللاا جا نتلاا

لتغيتَ ا نسبة 2017 2016 
 لتغيتَا نسبة 2017 2016 %(16-17)

(16-17)% 
 %1.9- 363.8 371.9 %5.9 407.9 396.2 ليةالشما امريكا

 %5.9- 32.7 34.9 -%1.3 66.8 67.8 لوسطىاك  بعنوبيةا امريكا
 %1.5 453 451.3 %7.9 426.4 420.4 اسياكر اك  كركباأ
 %5.9- 8.5 9.1 - 0.8 0.8 كسطلاالشرؽ ا

 -%1.7 93.1 94.9 %3.6 154.5 149.6 افريقيا
 %1.6 2780.0 2744.0 %2.7 2702.3 2639.6 دئابؽالمحيط اك  اسيا

Source:  BP 1028, (op,cit), p;88, 39. 

لنفط امليوف طن من  105)ر ابدقدم ا ،2017ـ اع %3.2) بػنسبة ) رتفعاد بؼي للفحم فقالعاج ا نتلاابىص  افيم اما
ت ايلولاا( في %6.9) ما( مليوف متً مكعب 23) لصتُ كا( في %3.6) ما( مليوف طن 56) راج بدقدا نتلاارتفع ا ؛(فئابؼكا
لمحلي ، مع اؾ ستهللاافي في اضلااض ابلفلاالرغم من اءت على ابؼتحدة جات ايلولااج ا نتادة في الزياف اـ اىتمبؼثتَ للابؼتحدة. كمن ا

 .اسيالذ ات ادر الصادة امريكيتُ بزيلاالفحم اـ منتجي اقي

لتي ا بؽندالذ النمو ا ا؛ كيرجع ىذ2013ـ اكؿ بمو منذ عا، كىو (%1م )ا، (مليوف طن 25)رابدقد وكستهل ا ابم ابينم
رتفع ا اقة. كمالطاع ا ج قطر اخل كخالطلب داد ازداحيث ، (% 4.8) م بنسيبةا مليوف طن متًم( 18) رابدقدسرع بمو اسجلت 

لية ات سنوية متتاضابلفاثة بعد ثل، (%0.5) م بنسبةا مليوف متً مكعب( 4بشكل طفيف ) ايضن الصتُ الفحم في اؾ ستهلا
دة في الزياف السكتٍ، حيث اعي ك الصناع ا لقطاز في الغالذ الفحم الكبتَ من التحوؿ الرغم من اعلى  اىذ .2016-2014ؿ خل

  .لصتُاؾ ستهلاع ا رتفامع  زنةافي كوقود مو اضلاالفحم امتصت الصتُ اقة في اطلالطلب على ا

 Oil لبترولاني:  الثالمطلب ا
ف اؾ من يرجع اكىن(1)ف.ابليتو للسريالتي تعتٍ قا( ك افتارسية )نالفاكلمة مشتقة من لنفط  البترول: ا:مفهوم الأوللفرع ا

-ليوـالصخر ك)ا( كتعتٍ petr -اتتكوف من مقطعتُ )بيتً  "petroleum" تينيةلا لبتًكؿ فهي كلمةاكلمة   اماغريقي، الكلمة اصل ا
oleum ٍسودلاالذىب ارج ىو "اسم داف لو ا اكم(2)لصخر.الكلمة تعتٍ زيت اف الزيت كبذلك فا( كتعت. 

                                            
 11ص، ف،البن بتَكت، 2011كلذ،لاالطبعة ا لتوزيع،النشر ك اعة ك اللطبربي العث تًالاء احيار النفط، داد اقتصا، الرضابيل جعفر عبد ن (1)
 8ص؛  ،1983جامعة عنابة،معية،ابعات ابؼطبوعاف البتًكلر،ديو اد اقتصلاات في اضر ابؿلدكرم،ابضد ابؿمد (2)
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فتو الكث اتبع لزكجتو بزتلف البتٍ؛ كماخضر، ك لااسود ك لاانو بتُ الو اصة بسيزه كبزتلف ائحة خائل ذىتٍ لو ر اسرة عن اىو عبك 
لتي ابؽيدركجتُ(، ك الكربوف ك ابؽيدرككربونية )اد ابؼو اك  ()لدقيقةالعضوية ات ابؼركبا بوتوم على خليط من (1)ؿ.اشتعلاالنوعية، كىو سريع ا

 (2)(.% 98 لذ )ا لكلي كقد تصلا(  من تركيبو % 50لنفط بكو)اع ا نو افي بعض  اتبلغ نسبته

ذ بىتلف كل نوع الد، العاحد في ايكوف على نوع ك  نو لاا لاابؼكوّنة لو اصره انسة في عنادة متجانو ملطبيعة رغم كو اجد في ايتو 
 (4)لنوعية.افتو امن حيث درجة كثك  لقة فيو،العائب اككذلك من حيث نسبة شو  (3)ئصو.اؼ خصختلاخر باعن 

بؼستخرج من تذكيب شحوـ اف ابغيتالعب زيت  ،19لقرف اكؿ بئر نفط في منتصف امة اقاقبل : نشأتوريخ اني: تالثالفرع ا
رم اؽ بذاعلى نط اف بدابغيتاف صيد اء، ككلطلالتشحيم ك اءة ك اضلاالو بقي بؿصور في استعماقة لكن انوم للطاف دكر مصدر ثابغيتا

ت بحلوؿ المحيطاف من اـ للحيتاض شبو تانقر اسببّت  انهاعة ضخمة توسعت لدرجة الذ صناليتُ التالقرنتُ اكبروّؿ في  17لقرف امنذ 
ىزة النفط جابؼشتقة من ا الأكلذدة ابؼانت احتى ك 19لقرف الر من التالنصف افي  اف تبلغ ذركتهابغيتازمة زيت ا. لد تكد 1870ـ اع

عصر  يةا لبدالأكلذرة اشلااقع الو اف في اف" بل كابغيتاية "حقبة زيت الد يعتٍ فقط نه لكتَكستُا" كصوؿ الكتَكستُ»لبديل التكوف 
 (                      5)لنفط".ا"

د ابرلااكو في ا لقدـ كفي منطقة باقيتُ العر افقد عرفو  (6)يتُ سنة،مل3كز النفط يتجاف عمر ابغديثة ات النظرياذ تقوؿ بعض ا
ت ار انكسلااؿ ن خلم اىدكىالتي شاىر الظو انت معرفتهم لو مرتبطة ببعض الية، ككالشما امريكارة ابغمر في قابؽنود اتي، ك السوفيا
 اـ قدبيابػالنفط اؿ استعمالبشرية ارة ابغضاريخ ات الطبيعي، كيؤكد لناز الغامع  ادة كخركجهابؼاب تلك انسيارض ك لاالشقوؽ في اك 

 ات، كمالطرقاني كرصف ابؼبافي  سفلتلإاكستخدـ  ا ارة كمانلااف للتشحيم ك احيلااء كفي بعض ابؼالطبية كبينع تسرب ا ضاغر للأ
ؾ جبل البتًكؿ ىنالغنية بحقوؿ السويس اف في مصر بدنطقة خليج الذكر ابؼوتى، كجدير بابؼصريتُ في برنيط جثث اء ادمو قدمستخا
 (7)لصخرية.ات ابغبيبالسطح  بتُ ات توجد بقع زيتية متًسبة على از النز ا

                                            
ئر، ابعز امعة الية، جابؼالنقود ك افرع  دية،اقتصلاالعلوـ ا، معهد 2003-1973لفتًة اؿ لعربي خلاد اقتصلااكؿ على لبتً ار اسعات اثر تغتَ امشدف كىيبة ، (1)

 20،ص؛ 2004-2005
ع ا ق لذاتهبط  التي بدجرد موتهاقة بـتزنة، ك الر طالشمس افي برويل ضوء  الدبوس تتلخص كظيفتهاس ابحجم ر  ات بحرية صغتَة جدائنالعضوية ىي كاد ابؼو ا (*)
يوجد  ادة ما. كعابؼختزنة بهاقة الطابرتفظ ب انهالعضوية فاد ابؼو الصخور علي اثتَ ضغط ىذه اخرل، كبتلاالصخور الرسوبية ك الصخور البحر، لتدفن برت ا
ر البحانت تعيش في التي كات انابغيو ات ك اتالنبا اياه، كدفنت بقابؼيابؼنطقة مغمورة بانت اك  الصخرية تَكَوَّنت عندمات التًسبات من از فوؽ طبقالغالبتًكؿ ك ا

 ر(.اباز طبيعي بذمع في شكل جيوب)الذ زيت بتًكؿ كغالسنتُ ايتُ رة بؼلابغر الضغط ك ات، لتتحوؿ بفعل التًسبابرت 
 10بق(، ص؛امرجع س لنقرش ،)ا بؼطلباعبد  (2)
 14؛ص ،(نفس ابؼرجع)لدكرم،ابضد ابؿمد (3)
 70بق(، ص؛ اسلشيخ ،)مرجع اؿ امد بن بؿمد بؿ(4)
 26ص؛ ؛ )نفس ابؼرجع(، طوني صغيبتٍ (5)
  13(،ص،نفس ابؼرجع،)الرضانبيل جعفر عبد  (6)
الطبعة  –البتًكؿ كالغاز الطبيعيمن ابعيولوجيا الذ الاستكشاؼ كالانتاج، دار الفكر العربي، شركة مسابنة مصرية للطباعة كالنشر كالتوزيع ف، اسليم زيد (7)

 34مصر، ص،–ة القاىر  -2013الاكلذ
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ز الغالنفط ك ايستخرجوف  انو انتُ كلصيايعتقد  ا، كماد تقريببؼيلاقبل  500ـ اف عاير اكؿ بئر بشوش في جنوب اكتم حفر 
ـ الركسي سيمونوؼ عابؼهندس اكؿ بئر حفره اف اد؛ بؼيلالث قبل الثالقرف البركنز منذ ات من معدف ار اف كحفابػيزر ابيب اناسطة ابو 

بوقوع  ابدبغديث يالنفط اريخ اف تاؾ، غتَ ابؼي حتُ ذالعالنفط اج ا نتالر ابصامن  (%90)ؿ اكو تنتج حو ا ؿ شرؽ بافي شم 1848
ـ اني كقالقنابنيتو فوضعو في ا،كلد يكن يقدر  انيابؼلح بنسلفاج ا ستخر ر لاابلاامو بحفر اء قياثنالسيد صموئيل كتَ على منبع للنفط في ا

 دكين لدريك امريكي لاالكولونيل اج لعلا افلفت ىذ (1)لكبد،اض امر السل ك الصدرية ك النزلة اك  اج للكولتَ ببيعو كعل
Drake ntineLaure Edwin  ت ايلولاافي  انياية بنسلفلنفط بددينة تيتوسفيل في كلااج ا ستخر كؿ بئر لااكقد بقح في حفر

عتبر ا. كقد (برميل 20)لراليومي حو اجو انتاف معدؿ ا، كك(قدـ 69.5)لبئر ا، كقد بلغ عمق ذلك 1859ـ امريكية علاابؼتحدة ا
  (2)رية.الد بصورة علمية كبذالعالنفط في اج ا نتاعة ك اعهد صن اريخ بدالتاذلك 

لعمل في منجم اء اثنا، كذلك 1868لبتًكؿ في مصر اؼ اكتشا ت حتى تم اسنو 9فلم بيضي على حفر بئر دريك سول 
 (3)ت بعد ذلك.افاكتشلا الت ابضر. كتو لاالبحر اب Gemsaلكبريت في منطقة بصسة اج ا ستخر لا

لصخرية ات الطبقالر اعالزيت يتجمع في اف النظرية "الذ ا ادن اتنسالبتًكؿ العديد من حقوؿ اؼ اكتشا تم  1885ـ اكفي ع
 The Anticlinal Theoru."(4)بالقباك المحدبة ات الطياف بنظرية "لاابؼعركفة ابؼثنية ك ا

 1861ـ البتًكؿ في عاج ا نتاكصل  انياكركم امريكية كركسيلاابؼتحدة ات ايلولااكطق عديدة  ابعديدة في منات افاستكشكنتيجة لل
لنفط في اج ا نتاؿ الدكؿ في بؾامليوف برميل(؛ كدخلت كثتَ من  30لر )الذ حو ا 1880ـ امليوف برميل(، لتَتفع في ع 2.1لر)الذ حو ا
 (.3-2-1لر)التا بعدكؿانلخص ذلك في بؽولندية. الشرقية ابؽند ار بتَك كجزر اقطاصة ا، خ1900ـ اع

 لمالعاطق عبر المناىم النفط في اف اكتشا ريخ ات (:3-2-1لجدول)ا
 مريكية؛لاابؼتحدة ات ايلولاابؼلح في اج ا ستخر اء اثنالنفط اتدفق  1830
 ؛النفط في ركسياؼ مكمن اكتشا  1856
 ؛انيالنفط في ركماؼ مكمن اكتشا  1858

1859 
قدـ بدعدؿ  69.5ـ على عمق ابػالزيت ارض ،كقد عثر دريك على لاالنفط من جوؼ اج ا ستخر كؿ بئر لااحفر 

؛ابرميل في  35-20كح بتُ ايتً ج ا نتا  (5)ليوـ
 مريكية؛لاابؼتحدة ات ايلولااب انياية بنسلفرم في مدينة تنسفيل بولااؼ  بذاكتشا كؿ ا 1868

 1908م ام 26لنفط في اج ا ستخر اسنة، مكنو من 60ز بؼدة امتيارس" عقد بقليزم "كليم لالااف لرجل اير امنحت  1901
 قدـ،1200ف على عمق اعبد لقرب مناف بامن منطقة مسجد سليم

                                            
 14بق(،ص،ا،)مرجع سالرضانبيل جعفر عبد (1)

)2(
jean-pierre Hansen; Jacques percebois,(op ;cit),p, 169 

 35(؛ ص،مرجع سابقف ،)ازيد سليم (3)
 36بؼرجع(؛ ص،اف ،)نفس ازيد سليم(4)

(5)
jean-pierre Hansen; Jacques percebois,(op ;cit),p, 169 
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 ؛اندكنسيارجنتتُ، لاابؼكسيك، البتَك، ابؽند، اف، اباليا، انيابؼا،اليايطا، ا، كندانيالنفط في كل من ركماج ا نتا 1910
 نية ؛البريطالبورينو النفط في جزر اج ا نتا 1911
 لنفط في فنزكيلاج ا نتا 1914
 لنفط في كركوؾ؛اكؿ حقوؿ اقية للنفط العر الشركة اكملت ا  1927
 لبحرين؛النفط في اؼ اكتشا  1932
 لكويت؛النفط اؼ اكتشا  1936
 لسعودية؛العربية النفط في اؼ اكتشا  1938
 رم؛اؼ بذاكتشا كؿ ائر ، كيعتبر ابعز النفط في اؼ اكتشا  1956
 ؿ؛الشمالنركيج في منطقة بحر النفط في اؼ اكتشا  1967

 9،10بق(، ص؛اسلدوري ، )مرجع احمد المصدر: محمد ا
كح النوعية تتً افة الكثالبتًكؿ، فدرجة اك مؤشر بؼعرفة نوعية كجودة ار ارة عن معياعب لنوعية:افة الكثالث: درجة الثالفرع ا

ف الية كالنوعية عافة الكثانت درجة اك  ا؛فكلم(°0.98ك 0.80°) لبتًكؿ بتُاع ا نو ادة في افة عالكثاكح ىذه ا، تتً (1)(°60ك°1)بتُ
دة سعره، ايؤدم لزي الية كىذات جودة عا(، كذادين اقتصابؼهمة ات لااستعملاات ابػفيفة ذات ابؼقطر ادت فيو نسبة ازداخف )البتًكؿ ا

 APIس اعلى مقي( °50لذ ا° 40من)ح درجتو ا لذم تتًك السعودية العربية ابؼملكة ابغلوة في اكبتًكؿ حقل  افريقياؿ امثل بتًكؿ شم
لبتًكؿ اف افة منخفضة(، كالكثا)درجة  APIس اعلى مقي( °22)لذالذم تصل درجتو الثقيل اـ ابػاؿ لبتًك الذ اف نصل الذ ا اكىكذ

 .ابهعل سعره منخفض اك غتَ جيدة )ثقيل( بفّ امن نوعية منخفضة 

 Americn Petroleum(APIمريكي )لاالبتًكؿ اس معهد اـ مقياستخداب ابؼين البتًكؿ عافة التعبتَ عن درجة كثاكيتم 

te Institu  :(2)حيث ( درجةAPI =)5.141 5.131-ؼ(° 60رة النوعية عند حر افة الكثا/)درجة 

لذم اس، القيابؼعركؼ ببتًكؿ السعودية اىو بتًكؿ  (34API)دؿ درجة ايع( 0.855) لنوعيةافتو الذم تبلغ كثالبتًكؿ اف
لنقص في درجة اك ادة الزياس اساعلى  ابتًكبؽلبتًكؿ كتقوـ كل دكلة بتحديد سعر ار اسعالتحديد  ساسأككبك  لاادمو منظمة ختست

 س.اسلاارنة ببتًكؿ ابؼقافة بالكثا

 (3)ـ ىي: اقساث لذ ثلالنوعية للبتًكؿ افة الكثات اتصنف درج 
 (°35) لنسبة تكوف منالية ات خفيفة عابغفيف ينتج عنو منتجالبتًكؿ ا: تدؿ ليةالعات الدرجاAPIفوؽ. افم 
 (°28)لنسبة تكوف منالية ات ثقيلة عالذم ينتج منو منتجالثقيل ك اكؿ لبتً ا: تدؿ لمنخفضةات الدرجا API فوؽ. افم 
 كح التشحيم. كتتً الديزؿ كزيت النفطية مثل كقود ات ابؼتوسطة للمنتجالنوعية ابؼتوسط ذم البتًكؿ ا: تدؿ على لوسطىات الدرجا

 .API (°35)تىحك (°28) بتُ النوعية مات الدرجا

                                            
  14ص؛ معة كرقلةاج دية،اقتصلاالعلوـ ا2014- 2013لبتًكلر،اد اقتصلاالذ ات حوؿ مدخل اضر ابؿ مينة،ابـلفي (1)
 71ص؛  ،(نفس مرجع)مينة ابـلفي (2)

(3)
mohamed benhaddadi et guy olivier, dilemmes energetiques,ed presses de l’univ de québec , 

canada 2008,p ;27  
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 :ائصهالبترول وخصا تابع: منتجالر الفرع ا

ت الذ منتجاك تكرره بتحويلو ابعد تصفيتو  لااكو ستهل الو ك استعمابيكن  ـ لاادة خالبتًكؿ كما: لبترولات ا: منتجولاا
 ابؽاستعماك ا اك قيمتها اك شكلها ابؼختلفة في طبيعتهالبتًكلية ات ابؼنتجالعديد من اذ يتضمن كيستخلص منو اسلعية بتًكلية بـتلفة، 

 )1(لثقيلة.اك ابؼتوسطة اك ا، ايرىاكسرعة تط ابػفيفة للتدليل على خفة كزنها اهفمن

 (2)تي: لاالبتًكلية ىي كات ابؼنتجاكىذه 

 ا ازغال :لخفيفةات المنتجا(لطبيعيNATURAL GAZ بنزين،)ار السيا(تMOTOR GASOLINE بنزين،)تائر الطا 
(OWIATION GASOLINE)...، 
 الغا : زيتلمتوسطةات المنتجا(رGAZ OIL زيت،)ا(لديزؿDIESEL OIL كزيت)ا( لتشحيمLULRICANTS) 
 ا: زيت لثقيلةات المنتجا( لوقودFUEL OIL)- لاا( سفلتHITUMEN )–ا( لشمعWAX)  

 (3) يلي: ابؼ البديلة، نظر اقة الطادر اؼ مصامة ترفعو فوؽ مصات ىاللبتًكؿ بفيز : تواومنتج لبترولائص ا: خصانيً اث
  لدمج ا اد، كىذابؼو اتوجد في غتَه من  ص لاالكربوف يعطيو خو ابؼدمج مع ابؽيدركجتُ اف افريد، حيث كم الكيمياتركيبو
 ؛اجدن  ىضوابليف التكاؿ، لكن المجا الطبيعة في ىذاف تقليد انسلااكؿ ا، كقد حانن الطبيعة بؾاتقدمو 
  ً(4)لفحم؛اقة ارب ضعف طاققة بدعدؿ يالطاب ابهعلو غني ام ،%87لذ ا %83بتُ الكربوف فيو ماكح نسبة اتت 
  ؛تلوثلالذ البنزين يؤدم اقو مع احتً اف لذ تقليل جودتو، كبزفيض سعره لااـ ابػالزيت الكبريت في اع نسبة ا رتفايؤدم  
 صة؛ابنية خاطبيعة دكلر ك  ايضفي عليه اسية بفّ السيادية ك اقتصلاامل العو اب ثرأتت تيجيةاستً ادة البتًكؿ ما 
  ؛ابؽاستعمافة اقض بكثايتن اضبن ان البتًكؿ مصدرن ايعتبر 
  ئد؛الساجي انتلاالفن اصر ك ابؼعالتكنولوجي التطور اقة، ك يعتمد عليو الرئيسي للطابؼصدر اىو 
 ؿ ضخمة؛امو الذ رؤكس اج ا لية، كبرتاطر عالتي تتضمن بـاقة لعملات اعالصنالبتًكؿ من اعة اتعتبر صن 

ؼ استنز اعد اكتشف قو ا كؿ من ايعد ىوبرت كينج : لميالعالبترول اطي من احتيلااف استنز ا: مساخلالفرع ا
 (5)لية: التاعد القو اه يتبع اف كل مورد بؿدكد كمتنالذ اتشتَ  توف نظريالبتًكؿ، حيث ا اضبة كمن بينهالنارد ابؼو ا

 لصفر؛اج من ا نتلاا ايبد 
  لرصيد؛الذ نصف ا اكنكوف بذلك كصلن اكزىابيكن بذ لذ ذركة لااف يصل الذ اج ا نتلاايرتفع 
  بؼورد؛اف يستنزؼ الذ اض ابلفلااج في ا نتلاا الذركة يبدابعد كصوؿ 

                                            
(1)

Jean Hladik, H .Adam, J.Bernard, D.Bonnell,… et les autres "les énergies renouvelables 

aujourd’hui et demain ", édition, ellipses,  7 juin2011, p ;24.  
 21ص؛ )مرجع سابق(، كىيبة،مشدف (2)
 23بؼرجع(، ص؛امشدف كىيبة )نفس (3)

(4)
mohamed benhaddadi et guy olivier,(op,cit),p;33 

 17ص؛ ، 2001لعربي للتخطيط،ابؼعهد ات اؽ كمستجدافامة،ابؼستدالتنمية البيئة، اقة ك الطا ،لشيشاة ابق (5)
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ينحفض  اكبعدى 1970مريكي للبتًكؿ سيعرؼ ذركتو سنة لااج ا نتلااف اتوقع  1956سة لو ىوبرت كينج سنة افي در  
مريكي للبتًكؿ ذركتو سنة لااج ا نتلاافعل عرؼ لاث نظريتو حيث باحدلااثبتت اف ا لاا اكبتَن   قبلا ىستو لد تلقاف نتيجة در ا لاا ج،ا نتلاا

 ا. كم2050ـ ائي بحدكد عالنهالنضوب الذ اف يصل الذ اض ابلفلااكىو مستمر في  ج.ا نتلاافي  اضابلفاسجل  ا، كبعدى1971
 :(1-2-4)لشكل اؿ من خل ذلككبيكن توضيح  (1)(،4-2-1لر )التابعدكؿ احظو في نل

 لبترولاليومي من اج ا نتلاانفطية و لالذروة ا(: يوضح 4-2-1لجدول)ا
 امليون برميل يوميً                                                                               

     Source: Bulletin n° 63 de l’ASPO, Mars 2006, Association for the Study of Peak             

Oil & Gas (ASPO) ,www.peakoil.net,p,2 

 
  King Hubbertلم لهوبرت العالبترول في اج ا نتا: منحنى تقدير  )4-2-(1لشكلا

 
Source: M.king hubbert, Nuclear energy and the fossil fuels, American petroleum 

institute, texas, 1956,p;22 
لرصيد غتَ البلوغ لنصف اج ك ا نتاعلى اكمي، كتعبر ذركة ىوبرت عن نقطة ا لتً اج ا نتلاابؼنحتٌ اقعة برت الو احة ابؼسابسثل 

ك من اكرة ار متجابالبتًكؿ من بؾموعة اج ا نتاف ائي كعليو فالنهاج ا نتلااك اج" ا نتاقصى الزمن بػ"اج عبر ا نتلاامتجدد، كيسمى بؾموع 

                                            
  99بق(،ص،اـ حريز، )مرجع ساىش (1)

ط احتيلاابؾموع  2050 2020 2015 2010 2005 
 ر برميلاملي

لنفطية اسنة ذركة 
"pic pétrolier" 

 1971 200 0.4 1.7 2.2 2.8 3.6 بؼتحدةات ايلولاا
 2000 75 0.2 1.7 2.5 3.6 5.2 اكركبا

 1987 220 1.5 5.5 6.8 8.4 9.2 اركسي
 1974 680 11 20 20 20 20 كسطلاالشرؽ ا

 2005 675 7 18 22 26 29 لدالعاقي اب
 2005 1850 21.1 46.9 53.5 60.8 67 لمجموعا
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 (1)قص،التنافي  ابعدى الذ قيمة عظمى ثم يبداية حتى يصل البداج في ا نتلااد الزمن، يزدابت مع اكلو يتبع شكل ث  لدالعاك من ا ادكلة م
جع، البتًكؿ سوؼ تتً ات ادامدا؛ كلكن ةأفجلبتًكؿ سينفذ اف ايعتٍ  لا اكىذ ،"لبترولاذروة " العظمى يطلق عليهالقيمة اكتلك 
لتي ستؤثر ات علالتفات في سلسلة من المجتمعالذ دخوؿ اسوؼ يؤدم  ابؼستمر، كىذادربهي لتاع ا رتفلاار في اسعلاا ابعدى أكستبد

 (2)لبشرية.ار اعلى مس

بيثل ثلث  الد، كىو مالعائد في الر ا صدربؼاؿ ايز  بؼي كلاالعا الطاقة الاحفوريةرة في مزيج الصداف النفط على مكافظ اح
لذ ا 1999ت من اضابلفلاامن  امن اع 15لر، بعد التو انية على الثابؼية للسنة اقة. كحقق حصة سوقية عابؼي للطالعاؾ ستهللاا

 .(3)2017ـ ابؼي لعالعاقة الطاؾ ستهلامن  (34%)ستحوذ على ا. حيث 2014

( ك لا/ مليوف برميل 0.3) اكركباحيث سجلت كل من  (ليوـافي  مليوف برميل 1.7)ر ابدقد عليولطلب ا ابمفقد   ت ايلولاايوـ
لصتُ النمو في اف ابقة. كالسالعشر ات السنو ات على اضابلفلاارنةن بدتوسط ات ملحوظة ، مقادا( زييوـلا/ مليوف برميل 0.2) بؼتحدةا
نبتُ ذلك  لنمو.ابنتُ في ابؼساكبر ا  ابؼتحدة بنات ايلولاالصتُ ك انت ات. كالعشر سنو  متوسطةلذ اقرب ا( يوـلا/ مليوف برميل 0.5)

 .(5-2-1بعدكؿ )اؿ من خل

نية على الثابؼتوسط للسنة اقل من ا، كىو  2017ـ افي ع (ليوـامليوف برميل في  0.6) رالنفط بدقدابؼي من العاج ا نتلاارتفع ا
( ك ابرميل/ لف ا 250كسط )لاالشرؽ اج في ا نتلااىبط ، حيث لرالتو ا ( لا/ لف برميلا  240-لوسطى )ابعنوبية ك ا امريكاليوـ يوـ

 (.الف برميل يوميا 390) افريقيا( ك الف برميل يوميا 820لية )الشما امريكانمو من لاكزه النمو بذا اكلكن ىذ

في  (ليوـامليوف برميل في  0.3) بػػبك ك لااء اعضاج ا نتابلفض ا، 2016ـ افي ع (ليوـامليوف برميل في 1.3)كبعد بموه بدعدؿ 
 1.5)رالنفطية بدقدالدكؿ ا، بمت  2016ـ اض في عابلفلاالنقيض من اج. كعلى ا نتلاات في التخفيضاضي مع بدء تنفيذ ابؼاـ العا

 .(5-2-1لر )التابعدكؿ اؿ نبتُ ذلك من خل (.ليوـامليوف برميل في 

              جعت بنسبة اتر  ما( ر برميلاملي 0.5) بػػفقدرت  2017ـ ابؼؤكدة في عابؼية العالنفطية ات اطياحتيلاابىص  افيم اما
؛ حيث 2017ت ابؼي عند مستويالعاج ا نتلاامن  امن اع 50.2 يكفي لتغطية ا، كىو م(ر برميلاملي1696.6)لذ ا( 0.03%-)
صغر في لاات اضابلفلاار برميل( ك املي 1.6-) ات في كنداضابلفلاار برميل( من املي 1.4ع ا رتفا)ب لر في فنزكيلالعاطي احتيلااؽ اف

ؿ نوضح  ذلك من خل(4)بؼؤكدة.ا بؼيالعاطي احتيلاامن  (%71.8) الياكبك حلااكبك. بستلك دكؿ ارج اخرل خلاالدكؿ اعدد من 
 .(5-2-1لر )التابعدكؿ ا

 

                                            
 .2008لنشراك  عةانهضة مصر للطب :لنشرار اد عي،الرفاتم الدكتور حا :ليفات ر،ابكدلاات اعياج كتدا نتلاالبتًكؿ.. ذركة ا(1)

  http://www.alukah.net/culture/0/22024/#ixzz3rD5ndCQX  
 44صغيبتٍ )مرجع سابق(، ص؛  طوني(2)

(3)
BP 2018, (op,cit), p; 9. 

(4)
BP 2018, (op,cit), p; 12 
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 2017م اطق في عالمنالنفط حسب اطي احتياك و ستهلااج و ا نتا(1-2-5):  لجدولا
 لف برميل/يوما                                                                                                               

نسبة  جا نتلاا بؼنطقةا
 %ج ا نتلاا

نسبة  ؾستهللاا
 %ؾ ستهللاا

 طياحتيلاا
 برميل مليون  لفا

نسبة 
 %طياحتيلاا

 %47.7 813.5 %9.5 9290 %34.1 31597 كسطلاالشرؽ ا
 %13.3 227.5 %24.7 24219 %21.7 20112 ليةالشما امريكا
لوسطى ا امريكا

 بعنوبيةاك 
7182 7.8% 6794 6.9% 327.9 19.2% 

لمحيط اك  اسيا
 %2.8 48.4 %35.2 34574 %8.5 7879 دمابؽا

 %7.5 128.0 %4.1 4047 %8.7 8072 افريقيا
 %9.5 161.5 %19.7 19262 %19.2 17807 اسياكر اك  اكركبا

Source :BP,1028(op ;cit), p ;12,14,15 

زيد الية كحدة الشما امريكاكسط ك لاالشرؽ اج دكؿ ا نتاف، حيث بيثل البلدالنفط في عدد قليل من ابؼي من العاج ا نتلاايتًكز 
خرل في لاالرئيسية تتًكز ىي ات اطاحتيلااف بؼستقبل؛ كذلك لااكثر في ا ع ا رتفلتًكز مرشح للا ابؼي، كىذالعاج ا نتلاامن ( 40% )من

( من %65ره )امقد اؽ مالعر اف، اير ات، ار املاات، لكويالسعودية، اكسط فقط لااف شرؽ ابلد 5ف حيث بسلك البلداعدد قليل من 
لتي تشتَ ات التوقعات اعالد، كمر العاطق اطي في بصيع مناحتيلاالذ الية ابغاج ا نتلاات رنة معدلاا. كعليو بدق(1)بؼيالعاطي احتيلااحجم 

 كسط؛لاالشرؽ اف التًكز في بلداكثر بكو ا تجو ج يا نتلااف اج ىو ا ستنتلااف اف اماطق لو كنضوبو بسابؼنالبتًكؿ في بعض اج ا نتاجع الذ تر ا
، افاكتشا (87لعربية)الدكؿ ار حيث حققت ابلاامن جديدة للبتًكؿ، ككذلك تطوير طرؽ حفر اؼ مكاكتشا لة اكذلك في ح

 (2).2016في لطبيعي از ا( للغ37للنفط، ك) افاكتشا ( 50)امنه

كىي  2016ـ اعرنة بامقللبرميل  ارن دكلا 44من عن ا رتفا ،2017 ـاللبرميل( في ع ارن دكلا 54سعر برميل برنت )بلغ متوسط 
  لبتًكؿ.ار اسعات في التغتَ اىم ا( 6-2-1لر )التابعدكؿ اؿ كنوضح من خل .2012ـ ادة سنوية منذ عاكؿ زيا

 لكتُ.بؼستهابؼنتجتُ ك اعلى  اتهاعيابك كتداك لاامنظمة  سيسأتلبتًكؿ منذ ار اسعات في التغتَ اىم ا(: 6-2-1بعدكؿ)ا
 
 
 

                                            
بؼية العابؼنظمة الذ اـ انضملاافق ابعديد كفي الدكلر ادم اقتصلااقع الو ائرم في ضوء ابعز ات المحركقاع ا نة قطادكر كمك جيستتَ،امذكرة م ،يرماسم سر ابلق (1)

 14،15ص؛، 2008-2007تنة، اج بػضر با بغامعة اج د دكلر،اقتصادية فرع اقتصارة، علوـ اللتج
 .124؛،ص2017لسنوم التقرير ابك( ،اك ابؼصدرة للبتًكؿ )العربية ار اقطلاامنظمة (2)
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 ئجالنتا باسبلاا ثاحدلاا تالسنو ا

1960 
 

لذ ار اسعلااع ا رتفا
 ابعدم (مريكيار دكلا2.92)
ر دكلا 2)نت في حدكداك
 .(مريكيا

بؼصدرة للبتًكؿ اف البلداء منظمة انشا
ؽ اسو لاار استقر اظ على ابك، للحفاك ا

ر في اسعلاار استقر اظ على ابغفاك  هبتوفتَ 
 هلكتُ.بؼستابؼنتجتُ ك ابزدـ  حدكد

ف الر رئيسي للبلدالبتًكؿ كمورد ماظهور 
 قوم.الطابؼورد ا ابؼنتجة بؽذا

1973 

 4.75)لذار اسعلااجع اتر 
نت اك  ابعدم (مريكيار دكلا

 .(تار دكلا 3) في حدكد

لدكؿ اعلى  انفطين  ابك حضرن اك اعلنت ا
لعرب في اضد  افي حربه ئيلاسر لإعمة الدا

 . 1973كتوبر ا دس من الساحرب 
ملة في  العالدكلية البتًكلية ات الشركا ميمأت

 لكويت.اؽ، العر ائر، ابعز اكل من 

ية مرحلة الرخيص كبدالنفط اية مرحلة انه
لبتًكؿ اخل اكم مدا سود تر لاالذىب ا
 دية. اقتصالتي عرفت نهضة ابؼنتجة الدكؿ اب

1980 
مرة فوؽ  كؿلأر اسعلااع ا رتفا

ر ثتُ دكلالثلاعتبة 
 .  (مريكيار دكلا37.42)

 ؛1979نية اير لاالثورة ا-
 ؛1980نية اير لااقية العر ابغرب ا-
 

لدكؿ البتًكؿ باخيل ار تكديس مداستمر ا
دية بهذه اقتصلاالنهضة اصلة ابؼنتجة كمو ا
 لدكؿ.ا

1986 

لذ ار اسعلااض ابلفا
 . (مريكيار دكلا14.44)

 مريكي؛لاالنفطي ابؼخزكف ارفع -
 لسعودم؛اج ا نتلاادة ازي-

لتي يعتمد ابؼنتجة ك الدكؿ اخيل اجع مداتر -
خيل ابصفة كلية على مد ادىاقتصا
 لبتًكؿ؛ا

بؼديونية الذ الدكؿ العديد من ىذه ابعوء -
لكثتَ من ادم باقتصارجية، ركود ابػا
 بؼنتجة.الدكؿ ا

1998 
 11.91) لذار اسعلااجع اتر 

 .(مريكيار دكلا
 التي سببت ركودن اسيوية لاالية ابؼازمة لاا
بؼي العالطلب اجع ا تر لذادل ا ادين اقتصا

 لبتًكؿ.اعلى 

 لبتًكؿاؽ اسو ار استقر اعدـ  كدأت
بؼعتمدة ابؼنتجة الدكؿ ادم باقتصاركود 
 لنفطي.الريع اعلى 

2006 

فوؽ  الذ مار اسعلااع ا رتفا
 مرة كؿلأر بػمستُ دكلاا
 (أمريكي ردكلا 58.30)

 لنفط.ابؼي على العالطلب ادة ازي-
 يكي.مر لاار لدكلاار اسعاض ابلفا-
لتوجو امريكي، ك لاارم العقالرىن ازمة ا-

 لبتًكؿ.ار من استثملاابكو 

لسيولة ادة التضخم بسبب زياع نسبة ا رتفا
 لنفطية.ات اداير لاادة ابذة عن زيالنا

2008 
 145)لذار اسعلااع ا رتفا

 مرة. كؿلأ (مريكيار دكلا
ت بسبب ادامدلااع ا نقطاف اكؼ بشابـ
 كسط.لاالشرؽ اع با كضلاا زـأت

ثر على اؽ اسو لاار كلي في استقر اعدـ 
 بؼصدرة.ابؼنتجة ك الدكؿ ات ادياقتصا

2014
-

2016 

ر اسعلااض ابلفاية ابد
ربعتُ لاافي حدكد  ارىاستقر اك 

 ر. دكلا

 بؼي.العالطلب اضعف -
 مريكي.لاالصخرم از الغاطفرة -

ية النفطية كبداف البلداخيل اجع مداتر -
 مة.ز لااكز ابؼؤقتة لتجابغلوؿ اية انه
بنية رفع ابؼنتجة على الدكؿ اع ا جتما-
 جا نتلااتسقيف  ؿر من خلاسعلاا

 2016سبتمبر 28-26ئر، ابعز اقة، اللط 15لػػػ ابؼي العابؼنتدل ا، بكاك لاامنظمة  سيسأتلبتًكؿ منذ ار اسعات في التغتَ اىم ابؼصدر: ا
s://www.youtube.com/watch?v=UVc3epJCYZEhttp 
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 GAZ لطبيعياز الغالث: الثالمطلب ا
عة الصنا تأبد"، Ghoastلفلمنكية "ا" ىو برريف لكلمة GAZكلمة " تـو:الطبيعي ونشاز الغا: مفهوم  الأوللفرع ا

مة؛ كتم العا ءةاضللإلفحم كيستغل اج من تقطتَ تانلابؼنتج از الغاف احد. كافي كقت ك  اكركبابؼتحدة ك ات ايلولاافي  1800ـازية عالغا
 (1)(mainguy 1067لكوؾ.)امن فحم  (كلغ  500)بؼتحدة منات ايلولاابغصوؿ عليو في ا

نظف الفحم حيث يعتبر من اعلى بكثتَ من ارية ات حر ابوتوم على كحد لنفط،ابعد الطاقة الاحفورية ع ا نو اىم اني ايعتبر ث 
، (2)خرلا حقوؿحب للنفط في ايوجد غتَ مص ابغقوؿ كماللنفط في بعض  احبن امصرض لااطن اب يوجد في حفورية،لاادر ابؼصا

كثر صعوبة ا مر از الغابؼخزكف من اف تقدير الر فالتالفحم، كبالذ تكوّف ادت التي امل العو ا ثتَأبتلذم تكوّف از الغاخر من اكيوجد نوع 
ف البركبا( ك 18.5%ف بنسبة)ايثلاا( ك %95ف بنسبة)ابؼيثاز اغ ابنهات از اغكل من ىو مشّ ك ( 3)لنفط؛الفحم ك الة امن تقديره في ح

لنفط، ككل اك الفحم اجو ابوت اقل بكثتَ بفاكوقود نظيف   دهاعدلإزمة للات ابعابؼعا، كتعتبر (4)(%4.4ف بنسبة)البيوتاك ( %1.61بػ)
قة مثل الكثيف للطاـ استخدلاات ات ذاعالصنافي  لكربوف كيدخل كوقوداكسيد ا بؽيدركجتُ ك ائب مثل الشو الة از اجو ىو ابوت ام

لتخزين ثم توزيعو اطق الذ منالبئر اخل ابيب بستد من داناؿ بسريره في نقلو من خلكيتم ؛ (5)..ء.الكهرباج ا نتاك  ابغديد ،بظنتلااعة اصن
ت ابؼستخدـ في تشغيل بؿطاز الغا اماؾ. ستهللااطق ابيب ضخمة تتولذ توزيعو على منانايستدعي كجود شبكة  ابؼستهلكتُ ماعلى 

ف افر ازكت في تشغيل ايدخل كبديل للم الكبتَ عليو، كمالطلب اجهة ابيب ضخمة كذلك بؼو انانع فيتم ضخو في ابؼصاك الوقود ا
 ه.ابؼياكتسختُ ابؼنازؿ بز كفي تدفئة ابؼخا

بغيوم عند از الغارم؛ يتولد ابغر از الغابغيوم ك از الغالذ نوعتُ: الطبيعي از الغايصنف  لطبيعي:از الغا اعو أن ني:الثالفرع ا
ؽ اعملااعند  البكتتَيائد، كحيث تنشط السالبتًكؿ افية لتوليد ارة غتَ كابغر اتكوف درجة  السطح عندمالقرب من الضحلة باؽ اعملاا
ف، ابؼيثامن  اسن اسات كيتكوف ابؼستنقعاز الذم يعرؼ بغاز ك الذ غالعضوية ادة ابؼاعد على برويل ائلة تسات ىاجد بكميالضحلة كتتو ا

على  التي عثر فيهات لاابغامن  قليل اف بشة عدداده فيتبدد بسرعة، غتَ اصطيتية لاامو  فرصةبهد  لا ادة ماز عالغا اف ىذالطبع فاكب
لطبقة اسفل ازه احتجالذم تم ابغيوم ك از الغانو غتٍ بالذم يعتقد اؿ على ذلك ك اختَ مث از، كحقل يوربقوم في سيبتَيالغا اىذ

ف كجود امة فاتريليوف قدـ مكعب، كبصورة ع 275لطبيعي يقدر بنحو از الغابغقل على بـزكف من ا ائمة كبوتوم ىذالدابعليدية ا
 رة.ابغر ادة درجة ابزي البكتتَياجع فعل العمق حيث يتً ادة اءؿ مع زيابغيوم يتضاز الغا

                                            
)1( 

y. mainguy ,(op ;cit), p ;255 
 23؛، ص)مرجع سابق(لشكيلاف اف، علي بصعاعيل رمضابظافت ابؿمد ر  (2)
 .18، ص1981لكويت، ا، دبلاافة ك الوطتٍ للثقالمجلس ات ار اصدا فية( ،ابؼعرفة)سلسلة كتب ثقالد البديلة، عاقة الطا اش، تكنولوجياسعود يوسف عي (3)
ديػة اقتصلاالعلوـ ادية، كلية اقتصلاالعلوـ اه دكلة في ادة دكتور اطركحة لنيل شهالوطتٍ"، اد اقتصلااثره على ائر ك ابعز الطبيعي في از الغػاشور،" اكتوش ع(4)

 .2004- 2003ئػر،ابعز امػػعة التسػيتَ، جاكعلوـ 
 11،12بق(، ص؛النقرش)مرجع سا بؼطلبا عبد(5)
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لصخر ايكوف  الية كعندمارة عات حر انو يتولد عند درجارم فابغر از الغالذم يعرؼ بػالطبيعي ك از الغاخر من لاالصنف ا اما
ب از على حسابكة للغالفرصة ساكعندئذ تكوف  °150كثر من ا لذ ارة ابغر ادرجة  اؽ كبتَة تصل عندىاعمابؼصدرم قد ترسب عند ا
 (1).ةأشلناظركؼ  أتتهي از رطب حسبماك غاؼ از جاشئ على ىيئة غالناز الغائل، كيبقى السالبتًكؿ ا

ك ا ابامذ اماـ ابػالنفط امع  اكيكوف موجود حب"اصبؼاز الغاللبتًكؿ فيسمى " احبار مصابلاافي (2)لطبيعي از الغػاجد ايتو  اكم
 ادة ماـ كعابػالنفط ا جا نتلإ احبن امص تيأي نولأجو استخر صة لااخ تايتطلب عملي لاك ، ئلايكوف س ادة ماعلى سطحو، كع افياط

  ت ثقيلة.المحتويامنو من تكوف نسبة كبتَة 

لذ اثم يصدر  منفردةلذم يستخرج من حقوؿ مستقلة از الغا كىو"ابغر ز الغار بدفرده فيسمى "ابافي لطبيعي از الغاكقد يوجد 
في  ادة منهاستفلاالتي بيكن ابػفيف النوع اتو من اف منتجطة لااكثر بسا ز الغا ابعة ىذابؼية. تكوف تقنية معالعالمحلية ك اؽ اسو لاا
ز الغات اطياحتيابؽيدركجتُ، تتمثل معظم اصة كبريتيد ائب خالشو اض نسبة ابلفاف ك ابؼيثاع نسبة ا رتفلا اكية نظر البتًككيميات اعالصنا
 جا نتلإحب از مصارة عن غاقي فهو عبالبالثلث ا امالعربية ات اطياحتيلاالذم بيثل بكو ثلثي ابغر از الغالعربية في الدكؿ الطبيعي في ا
 عو.انو الطبيعي ك از الغاج ا نتا( طرؽ 5-2-1لشكل )اؿ من خل ط. نوضحلنفا

 عوانو از و الغاج ا نتاطرق  :(5-2-1لشكل )ا

 
 لطبيعي.از الغال ابر حمد يوسف، مقالد جالمصدر:  خا

http://www.arab-oil-  naturalgas.com /articles/oil/articleO_23.htm 

كىو اقول بمو لو  %(،6.2بنسبة) (ر متً مكعباملي 63)ر از بدقدالغارة اتوسعت بذ :لطبيعياز اغلارة الث: تجالثالفرع ا
ك  17)بزيادة بؼتحدة ات ايلولاااستًاليا ك في  وتادر اع صا رتفا%(، نتيجة 10تو بنسبة)ادر اعدت على بمو صاكس،  2010منذ عاـ 

الصتُ ، كتعد  2017ـ افي ع مليار متً مكعب( 15الركسية )مليار متً مكعب على التوالر( ، كصادرات خطوط الانابيب  13
 (3).ني اكبر مستورد للغاز الطبيعي ابؼساؿ في العالد بعد اليابافثا

                                            
 180بق(، ص؛ اف، )مرجع ساسليم زيد (1)
 171بق(،ص؛ا، )مرجع ساضلر انبيل جعفر عبد  (2)

(3)
BP 2018,)op.cit(,p ;34 
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ر متً املي 700كبر سوؽ يستهلك )ا لية كىي الشما امريكاؽ رئيسية كىي اسو اث في ثل الطبيعيز الغارة اكتنحصر بذ
، كىي تعتمد على ار متً مكعب( سنوين املي450كتستهلك بكو) اكركباكبر سوؽ ىي ا ني ا، كثاتقريب اتياكىي مكتفية ذ امكعب( سنوين 

ر متً مكعب( املي 250كتستهلك ) اسيالث فهي جنوب شرؽ الثالسوؽ ا امائر بشكل كبتَ، ابعز اك  اتية، كعلى ركسيالذا اتهانيامكا
 (1).اليزياكم اندكنيسياصة من اتية كخالذا اتهانيامكاية، كعلى لعربابؼنطقة از من الغارة اعدة كمتطورة كتعتمد على بذاكىي سوؽ ك 

ه كحقنو في ابؼيائية كبرلية الكهرباقة الطابؼنزلية كتوليد ات اماستخدلااعة ك الصناؿ الطبيعي في بؾاز ار للغاستثمافضل اكيعود 
رتو اف بذاف ابؼستقبل، كبؽذاره في استثماكخزين بيكن  ديةاقتصالمحقوف بيثل ثركة از الغاف ا اجية، كمانتلاا اقتهالنفط لغرض رفع طار ابا

    (2).(14خركف، صاف ك امر غضبالربح )تابغصوؿ على اكثر من ا لدكلية ات اقلعلاء ار بناطاتصب في 

قة الطات توليد افي بؿط وماستخدات ادياقتصاءة الكف ا: نظر كوستهلا اجو و انتالطبيعي از الغا يطاحتيابع: الر الفرع ا
بؼي، العابؼستول اؾ على ستهللااحفورم من حيث مصدر بمو اسرع كقود انو يعتبر التلوث فالبيئة من افظة على المحابؼرتبطة بال مالعو اك 

كركبي لااد ابرلااب وكستهل اكقد شهد  2017ـ افي ع، (%3م بنسبة )ا( ر متً مكعباملي 96)ر از بدقدالغاؾ ستهلارتفع افقد 
ض في ابلفاكبر ا  اشهدت ركسي ا. كم2010ـ اسرع بمو منذ عا ا( كىذ7.1%م بنسبة )ا مكعب(، ر متًاملي 30ر)ابدقد اعارتفا
ضي ىو ابؼاـ العاز في ابؼي للغالعاؾ ستهللااد الذم قالوحيد اكبر لا امل العاف اكك) 3(،ر متً مكعب(املي 12-ر )اؾ بدقدستهلا
لر ابيثل حو  ا، كىو م(%15)ؾ بنسبة تزيد عن ستهللاارتفع ايث ر متً مكعب( حاملي 31ز )الغالصيتٍ على الطلب ادة في الزيا

بلفض ا. (ر متً مكعباملي 26) اكركباك  (ر متً مكعباملي 28) كسطلاالشرؽ اؾ ستهلا از. بمالغاؾ ستهلابؼية في العادة الزياثلث 
 .(ر متً مكعباملي 11م بػػ )ا، (%1.2) بؼتحدة بنسبةات ايلولااؾ في ستهللاا

 7201، 7200و7199م اع لطبيعياز اللغلمؤكدة المية العات اطاحتيلااتوزيع (: 6-2-1شكل)لا

Source: BP 1028 (Op,Cit), P;12 

                                            
 436ص؛بق(،الشمرم، )مرجع سار ابعباعبد  ارض(1)

 434(،ص؛ نفس ابؼرجعلشمرم، )ار ابعباعبد  ارض (2)
(3)

BP 2018,)op.cit(,p ;26 
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يقرب من ضعف  ام ما، 2017ـ اع (%4م بدعدؿ )ا، (3ـر املي 131)ر ابدقد رتفع ابؼي فقد العا وجانتابىص  افيم اما
ف اير ا ا( تلته% 8.2) دؿايع ام (3ـر املي 46) راكبر بدقدلا الركسي او لنماف اك، (%2.2)لغالبات اسنو  10لنمو في امعدؿ 

 (.% 8.5)( بدعدؿ3ـر املي11)لصتُ ا( ك %18)دؿايع ا( م3ـر املي 17) عند الياستً ا(، ك %10.5)دؿايع ا( م3ـر املي 21)عند
لذ ا (%0.2م بدعدؿ)ا (3ـوف تريلي 0.4)رابدقد اطفيفن  اعن ارتفا 2017ـ ابؼؤكد في عابؼي العاز الغاطي احتيارتفع اك 

لنمو اىم في اكبر مسا ئيل اسر انت اك،2017ت ابؼي في مستويالعاج ا نتلااسنة من  52.6يكفي لتلبية  ا. ىذ(3ـر املي 193.5)
( 1).بؼيالعالر ابصلاامن (%40.9بنسبة) (3ـتريليوف  79.1بؼؤكدة )ات اطياحتيلااكبر ا كسط لاالشرؽ ادكؿ تل برطن متًم(، 0.3)

 :لرالتا( 6-2-1لشكل)اىو مبتُ في  اكم
-2012ؿلد خلالعاجو في انتاكو، ك ستهل الطبيعي ك از الغاط احتيالر حصص التا( 1-2-7بعدكؿ )اؿ كنبتُ ذلك من خل

 . ابؼيالطبيعي عاز الغا( يوضح منتجي 8-2-1بعدكؿ )ا اما، 2016
 . 2016-2012ل لم خلاالعالطبيعي في از الغاك ستهلاا: حصص (1-2-7)لجدولا

 متر مكعب راملي                                                                                                    
 لنموانسبة  2017 2016 2015 2014 2013 

 %3 3670.4 3574.2 3474.2 3398.7 3371.5 ؾستهللاا
 % 4 3680.4 3549.8 3519.4 3446.9 3376.2 جا نتلاا
 % 0.2 193.5 193.1 191.5 193.2 191.9 طاحتيلاا

Source: BP 1028 (op,cit), p;26,28,29 

 ( 2008ت ائياحصالم )العالطبيعي في از الغامنتجي (1-2-8) : لجدولا
 
 
 

Source :jean-pierre Hansen; Jacques percebois,)op ;cit(,p, 247 

                                            
(1)
BP 2018 (op,cit(,p;29 

 %  لدكؿا %   تابؼؤسسا
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 خرلادكؿ 

 لمجموعا %100 لمجموعا 100%



 لمتجددةاتقليدية و لا ادرىاقة ومصالطاىمية أ                                            وللأالفصل ا

36 

 

ئل اك لاالعشرة الدكلية ك ارة التجا%( من 80بؼصدرة )ائل اك لاالعشرة ابؼي(، ك العاج ا نتلاابؼنتجتُ )ثلثي ائل اك لاالعشرة ابيثل 
لمحجوزة للمستوردين اقة الطاز ك الغالنفط ك امع  قل بكثتَ من يبقىابؼية ىو العالسوؽ اعبتُ في للارة. عدد التجا%( من 75د )استتَ لاا
 عية.الصنا

ت اماستخدلاابؼنزلر ك اـ استخدلاائية ك الكهرباقة الطاعة كتوليد الصناؿ افي بؾ از كبتَة خصوصادية للغاقتصلاابنية لااف ا
زية الغاء الكهربات توليد امة بؿطاقان ع ك كوقود، فضلاكلية ادة از كمالغابؼعتمدة على اعية الصنا تآبؼنشادة تشغيل اعاف اخرل، ك لاا

 راسعأبرنتو امو عند مقاستخداض كلفة ابلفاز بالغايتميز  الوطتٍ؛ كماد اقتصفة للا، ستعطي قيمة مضات كغتَىاكيالبتًككيميانع اكمص
رنة اقل مقا بونيةر كت  اثابعناذك  نولألبيئة اعلى  اقل ضرر ا انظيف اعن بسيزه بكونو كقود ئل، فضلالسالوقود ا اخرل خصوصلاالوقود ا
 لنفط(.الفحم ك اخرل )لااالطاقة الاحفورية  عا نو أب

 لنوويةاقة الطالغير تقليدي و النفط ادر ا: مصبعار لا مطلبلا
، كتصل اجيد ار استثماتوفر  ارد كبتَة جداعدة مو البيتومتُ قالثقيل ك النفط ايشكل لتقليدي: النفط غير ارد امو : الأوللفرع ا

ج بشكل ا ستخر بلة للاتريليوف برميل( قد تكوف ق 2) ات برميل(، منهاتريليون 6لر)الذ حو ا ابؼين البيتومتُ عالثقيل ك النفط اد ر ات مو اتقوبي
لكندية النفط اؿ ارد رمامن مو  اجعل جزءن  اضية، مابؼالعشرين سنة ات بشكل كبتَ في العملياج ك ا نتلاابلفضت كلفة ائي. كقد انه
 مريكي للبرميل(.ار دكلا 20من) قلانفط  راسعأب ادين اقتصا

تريليوف برميل(.  5.1تريليوف( ك) 5.2لر)التو اعلى  اللتتُ يوجد فيهما كفنزكيل اتتًكز بشكل كبتَ في كند لثقيل:النفط ا: ولاا
طي ايحتلااكبر من ا طي احتيا اسيكوف لديهم الدكلتتُ كحدبناتتُ اف ىا، ف%(20ج )ا ستخر اطي بدعدؿ احتيلاا كيدأتتم  ام اذاك 
 (1)ط نفطي.احتيا كبرلأ اكهمتل السعودية من حيث اني بعد الثابؼركز ا اكسط. برتل كندلاالشرؽ التقليدم في ا

ج ا بؼستخلص. كبوتا ابعة ىذات بؼعابؼذيباك اء ابؼا رة،ابغر اـ استخدالصخر بالبيتومتُ من اك اف القطر ايستخرج  لبيتومين:ا: انياث
فة نسبة اضالتحستُ التكرير، كيشمل افي الذ مصا بيبانلأابخف قبل نقلو ات ابؼزج بهيدرككربوناك ابؼستخرج للتحستُ البيتومتُ ا
ـ ابػالنفط ايعرؼ ب ابؽيدركجيتٍ، كتنتج من ذلك مالتقطتَ اسطة اك بو الكربوف ا حةاز إبعن طريق تكرير  امالكربوف، الذ ابؽيدركجتُ ا
 (2)لتكرير.افي الذ مصالذم بيكن نقلو اعي الصنا

بؼعركفة العضوية ادة ابؼالغنية بالرسوبية الصخور اىو نوع من  (: oil shaleلزيتالطفل النفط )ا: طفل الثاث
 (3)ئل،انفط س جا نتلإ (°500)رة تبلغ حولرات حتى درجة حر الرسوبيّ ابؼوجود في الكتَكجتُ ا، كبيكن تسختُ kerogen لكتَكجتُاب

لزيت، الذ العضوية ادة ابؼافية لتحويل ارة كات حر اؽ كدرجاعماتتًسب كتدفن عند  لد اكلكنهلقدبية ابؼصدرية الصخور اكيعتبر من 

                                            
، بتَكت، ص؛ 2011اسواؽ الطاقة ابؼستقبلية، ككالة الطاقة الدكلية، الطبعة الاكلذ  مظهر بايرلر )متًجم(، ادخار ابؼوارد: تقانات النفط كالغاز من اجل (1)

115  
 116بؼرجع( ،ص؛ ايرلر،) نفس امظهر ب(2)
 125بؼرجع( ،ص؛ ايرلر،) نفس امظهر ب(3)
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، الياستً اجد في كل من ابؼلح. يتو اك  سيتللكاك ؿ الصلصاصخور غتَ عضوية مثل  احبهاضجة كتصاغتَ ن اتعتبر صخور  انهإفكعليو 
لتسختُ اك بالسطحية الطرؽ اف يتم تعدينو با، (ميلبليوف بر  600)كثر منا لذ ابؼخزكف منو اردف،...يصل لاابؼتحدة، ات ايلولاا
بيكن  ا، كمابامر جذاـ منو ابػالزيت اج ا نتاك  توبهعل من تنمي لا اف ىذالية فالعاج ا نتلاالزيت منو، كبسبب تكلفة اعي لفصل اصطنلاا
 (1)لنوعية.ابو للفحم منخفض اشرة كوقود مشامو مباستخدا

، اتهاية كغتَ بـتلط بحباؿ على زيت ثقيل للغالرمابرتوم ىذه فة: الكثالنفط شديد ا وان القطر ال او رمالنفطية ال ا: رمابعً ار 
لذم اـ ابػالنفط اد للتفريق بينو كبتُ ابؼعتالنفط غتَ ايعرّؼ ب الذ (2)دة،ابؼعتالطرؽ اجو بانتانو يصعب الزيت فا الية بؽذالعاللزكجة  اكنظر 

صل من لاافي  تأنش انهاد، كيعتقد اكتريند كفنزكيل انية في كندالقطر اؿ الرماىذه  سب ضخمة مناتوجد رك  ار، كمابلاايستخرج من 
ئلة من ات ىابعيولوجية، كقد عثر على بـزكنا ثاحدلأاب ثرهأكتبعد بسبب تعرضو للجو  التو فيمازيت ذم جودة جيدة ثم تدىورت ح

فق، اتو للاسطح اموجود على  اف بعضها الزيت، كمامن  (برميل بليوف 800)تقدر بنحو (3) ابكند البرتافي  اسكاثباؿ ارم ؿالرماىذه 
 (4)طق.ابؼنادية في بعض اقتصانية بصورة القطر اؿ الرماكبهرل تعدين ىذه 

توفر في  صر،العناحد اة ابؼوجودة في نو اقة الطاج ا ستخر اكبزتص ب قة،الطاؿ اشكاحد اىي  لنووية:اقة الطاني: الثالفرع ا
قة الطا( من %17بؼستهلكة، ك)اية الأكلقة الطا(من %7لر)اىم بحو ائية، حيث تسالكهرباقة الطامن توليد  اكبتَ   اف جزءن البلدابعض 

 ( 5).دماقتصلااكف التعا( في دكؿ منظمة %23ك) لد،العابؼنتجة في ائية الكهربا

لسلمية ات التطبيقاجل اضي من ابؼالقرف ات من افي بطسين اساسالنوكية اقة الطالقد تم تطوير  (6)لنووية: اقة الطاريخ ا: تولاا
 لنوكم .ار انشطلاالمحررة نتيجة اقة الطامن  الكبتَة جدات اللكمي

(؛اليور اح ملالفرنسيتُ ىنرم بيكريل )الطبيعي من قبل اعي اشعلااط النشاؼ اكتشا  1896  نيوـ
 بقليزم؛لااسطة طومسوف الكتًكف بو لااؼ اكتشا  1897
 pierre  et marie curieلفرنسيتُ ابعديدة من طرؼ ابؼشعة ا(le polonium et le radium) عنصرم ؼاكتشا  1898
  rutherford ernest بقليزملاامن طرؼ    ك عتُاشعلاا ؼاكتشا  1900
E=mc قة' الطادة ك ابؼافؤ بتُ التكا' نشطتُا لبرتانوف القابودد  1905

 (7)قة(الطادة ك ابؼافظة: على المحاين ا، )قدـ مبد2
 .(RUTHERFORDلذرة )اة اؼ نو اكتشا  1911
 .( CHADWIKبقليزم )لاامن طرؼ  NEUTRONؼ  اكتشا  1932

                                            
 197؛ص بق(،ا)مرجع س،فاسليم زيد (1)
 109،ص 2016بعديد،امعي ابعاشر لنابؼتجددة، اضبة ك النات اقالطات ادياقتصاؿ ديب، اضي، كمابؿمد م (2)
 44ص؛  ، 1981دينس ىيز، تربصة حاتم نصر فريد، عالد ما بعد البتًكؿ، مكتبة غريب، القاىرة (3)
 198 ؛ص بق(،ا)مرجع س،فاسليم زيد(4)

(5)
y.Mainguy ,(op,cit),p ;430 

)6  (
jean-pierre Hansen; Jacques percebois,(op ;cit),p, 447 ;448 

)7( y.Mainguy ,(op,cit) ,p ; 407 
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 ( Irene et frédéric joliot-curieعي )اصطنلااعي اشعلااط النشاؼ اكتشا  1934
 (Otto Hahn Et Fritz Strassman)ني ابؼلاالنوكم من طرؼ ار انشطلاا اؼ مبداكتشا  1938
لتوليد  ار امر  ابؽاستعمابيكن  235نيوـ اصلة لليور ابغار انشطلاابذة من عملية النات النيتًكناد من ؾ عداف ىنا 1939

 ئلة؛اقة ىات طالنوكية ذات علابؼفامن  سلسلة
 بؼتفجرة(.  النوكية ات علابؼفابؼتحدة )بحث عن سلسلة من ات ايلولاافي  MANHATTANمج اؽ برنطلا 1941
 (؛ENRICO FERMIه )ال نوكم بنعاكؿ مفاديسمبر  2 1942
 (1)لنوكية ؛اسلحة لااد امو  جا نتلإ امريكأبنفورد الطبيعي بهانيوـ اليور اعل نوكم كقوده اكؿ مفاقيم ا 1944
 مريكية(؛ لاابؼتحدة ات ايلولاابؼكسيك )اكؿ قنبلة ذرية با ESSAI A ALMOGORDOيوليو  16  1945
 .لبلوتونيوـار قنبلة انفجاكي في ا ز اكا بؼخصب ثم نانيوـ ايور لابقنبلة  اكت تدمتَ ىتَكشيما 9ك6 1945
 .تيالسوفياد ابرلااعل نوكم في اكؿ مفالسيطرة على ا 1946
 نياعل نوكم بريطاكؿ تفاعل نوكم كندم ك اكؿ تفا 1947
 ؛(ZOE)عل نوكم فرنسي اكؿ مفا 1948
 .تيالسوفيار نوكم انفجاكؿ اكت ا 29 1949
 (2)بؼتحدة.ات ايلولااىو بايداية كوفي كلاا ر ا( قرب EBR-1بؿطة ) لنوكيةاقة ايبي للطج بذر ا نتاكؿ ا 1951
  (جا ندملاا ادئ )مبدابؽالمحيط افي  Eniwetok مريكية في جزيرةاىيدركجنية  كؿ قنبلةار انفجاكؿ اكتوبر ا  31  1952
شركة  الر، صنعتهالشمالقطب ا لذاكصلت صة نوكية اكؿ غو ا، USS Nautilus (SSN-571) ؽ نطلاير؛ افبر  1953

 مريكية؛لاالبحرية الح  اينمكس لصاؿ داجنر 
 .تيالسوفياد ابرلااكؿ قنبلة ىيدركجينية في ار انفجاكت؛ ا12 1953
 لية ؛ابقدرة ع بؼتحدة'ات ايلولاار قنبلة ىيدركجينية في بيكيتٍ 'انفجاير؛ افبر  28 1954
 ـ"( لسلاجل الذرة من امج "ابؼتحدة )برنات ايلولاا لنوكية فياقة اعية للطالصنالتنمية ا 1955
 (3) ئية فقط.اط كهرباك اميغ 5عظمى بلغت  ةبقدر  التشغيل في ركسياء بالكهرباكؿ بؿطة نوكية لتوليد ا 1955
 .لفرنسيةالنوكية ا KWH كؿا  la pile G1 de Marcouleسطة اج بو ا نتافريل؛ ا 1958
بؼتحدة؛ ابؼملكة افي  احهافتتالتي تم ا calder hallلدرىوؿ انت بؿطة كارم كالتجا لصعيداكؿ بؿطة نوكية على ا 1958

  (4)ئية(.اط كهرباك اميغ 50كم اتس ائية عظمى لكل منهات )قدرة توليد كهربعلاربعة مفاكىي مؤلفة من 
 ئر(.ابعز اف )اكؿ تفجتَ نوكم فرنسي في رقاير؛ افبر  13 1960
"(، « BR3 علامف 3 ابؼتحدة )"بلجيكات ايلولاارج الغربي خابؼضغوط اء ابؼاعل امفكؿ ا، برديث افي بلجيك  1962

 .بؼتحدةات ايلولاافي  Westinghouseه الذم بنا Shippingport علالذ مفا ادن استنا

                                            
  234ص؛  ،)مرجع سابق(رة، اني عماى (1)
الطاقة ابؼستدامة  6التقرير السنوم للمنتدل العربي للبيئة كالتنمية "البيئة العربية . لنوكية"،اقة الطار اؿ "خيالدين، مقاب اف شهانز ىولغر ركغنر، عدناى (2)

 74؛ص ،2013د ابعليل، بؿمد العشرم، بقيب صعب، بتَكت ،لبناف )التوقعات، التحديات، ابػيارات( بررير ابراىيم عب
)3   (

jean-pierre Hansen; Jacques percebois,)op ;cit(,p, 183
 

)4   (
jean-pierre Hansen; Jacques percebois,)op,cit(,p, 183
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د ابرلاا، ك انيابؼتحدة، كبريطات ايلولاالنوكية(، كقعت موسكو مع ارب ابعزئي للتجابغظر اىدة اكت؛ )معا5 1963
 رض(.لاارب فقط برت التجا ءاجر للإء )يسمح ابؼاء كبرت الفضابعو كفي النوكية في ارب التجاتي، بحظر اسوفيلا

 CHINON بػ  لشبكة اعل نوكم فرنسي مرتبط باكؿ مفابرديث  1963
 بؼخصب(؛انيوـ اليور الصينية )اكؿ قنبلة ذرية اكتوبر، ا  16 1964
 (.tlatelolcoىدة اتينية )معللا امريكالنوكم في اح لسلاىدة نزع اير؛ توقيع معافبر  14 1967
 لسوفييتياد ابرلااك  انيابؼتحدة، كبريطات ايلولاامن قبل  (TNP) لنوكيةاسلحة لاار انتشاىدة عدـ امع يوليو توقيع1 1968
(.ابؽند )قنبلة ار نوكم بانفجاكؿ ام؛ ام 18 1974  لبلوتونيوـ
 .(Three Mile Island مريكية لاالمحطة ا) 2ل رقم عابؼفادث خطتَ في ارس؛ حام 28 1979
 ف؛اباليابشرؽ  ارثة فوكوشيمارس، كام11تي؛السوفياد ابرلاارثة تشرنوبل بابريل؛ كا 25 1986

ت النيوتركناب الثقيلة عند قذفهاد ابؼو النوكم حيث تنشطر ار انشطلاابؼستمدة من اقة الطاىي تلك  لنوويةاقة الطامفهوم : انيً اث
 صغرالذ عنصرين انيوـ بنيوتركف فتنقسم اليور اذ تقذؼ ذرة ائلة، اقة ىاط ات تنتج عنهعلالتفامر سلسلة من لاا ايولد ىذ ام
، 235نيوـ اليور اث من ت ثلاتصطدـ بذر  ات سريعة جداث نيوتركنلذ ثلا فةاضلإاب ( Kryptonككريبتوف  Bariumريوـا)ب

ء ابؼاملة بالعات علابؼفا ابرزىالنوكم ار انشطلاائية من عملية الكهرباقة الطالتي تنتج النوكية ات المحطاع ا نو اتتعدد  (1)،ليكادك  اكىكذ
 (2) سلبية. بية كابهار اثا ازم كلكل منهالغالتبريد ات علامف اذكلثقيل ك اء ابؼات علادم كمفالعا

رة اد خفيفة برت درجة حر ائر مو اظتنصهر ن احينم Nuclear Fusionلنوكم اج ا ندملاابؼستمدة من اقة الطاىي تلك ك 
، اتي ىدركجتُ لتكوين نو ابودث للشمس حيث تندمج نو  ايشبو م اكىذة ثقيلة؛ انو  ليشكل احتى يلتحم اكضغط مرتفعتُ جد ة ىليوـ

لنوع من ا النوكم، كلكن ىذار انشطلاابذة عن عملية الناقة الطات ابؼر اؼ اضعادؿ ائلة تعاقة ىالنوكم طار انصهلااكينتج عن عملية 
قة الطابؼشركع ستصبح ا ات، كلو يتم بذسيد ىذابعد عدة سنو  لاا اريايتوقع بذسيده بذ لتطوير كلااسة ك الدر اؿ قيد از اقة مالطا
 ( 3) بؼتجدد.ابؽدركجتُ اعلى مصدر  ادىاعتمقة متجددة كنظيفة لاالكهركنوكية طا

s2 ـلديوتتَيو ابؽيدركجتُ كىي ائر انظ من جياندملاالوقود ايتكوف 
1H لتًيتيوـاك s3

1H ة انو  اجهماندما  كينتج عن
a2 بؽليوـا

4He.(4) 

لسنتُ، ات الذ عشر اج ا قع سوؼ بوتالو ارض النوكم على اج ا ندملااقة من الطاح مشركع توليد ا ف بقاء يعتقدكف العلماكلكن 
، كلد تتحقق لرابغالوقت العلمية في ات ابؼختبر افي  لاارض لااعلى سطح  اليهالوصوؿ ابيكن  عل لاابؼطلوبة للتفابؼرتفعة الدرجة افتلك 

. لية كضغط مرتفع على مدل زمتٍ كبتَارة عاظ على درجة حر ابغفالصعوبة في اتكمن لصغر، حيث اية ات زمنية في غالفتً  لااليوـ ا
لتجريبي اعل ابؼفا ؿمن خلكثر، لا اـ على اع 15ؿ مدة لطموح خلابتحقيق ذلك  ؿاملآادة الذ زيات تشتَ التصربواكلكن بعض 

                                            
 223ص؛ بق(، ارة )مرجع ساني عماى (1)
 .63ص، ،2002نفي اج 22لعددالبيئية، ات اساسيوط للدر ا، بؾلة قةالطاج ا نتالنوكية ك اقة الطابفدكح فتحي،  (2)
 228؛، ص(نفس ابؼرجعرة )اني عماى (3)

)4  (
y.mainguy,(op,cit),p ;430 
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ITER خرل، لاالدكؿ اعن بعض  ، فضلالصتُ كركسياف ك ابالياك  اكركبابؼتحدة ك ات ايلولاارؾ فيو الذم تتشا، ك اقع في جنوبي فرنسالو ا
ت الشبكاتزكيد  لذايهدؼ لذم ا DEMOمشركع  ،Tritiumلتًيتيوـ اك  Deuteriumلديتًيوـ الذ اؿ انتقلاابؽيدركجتُ ثم ا جا دمإب
 .2040ـ ائية بكو عالكهربا قةالطاب

عل ابؼفاقة اكبر من طا جي اندملااعل ابؼفابذة من الناقة الطاف اقة، بالنوكم كمصدر للطار انشطلاالنوكم عن اج ا ندملاايتميز 
 177.5)لديوتتَيوـ ينتج اـ من الكيلوجر ا اعة( بينماط سامليوف كيلوك 22.9)دؿ اقة تعانيوـ ينتج طاليور اـ من الكيلوجر ارم فانشطلاا

 (1)ت. اف مر الر بشاكبر بحو ا  انهام اعة( اط سامليوف كيلوك 

بصة عن النابؼشعة اد ابؼو اف القوؿ ا ا، كلكن بيكنناماعي بساشعلاالتلوث الية من اعة خالصناف ىذه النوكم اج ا ندملاايعتٍ  لاك 
ت ايالنفات لاالسنتُ في حايتُ من مل ـ، بدلااكز مئة عايتج قد لا اجد اقصتَ  اعياشعا اعمر  ات سوؼ يكوف بؽعلابؼفاىذه 

 مد.لاات مشعة طويلة ايالتًيتيوـ نفسو ينجم عنو نفاج ا نتالتقليدية. كلكن ات علاع للمفا شعلاالشديدة ا

لنوكم. ار انشطلااؿ عملية ت من خلعلابؼفاسطة ابو  ابغصوؿ عليهالتي يتم ارية ابغر اقة الطاف ىي لاابؼتوفرة النوكية اقة الطاف
ر انشطلااكلكن عملية ، ءابؼار اسطة بخاتعمل بو  اتنتوربيء عبر الكهربالنوكية في توليد ائل الوسابؼنبثقة عن ىذه ارة ابغر ا خدـكتست

 )2(لنوكية.ات ايالنفامل مع التعالنوكية ك ات علابؼفابؼشعة كتشغيل اد ابؼو اعة اطر بيئية تنجم عن صنابـ النوكم فيها

(. فئابؼكالنفط امن   طنتُيمل 5م )ا، 2017ـ افي ع%1.1) دة بنسبة )الد زيالعاة في لنوكياقة الطاشهد توليد كقد 
كتعتبر ىذه ( فئابؼكالنفط امن مليوف طن  8قدر بػػ ) لصتُ بنمو ابنت است ، اسنو  10( منذ 0.7%بدعدؿ)ع ا رتفاحيث شهدت 

ف ابالياسجلت كل من ك  .1980ـ افي ع اشهدتو فرنسلذم النمو ا، مثل 2004ـالصينية منذ عالدكلة اريخ ات ادة يشهدىاكبر زيا 
 (3) (.فئاكم نفط  مليوف طن 3-ر )ابدقد اضن ابلفا ا، في حتُ شهدت فرنسفئ(اكم نفطمليوف طن  3قدر بػػ ) ارعن امتس ابمون  اكبلجيك

 نيوم:اليور الث: الثالفرع ا

ت العسكرية، كيستخلص من طبقابؼدنية ك النوكية ات اسية للمشركعاسلااـ ابػادة ابؼاىو ئره: انيوم ونظار اليو ا: مفهوم ولاا
مع  ابـتلفن  امشعن  ا، لو ستة عشر نظتَن ابؼوجود طبيعين اثقل لاالعنصر ارض، كىو لااطن التعدين من باك عن طريق ارض لااقريبة من سطح 

نيوـ اليور اؿ ضمحلا بذة منار قليلة ناثا" كجد في 234U" 234نيوـاليور ا، ك U238 كU235ىو   امنه اكثر شيوعن لا اف ا
 رض، يلعبلاابؼوجود في قشرة انيوـ اليور ا( من %99كثر من)ا دؿ الذم يعاك  238نيوـ اليور اكثر كفرة ىو لا ابؼشع النظتَ اف ا، 238

ف نصف عمره ىو اشديد،  ببطيءيضمحل. كلكن  238نيوـ اليور اف ادة مشعة فام مارض، كمثل لااظ على دفئ ابغفافي  ادكرن 
 (4)بليوف( سنة. 4.5لغ)البارض لاار لر نفس عماحو 

                                            
 234ص؛ بق(،اسرة)مرجع اني عماى (1)
 .53ف،  ص؛ البن -معية، بتَكتابعاتب الر ار اء" دالفيزيالعلوـ "ابؼعرفة ك اموسوعة بؿيط د ، ارؽ مر اط )2(

 (3)
BP 2018,(op.cit),p;41 

، دار اليازكرم العلمية 2011سعدكف مصطفى، بلؿ عبد الله ناصر، بؿمود ابػضر سلماف، "الطاقة البديلة مصادرىا كاستخداماتها" الطبعة الاكلذ  بظتَ(4)
 112؛ للنشر كالتوزيع،عماف الاردف، ص
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" اليور النوكية " اقة الطا جا نتلإيستخدـ  بركتوف كبىتلف عدد  92فة حيث بوتوم على اكث  اكثرىا د ك ابؼو اثقل الذم يعتبر من انيوـ
لذ عدد اـ تشتَ ارقلااكىذه  ا" كغتَى234نيوـ اليور ا" ،"235نيوـ اليور ا" ك"238نيوـ اليور احيث بقد " خرلأت من بديل النيوتركنا
 (1): بقدك ئر. النظات بـتلفة تسمى ت كتلات ذاتوم على ذر برك  صة بو،ات خاماستخدانيوـ اليور ات حيث لكل نوع من النيوتركنا

 (نيوـ اليور اU238:)( 99.3 %) 2(ت.اكبر للنيوتركنا قة حركة ار، كلكن عند طانشطبل للاق ،مقازرؽ غات لوف اذ( 

 (نيوـ اليور اU235:) (0.7 %) ر انشطبل للالطبيعة كقالذم يوجد في انيوـ اليور ائر الوحيد من نظاىو ك  ،تحازرؽ فات لوف اذ

 (3) قة حركة منخفضة.ات عند طالنيوتركناب

 (%0.01)خرل : لاائر النظا 
كفر ىي لاات الكمياف ا، حيث يتضح 2009ـ ات عانيوـ كفق تقدير اليور الد من العاتي بـزكف لاا (9-2-1)بعدكؿايبتُ 

زيل، البر ا،ف اميبياثم ن افريقيامريكية فجنوب لاابؼتحدة ات ايلولاالذ ا، ثم تتدرج اككند اف كركسياخستاز اكك الياستً اجدة في ابؼتو اتلك 
                  لنيجر... اف

 2016م ات عانيوم وفق تقدير اليور الم من العا: مخزون (9-2-1)لجدولا

 لمالعالمئوية في النسبة ا لبلدا
 %29.1 الياستً ا
 % 13 فازخستاك

 %8.9 اركسي
 %8.9 اكند
 %5.6 افريقياجنوب 

 %5.1 لنيجرا
 %4.7 اميبيان
 %4.8 زيلالبر ا

 %4.8 لصتُا
 %17 خرلادكؿ 

 %100 لميالعالمجموع ا
Source: The Nuclear Energy Agency And The International Atomic Energy Agency, 

Oecd 2016,Uranium 1020: Resources, Production And Demand. 

                                            
 235بق(،ص؛اسرة)مرجع اني عماى(1)
 .7؛6،ص، 2011ف ، اشمية، عمابؽاردنية لاابؼملكة ا"،ابعد فوكوشيم ام ،وكيةلناقة الطابو دية،"ايوب ا )2(
  234بق(،ص؛اس)مرجع ، رةاني عماى(3)
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، كتتم 235نيوـ اليور اك  238نيوـ اليور ا: ىو عملية فصل  Enrichment of Uraniumنيوم اليور ا: تخصيب انياث
لذ ا( 0.7%نيوـ من)اليور افي  235نيوـاليور امية فتزيد نسبة ادة مساجز من ماء حازية كر الغانيوـ اليور افلوريد ادة ىكسابتخلل م

ثقل منو، لاا 238-نيوـالنظتَ يور اذية اعلى من نفامي تكوف ابؼساجز ابغافي  235-نيوـ اليور اذية اف نف(، كذلك لا3.5%و)بك
 .لنوكيةات علابؼفاـ في استخدلل ابغاكيصبح بذلك ص، ت كثتَةالية مر اجز متتاؿ حو ذية خلالنفار عملية اكبتكر 

 (1)نيوـ بعدة طرؽ : اليور اكبيكن بزصيب 

 نيوـاليور افلوريد از ىكسالذ غالطبيعي انيوـ اليور ا: يتم ذلك بتحويل زيالغار انتشلااقة طريHexafluoride 

Uranium ت اذية بقية ذر اكبر من سرعة نفا لو بسرعة بؼركر خلاب 235نيوـات يور امي يسمح لذر اجز مساؿ حثم يضخ خل
، كبتكر اليور ا  ام ا)كىذ (2)لنوكيةاسلحة لاافيصلح لصنع  (%90لذ بكو)ا 235نيوـاليور ا ت يرتفع تركيزالعملية في عدة دكر ار ىذه انيوـ
 (.انية لصنع قنبلة ىتَكشيمالثابؼية العابغرب اؿ مريكية خللاابؼتحدة ات ايلولااتبعتو ا

  لة طرد مركزم تدكرالتسختُ ثم يدخل في انيوـ باليور افلوريد از ىكسالذ غانيوـ اليور ابووؿ  لمركزي:الطرد اطريقة 
 ابؼركزم، بينمالطرد انة اسطو افة الذ حا 238نيوـات يور الطرد تتجو ذر اقوة  ثتَأكبت (3)(،لدقيقةالف دكرة في ا 70-50بسرعة كبتَة)

كيفصل. نة فيسحب اسطو لاافي كسط  235نيوـاليور ا، كيتًكز علىللأنة كتتحرؾ اسطو لااخف في كسط لاا 235نيوـاليور ات اتبقى ذر 
 .تيالسوفياد ابرلااك  انياكبريط الصتُ كفرنسالذ ا فةاضلإابنيوـ اليور ابزصيب  ف فياير اتتبعو  ام ذاى

  افريقياجنوب  ث:النفالتدفق اطريقة  
  2009ـ ابػليج عاؽ قبل حرب العر ا: ب طيسيةالكهرومغنالفصل للنظير باطريقة. 
  لتي تتجمع  كتتًكز اك  235نيوـ اليور ات الليزر عليو فتتتَ ذر ار كبتسليط الة بخابؼعدف ابرويل  لليزر:التخصيب باطريقة

 . 2000ـ ابعنوبية عا التجربة بست في كورياتيكي، كىذه الكتًكستلاا ثتَألتاب

 افي عصرن امن استخداقة الطادر اكثر مصا ئية، حيث تعد الكهرباقة الطا ابنها لنووية:اقة الطات اماستخدابع : الر الفرع ا
زمة  للاقة الطاب ابؼنزلية، كغتَىاجهزة لاارة بصيع اداءة ك اضلاالتي تستخدـ في اع، كىي نابؼصافي  تلالآالتي تدير الر، فهي ابغا

لتي النوكية ات علابؼفاء من مصدر جديد كىو الكهرباحفورم لتوليد لاادر بديلة للوقود البحث عن مصاف ا، كمن ثم كالتشغيله
   (4).لثالثابعيل امن  انهاعلى  اتصنّف تكنولوجين 

                                            
 235؛235بق(، ص؛ ارة، )مرجع ساني عماى (1)
 (2)

AE%D8%B5%D9%A8http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%اليور ا " بزصيب" تاريخ الاطلع    نيوـ
 20:09على الساعة  03/2015/ 15

 (3)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D8%B5%D9%A8اليور ا " بزصيب" تاريخ الاطلع  نيوـ

 20:09الساعة  على 03/2015/ 15
 110طوني صغيبتٍ )مرجع سابق(،ص؛ (4)
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 448، بلغ ) 2016في  ابينم(1) عل(امف 439)  2007 ـاع يةانه في ءالكهربا لتوليد لدالعا في ملةالعا تعلافبؼا عدد بلغ
قيد  تعلابؼفا عدد بلغالكهرباء عة(من اط/ساك اتتَ 2476كثر من )ا بنت في توليد اسط(،اك ايغج391) ليةابصلاا اقتهاط عل(امف
 (2) .بؼتحدةات ايلولااك  ابكل من كند ت(علامف 7) ؽغلا تم 2014ؿ ،كخل(علامف 59) لدالعاء في انشلاا

 .افرىارية تو استمر التقليدية و ات اقـالطـادر ام مصـاستخداجمة عن النـاكل ا لمشـا: مسالخالمـطلب ا
قد   قةالطا دراج مصا ستخر اء اثنادة اع: لتقليديةات اقـالطـادر ام مصـاستخداجمة عن النـاكل ا لمشـا: الأوللفرع ا

در اكمص  اكهستهل اينتج عن  الصلبة كمائلة ك السازية ك الغادر ابؼصالطبيعة ىذه  ابؼلوثة للبيئة، كذلك نظر ات العملياكثتَ من   ابهحايص
ف ابغيو اك  فانسللإلبعيد القريب ك ابؼدل اعلي  ار اضر اللبيئة مسببة  التي بذد طريقهالبيئية ك ات ابؼلوثائلة من ات ىاث كميانبعاللوقود 

 .(3): الطاقة الاحفوريةلنوع من ا ابؼرتبطة بهذالرئيسية اكل ا بؼشاف من اؾ نوعاع ذلك ىنت، كمالنباك 
 اقة. كمادر بديلة للطالذ مصاجة اؾ حابلة للتجديد، كىنالغتَ قاقة الطاىو مصدر  :ةحفوريلاا طاقةلامحدودية توفر : ولاا

 دية كذلك.اقتصاكل ا تسبب في مشلادة ازيالطاقة الاحفورية ء ات، قد تبلغ تكلفة شر ادامدلااجع اتر 
 :مثل فيتخ ا لمناتغير : انياث
كل بيئية ا لتقليدية ىي مشاقة الطادر ايد بؼصابؼتز اـ استخدلاابذة عن الناكل ا بؼشارضية: معظم لاالكرة اخ ا رة مناع حر ا رتفا - ا

في كل عقد كذلك °( 0.3رة ترتفع بدعدؿ)ابغر اف درجة اء العلمالذم نعيش فيو، كيعتقد معظم المحيط ارة اع درجة حر ا رتفا ابنهاك 
 لتقليدم.الوقود ايتحرر نتيجة حرؽ لذم ابعو، افي  (CO2)تاز الغادة تركيز بعض انتيجة لزي

لتي  تتحرر عند ات از الغابغمضية، فبعض ار امطلااقط الوقود ىو تسانبية بغرؽ ابعاطر ابؼخابِغمضيّة: من ار امطلاا -ب 
ف اف النتًيك. كنتيجة بؽذالكبريتيك ك امض ابعو مكونة حاء في ابؼالنيتًكجتُ، تتحد مع الكبريت اكسيد ا ني اث خصلأاكب لوقوداؽ احتً ا
 ابنية كصدلااء اجز ابعض  ت كتفتيتابالغالنمو  ت كتعطيلاتاللنب اكيسبب ذلك تلف امضاستكوف ح اقط على منطقة مام مطر يتسا

 لفحم.التي تستخدـ ائية الكهربات المحطالكبريت ينبعث من اكسيد ا ني از ثادف؛ كمعظم غاللمع
كثر ا ف تكوف ا الكبتَة بيكنهانع ابؼصالنفط، ك افي ائية، كمصالكهرباقة الطات توليد اف بؿطالنفط: اسطة ار بو البحاتلوث  -جػ 

 بؼميزة. ا ائحهابؼنظورة، كذلك بسبب رك ات ابؼلوثا
ف معظم ار. البحالوقود عبر اخرل مثل نقل ات الك مسبباىن لوقود، كلكناحرؽ  البيئة سببهارة بالضات ابؼلوثاكليست كل 

ت قلالناصبحت النقل ك اسلوب ابؼستهلكة. كقد تطور اف البلدالذ ات المحيطار ك البحاسطة ابؼنتجة تنقل بو الدكؿ ابؼصدرة من اقة الطا
ف الذ مكا انو عند عودتهاذ ار البحاوث ىم بدرجة كبتَة في تلات تسقلالناف ىذه ادث فابغو النظر عن ا. كبغض ات سعة كبتَة جداذ
لنقل اليب اساف الرغم من ابؼتبقي كبالنفط اء بزرج معو كمية من ابؼازنة، كعند تفريغ ابؼو اء لغرض ابؼاب ، بسلالتصدير، بعد تفريغ شحنتها

                                            
 لعربيةا تار املاا دكلة بوظبي،اقة، الطاك  هابؼيا نظمةلا لدكلرا بؼركزا، "لذريةا قةالطاب لشمسيةا قةالطا رنةامق -لعربيا لداللع بؼستقبلا قةا"ط  (1)

 .12، ،ص؛2010بؼتحدة،ا
 .154بق(. ص؛ابك( ) مرجع ساك ابؼصدرة للبتًكؿ )العربية ار اقطلاادرة عن منظمة انشرية شهرية ص(2)

(3)
www.lshc.co.uk/downloads/ nonrenewable.pdf london hydrogen artnership 25/02/2016 à  12:23.  
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 1985ك 1970بتُ  افتًة ملا. ففي اكبتَ   ثتَألتاسيكوف  ادثة مانو عند حصوؿ حاف اناكضم اناماكثر ا صبحت اضر ابغالوقت افي 
ت قلالناحدل اتسرب من  1989ـ النفط. كفي عاطن( من 1300كثر من )ا  ادثة تسرب( في كل منهاح 186كقعت )

لنفطي في خليج التسرب ادثة الذ حافة اضامريكية،لاا اسكلااية ( في كلا2ـ1600حة )النفط كغطى مساطن( من  39000)
 .() 2010بؼكسيكا

ئية كلكن الكهرباقة الطاج ا نتالرئيسية في ادر ابؼصاحد النوكية اقة الطاف تكوف ابؼتوقع امن  لنووية:ات المخلفاع و ا شعلاا: الثاث
 دابرلاافي (*)دثة تشرنوبلاح صة بعداخلد. العاء ابكات في بـتلف المحطاجو نصب ىذه التي تو اسعة الو ارضة ابؼعالد يتم بسبب  اىذ

كبسبب  ( 1)؛ات بؿدكدالمحطاصبح نصب مثل ىذه ا 2011ف في اباليابشرؽ  (**)اكوشيمرثة فو اكك 1986ـابق عالسالسوفيتي ا
بحلوؿ  العمل بهاء انهالنوكية ك اقة اء تدربهي للطالغا انيابؼاعي خطتَ قررت اشعاف كحصوؿ تسرب اباليادثة ار حالتخوؼ من تكر ا

( من %20لتي توفر)النوكيػة اقػة ابحػث عن بديػل للطلل اسيمكركبي، لااد اقتصاكبر ا ـ امات كبرل اسيضع بردي ا، كىو م2022
 (2)نية.ابؼلااقة الطات ادامدا

 ا، كقسم منهاؿٍ جداع عا شعات النوكم ذار انشطلاابؼستخدمة في اد ابؼو اف النوكية اقة الطات ابؼتعلقة بدحطاكل ا بؼشاكمن 
لذ ذلك ا فةاضلإاكبلنوكية غتَ مضمونة، ات ايالنفامن لتخلص اف طرؽ ا السنتُ. كماؼ من لالاات العشر  انوكي اعاشعا ايبقى مشع

بغذر في عدـ تسرب ابغيطة ك ات اقصى درجاخذ اف ا، ك ايضاع نوكم ا شعايسبب تسرب  ارىاعمانتهت التي ات المحطاف تفكيك اف
ت توليد اكلفة بؿط  على منات المحطاء ىذه انشاف كلفة السبب فا الكلفة، كبؽذالية اجهزة معقدة كعاـ استخدالذ ادل اع ا شعلاا
 دية.اعتيلاات المحطاعلى من ات المحطاقة ىذه الطاج ا نتاف كلفة اك  طاقة الاحفوريةلاسطة اقة بو الطا

ف عليو في اك  اضر بىتلف عمابغالوقت اقة في الطاف كضع ا (3)لتقليديـةاقة الطـادر اريـة توفر مصـاستمر ا: نيالثالفرع ا
قة، الطاؾ ستهلاؼ في اسر لاالذ ا ادّياؽ اسو لاافي  الطاقة الاحفوريةت كبتَة من اكتوفر كمي ر،اسعلااض ابلفاف. ضيتُابؼالعقدين ا

 . در جديدةالبحث عن مصاـ بتًشيده، كعدـ التز لااكعدـ 

                                            
()خليج نية في ابريطلا ة بريتش بيتًكليوـ لشركبعة النفط" تاج ا ستخر ر غرؽ "منصة بحرية لاانفجائل حصل بعد اى تسرب نفطيرثة بيئية بقمت عن اىو ك
لتسرب ار اف، حيث قدر مقدلااحتى  اؿ مستمر ايز  لذم لاامريكية. ك لاابؼتحدة ات ايلولااريخ اكبر تسرب نفطي في تا ، كيعتبر 2010بريلا 22في  بؼكسيكا
 لبحر.امتً برت سطح  1500قعة على عمق الو البئر ابزرج من  ابرميل يومي لفالذ ستتُ ا 35بتُ ام
لنوكم، اقة الطاعل اموظف يعملوف في مف 200يقرب من  اف ماحيث ك 1986ـ امن ع بريلا 26لسبت افي يوـ  لدالعا ارثة نوكية شهدىاكبر كا تعد (*)

 ر.انفجلاا التي كقع فيهابعة الر الوحدة اة كبذربة في اكا ء عملية بؿار جاف يتم اك  ابينم
 اف رغم كل تقدمهاباليامي مدمر، كلد تستطع اكتسبب في تسون 2011رسام 11في  فاباليابشرؽ لذم ضرب الكبتَ اؿ الزلز اء اجر  ارثة فوكوشيماك(**)
 دئ ابؽالمحيط اه انيوـ بؼيالبلوتادة ابؼلوثة بداه ابؼيامن طن(11.500)وقتلافتسرب مع  ات فوكوشيمابؼشعة من بؿطات التسرباء احتو التقتٍ ا
 http://www.taqat.org/energy/696لد   العابؼتجددة في اقة الطالنوكية كمستقبل ا ارثة فوكوشيماك  (1)
على الساعة  12/11/2015تاريخ الاطلع  .31/05/2011لنوكم،امج البرنا لنوكية؟ اقة الطا عن انيابؼاكيف ستتخلى  ر،الدين بوبقاء عل(2)

11:34http://www.france24.com/ar/20110531-germany-end-civil-nuclear-energy-reactors-offline-2022 

 .20-14 ؛،صادرىامص اعهانو ا اىيمهاقة مفالطابق(، ابؼتجددة)مرجع سات اقالطاحقيبة (3)
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ليس  ائها. كلكن تقدير فتًة بقالفتًة طويلة جد اؤىابؼمكن بقارض بؿدكدة، كمن غتَ لااطن ابؼوجودة في باقة الطاف كمية ا
لوقت ابليوف برميل( في 1000كثر من )ا لذ ا 1969ـ ابليوف برميل( ع 540رتفع من )النفط الد من العاطي احتيا. فايضا  سهل

لنفط ات ارض بصورة مفصلة من قِبل شركلاامن انو غتَ بؿدكد. فلقد تم مسح مكايعتٍ  طي لااحتيلااع في ا رتفلاا اضر؛ كىذابغا
ج ا ستخر ات طبيعة اك ذالذ حفر عميق اج ا لك حقوؿ صعبة برتالقليلة. كىناج ا نتلاالفة ت تكابغقوؿ ذالسهلة ك ابغقوؿ اكتشفت ا ك 

كثر من ا ك اكية اج مسا ستخر زمة للللاقة الطاتكوف  اناحياقة ك الذ طاج ا بوت اد كجهود كبتَة، كقسم منهالذ مو اج ا كبرت اصعبة جد
 .ئػػدةافقة بدكف الطاج ا ستخر ات سيكوف لاابغابؼستخرجة كفي ىذه اقة الطا

ـ اية كل عابؼضموف في نهاطي احتيلااتم تقسيم  اذابؼنتج. فالذ اطي احتيلااؿ نسبة المجا افي ىذ ابؼهمة جدابؼفيدة ك اـ ارقلاامن 
لد. العاقة في منطقة معينة من الطالرقم سيدؿّ على توفر ا اكىذ (1)طي.احتيلااتج سيمثل طوؿ عمر الناف اـ فالعاج في تلك ا نتلااعلى 
ـ اع100كثر منا ف اك  الية بينمالشما امريكلأ اماع25، كاكركباـ لنفط غربي اعو ا10ىو 1992ـ الرقم في عا اف ىذالقد ك فمثل

(من %25كثر)ا  السعودية كحدىابؼملكة ابستلك  النفط، بينمالد من العاطي احتيامن  %(60كثر)ا كسط كبستلك لاالشرؽ ابؼنطقة 
 .طياحتيلاا

ـ الطويل حتى عاجل لاا%( في 0.9لنفط معدؿ بمو سنوم بدتوسط )ابؼي على العالطلب الر ابصال ف يسجاء ابػبر ايتوقع  اكم
 .اماع 50م في حدكد ا؛ 2050ـ الثركة في عاء ىذه انتهقصى حد لااف يبلغ ا، ك 2030

كثر ا بؼنطقة على اىذه  ذ برتومابق السالسوفيتي اد ابرلااكبر يقع في دكؿ لا اطي احتيلااف اف ز الغالذ النسبة امر بلااكبىتلف 
ء بـتلفة ابكانو يتوزع على اقي فالبا اماز. الغامن  ايضا%( 40لر )اكبك على حو لاالد ، كبرتوم دكؿ العاطي احتيامن  %(40من)
 .امن اع 53لر الطبيعي ىي حو از الغالذ النسبة اىن بالر الوقت ابؼنتج في الذ اطي احتيلااف نسبة الد . ك العامن 

لذ اطي احتيلاار اسعة كبـتلفة، كيبلغ مقداطق ك ابؼي كبتَ كموزع على منالعاطي احتيلااف ابغجرم فالفحم ا لذالنسبة اب اما
ىم ىذه از. ك الغالنفط ك اف قورنت باكئ كثتَة، حتى ك اف للفحم مسانعلم ف اـ ، كلكن كماع 113كثر من ا لفحم الذ النسبة ابؼنتج با
ئل لغرض الذ سالفحم انية برويل امكالرغم من النيتًكجتُ. كباكسيد ا لكبريت ك اسيد كا لكربوف ك اكسيد ا ني اث ثانبعاكئ ىو ابؼسا

 . اليالتحويل سيمثل عقبة لكونو عاف سعر كلفة البيئية فاكلو ا تقليل مش

 ضيافتً لاا اعمرى يةانه تالمحطا لبلوغ نتيجة الياح بؼنتجةالنوكية ا قةالطا نصف جا نتا سيتوقف2020 ـاع في بؼتوقعا كمن
 .ليةابغا لنوكيةالقدرة ا ( من20%من) كثرا  2030فى يعطى لن الياح ؤهابن يتم اكم. امن اع78لر احو 

، كللتغلب التي يسببهالبيئية اطر ابؼخالة عمره كلتقليل اطالذم يتم حرقو لغرض التقليدم ا الطاقةكمية ىو تقليل   اف ىدفناك  اذا
ىم في تغتَ التي لن تساضبة كصديقة للبيئة، ك ادر جديدة غتَ ناث عن مصلبحا انو يتوجب علينالتقليدية، فاقة الطاكل ا على مش

  .اءتهاخ، كتطوير كفا بؼنا

                                            
 90نبيل جعفر عبد الرضا،)مرجع سابق(،ص؛ (1)
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  لمتجددةالجديدة و اقة الطادر اصملث: الثالمبحث ا
 اناف بدابعد  ،ابيئي كمسؤكلة ديةاقتصاتكوف  لتياك  ردهامو  كل لذا لدالعا جا بوت قةالطا على يدابؼتز ا بؼيالعا لطلبا متُات جلا من
 لذا لنظراكب (1)،خرلاحية النفط من نابعد مرحلة  ابؼ ادن استعداحية، ك ارض من نلاالذم نتسبب فيو لكوكب الوث تلارثية انستشعر ك

 عدـ مع ريةاستمر لااك  لتجدداب تتميز جديدة درامص طرؽ تطوير في بؼضيا نو يتطلبالتقليدية فات اقالطا درابؼصا نضوب ؿاحتما
 .بؼستقبلياك  لرابغابعيل ا تاجاحتيا تلبية على دراق قةاللط عا قط خلق جلا من ،دماقتصا سلوبأب اىتَ للبيئة، كتسخ اتلويثه

 اىميتهالمتجددة و ات اقالطا: مفهوم الأوللمطلب ا
بيػة لطبيعػػة لتلاؿ سػػتغلاف انسػػلااكؿ اف حػػالزمػػامنػػذ قػػدـ : لمتجددةات اقالطادر ال مصستغلااريخ تطور ات: الأوللفرع ا

 (2)بؼتجددة.ات اقالطالتي طبعت مستَة اث احدلااقب اقػة. كفق تعالطاليوميػة مػن اتػو اجاح

 200  ؛حنابؼطاه في ابؼياقة الط كركبيتُلأاد: تسختَ بؼيلاسنة قبل 
 ؛هابؼيابغبوب كضخ ارس لطحن اد فئية في بلابؽو احتُ الطو ادم: بؼيلاشر العالقرف ا 
 1590 بل؛التو اك  بغبوباطحن ك  تلااستعملاائية متعددة انة ىو حو اكؿ طاتبتٍ  اىولند 
 1860  ؛تلالآار لتشغيل البخا جا نتلإ الشمسية في فرنساقة اـ للطاكؿ نظاتطوير 
 1876 ؛لشمسيةا لسليسيوـالشمس في خلية اشرة من ضوء اء مبالكهرباكؿ بذربة لتوليد ا 
 1880 ؛يواىك اند، ء في كليفلالكهربائية لتوليد احونة ىو اكؿ طا 
 1892 ؛بؼتحدةات ايلولاارية بابغر اقة الطالد معتمد على العاـ للتدفئة في اكؿ نظا 
 1921 ؛اليفورنياية كلد في كلاالعارية في ابعيوحر اقة اكؿ بؿطة للطاء ابن 
 1927  ؛لبعيدةارع اء للمز الكهربالربوية لتوليد اقة اكؿ عنفة للطابيع 
 1935  ؛ائيةملكهرك اقة الطاقة لتوليد الطا لتوليد لدالعاكبر بؿطة في ا تشييد بسد ىوفر 
 1953 (3)؛تفيةابؽا ت بيلامن بـتبر %6ئد بنسبة ات عاذكؿ خلية سيليكوف شمسية ا 
 1980 ؛مبشتَالد في نيو ىالعالربوية في اقة اكؿ مزرعة للطا 
 لتقدـا حبةاص بؼتقدمّةا لدكؿا على احكرن  بؼتجددّةا قةالطا درامص تعد لد: لمتجددةا درالمصا ىميةاني: الثالفرع ا

 .بؼتجددةا قةالطا ـاستخداك  لركبا ابهذ ؽاللحامية النا لدكؿا بدقدكر صبحا بل لعلمي،اك  لتكنولوجيا

                                            
ف ابؼتجددة كرىات اقالطا، لبشرماريخ التابؼتجددة في ات اقالطاـ استخداكم، الد مربو، سعيد بوزكر اطركي، خابغستُ ابػتَم، اؿ بعشيش، طلاد اعم(1)
 17،18،19؛(،صالربوية بموذجاقة الطالشمسية ك اقة الطابؼستقبل )ا
لد مربو، سعيد اطركي، خابغستُ ابػتَم، اؿ بعشيش، طلاد اد: عماعدا(، الربوية بموذجاقة الطالشمسية ك اقة الطابؼستقبل )اف ادة كرىبؼتجدات اقالطا(2)

 17،18،19،لبشرم:صاريخ التابؼتجددة في ات اقالطاـ استخداكم، ابوزكر 
   (3)

Jacque Bernard, op,cit,p ;193 
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 ابد كبتَة  ابؼياع اليها لوصوؿا بيكن لتيا بؼتجددةا تاقالطا تاطاحتياف قوية،الطا تابؼتطلبا من ليةانسبة ع تلبية في ىماتس 
 )1(لد.العا ايستهلكه لتيا قةالطا ؿامثا ستة بكو لتوفتَ يكفي

 قةالطا جا نتا نيةامكاتتيح ف قة،المجتمع للطا تاجاحتيا كتعدد فقايتو  كىو بؼتجددةا درابؼصا من بؼولدةا قةالطا ؿاشكا تعدد 
 اما شرة،امب ريةار ح قةاط جا نتإب تسمح لشمسيةا تالمجمعاك  شرة،امب ئيةالكهربا قةالطا جا نتإب تسمح لشمسيةا ايبػلاف شرةامب بؼطلوبةا
 (2) .ديةاقتصا تامردكد بتوفتَ تاقالطا ؿستغلا عملية تسمح حركية قةاط فتنتج ئيةابؽو ا حتُالطو ا

 فةاضلإاب(3)لتقليدية،ا تاقاللط بؼيةالعا ؽاسو لاا على لضغطا بزفيض كمنو لمحليةا ادرىامص على لدكؿا داعتما دةازيتسمح ب 
  .لدخلا دةازي بشة نكم جديدة عمل فرص بخلق يسمح نوا لذا

 على  اسنجبر في يوـ م ذا (4)،مةابؼستدالتنمية امن شركط برقيق  اسين اسا اتت شرطن اصرة، كبابؼعالتنمية ات اضركرة من ضركري
لك بؼكلفة في تالتقليدية اقة الطائية بدصدر بديل عن الناطق ابؼنافي تزكيد  ىماتسقة، فهي الوحيد للطابؼصدر استكوف  انهلأ امهاستخدا
لوحيد ابغل اعدة، كم تعتبر اسوؽ جديدة ك ابؼستقبل، كفتح ا التحكم في تكنولوجيادم في اقتصلاامن لاادكر في  اطق، ككذلك بؽابؼنا

 لعصر.ا التقليدية في ىذاقة الطائمة على القاع ا طملاات ك اعالنز افي فك 

من  التي بكصل عليهات اقالطاىي  :L'energie Renouvelable: لمتجددةات اقالطادر الث: مفهوم مصالثالفرع ا
مة( اقة مستدالطبيعية)طارد ابؼو ابؼستمدة من اقة الطا انهابدعتٌ  (5)ئي كدكرم؛الطبيعة على بكو تلقافي  التي يتًكز كجودىات ار اؿ تيخل

ف على اتوفرة في كل مكينضب كىي م لتي تولد من مصدر طبيعي لااقة الطا انهاتعرؼ ب اكم  (6)ف تنفذ،ابيكن  لتي لااك التي تتجدد ا
مد في افي بـزكف ج البابؼوجودة غالغتَ متجددة ات اقالطاكىي بذلك على عكس ( 7)قة،الذ طابسهولة  ارض كبيكن برويلهلااسطح 

ح ك ا لرياقة الشمسية كطاقة الطا ت نظيفة فنجد مثلاقافهي ط (8)،اجهاخر لإف انسلاابعد تدخل  لاا ادة منهاستفلاابيكن  رض لالاا
ك الكربوف اكسيد ا ني ات كثادة بـلفالعابؼتجددة في اقة الطاعن  اتنش كلا (9)بغيوية،الكتل اقة الذ ذلك طاؼ ابعوفية يضارة ابغر اء، ك ابؼا

                                            
 12/05/2016عطللااريخ ات .annabaa.org/nbanews/61/195.htmwww لتقليديةاقة الطافسدتو ا ام بؼتجددةاقة الطاتصلح ىل )1(

  11:54على الساعة: 
 325، ص)مرجع سابق(ش اسعود يوسف عي(2)
 ؼاستشر لاالتحليل ك افرع  دية،اقتصلاالعلوـ اجيستً في ائر"مذكرة مابعز امة في ابؼستداقة الطالة اسة حادر  مة،ابؼستدالتنمية اقة في ظل الطاذبيجي عقيلة،"(3)
 .126 ص؛،، 2009-2008معة منتورم، قسنطينة، سنة التسيتَ ،جادية كعلوـ اقتصلاالعلوـ ادم،كلية اقتصلاا
لشورل، ابؾلس -لبحوثاف ك اللجارة شؤكف ادا–ت اسالدر البحوث ك انتُ، قسم ات كقو اسابؼتجددة(، در امة )ابؼستداقة الطادم، ملف العر الله اعلي عبد  (4)

 http://www.shura.bh/InformationCenter/Researches/DocLib2/%D9%85%D9%84pdf. 2012ير اين 30
  221؛200 ،ص ،2009رس ام قة،الطات ائياحصالعربية لدليل التًبصة ا قة،الطالة اكك لتنمية،ادم ك اقتصلااكف التعامنظمة (5)
-http://www.env لعربية (البيئة للمدف ا)مركز  -ردفلاا-ربدا ردنية،لاا التكنولوجيالعلوـ ك امعة اقة،جالطامدير مركز  ف،اسهيل كيو  (6)
 news.com/?p=5442، 9 2013 يوليو 
 112ص، 2007، 33لعدد اثوف ،لتلالت ك الثالسنوم،التقرير ا OAPECبؼصدرة للبتًكؿ العربية الدكؿ امنظمة  (7)
 – files.books.elebda3.net/elebda3.net-3355.pdf  9ص؛ ،  لشمسيةا قةالطا ( 8)
  بؼتجددةات اقالطاع  بؿمد ىندسة ا كك (9)

https://www.philadelphia.edu.jo/philadreview/issue6/no6/17.pdf 
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بذة عن النارة الضالذرية ات ابؼخلفاك االطاقة الاحفورية ؽ احتً ابودث عند  ارم كمابغر ا ساحتبلاادة اك تعمل على زيارة، ات ضاز اغ
 (1)لنوكية.القول ا تعلابؼفا

فظة على اؿ بؿاشطة في بؾالنابغكومية الدكلية ك ات ابؽيئابؼتجددة من قبل بـتلف ات اقالطاء مفهوـ اعطالذ التطرؽ اتم  اكم
 يلي: ابؼتجددة كماقة الطالبيئة ك ا

 ح،ا لريالشمس ك ا شعةأكئية  التلقالطبيعة ات ار ابذة عن مسالناقة الطادر اتتشكل من مص IEAلمية:العاقة الطالة اتعريف وك
 (2).اكهستهل اعلى من كتتَة الطبيعة بوتتَة التي تتجدد في اك 

ك ائي اجيوفيزي شمسي، اقة يكوف مصدرىاىي كل ط :IPCCخ:ا لمنالمعنية بتغيير الدولية الحكومية الهيئة اتعريف 
بغيوية الكتلة اقة الطبيعة كطالية في ابؼتتات ار التيامن  ، كتتولدابؽاستعماكبر من نسب ا ك ادلة الطبيعة بوتتَة معالتي تتجدد في ابيولوجي ك 

در ابؼصالتي تسمح بتحويل ىذه ات اليلاالعديد من اكتوجد  ح،ا لرياقة ات كطالمحيطابعزر في ابؼد ك اقة اط ه،ابؼياحركة ك لشمسية اقة الطاك 
 ( 3)ء.اقة من كقود ككهربالطات متعددة تسمح بتوفتَ اجيـ تكنولو استخداقة حركية بالذ طائية ك الكهرباقة الطارة ك ابغر اكلية كات اقالذ طا

 لطبيعة،ابت كبؿدكد في ابـزكف ث ايكوف مصدرى قة لاارة عن طاعب: UNEPلبيئة:اية المتحدة لحمامم لاامج اتعريف برن
 ئية،الكهركماح،ا لرياشمس،لاشعة ا بغيوية،الكتلة الية: التابػمسة اؿ اشكلااكتظهر في  ،اكهستهل اسرع من كتتَة اتتجدد بصفة دكرية 

 ( 4)رض.لااطن اقة باكط

ت المحيطارة اقة حر اكط ،جا مو لااقة ابغيوية، كطالكتلة اقة اح، كطا لرياقة الشمسية، كطاقة الطابؼتجددة كات اقالطادر امعظم مص
 اكوكبن سطح على فراتو بؼا قومالطا للمخزكف لنسبةاب الأكؿ ـابؼقا في تيأتذ ا لشمسي؛اع ا شعلااسي ىو اسلاا ادرىكمص امنبعه

 (6)نيكية.ابؼيكاقة ادر طبيعية للطاح مصا لرياقة ابعزر كطابؼد ك اقة ائية كطابؼادر ابؼصاتعتبر ك (5).رضيلاا
ت السنو اقل من متوسط ام ا، 2017ـ ائية في عابؼاقة الطاء استثناب( %17بنسبة )دة قدرت ابزيبؼتجددة اقة الطابنت اس

لنمو في امن  (% 50) رب منايق ابؼتجددة مارد ابؼو اشكلت ، ( فئانفط مكمليوف طن  53لذ)اكصلت دة اكبر زيا لعشر، كلكن ا
 ءالكهربا( من %8رب )ايق اتوفر م، لدالعاية في الأكلقة الطامن بمو  (% 27)بنت بنسبةا، كس 2017ـ ابؼية في عالعاقة الطاتوليد 

                                            
 (1)

  Acket claud, vaillant Jacques,les énergies renouvelables etat des lieux et prespectives, edition 

technip,paris 2011, p ;135   
  www .iea.orgلدكلية اقة الطالة اموقع كك (2)

 (3)
Ottmar Edenhofer, Ramón Pichs-Madruga, Youba Sokona, And Others, Renewable Energy 

Sources And Climate Change Mitigation Special Report Of The Intergovernmental Panel On 

Climate Change(Ipcc),Canbridge University Press,Usa Firste Published 2012.  
  www.uncp.orgلبيئة اية ابؼتحدة بغمامم لااموقع   (4)
،ا مدينة -ئرابعز ابؼتجدد" ا بؼصدرا ذم بؽيدركجتُا ئر حوؿابعز ا فعلابؼتجدد "ا بؼصدرا ذم قومالطا بؼتجوا :بؽيدركجتُا حوؿ كلذلاا لدكليةا لورشةا (5)  لعلوـ

 .1ص؛ بؼتجددة،ا تاقالطا تطوير مركز ، 2005ف،اجو  23 في
مية استخدلااءة الكفامة ك ابؼستدالتنمية الدكلر،" العلمي ابؼؤبسر ا"، امهاستخدات لاادية لمجاقتصلاار اثلاابؼتجددة ك اقة الطات ادياقتصاعمر شريف ،"(6)

 . 3ص؛ -سطيف-سات عبامعة فرحالتسيتَ، جادية كعلوـ اقتصلاالعلوـ ا، كلية 2008فريل ا 8-7حة"، ابؼتارد اللمو 
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بؼتجددة في  اقة الطادر اف بعض مصا. ف2012ـ افي ع (%4.6) ت منالضعف في بطس سنو ارب من ايق ام ما، 2017ـ افي ع
 (%20) من كثرأببؼتجددة اقة الطادر امص اىم فيهالتي تساف البلدا. كتشمل قةالطامن ف بنصيب كبتَ لااىم اكل بلد على حدة تس

لر التالشكل اؿ كنبتُ من خل .اكنيوزيلند ارلنديا، ارؾ، فنلندالدبماؿ، البرتغا، اليايطابؼتحدة، ابؼملكة ا، انياسبا، انيابؼابؼولدة: اقة الطامن 
(1-3-1) . 

 2017-2007 لفترةال خلا المياع لمتجددةا تاقالطل كميةا تر لالقدرة ا(: 1-3-1لشكل)ا

 
Source : Renewables 1028 Global Status Report; Rapport Sur Le Statut Mondial Des 

Énergies Renouvelables1028, Ren21,P ; 41 

 (%18بػنسبة ) ما لثلثالشمسية بنحو اقة الطابنت ابؼتجددة، في حتُ ساقة الطاكثر من نصف بمو ا ح ا لرياقة اطكفرت ك 
 لمجموع.امن 

من  (%4.4م بدعدؿ )ا، (عةاط ساك اتتَ  1120)لذالتصل  2017ـ افي ع (%17) من بأكثرح ا لرياقة اتوليد ط ابمكقد 
حيث تعد ، حا لرياقة اطقدرة من توليد  بأكبربنت احيث س التي شهدتو ركسيالنمو للنمو ا اىذ كيعود ،لدالعاء في الكهربالر توليد ابصا
بنت اكس (%21)ضي، حيث بمت بنسبةابؼاـ العاح في ا لرياقة اكبر منتج لطا لصتُ انت اككقد  لد. العاقة في اكبر مولد للطا بع ار 

 ح.ا لرياقة ابؼي في طالعالنمو امن  (%30)بنسبة

من  (%48)كثر من ا رؾ الدبماقة بالطاج ىذه ا نتا ء فقد شهدالكهربابنسبة كبتَة في توليد  الأكركبيةلدكؿ افي  اكيعتمد عليه
 لصتُاك  بؼتحدةات ايلولاا اما. انياسباؿ ك البرتغاك  انيابؼاك  انياكليتو  ايرلندافي  (%15كثر من )ا توفر  اكم ،2017ـ اقة في عالطاتوليد 

 ،(%6)لر التو اعلى  اجهانتاحيث كصلت نسبة  2017ـ افي ع خرللاالدكؿ ارنة بامق قةالطاوليد تلر ابصامن قليلة  صبحصبنت اس
 .بؼولدةا قةالطامن  (4%)

في  بدأتحيث  ،ضيةابؼابػمس ات السنو ات على مدل اربع مر ارب من ايق ابد ايدامتز  افشهدت بمو لشمسية اقة الطا اما
 .2017ـ ابؼية في عالعاقة الطامن بمو  (%20) بنحو تبناس اقة، بفاطلادر بمو توليد املحوظ من حيث مص تأثتَث احدا
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 اف معط(، حيث بسثلاك اجيغ 11بؼتحدة )ات ايلولااط( ك اك اجيغ 53لصتُ )افي  2017ـ ات في عادالزياكبر ا تم تسجيل 
بؼركبة اكمية ا لتً القدرة ا قد بلغتك ط(. اك اجيغ 7)بنسبةفة اضاكبر ا لث اثبف اباليا بنتاسبؼية. العالشمسية اقة الطالنمو في اثلثي 

ني الثابؼركزين ا( في طاك اجيغ 49ف )ابالياط( ك اك اجيغ 51بؼتحدة )ات ايلولاابؼي. العالر ابصلااثلث  ن( ، مطاك اجيغ 130)لصتُ اب
 بع.الر ابؼركز ا( في طاك اجيغ 42) انيابؼا ،لثالثاك 

قة الطاعلى قدرة توليد  2017ـ افي ع (طاك ايغج 97) عن يزيد ام اكز بؾموعهالتي بذابعديدة ات التًكيباستحوذت ا اكم
ـ اية عارنة بنهامق (%32) ادة قدرىاـ، بزيالعاية ابحلوؿ نه (طاك اغجي 400) يقرب من الذ مابؼية العالكهركضوئية الشمسية ا

 ضية.ابؼابػمس ات السنو افي  اجية تقريبن انتلاالسعة اعفت ا. كقد تض2016

. ابؼين اقة عالطامن  (متً مكعبمليوف  5)م بقدرة ا 2017ـ اع( %9.0)بنسبة بنتافس ئيةاركملكهاقة اطلابىص  افيم اما
ف بمو اك،مليوف متً مكعب( 7)قدرت بػ  ةداكبر زيا بؼتحدة ات ايلولااشهدت ك (%2.9)لذم بلغ ات العشر سنو ارنةن بدتوسط امق
 مليوف متً مكعب(. 16-)م بقدرة ا (%10.5)نسبة كركبي بلااج ا نتلاابلفض ا، في حتُ  2011ـ امنذ عضعف لأالصتُ ىو ا

، 2017ـ ا( في عطاك اغمي 600) ما يعادؿ( %4.3)بنسبة اخرل شهدت بمو لااىي  رضيةلاارية ابغر اقة الطابىص  اكفيم
ت ايلولاا(. تتمتع طاك اغمي 220) اندكنيسيا( ك طاك اغمي 243)بقدرة  اتركي منت افاضلااكبر ا كتعود . (طاك اجيغ 14.3) لذالتصل 

 1.9لفلبتُ )ا ابؼي، تليهالعالر ابصلاامن  (26%) م بنسبةا( طاك ايغج 3.7)رضية بقدرةلاارية ابغر اقة الطاقدر من  بأكبربؼتحدة ا
 (.طاك اجيغ 1) ا( كنيوزيلندطاك اجيغ 1.9) اندكنيسيا(، ك طاك اجيغ

مستمر كليس  اقتهالشمسية )مصدر طاقة الطاك اح ا لرياقة اعلى بكثتَ من طامل بضولة ارضية على علاارية ابغر اقة الطاتعمل 
بعيولوجية الظركؼ اف السعة. غتَ اط من اك اغء لكل ميالكهرباكبر بكثتَ من ا رضية تنتج كمية لاارية ابغر اقة الطاف الر فالتامتقطع(، كب

 ف.البلدامن معتبر رضية تركزت في عدد لاارية ابغر اقة ابؼطلوبة للطا

 11.4بدعدؿ )ت اسنو  10قل بكثتَ من متوسط ا،  2017ـ افي ع (%3.5)بنسبة  ابؼياع وجانتارتفع ابغيوم الوقود ا اما
د النفط(. كز افئ الف طن من مكا 950)قدرت بػ دة ازي كبرأببؼتحدة ات ايلولاابنت اس، تاث سنو سرع بؼدة ثللاا، كلكن (%

 بغيوم بنسبةالديزؿ اج ا نتارتفع ا، ك بغيومالوقود ابمو  لرابصالذ ا (60%)من كثرأب ان بنامس( % 3.3)بؼي بنسبةالعانوؿ ايثلااج ا نتا
 (1) كيلوطن(.  1149دة )الزيامن نصف  كثرأب اندكنيسياج ا نتارتفع احيث  انياسبازيل ك البر ارجنتتُ ك لاالنمو في ابسبب ، (4%)

 المتجددة وطرق تخزنهـات اقالطـام استخـدابع: الر الفرع ا

ف  ا، فبعد اـ بهاىتملاايد اصة مع تز اخ املحوظ ابؼتجددة توسعاقة الطاـ استخدا عرؼ: لمتجددةاقة الطام استخدا: ولاا
( 2-3-1لر)ابؼو ا الشكلابغركية ك ارية ك ابغر اقة الطائية ك الكهرباقة الطا جا نتلإ اليوـ مصدر اصبحت التدفئة الطهي ك اعلى  نت تقتصراك

                                            
(1)
BP2018 ,(op,cit),p;44 
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لكبرل ابنية لاات ائية ذالكهرباقة الطا جا نتلإ اد عليهاعتملاابؼتجددة كبقد ضمن ذلك ات اقالطات اماستخدات ك ايوضح بعض تطبيق
 لر.ابغالعصر اعية للشعوب في اجتملاادية ك اقتصلااة ابغيافي 

 اتهاماستخدالمتجددة و ات اقالطادر اىم مصا(: 2-3- 1) الشكل

 19 بق( ،ص؛الشكيل)مرجع سا ناجمع علي ،نارمض عيلاسما فتار  محمد :صدرلما
 فاليتاذلك  فقاكير  ت،ابؼتطلبا حسب طويلة كا قصتَة تالفتً  بؼتجددةا قةالطا خزف بيكن (1):لمتجددةا ةقالطا خزن: انيً اث

 قةالطا توفر، تاكقا ،ابنها ملاكعو  تامتغتَ  عدة بػزف علىا ـانظ تصميم يعتمد ساسلاا اىذ كعلى لتفريغ،اك  لشحنا ابن فارئيسيت
  ت.امنظوم ككلفة بػزف،ا عملية ءاثنا قةالطا من ئرابػسا رابؼستخدـ، كمقدا بػزفا كسط كنوع

نيكي، ابؼيكا بػزفارم، ابغر ا بػزفا ىي بؼتجددة،ا قةالطا تامنظوم في امهاستخدا بيكن لتياك  قة،الطا بػزف لرئيسيةا نظمةلاا
 قةالطاك  منة،الكا رةابغر اسوسة ك لمحا رةابغر ا سطةابو  اخزنه بيكن ريةابغر ا قةالطاف  طيسيابؼغنا بػزفاك  ئي،الكيميا بػزفاك  ،يئلكهرباا بػزفا
 ليةالعاه ابؼيا تاناخز  كا بؼضغوطا ءابؽو ا تاناخز  في منةاك كا حركية قةاكط نيكية بززفابؼيكا قةالطاك  ت،اريابط في دةن اع بززف ئيةالكهربا
بػزف اك  لكيموضوئية،ا تعلالتفا عن تجالنا لوقودا ك خزفا لعكسيةا ئيةالكيميات علالتفا ؿخل من دةاع بززف ئيةالكيميا قةالطاك 
 .منخفضة رةاحر  تادرج عند اجد صغتَة كمةات مقاذ دامو  من مصنوعة لتوصيلائقة اف طيسيةامغن تاملف ـاستخداب يتم طيسيابؼغنا

 L’énergie éolienneالرياح قة اني: طالثالمطلب ا   
ح ا لريا لواكيقصد بو  (Αιολος / Aiolosني )ايونلابؼصطلح الذ اح ا لرياتعود تسمية  (2)ح:ا لرياقة اتطور ط : الأوللفرع ا

رضية لاالكرة اقط على سطح السالشمس اضوء  (%2) لراحو حيث لشمسية )اقة الطاؿ اشكاتعتبر شكل من ك  (3)لقدبية.اف اليونافي 

                                            
 http://www.taqat.org/energy/953 renewable-energy-training.zipبؼتجددة"اقة الطاني عشر خزف الثالفصل ا"(1) 

(2) Brendan foxet coll, énergie éolienne et intégrationau reseau, l'usine nouvelle, dunod2009 
paris.p,55 ;56 

(3)
 http://ademe.typepad.fr/files/guide_ademe_energie_eolienne.pdf؛ l’énergie éolienne 
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بؼختلفة ارض لااطق اكية على منات غتَ متسالشمس يسقط بكميافضوء  ،(1)(بعويةات التغتَ اعن طريق  حا قة حركة للريالذ طايتحوؿ 
بعو ات الذ طبقانو يصعد ارد فالباء ابؽو اخف من ا فئالداء ابؽو اف ا اخرل، كبدلااء اجز لاارة من اشد حر ابعو اء اجز ابهعل بعض  ابف
 (2)ح.ا لريايسبب  ارد بفّ الباء ابؽو اكبول بؿلو  العليا

ت اؿ شػفر نيكية( مػن خػلابؼيكابغركية )اقة الطام اء اشيلاامن برريك  التي بسكنهاح ك ا لريا التي بستلكهالقدرة اىي ح ا لرياقة افط
 .ائي بؽػالنهػاؿ اسػتعملاائيػة حسػب اك كهربانيكيػة اقػة ميكالذ طا ابغركيػة ليتػم برويلهػاقػة الطالتػي تسػتخلص ىػذه اح ا لريػاعنفػة 

 استخدمها، فقد (3)خرللاا نيكيةاكبؼيات التطبيقاكبعض  لرماك  بغبوبا طحن في لسنتُا ؼلالاا منذ ستخدمتاكقد 
، 1850سنة  الأمريكيةبؼتحدة ات ايلولاانتشرت في ا، ك هابؼيالصينيوف في ضخ ا استخدمها النيل، كماكب في نهر ا بؼر اعنة في تسيتَ الفر ا
 قدبية.   ىو تطبيق جديد لفكرة ابماح ا لرياء من الكهرباف توليد اكمنو ف بغبوب،افي طحن  استخدموىابؼسلموف فقد ا اما

دعي  احدىارة الدك اء اجز لااميم ابؼهندسوف بـتلف تصالعشرين جرب القرف اؿ اطو  (4)ح: ا لرياقة اط اني: تكنولوجيالثالفرع ا
حونة اف طالعمودم، اف الدكر اعدة بؿور ارقيقة متصلة بقمة كق ؿاتصابقة، لبيض عملاقة ائية، تبدك مثل خفابؽو اريوس" احونة "دابط
 لقمة.امن  سفل بدلالاا ف تنصب فيات بيكن ابؼولداف الذ ا فةاضلإابح، ا لرياه تهب فيو ابذام العمل بافضلية ا اة بؽئيابؽو اريوس اد

  (5).لمحورافقية لاالعمودية ك ات التوربينابـتلفة من  عا نو أب سع كاء بشكل ك ابؽو ات اتصنيع توربين ختَةلاا الآكنةتم في 

 اء، كػػمابؽػػو ات ار ازيػػة لتيػػاد تكػػوف مو ارض كتػكلاافقيػة مػع اكر ابؿػ منلنػوع ا اتوفػر ىػذي فقية:اور ات محاح ذا ت رياعنف: ولاا
تتوفػر  انهػا اح، كػما لريػاطريقػة لػف سػهلة كقطػع ضئيػل لسرعػة ك تاز امتيػػاعػلػى عػػدة  ا. ذلػػك لتوفرىػػاػػر تسػػويقثكلا النػػوع ا ا ىػػذبريعتػػ
لػػذم العنفػػة، اى لعػػافي  السرعػػة يتػػم كضعهػػمابؼولػػد كعلبػػة اف الصنػػع حيػػث الية اشػػكا. لكػن تبقػى ارتفػع نسػبيمػل قػدرة ماع لىعػ

 .لتكلفػػةاكمرتفػػع  التصنيػػع معقػػدابهعػػل مػػن 

  اح، كػما لريػاه ابذػامػدة مػع او متعرض كشػػبلااكر عموديػػة مػػع ات بؿػػات ذاىػػي عنفػػ: ور عموديةات محاح ذا ت رياعنف :انياث
فػوؽ  ات بيكػن كضعهػمالعنفػالسرعػة في ىػذه ابؼولػد كعلبػة اـ اف نظػػالذلػػك فػػ فةاضلإابت. اىػػابذلااح مػػن بصيػػع ا لرياؿ اسػتقبا ابيكنهػ

ت  ار الػدك اع بـتلفػة مػن ا نػو ا لىت يتوفػر عػاعنفػلالنوع مػن ا اف ىػذافػ ؛الفتهػلعنفػة كينقػص مػن تكاعػة الػذم يسػهل صنا ،رضلااسػطح 
  Musgrove.مسػػغركؼ راكدك Savonius سػػفونيوس رادك  Darrieusريػػوس،اد راكػػدك 

                                            
،اشد ابي، مؤسسة بؿمد بن ر ار الفار اد ، 2009كلذ لاالطبعة النفط،اية ابؽيدركجتُ بعد نهاد اقتصا 2009جد كنج ، اتربصة م جتَمي ريفكن،(1)  ؿ مكتوـ

 316 ،ص ف،البن-بتَكت
 230ص؛  )مرجع سابق(بظتَ سعدكف مصطفى،  (2)

(3)  
 Bernadette Mérenne-Schoumaker,(op, cit), p ;73. 

 230بؼرجع(، ص؛ ابظتَ سعدكف مصطفى، )نفس  (4)
 20،21ص،،2014رس ام –ير امس ينابػالعدد ا –لعلمي ابؼغرب ابؾلة بغي ، اف صابيالربهية، اقة الطا(5)
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ت اؾ عنفػاف ىنػافقيػة، حيػث لااكر المحػات التصنيػف عنفػ ارن العنفػػة يعتػبػر كذلػك معيػات في الشػػفر اف عػػدد اخػػرل فػػامػػن جهػػة 
ح، ا لريػػاه ابذػػالمحػػور حسػػب افقية ات العنفػاغلػب ا. لكػن (شػفرة28) لذاف تصػل الذ ات اث شػفر ك ثػلاك شػفرتتُ احػدة اشػفرة ك ت اذ

 ح.ا لريػػاه ابذػػاح كبؿػػور في ا لريػػاؾ بؿػػور عكػػس افهنػػ

 كبذلك بؼوقع،ا على ادن اعتما اسنوين  ءالكهربا من ط(اك  يتُمل5لذامليوف  2.5) بتُ ام ط(اك اميغ 1.5) فئة حدةالو ا لتوربينةا تنتج
 لريشا من بؼرتدا بعزءا ؿخل من حا لريا تاتوربين جا نتا داكيزد منزؿ(، 2.000 لذا1.000 بتُ) ام تكفي ئية اقة كهرباط توفر فهي

 جا نتلاا في دةازي لذا تؤدم (10%ح بنسبة)ا لريا سرعة دةازي فاف كبذلك ح،ا لريا تاسرع مع ثلثلا لريشا ةقو  ؿخل رة كمنالدك ا
 تتعرض تاتوربين صو منستخلا بيكن لذما قةالطا جا نتلإ لنسبةاب سماح ملاع بؼوقعا في حا لرياسرعة  معدؿ لثلث كيعدا بدعدؿ

 1))بكثتَ قةالطا ىذه يفوؽ ام اريشه لسرعة كتلتقطا حيث من شدا حا لري ىقةالشا جا بر لاا

ت بؿملة على اشفر  3لشبكة من ابؼوصلة باح ا لريات اتتكوف توربين  :حا لرياو عنفة اح ا لريالرئيسية لتوربين ات المكونا
ت بذعل الشفر اح على ا لريابسر  ائية. فعندماقة كهربالذ طاح ا بغركية للرياقة الطائي يعمل على برويل الر، كمولد كهرباك برج عاعمود 

-3-1لشكل)اؿ نوضح من خل (2)ئية.اقة كهربالذ طاح ا لرياقة احوؿ طئي، كبذلك تتالكهربابؼولد اف يدير الدكر ا ابؼركحة تدكر، كىذا
 ح.ا لريات عنفة ا( مكون2

 (3) ح:ا لريات عنفة امكون

 لريش.الذم تثبت فيو اف ابؼكا لصرة:ا 
 ئيةاقة كهربالذ طابغركة اقة اء: يقوـ بتحويل طامولد كهرب                                                          
 لريح.اه ابذالعنفة في ايقوـ بتوجيو  ئي:ابؿرؾ كهرب                         
 بؼركحة الشديدة، كتوقف اح ا لريا: بزفض من سرعة  فرملة

 صف.اعند حدكث عو 
 خرل من اجهزة ائي ك الكهربالمحوؿ ا ا: فيه بؼعلقةابغجرة ا

 قل حركة.ان اضمنه
 لرئيسي.ابؼركز الذ ا اءتهابغجرة، كترسل قر افي مؤخرة  ىو: توجدابذاك لريح اس سرعة اجهزة قيا 
  لريحادة من سرعة استفاكبر ا دة استفبؼركحة مصممة للات اشفر. 
 لذ اكن( ا لسالوزف اسي )الر ابغمل اجل نقل اسي من اسالذم يصمم بشكل الربوية العنفة السفلي من ابعزء اعدة: كىي القا

              بغمل.ابتوزيع  الذم يسمح عمومن امر لاارض، لاا

                                            
 www.renewables-made-in-germany.com انيابؼاح ا بؼتجددة قصة بقاقة الطات ابؼتجددة، تقنياقة الطاقة، انية للطابؼلاالة الوكا1)) 

(2)
jean-pierre Hansen; Jacques percebois,(op ;cit),p, 528 

 92بق(، ص؛ القوة)مرجع ساقة كعصر الطارة، امني عاى (3)
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 بؼعلقة ابغجرة ائي، حتى تتخذ الكهربالمحرؾ ابؼعلقة عن طريق ابغجرة ا، كتدير ات بؿوريالشفر ا: تغتَ من كضع  ت بركمالكتًكنيا
 لريح.ادة من استفمثل لللااه ابذلاا

بؼتحدة ات ايلولاارؾ، الدبماد مثل لد في بلالعالريح حوؿ ات اسطة عنفائية بو الكهرباقة الطا جا نتلإتنتشر حقوؿ كبتَة 
قة  الطائل لتخزين اكيتم تطوير كس، حقوؿ بحرية ءانشإبخرل الدكؿ كدكؿ اتزمع تلك  ابؽند. كمالصتُ، ا، انياسبا، انيابؼامريكية، لاا

 ح.ا لرياح حيث يتوقف عمل على مستول معتُ من سرعة ا لرياقة اـ طالعدـ دك  ابؼضغوط كذلك نظرن اء ابؽو ات ك اريالبطاك

ين ا 2016ـ ارنة بعامق 2017ـ اية عافي نه (طاك اجيغ 539) لرالد حو العاح في ا لرياقة ابؼركبة من طاقة اطلالر ابصابلغ 
 ـ.العافي  (طاك اجيغ 52) ادة قدرىام بزيا ،(طاك اجيغ487)كصلت 

 ،حا لرياقة الر تركيب طابصامن  (%35)بيثل  اكىو م 2017في (طاك اميغ188.392) ربايق ام الصتُ كحدىا تثبتبحيث 
ىو  اكم(1) ،2020بغضوف  )طاك امليوف ميغ(1.5كيتوقع تثبيت ،(%17) بلايق ابؼتحدة مات ايلولاافي ( طاك اميغ 89.077)

 .ح ا لرياقة ات تركيب طادكؿ من حيث قدر  10فضل اترتيب  (4-3-1)لشكلاؿ كنوضح من خل (3-3-1)موضح في شكل

 2017-2001ل ، خلالم العاكمية في ا لتر اح ا لرياقة ا(: قدرة ط3-3-1لشكل )ا

 
 EC-1028طاواجيغ global wind énergie Council تالمعطياد على اعتملااحثة بالباد اعدا لمصدر: منا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                            
(1)

Rapport Mondial 2018 sur l'Energie Eolienne ; www.wwec2018.net,p18  
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 2017م اح لعا لرياقة ات تركيب طادول من حيث قدر  10فضل ا(: ترتيب 4-3-1لشكل )ا

 
 EC-2018طاو اجيغ global wind énergie Council تالمعطياد على اعتملااحثة بالباد اعدا لمصدر: منا

 ح: ا لرياقة اط وعيوب ئصاخص: لثالثالفرع ا
 ح نذكر:ا لرياقة اط التي تتمتع بهائص ابػصامن بتُ  :حا لرياقة ائص طا: خصولاا
 ت ملوثة. از ام غا ابؽستغلاينتج عن  قة بؿلية متجددة لااح طا لرياقة اط 
  (1)لتطوير.البحث ك ار اطافي  اض تكلفتهابلفابؼتوقع ا ابؽواء كمنقود غتَ م ك الذ اج ا برت لا انهالية غتَ افسية عاذك تن  
 بؼمكن ائية الكهرباقة الطابؼية حجم العاييس ابؼقاء حيث قدرت منظمة الكهربات كبتَة في توليد انامكاح على ا لرياقة اتوفر ط

 .ابؽستغلالة برقق ات ضخمة في حانامكاط(، كىي اك امليوف ميغ 20لر)ابؼي بحو اؽ عاح على نطا لرياسطة ابو  اتوليدى

 (3،))2(قوم:الطابؼصدر ا اب على ىذايع اىم ما:    من حا لرياقة اط : عيوبانيً اث

 ـ العاؿ فصوؿ دية( كخلاح عا صف كرياحد )عو الو اليوـ الزمن في اح متغتَة حسب ا لريابذة عن الناقة الطابت فامصدر غتَ ث
 .اضياف ابؼكامتغتَة حسب  انها احدة، كمالو ا

 ح.ا لرياقة ات طاء بؿطانشابصة عن النالمحلية ايكولوجية لاار اثلاا 
 فق الذم ير الضجيج الذ ا فةاضلإابطق ابؼناظر بعض ابؼناتشوه  انها ا، كمائماتكوف متوفرة د ت كبتَة قد لااحالذ مساجة ابغا

 .اب منهاقتً لااعند  لاا اىزيز ا عا بيكن بظ نو لاالذ حد الضجيج الكثتَ من اؿ از التقتٍ قد التطور اف ا لاإ اعمله
 ء التًدد في دمج كهربانة، ك الصيالتوزيع ك اتية للتصنيع ك ابػدمالتنظيمية ك اكل ا بؽيات ك اءاحصلاات ك ابؼعلومابػطط ك الذ ا رافتقلاا

 مة.العات الشبكالربوية باقة الطا

                                            
د، كلية اقتصلااجستتَ في ابؼادة ال شهلة مقدمة لنيافي مصر، رس ارىاستثمانية امكابؼتجددة ك ابعديدة ك اقة الطات ادياقتصاـ حسنتُ حسن، اخلود حس  (1)
 366، ص، 2004لشمس،مصر،  امعة عتُ ارة، جالتجا

 (2) wind-energy-training.zip,  p;80,81,82         http://www.taqat.org/energy/953 
 Potsdam، معهد IPCCخا بؼنابتغيتَ  بؼعنيةالدكلية ابعكومية اص للهيئة ابػالتقرير اخركف، اك  دنهوفر،اف اف، عثماد خوقام ك كبيوف بيش، اسوكون ايوب(3)

 100؛99 ،ص؛ 2011 انيابؼاخ، ا بؼناثتَ البحوث ت

 الصين

 الولايات المتحدة الامريكية

 المانيا

 الهند

 اسبانيا

 المملكة المتحدة

 كندا

 فرنسا

 ايطاليا

 البرازيل

 دول اخرى
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ت النسبة لتطبيقالرئيسية، كبات التطبيقا ء منابؼاء كضخ الكهرباج ا نتايعد :لريحيةاقة الطات ابعض تطبيق: بعالر الفرع ا 
 (1)تي: لااك  اء فيمكن تصنيفهالكهرباج ا نتا

 ؿلديز ات اف مولدجع لاالقركية، كذلك ر ائية ك الناطق ابؼنالتقليدم في اـ النظاىي  ؿلديز ات ا: تبقى مولدللديز الريح ا:ولاا
 نة.اج للصيا عمل برت (عةاس 20000 لذا 2000 ) نة مكلفة حيث بعدالصيالتكلفة، كلكن تبقى اليست مرتفعة 

تستعمل  ارس، كمابؼدالصغتَة كفي ات اعالصنارع، ابؼز اكن كا ماح تستعمل في ا لريات اجهزة لعنفا ىي لموزعة:انظمة لاا: انيً اث
 .(طاكيلو   600)لذا ا،  تصل قدرته...لعموميةارة انلاافي 

بغديث لعنفة اـ النظا امابؽولندية اء ابؽو احتُ اطو  اشهرىاية، كمن لربواقة الطات لااستعماقدـ ا: يعتبر من هالمياضخ : الثً اث
 لد.العارع عبر ابؼز العديد من النوع في ا اء كينتشر ىذابؼاـ بهمع بتُ عنفة كمضخة ارة عن نظاه فهو عبابؼياضخ 

في  ا، كتستعمل عموم(طاك و كيل  100) بؼولدةا اقتهاتتعدل ط ح صغتَة لاا ت ريا: تعتمد على عنفمنزلية تلااماستع :ابعار 
 لصتُ.ابؼتحدة ك ات ايلولاالنوع منتشر في ا اكىذ ؾ،ستهللاالقليلة الكتًكنية لااجهزة لاا ءة،اضلااجل ائية من النازؿ ابؼنا

ء الكهرباجل بزفيض تكلفة ا، من اغتَىك  ا، كندارؾ، ىولندابمالدا اكن متفرقة منها ما: تم تطويره في حا لريا/لديز م انظ :امسً اخ
 ؿلديز ات ابؼولدة من مولداقة الطاـ بيزج بتُ النظا اف ىذاخرل فا جهة قوية. منء ات ىو ار اتي اجد بهالتي تتو ائية ك الناطق ابؼنافي 

 ئمة.بؼلاخية ابؼنالظركؼ اقة عند توفر الطاج ا نتافي  انهاك برل مكات ابؼولداعد التي تساح ا لريات اكعنف

    L’énergie géothermieلجوفية ارية الحر اقة الطالث: الثالمطلب ا

 -°200ػ )تقدررض لااطن امنة في بارية كاقة حر ارة عن طاىي عب لجوفية:ارية الحر اقة الطامفهوم  :الأوللفرع ا
لتي اه ابؼياك با ابؼوجود قربهاه ابؼياخنة بالسالصخور اؾ احتكابؼتجددة، تتولد عند اقة الطادر امن مص امن اى اكتعتبر مصدرن °( 1000
ت ار انفجلااؿ من خل اكذلك نفسه  ء كتبرزالكهربابخرة تستخدـ لتوليد اؾ احتكلاا، فينتج عن عملية اف بطريقة مانسلاا ايوصله

 ابؽستغلالتي بيكن الية العارة ابغر ا ؽلط لار عميقة اباحفر  اكتقوـ على مبد (2)بعيولوجية. اىر الظو ارة كبعض ابغابيع الينانية ك البركا
في  ابنتهاتتعدل نسبة مس لعمق كلااليست بنفس  انها لاالد، العاجدة في بصيع دكؿ اكىي متو  ر،البخال على ت تعمالتدكير توربين

فضل الر التا( 5-3-1لشكل)اؿ . كنوضح من خل2017ـ اط( عاك اجيغ14.3لر )اكقد تم تركيب حو  %(.0.3) ءالكهرباتوليد 
 .2017ـ ارية لعابغر ابعوفية اقة الطاؿ ستغلائدة في ادكؿ ر  10

° 2500لر)ارضية حو لاالكرة اة ارة نو العمق بحيث تصل درجة حر ادة ارضية تزيد بزيلاالقشرة ارة اف درجة حر ات اثبالقد تم ك 
قة مصدر الطارضية، كتعتبر ىذه لااعي للقشرة اشعلااط النشات عن ار القاضي ار ابعوفية في ارة ابغر اف ىذه اكينتج سري°( 3000لذ ا

رضية لاالكرة اكتلة %( من   99) كثر منا ف ايقدر رض حيث لااتغلي  امناقدالصخور، فتحت اك اخن الساء ابؼاينفذ كبـزف في  لا
متً( في  100لكل ) °(2.7رض بدعدؿ)لاافي جوؼ  ادة تعمقنارة بزيابغر اك ترتفع درجة °( 1000كز )اتتج رة عن صخوراعب

                                            
 23بق(،ص،العلمي)مرجع سابؼغرب ابؾلة (1)
 53 بق(، ص؛اخركف ،)مرجع سابظتَ سعدكف مصطفى ك  (2)
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خرل ات لاافي بؾ ابؽاستعمابيكن  اء كمالكهرباقة لتوليد الطاتعمل ىذه تسك  (1)رجية،ابػالطبقة اقل من مئة عند الذ اكتنخفض لعمق، ا
 (2)صيل.المحا لطبية كبذفيفاض اغر لااعية ك الزر ا اتمستخدالااك بؼركزية التدفئة اك

 2017م ارية لعالحر الجوفية اقة الطال ستغلاائدة في ادول ر  10فضل ا (:5-3-1لشكل: )ا
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Source :Renewables 1028 Global Status Report; Rapport Sur Le Statut Mondial Des 

Énergies Renouvelables 1028, Ren21,P ;  12  

ت اجاحتيلاامتُ من اكتلبية نوعتُ ى جا نتإبرة عن مصدر متجدد كتسمح اىي عب :لجوفيةارية الحر اقة الطاع ا نو اني: الثالفرع ا
 (3)لذ:افتصل  لعمقارضية حسب لاالقشرة ارة ات حر اتلف درجكبز ريةابغر اقة الطاء ك الكهربا اقوية بنالطا

 درجة مئوية( 350درجة مئوية،  150) بتُ امرة ابغر اكح درجة الية تتً ارة جوفية عاقة حر اط -
 درجة مئوية( C-150°  100)  بتُ امرة ابغر اكح درجة ارة جوفية متوسطة تتً اقة حر اط -
 درجة مئوية( 100درجة مئوية  30) بتُ امرة ابغر اكح درجة ارة جوفية منخفضة تتً اقة حر اط -
 درجة مئوية( 30-درجة مئوية  1) بتُ امرة ابغر اكح درجة اتتً  ارة جوفية منخفضة جداقة حر اط -

 

 ابؽستغلاع حسب ا نو اثة لذ ثلارضية لاارة ابغر اج ا نتابيكن تقسيم حقوؿ  :رضيةلاارية الحر اقة الطادر امص لث:الثالفرع ا
 (4):اعين اصن

ف اكن لتي بيا، ك (°100لذا °50)بتُ اكح ماتتً  ارتهاه درجة حر ابغقوؿ على ميا: برتوم ىذه خنةالساه المياحقول : ولاا
لمجر، ابؼوجودة في اتلك  ادياقتصابؼستغلة ابغقوؿ اشهر ارة كمن الذ حر اج ا لتي برتاعية الصنات العملياك ابؼنزلر اـ استخدتستغل لل

 .اليايطاتي ك السوفياد ابرلاا، افرنس

                                            
 75، ص؛  ىاني عمارة، )مرجع سابق((1)
ف، اكلذ، بتَكت، لبنلاالطبعة العربية، الوحدة ات اسامركز در  مة،ابؼستداقة الطالذ اقة مدخل الطاب اف، شحن مستقبلنانزؿ ركبرت تربصة فيصل حردايفا (2)

 176-175،ص؛ 2011
(3)
jean christian lhomme, préface d’alain liébard, )les énergies renouvelables(2001, systemes 

solaires 2em edition 2004 ,p24 
 .115 -114بق(، ص؛الشكيل،)مرجع سا فابصع علي ف،ارمض عيلابظا فتار  بؿمد(4)
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من درجة  على بكثتَارة ات حر اؿ كعند درجاه برت ضغط عابغقوؿ على ميابرتوم ىذه  لرطب:ار البخاحقول : انيً اث
رية جدكل في ابغر ادر ابؼصاكثر ا بغقوؿ ابؼنخفض، كتعتبر ىذه الضغط ات اء ذاجز لاار عند البخات ضئيلة من اف، ك توجد كميالغليا
بؼوجودة في نيوزيلندة الرطب تلك ار البخامثلة حقوؿ ات؛ من اماستخدلاافة اء ككالكهرباتستخدـ في توليد  اعي كمالصناؿ ستغللاا
 ء.الكهربافي توليد  امريكية كتستغل كلهلاابؼتحدة ات ايلولاالفلبتُ ك ادكر، السلفابؼكسيك، اك 

ر ابغاء ابؼاجد الرطب بحيث يتو ار البخابعيولوجية حقوؿ احية النابغقوؿ من ا: تشبو ىذه لمحمصار البخا : حقولالثً اث
 رةاحر  )درجةار بؿمصن البخائلة( كيكوف السالة ابغافي ء ام بدكف ما) افاج ار ابغقوؿ بخالب، كتنتج ىذه الغار ىو البخار لكن البخاك 
ت از الغالقليلة من ات الكميامع بعض  امئوية( كبـتلط°55لذ التحميص اقد تصل درجة  لتبخر،ا رةاحر  درجة من علىا رالبخا

بؼوجودة في ابغقوؿ تلك اه مثلة ىذاء؛ من الكهربار في توليد البخا ابؽيدركجتُ كيستخدـ ىذالكربوف، ككبريتيد اكسيد ا ني اث اكخصوص
 (.اك اتسوكاف)ماباليا(، ك اليفورنيامريكية )كلاابؼتحدة ات ايلولاا(، ك اناميا)جبل  اليايطا

 بؼتسربةا رةابغر ا مع ملالتعا خطورة في تتمثل كلا عدة مش جواو ي: لجوفيةا رةالحر ا قةالط لبيئيةا تار اعتبلاا  بع:الر الفرع ا
 بؼتولدةا رةابغر ا نتاك اذا اسيملا رة،ابغر ا فامك لذا للوصوؿ بغفر،ا في بؼستخدمةا تلالآاك  تابؼعدا كلأكترض، لاا سطح لذا بعنف

 (10%يستخرج ) فا بيكن بعوفي،ا رمابغر ا لبئرا ـانظ فا حيث ،امنه دابؼستفا قةالطا نسبة قلة ايضاك  ر رطب،ابخ كا ءام صورة في
 يعتٍ ابف لكمية،ا ىذه من (%10) من دةاستفلااب ريةابغر ا تالمحطا تقوـ ثم رض،لاا طحس لذا بعوفيا بؼستودعافي  بؼوجودةا رةابغر ا من

 (1)معتُ. موقع في بعوفيةا رةابغر ا من فقط (1%لذ )اتصل  ـاستخدلاا نسبة فا

 ؿلخ لضجيجا كلا مش مثل بؼوقعا بتحضتَ بؼتعلقةا تلك ىي قةالطا من لنوعا ابهذ بؼتعلقةا لبيئيةا كلا بؼشا معظم فا اكم
 لرالعا رمابغر ا لمحتولا تاذ قعابؼو ا في مهم ملاع لضجيجاك  .سعةاك  ترسيب منطقة جا برت لتياك  للحفر ئلةالسا تابؼخلفا كرمي بغفر،ا

 لتجربة.اك  بغفرا تاعملي ؿخل رالبخا خركج عند كذلك
لكربوف ا كسيدا  نياث مثل بؼتكثفةا بؼلوثة غتَا تاز الغاك  بغفرا عن بذةالنا ئلالسو ا ترسب ىو مدلاا لطويلةا تاثتَ ألتا كمن

((CO2 بؽيدركجتُا كبريتيد من قليلة تاكمي مع(H2S)  فابؼيثا، ك ((CH4،  بؽيدركجتُاك ((H2 ، كسيدا  نياكث 
،ا تاككلوريد لثقيلة،ا دفابؼعاك  ،تالسلكيا بؼتكثفا ءابؼا في يوجد ا. كمN2)لنيتًكجتُ )اك  ،SO2)لكبريت)ا  كفي سيوـالبوتاك  لصوديوـ

 . لعميقةا تانابػز ا في لصخوراك  ءابؼا بتُ علالتفا قةعلى عل تعتمد كىذه ت،الكربونا فاحيلاابعض 

   Biomasse L'énergieلحيوية الكتلة اقة اطبع: الر المطلب ا
ينة من ابنسب متب اتهانيامكارض، بزتلف لاات كبتَة على احة بكميابؼتارد ابؼو اىي  لحيوية:اقة امفهوم ط: الأوللفرع ا

بؼتجددة اقة الطادر اىم مصاحد اكتعد  (3)،انية منهابغيو اك اتية النباء ابغية سو ات ائنالكابؼستمدة من اقة الطافهي (2) خرل،اة عن منطق

                                            
 .228ص؛ بق(،امينة،)مرجع سابـلفي (1)

)2(
 jean-pierre Hansen; Jacques percebois,(op ;cit), p,550  

 23:56على الساعة:  12/12/2016، تاريخ الاطلع رؾاطمة مبامو، فاستخدات اه كعقباياـ كمز ابؼستدابغيوم الوقود اؿ توفتَ امق (3)
 http://www.envirocitiesmag.com/articles/renewable-energy-the-power-of-the-future/ 

sustainable-harvested-bio-fuels-availability-advantages-and-obstacles-for-promotion.php 
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در اع مصا رباثة لد كثلالعا لرئيسة فياقة الطادر الر مصابصامن ( 10%) يزيد عن ابسثل م ذا، لطبيعيةارد ابؼو امن  اؼ غتَىعلى خل
( 74%نوؿ بػ)ايثلاالر: التاك  موزعةعة( الساط في اك اتتَ 464ر )ام بدقدا( 8%)بػ انسبة توليدى بمت فقد (1)،لدالعاددة في بؼتجاقة الطا
لدكؿ امن  اندكنيسيارجنتتُ ك لاا، انيابؼازيل، البر ابؼتحدة ك ات ايلولااكتعد كل من (. %4خرل بػ )لااد ابؼو ا اما( 22%بغيوم بػ)الديزؿ اك 
 .ابؽستغلائدة في الر ا

 ات، ككذالسكريالغنية باك اء النشالغنية باعية الزر ات ابؼنتجار ك اشجلااتي مثل النباصل لاات اد ذابؼو اكل   بغيويةاقة اتشمل ط
بغرؽ امنة عن طريق الكا اقتهاؽ ططلالتي بيكن البشرية، ك اعية ك الصنالصلبة ات ابؼخلفالذ ا فةاضلإابني ابغيو اصل لاات ات ذابؼخلفا
 انهالذ ا فةاضإؽ العر اك ئر ابعز اف ك السودالعربية كتونس ك الدكؿ افي كثتَ من  امن اى ابغية مصدر الكتلة الخ، كتعتبر التخمر...اشر ك ابؼبا
  (2) .ميةالنالدكؿ افي كثتَ من قة الطاج ا نتالتي تستعمل في اسية اسلااقة الطا

ؾ ستهللل اكبر منهلا ابعزء ا يستغلك عية، ات زر ا%( بـلف2نية، )ات حيو ا%( بـلف13%( حطب، )85كتتشكل من )
 (3) ء.الكهرباج ا نتا لتسختُاك لتدفئة الطهي ك اؼ كاريلاابؼنزلر في ا

ء في اؿ سو استعملح للالذ كقود صابغية الكتلة اع عدة طرؽ لتحويل ا تبايتم لحيوية: الكتلة اني: طرق تحويل الثالفرع ا
لذم انوؿ ايثلاالطرؽ اتج ىذه ا، من بتُ نو التغوير كغتَىالتمييع ك التخمر ك ا، صلستخلاا :امنهزم كنذكر اك غائل اك ساشكل صلب 

 :كىو لسكر اصو من قصب ستخلاحيث يتم  ،بغبوبابؼستخرج من بزمر الكحوؿ اؿ اشكاىم ايعتبر من 
ت بنسبة ار اقود للسيلو كو استعمازيل حيث يتم البر اؿ المجا ائدة في ىذالر الدكؿ ائي كمن بتُ احيلاالوقود ايعرؼ ب الأوللجيل ا 

 .%(60تزيد عن )
ؿ استعمادم اجل تفالب، كذلك من الطحاصو من ستخلالعمل على تطوير ائي فيتم احيلاالوقود امن  نيالثالجيل ا اما

بؾموعة  امت بهاسة قار، كحسب در اسعلاالطلب على ادة اس زيانعكادم اف، كمن ثم تفانسلااـ ابؼستخدمة في طعاعية الزر اصيل المحا
لب الطحابؼستخرجة من الوقود اف كمية ا اكجدك  2007ـامريكية علااعة الزر ارة اعي بوز الزر البحث امريكيتُ من قسم لااحثتُ البان م

حة صغتَة اج سول بؼسا برت لا انها السكر، كمادية كقصب العائي احيلاالوقود اصيل ابؼستخرجة من بؿامرة( عن تلك 100تزيد )
 ثية.الور ابؽندسة ابؼستخرج عن طريق الوقود ادة حجم انية زيامكا اتهبنيايزيد من  ا، بفاعتهالزر 

لمحللتُ الف سيمز" كبتَ اج حيث صرح "ر ا نتلااليف اع تكا رتفا ئي ىواحيلاالوقود اني من الثابعيل اج ا نتاجو ائق يو اىم عاف ا
كقود  جا نتلإبؼطلوبة الية الغا التكنولوجيا ىو لعمليةاجة " في ىذه الزجاف "عنق الدكلية في برككسل اقة الدكلية للطالة الوكالدل 

 دراكثر تكلفة من مصا لب الطحاصو بهعل من ستخلاليف اع تكا رتفالذ افة اضا الية منهات عاعة تركيز اليف زر اع تكا رتفالب فالطحا
 (4)خرل.لاائي احيلاالوقود ا

                                            
شمية ابؽاردنية لاابؼملكة اعي، الزر اد ارشلاالوطتٍ للبحث ك ابؼركز ا 2009لفرص، اطر ك ابؼخاؽ ك افلاابغيوم الوقود ا ف،ابو رماعبتَ  ،ضالفياموسى  (1)

datepalms.net-raqiwww.i  :15:45على الساعة:  08/11/2016تاريخ الاطلاع 
(2)
bermard wiesenfeld,(op,cit);p 117 

  .146ص؛  بق(،اذبيحي عقيلة ، )مرجع س(3)
 .163ص؛ بق(،ا)مرجع س بوعشتَ مريم،(4)
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 (1)زم.اك غائل اك سالذ كقود صلب ا ابرويلهبؼمكن ا من :اتحويليهت الحيوية وتقنيالكتلة ا اتماداستخالثالث: لفرع ا

زؿ ابؼناءة اضالتدفئة ك الو بغرض اشعالذم يتم ابػشب( ك اسي كوقود صلب )فحم اساتستخدـ بشكل  لصلب:الوقود ا: ولاا
ؿ تستخدـ اتز  لاك بغيوية، اشر للكتلة ابؼبابغرؽ اعلى  اسن اسا ائماف قالتقليدم كاـ استخدلااف اذ بقد با؛ جا نتلإابخرل تتعلق انشطة اك 

كتوليد  ،رةابغر ا جا نتلإبغيوية اقة الطاؿ حديثة من اشكاث استحداـ باىتملاامى اكيتن الد، ىذالعامن طق امنعدة لعملية في اىذه 
 عية.الصنامية ك الناف البلداء في اقوم سو الطاؾ ستهللاامن بؾموع (%25-20)بيثل ما .ءالكهربا

 بغيوم:الوقود اعلى بؾموعة متنوعة من  بغصوؿابيكن   :لحيويالوقود ا: انيً اث

 حيث  ،تفضللا، ك لسكرالذرة كقصب اتشتق من  لتيالسيليلوز اك السكر امن نوؿ(،ينتج ابؼيثانوؿ ك ايثلاابغيوم )الكحوؿ ا
نوؿ ايثالذ السكر ات التي بروؿ جزيئالمجهرية اء احيلاات انزبياسطة التخمر بو ائي ك ابؼالتحلل ابغيوية ك ات العملياسلسلة من  ابذرم عليه

 .   التي برتويهات السكرياية كنسبة الأكلدة ابؼانوعية  امل منهاتج على عدة عو النانوؿ ايثلااكتعتمد كمية 
 كسيد ا ني اث اساسالتي عند حرؽ توليد الكربوف ك اع برتوم على ا نو ابغيوية بصيع ىذه الزيتية اصيل المحامن  يتنج بغيومالديزؿ ا

ت كتوليد ابؼركبات ك المحركايُستخدـ في تشغيل  ا، كملكربونيابؽيدركجتُ غتَ التوليد كقود  امهاستخداكبيكن  ء،ابؼار الكربوف كبخا
 لوقود.ا ايخل خلاء دالكهربا

ج ا ستخر ابهعل  السليلوز مشكلة من سلسلة بؿكمة بفادة اف ماذ ا ليستَ،ا مرلأابلذ كقود ليس ات النبات اف برويل بـلفا
د ابغيوم من مو الوقود ا جا نتلإبغيوية ات التكنولوجياحثوف على تطوير البا، حيث يعمل اكمكلفن  انوؿ صعبن ايثلاا جا تنلإزـ للابعلوكوز ا

لتحلل المحفزة في عملية ات انزبيلااـ استخداف احيث  بيولوجية، ائية ككذارية كيميات حر ابعابغيوية لعدة معالكتلة اذ تتعرض اسليلوزية؛ 
 ة.   ئد عديدابغيوم بوقق فو ا

 لوقوداة ا: دورة حي(6-3-1) لشكلا

 
سبتمبر  12لعدد الكترونية، لاالمدن ابيئة مجلة  مو، استخدات اه وعقبام ومزيالمستدالحيوي الوقود ارك، توفير اطمة مبالمصدر: فا

 33،ص؛بلدية دبي ،2015

                                            
 10،11بق(، ص؛ اخركف )مرجع سابظتَ سعدكف مصطفى ك  (1)
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 افسازيلي منالبر الوقود اصبح ابغيوم، فقد الوقود اج ا نتائدة في الر الدكؿ امريكية من لاابؼتحدة ات ايلولاازيل ك البر اتعتبر كل من 
مريكية، لاابؼتحدة ات ايلولاافي  اقوي اه دعمابذلاا القي ىذ اؿ، كمالمجا افي ىذ (سنة 30) اسة عمرىالبتًكلية بفضل سيات اللمنتج

لشمندر اك السكر ار من قصب اكتبؽاع مردكدية ا رتفابؼية ك العالسوؽ السكر في ار اسعاض ابلفابؼشجعة كامل العو اللكثتَ من  انظر 
 )1(ر.انوؿ للهكتايثلاامن  ؿ( 6000) لتي تبلغاك 

ئي اىو للابؽضم اككسجتُ كينتج عن طريق لااـ انعدادة عضوية عند ابغيوم بؼالتحلل ا: كينتج عن لحيوياز الغا: وقود الثاث
 لكربوف.اكسيد ا ني اف ك ثابؼيثامن  الأكؿـ ابؼقابغيوم في از الغا الف ىنابغيوم، كيتابلة للتحلل اد قالتخمر بؼو اك ا

ؿ بكللاالتغوير ك اؽ، احتً لاات الطريقة على تقنيائي، كتشتمل ىذه الكيميارم ك ابغر التحويل ارم بتُ الكيموحر التحويل ات ابذمع عملي
 .البيئية كغتَىادية ك اقتصلاامل العو ابة ك بؼطلو ائية النهاقة الطاحة، كنوع ابؼتابغيوية الكتلة ار على نوع ككمية اختيلاا ارم، يعتمد ىذابغر ا

 (2)لحيوية: ا قةالطا وعيوب ايامز بع:  الر الفرع ا

 ءاللوف كقت ما في اتوفتَى بيكن ، حيثاتوفتَى في بؼركنةا من اقدرن  يعطي ام كىو ،اهبززين بيكن:  لحيويةاقة الطا ايا: مز ولاا
 بغيوما زالغائية كالنها كا لوسيطةا تابؼنتجا كعلى ،باخشلأاك سيةاسلاا تامابػا ذلك على كينطبق ت،اجاحتيلاا بدختلف

 بغيوم.ا نوؿايثلااك 

 جة ابغا مسا في لدكؿا تعُد لتيا قةالطا توفتَ ءاثنا تايالنفا لتخلص منا تمشكل من لتخفيفا على اهماستخدا عدايس
 .اليها

  لتقليدم للوقود اـ استخدلااحلت بؿل  اذاخ ا نبؼار تغيتَ اثالتخفيف من اف تسهم في ابغيوية اقة الطابيكن بؼعظم نظم
 (3)حفوريةلاائل البداب مقارنولدفيئة ات از اغت اثانبعاىم في خفض اتس احفورم. كملاا

 كفي  ت،ابالغاب لعملاك  عةالزر ا لرابؾ في ئفاكظ ثاستحداك  متُات ذ يتما ،اهماستخدا من امزدكجن  اعن انتفا عيةالزر ا طقابؼنا تنتفع
 .رعتُابؼز ا ـاما ريةالتجا ؿاعمللأ اجديدن  لاابؾ قةابؼنتجة للطا صيلالمحا عةازر  تفتح اكم .اكملهأب اهبرويل عملية

 يلي: ابؼصدر ما ايؤخذ على ىذ امن بتُ م       (   4)لحيوية:الكتلة اعيوب : انيً اث

 لبيئي. ازف التو اؿ ختلالذ اقة يؤدم الطاج ا نتابغية في الكتلة اؿ ستغلادة ازي 
 قص احة في تنابؼتابغطب ات اف كميمة لااستدلااب لتجدد كلااب تسمح لا لا اليابؼطبقة حابغية الكتلة اـ استخداليب اسا

 عية.اضي زر ار الذ ات ابالغاف بتحويل السكاـ امستمر بسبب قي
 د للتًبة. الو كسماستعمات كوقود بدؿ انابغيو ات ؿ فضلاستعمابسبب  التًبة بػصوبتهاف افقد 

                                            
)1  (

Jean Luc Léonard, Demain, l'hydrogène, ATHENA, N°213,jombes, Septembre 2005,p21
 

 بق(.ا،)مرجع س انيابؼاح ا بؼتجددة قصة بقاقة الطات ابؼتجددة، تقنياقة الطاقة، انية للطابؼلاالة الوكا (2)
 50،ص؛ )مرجع سابق(، IPCCخا بؼنابتغيتَ  بؼعنيةالدكلية ابعكومية اص للهيئة ابػالتقرير ا(3)
 50،51،52،ص؛ )نفس ابؼرجع(، IPCCخا بؼنابؼعنيةبتغيتَ الدكلية ابعكومية اص للهيئة ابػالتقرير ا(4)
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 ز تعمل الغا اريع ىذاقة ىي كوف مشالطا جا نتلإ التي تم ذكرىالبديلة ادر ابؼصابغيوم عن غتَه من از الغاـ استخدابؼيزة في اف ا
 بؼطلوبة.اقة الطاج ا نتالبيئي ك التلوث ابغد من الد كىي العا ههاجيو لتي ابغرجة اكل ا بؼشاثنتُ من ابعة اعلى مع

  L'énergie hydrauliqueلهيدروجينا قةاط مس:الخالمطلب ا

نو ابؽيدركجتُ بايتميز  ،(1) (1923ـ ا، عفالداىندرسوف اجوف بوردف سبؼستقبل)ابؽيدركجتُ ستكوف كقود ابؼنبعثة من اقة الطا
ك اه ابؼياخرل مثل لااصر العناجو من استخر الر التالطبيعة، كبهب بالوجود لكنو غتَ موجود كعنصر مستقل في اصر كفرة في العناكثر ا 
  (2)لفحم.ا كاز الغالنفط ك ا

نقل  ،1776ـ ابؼلكية في لندف عابعمعية اخلة في ابؽيدركجتُ في مداكتشف ا كؿ من اني ىنرم كفنديش البريطالد العاف اك
ء ابؽو اني بػ" الثاة" ك اء مثبت بغيابؽو ابػ" احدبنا ائية، دعارة كهرباسطة شر ابؽيدركجتُ بو اككسجتُ ك لاالف اء من تابؼاج ا نتابذربتو في 

ني بػ" الثاككسجتُ" ك لاابػ"  الأكؿ يكبظ 1785ـ اح في عا لتجربة بنجازييو اقو لفرنسي لاائي الكيميالد العاد اعاثم بؼشتعل". ا
 اكقود اء سيصبح يومابؼاف اعتقد ابقدكـ عهد للهيدركجتُ: } احيث تنب 1874ـ اتَف عقثم كتب عنو جوؿ  بؽيدركجتُ"؛ا
 ابيلكه فة لااينضب ك بكث لضوء لاارة ك اك متحدة ك ستكوف مصدر للحر اردة ف لو ستعمل منفابؼكوناكسجتُ لا ابؽيدركجتُ ك اك 
 (3)بؼستقبل{اء ىو فحم ابؼالفحم.....ا

ؿ خل  John Bockrisف امرة على لس كؿلأبؽيدركجتُ اد اقتصاعرّؼ مصطلح  :لهيدروجيناد اقتصا:الأوللفرع ا
بؽيدركجتُ اف الكشف عن اب 1970ؿ موتورز سنة ابؼهندسوف في جنر ا ا)بد ؿ موتورزالتقتٍ بعنر ابؼركز افي  1970ه سنة القاب اخط

ة ابغيانية امكالطريق تبينت اكبعد جهود كثتَة فتحت  .ثتُ سنة بعد ذلكم ثلام اكفي شهر م (4)ت،قلالنا عا نو أكسيصبح كقود  
 تً ىوفمن( .)بي ئحة ثورةاؾ ر ابؽيدركجتُ كبتَة ك ىنات انيامكا فا اكم بؽيدركجتُ(،اقة اؿ طاستعملا

مم لاامج اه بدنتدل برنالقاب لو افي خطRoyal Dutch/ Shell رئيس شركة شل  phil wattsتساصرح فيل ك  اكم
قوم ثورم مبتٌ على اـ طالنظ انهمالنفط مكاز ك الغالعشرين سيتًؾ احد ك الو القرف انو في اقة " الطابؼتحدة للتنمية عن مستقبل ا
 (5)بؼتجددة".ارد ابؼو اد اقتصاؿ بكو انتقر للر دكلاايلر ملاف شل رصدت حو ابؽيدركجتُ ك ا

 لتي تكونو،ات ابعزيئا( من 90%لكوف ك)ا( من كتلة %75ذ بيثل )الكوف، افي  ارن انتشاكثر لا العنصر اىو  بؽيدركجتُاف اذا
خرل. كعدـ لاابؼعركفة اؽ لطر احد اك اء ائي للمالكهربالتحليل امن  وجانتابد من  لطبيعة لذلك لاافر بشكل حر في اغتَ متو  كىو

                                            
 302 ،ص ، )مرجع سابق(،جتَمي ريفكن(1)
 133بظتَ سعدكف مصطفى كاخركف )مرجع سابق(، ص؛ (2)
 296جتَمي ريفكن،) نفس ابؼرجع(،ص؛  (3)
ر اؿ مكتوـ ،داشد اجد كنج مؤسسة بؿمد بن ر اتربصة د.م نظف،ات لكوكب التوقعالوقود ك ا ايبؽيدركجتُ ك خلابؼستقبلية اقة الطادر ابيتً ىوفمن مص (4)
 72، ص، 2009لطبعة اف ،ابي ،لبنار الفا
 296ص؛  (،نفس ابؼرجعجتَمي ريفكن،) (5)
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بؼتعلقة ا ايالقضابؽيدركجتُ تعتمد على اد اقتصائدة من الفاف ا، قةاللط اكلين ا اكليس مصدر (1).قةاللط ملالطبيعة بهعل منو حافره في اتو 
 مة.ابؼستدا بؼتجددةاقة الطاخي كتوليد ابؼنالتغتَ اك الطاقة الاحفورية ـ استخداقة مثل الطادر ابدص

نظف، لااخف ك لاافهو  اجحان التي بذعلو كقودات ابؼقومابؽيدركجتُ على كل از ابووز غ لهيدروجين:اجد اتو ي: نالثالفرع ا
ـ كيتكوف من ائحة كغتَ ساك ر از ليس لو طعم ابؽيدركجتُ غامة، ك اءة تاقة بكفالطاخرل من اؿ اشكالذ انية برويلو امكالذ افة اضا

لية اك برتوم نسبة عالنجوـ تتكوف منو فقط اكب ك ا لكو امن  الكوف فكثتَ افي  اجدن ار تو صالعناكثر ا ، كىو من 2Hلذرة ائي اجزمء ثن
، كبيتلك ابؽيدركجتُ مكونة عنصر انوية اج ا ندمتنتج نتيجة لا اقتهالشمس كطات ا%( من مكون75)منو، فهو يشكل مثل بؽيليوـ

لتي من ائية ك الكيمياد ابؼو العديد من ابريد، كيدخل في تركيب لتالضغط ك الة باسلااؿ ك اشتعبل للاكىو ق اخفهاصغر ذرة ك ابؽيدركجتُ ا
نو ا لاالنجوـ اكب ك ا لكو الكبتَ في اجده الرغم من تو ات بانات كحيو اتابغية من نباـ اجسلاالتي تكوف العضوية ات ابؼركباء ك ابؼا ابنها

كسجتُ لا امع  اجد بوفرة كبتَة متحداكيتو لطبيعي بنسب صغتَة از الغاجد كعنصر مستقل، فهو يوجد في ايتو  رض لالااعلى سطح 
مع  اجد متحدايتو  ابؼستقبل كمالرئيسي لوقود ابؼصدر اختَة تعد لااف ىذه اف ار، بؽذانهلاات ك المحيطار ك البحاه في اعلى شكل مي

قة الطاء ك ابؼاء ك الغذاج ا نتابؽيدركجتُ يلعب دكر مهم في اف اكمنو نقوؿ  ء،الغذاج ا نتات عضوية ضركرية في الكربوف على شكل مركبا
 (2) ليوـ كمستقبلاة ابغيات اسياسالتي ىي من اك 

 بؽيدركجتُ: اج ا نتا ابؽؾ طرؽ عدة بيكن من خلاىنلهيدروجين: اج ا نتاطرق لث: الثالفرع ا
كتعتمد  ار انتشا اكثرىا ء ك ابؼابؽيدركجتُ من ابؼعركفة للحصوؿ على الطرؽ ابسط اتعتبر  (3)ء: ائي للمالكهربالتحليل ا: ولاا

لتحليل از يسمى بخلية الذ جهاج في ذلك ا كسجتُ، كبكتلا ابؽيدركجتُ ك الرئيسية اتو الذ مكوناء ليتحلل ابؼائي في ار كهربار تيامر اعلى 
ر  اعتبلاابعتُ  اخدنا اذا، %(30)لرالذ حو اتنخفض لتصل  انها لاا %(80)لذ الطريقة اءة ىذه اقة، كتصل كفالذ طائي ك الكهربا

 لتكلفة.اىو  يوجههائق اىم عا، لذ ىيدركجتُاء كمن ثم الذ كهرباية الأكلقة الطايل ءة برو اكف
 لااكثر ا ك ا°( 2500لر )الذ حو اشر تسخينو ابؼبالتسختُ الذ عنصريو باء ابؼايلزـ لتحلل  (4)ء:اري للمالحر التحليل ا: انياث

ء العلماكؿ ارة، لذلك بوابغر ابؼرتفعة من الدرجة اتتحمل ىذه  داك مو اكعية اد ابهايصعب  ا، كملدرجة ليس سهلالذ ىذه الوصوؿ اف ا
بغديد ا كسيدأككثر  ا  كا ئياكيم زفحاف يستعمل احل على ائي على عدة مر الكهربالتحلل اء اجر ات عن طريق الصعوبابذنب ىذه 

في  اجهاعلى درجة بكتاقل بحيث ارة ات حر اعل في درجالتفاء اجر اجل الزئبق، كذلك من السيوـ ك الكاك بركميد الكبريت اكسيد ا ني اكث
 °(.730ىي ) زفبغاالة كجود اح

                                            
 300؛297،ص ،(نفس ابؼرجعجتَمي ريفكن،)(1)
 .131؛ ص) بق،اس مرجع لشكيل،)ا فابصع علي ف،ارمض عيلابظا فتار  بؿمد(2)
بؼتميز اء ادلااني حوؿ الثالدكلر ابؼلتقى امة"، ابؼستدالتنمية التطبيق لتحقيق ات انيامكابؽيدركجتُ ك ات ادياقتصاكيحلي،"اماؿ ربضاف، سلمى عائشة  (3)

 .1018ص؛  ، 2011نوفمبر  23-22،-ئرابعز ا-معة كرقلةاج لتسيتَ،اعلوـ ،ريةالتجادية ك اقتصلاالعلوـ ات ،كلية ابغكومات ك اللمنظم
 .1019-1018بؼرجع(،ص؛ ا)نفس  (4)
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لتًكيب ازمة لعملية للاقة الطاء ابػضر ات اتالنباتستمد  (1) شرة:المبالشمسية اشعة لاا ثيرأبتلهيدروجين اتحضير : الثاث
كسجتُ لا الذ عنصريو اء ابؼامن برلل ت اتالنباع فتحصل عليو ا رجلاازـ لعملية للابؽيدركجتُ ا امالشمسية اشعة لاالضوئي من ا
 لكلوركفيل.افي كجود كسيط ىو  لااتتم  لعملية لاابؽيدركجتُ، كىذه اك 

 بؽيدركجتُابرل بؿل  ئيةاكيمت  اد مركبابها فيلكلوركفيل ، ادة الشمس كماشعة ا في كجود رباء بذاجر اؿ لتوصل من خلاتم 
ت موجبة ايونالذ اء ابؼافي  ابتهاذاح عند مللاا ينأتتلدكر حيث ا اـ بهذالقياء ابؼا بؼنحلة فياح مللاابعض  فامكإبنو الطبيعي، بحيث ا

 برللو.لذ ا اء مؤديابؼالذ جزمء اكثر من ك ا  كالكتًكف اتعطي  كات ايونلااىذه  خذأتلشمسية اشعة لاا ثتَأتلبة، كبرت اكس
لنوكم بيكن اعل ابؼفارة اسطة حر اء بو ابؼابؼنتج من اركجتُ بؽيداف ا :لنووياعل المفارة اسطة حر الهيدروجين بو ا جا تنا: ابعً ار 

 (2).ةحفوريلااطاقة لاطي بالتعالبشرية من اف بورر ا
ف ، كلاايضن اك صلب از اف بىزف كغانو بيكن ائل مع ادة كسابؽيدركجتُ عابىزف  (3) لهيدروجين:اخزن بع : الر الفرع ا

 لية:التات احظبؼلاف تظهر ابؽيدركجتُ بيكن اؿ طرؽ خزف م، من خلف خزنو يعتبر بردافة فالكثابؽيدركجتُ منخفض في ا
  ـ؛احجلاات من بـتلف اناسطو اضغطو في 
 ت؛لعجلات انابؼضغوط في خز از الغاؿ استعما 
  ؛اطئة جدن ارة  ك ات حر ائل بدرجالسابؽيدركجتُ اخزف 

 لهيدروجين: ا وعيوب ئصاخصمس: الخالفرع ا
 : اللمستقبل كنذكر منه اليامث ائص بذعلو كقودن ابػصابدجموعة من تميز ي: لهيدروجينائص ا: خص ولاا

مو بل انعدالذ ايؤدم  ت ملوثة للبيئة كحرقو لااز ام غاقو احتً اينتج عن  ؿ كلاارم عاؽ ذك بؿتول حر احتً بل للابؽيدركجتُ عنصر قا
  47200ف يعطي )البنزين بيكن امن  كغ(1)حرؽ  خرل فمثلامو مرة استخداء كمن ثم بيكن ابؼا كسجتُ مشكللا اده مع ابرالذ ا

 خرل.لاادر ابؼصاتعطيو  اؼ ماضعاثة م ثلاقة الطاكيلو جوؿ( من   142000بؽيدركجتُ )اكغ( من 1يعطي ) اجوؿ( بينم كيلو

  4(ء.اكهرب لذارة، الذ حر ا وؿر بوالذ بخاشرة امب  . بيكن برويلواكثر تغتَن لا اقة الطامل احىو( 
 مقبولا ابهعلو كقودن  ابيب كىو مانلاات اعبر شبك كاريج اء في صهاز سو اغ كائل ايمكن نقلو بشكل سسهولة نقلو كبززينو ف 

  ئصو.اخص ذلك في ف يؤثرات طويلة دكف ابيكن خزنو لفتً  اؾ كمستهللل
  لو كوقود استعمابيكن ك لتدفئة، الطبخ ك ا ضاغر لأصة الطبيعي كبصورة خا زالغامن  لسكنية بدلاالبيوت امو في استخدابيكن

 .ابؼعموؿ بهات المحركاجهزة ات في اء تغيتَ اجر النقل دكف ائل الوس

 : التي نذكر منهالعيوب ك ابىلو من  نو لاا لاا التي يتمتع بهالعديدة ا ايابؼز الرغم من اب (5)لهيدروجين:اعيوب : انيً اث

                                            
 .138 -137ص؛) بق،اس مرجع لشكيل،)ا فابصع علي ف،ارمض عيلابظا فتار  بؿمد (1)
 72، ص، )مرجع سابق(بيتً ىوفمن  (2)
 101بق(، ص؛اسخركف)مرجع ابظتَ سعدكف مصطفى ك  (3)
 .1017بؼصدر (،ص؛ ا)نفس ، كيحلياماؿ ربضاف، سلمى عائشة   )4(
 .173بق(،ص؛ ايم،)مرجع سبوعشتَ مر (5)
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 ث انبعا احفورية ككذلاات اقالطانضوب  بول مشكلة لا اىذ بؽيدركجتُ،اج ا نتالطبيعي في ا زالغالكبتَ على اد اعتملاا
 دمة.العات از الغا

 جة.ابغالذ كقت اظ بو احتفت كبتَة للانالذ خز اجة ابغايعتٍ  ابؽيدركجتُ مابغجم من اقة في كحدة الطاض ابلفا 
 4.8لذا 4.5ج من )ا بكت اليابؼنتشرة حاجهزة لاا( منو في معظم 3ـ1ج )ا نتاجل ابؽيدركجتُ فمن اج ا نتاليف اع تكا رتفا  

بؼتجددة في ات اقالطاء في مركز اعلم بتكرا .ايبػلابؼردكد بؽذه اث على برستُ ابحلااليف تتًكز التكاجل خفض ا(، كمن اط/ساكيلوك 
كثر ا ـ استخدالوقت بائية في نفس اقة كهربالذ طاء كبرويلو ابؼابؽيدركجتُ من ايقوـ بفصل  از امريكية جهلاابؼتحدة ات ايلولاا

 (1) لتكلفة.ائق اىو ع يوجههمئق اىم عايبقى  كلكنلشمسي، اع ا لشعا%( من 12.5من)

 L'hydroélectricitéئية الماقة الطادس: السالمطلب ا
رض تسقط على لاالتي تصل ا (2)لشمسيةاقة الطامن ( %20) فابؼتدفقة حيث اه ابؼيافي  نيكيةابؼيكاقة الطالشمس اتعد 

لتي السحب ا، فيبرد كيكوف العليابعو ات الذ طبقاء ابؽو اء مع ابؼار اعد بخاكيتص اء منهابؼات فيتبخر المحيطار ك انهلاار ك البحاسطح 
سفل بسرعة كبتَة، فيكوف الذ ايندفع  ا، كمنهانياتبرد كتتحوؿ ث انهإفؿ، ابعبابلت سفوح اق ام اذاطق بعيدة، ك الذ مناء ابؽو اتسيتَ مع 

سفل الذ ابط اء ىابؼا اض منهاف تمتلأا ام اذات كبتَة حتى اؿ في بحتَ ابعباع فوؽ ر يتجمامطلااخر من ار جزء انهلاائية ك ابؼارم المجا
مل مع التعانو سوؼ يتغتَ ا" Richard Stathers, Schrodersثرسن شركدرس است ريتشارد" مافحسب ر  (3)ئية.ابؼاقط ابؼسا امكون

  (4)جديدة . اقافاك  اقاسو اسيفتح  اـ، كىو مادة خاه كمابؼيا

 رانهلأاك ئية ابؼات ابؼسطحاء في اه سو ابؼيالكبتَة من ات الكميا التي بستلكهالقدرة ا ىي ئية:الماقة الطامفهوم : لالأو لفرع ا
، موزعة  2017ـاط( عاك اجيغ 1.114ر )اىم بدقداتس (5)،اعلى قيمة بؽاه في ابغركية للميالقدرة ات حيث تكوف لالشلارية ك ابعا

 (.%4.0بؽند )ا(، 4.3%لركسي )اد ابرلاا( ، 7%) ا( كند7%بؼتحدة بػ)ات ايلولاا(، %9زيل )البر ا(، %28لصتُ بػ)الر: التاك

 ء،ابؼي للكهربالعاؾ ستهللاامن  (%18) ابؼولدة منهاقة الطاتشكل  .ءالكهربا جا نتلإ ءةاكف كثرلا اك  تاقالطا نظفا من كتعتبر
ئية من سدكد جديدة ابؼاقة الطاج ا نتاعدة الذ قاط( جديد اك ايغلف ما370دة )انو بيكن زيالطبيعة اجل ابؼي من العالصندكؽ ايتوقع ك 

 (7)(15%ة )لشمسيا ايبػلاكمن  (%40)يتعدل رية لاابغر ات المحطافي  اما،(85%)لذ ا اءتهاكف تصل (6).2050ـ ابحلوؿ ع

                                            
  136طوني صغيبتٍ )مرجع سابق(، ص؛ (1)
 319ريفكن ،)مرجع سابق(،ص ؛جتَمي  (2)
سكندرية، لاامعية، ابعار الدافية"،استشر اسة برليلية ك ا" در ابؼاتو عارنتو بنظتَ اكمق الطبيعي بؿلياز الغات تصدير كتصنيع اسابؿمد يونس، تقييم سي الياد(3)

 255صص، 2011
التنمية ابؼستدامة بؼصادر الطاقة ابؼتجددة، الطبعة الاكلذ دار النشر بؾموعة النيل العربية، القاىرة  يتو ساندر، بيتً فاث، انكا لينر كتربصة حساـ الشيمي،ب(4)

 101،ص؛ 2014 -مصر –
(5 )
l’énergie d’aujourd’hui et de demain,septembre 2018, p.83 .www.cnrs.fr. 

 129،130ص، ، بق(ا،)مرجع سطوني صغيبتٍ( 6)
 256، )نفس ابؼرجع( صبؿمد يونس،  الياد(7)
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ـ اع 300غريق منذ لاا استخدمهاه منذ كقت طويل، ابؼياقة اف طانسلاايستخدـ ئية: الماقة الطا استخداماتني: الثالفرع ا
ئية ابؼات لعجلاـ استخداؿ قة من خلائية لتوليد طالكهركماقة الطاف من انسلاابغتُ يستفيد ات، كمنذ ذلك لعجلادرة افي 

ـ استخدا( ك7-3-1لشكل ا)نيكيةابؼيكات العمليابعض  رةادلإه ابؼيات لاك شلارم ابعاء اقة للمائية( مستغل طابؼات التوربينا)
 التعدين كذلك منذ مالنسيج ك اعة اخرل كصنلااج ا نتلاات امن عملي ،التصفيح كغتَىالتقليب ك الطحن ك ات اه في عمليابؼياحتُ اطو 

 (.1)بؼتحدة.ات ايلولااكركبية كمن بعدىم لااد لبلالصتُ ك اد كـ في بلاع 2000يزيد عن 

لسدكد ار، كتبتٌ انهلااقط اقة على مسالطات توليد اـ بؿطاية تقالغاجل ىذه ائية، كمن الكهرباقة الطاه لتوليد ابؼياؿ استعماتم 
 (2)ئمة. ات بصورة دالمحطاء تضمن تشغيل ىذه ابؼات كبتَة من اعية لتوفتَ كمياصطنلاا

 لد بقوةالعائية على مستول الكهركماقة الطات توليد اكبر بؿطا نغتستي الياثة على نهر لثلات ابؼمر ايعد سد 
خرل ات امة بؿطاقامن  التي مكنتهازمة للابؼعرفة ائل ابؽابؽندسي ابؼشركع ا اؿ ىذلصتُ من خلاتسبت كا ، كقد )طاك اغمي22.500)

لمجتمع بسبب ابؼدمرة للبيئة ك ار اثلااجهة ارج؛ رغم ذلك فتبقى مشكلة مو اللخ ابل كتصديرى اعفة قدرتهائية كمضالكهركماقة الطالتوليد 
 .امهاستخدات الضخمة كتبعات انابػز ا

 ئيةالماقة الطات : تحولا(7-3-1)للشكا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : Les Energies Renouvelables Et Leur Utilisateur,(Op, Cit) ,P ;210 

 (3)لذ:ا اهبيكن تصنيف ئية:الماقة الطادر امصلث: الثالفرع ا
حركتي  المحيطية، كبسثلهالبحرية ك ا تابؼسطحابؼرتبطة بام البحرم اصل لاات اقة ذالطادر اكىي مصلبحرية: ادر المصا: ولاا

في  اسين اسا اتلعب دكرن لمحيطية، البحرية ك ات ابؼسطحاب اطهارتبابحكم  ار انتشاقة ائية للطابؼادر ابؼصاكسع ابعزر، كتعد من ابؼد ك اج ك ا مو لاا

                                            
على الساعة  04/10/2016تاريخ الاطلع ئية،الكهركماقة الطا -قةالطابؼي على العالطلب التلبية  ىل تعد حل–بؼتجددة ات اقالطاع ا نو اؿ امق(1)

13:30future/ renewable-the-of-power-the-energy-http://www.envirocitiesmag.com/articles/renewableenergies.php - 

 226، ،ص )مرجع سابق(مينةابـلفي  (2)
  .169، 168طوني صغيبتٍ )مرجع سابق(،ص؛ (3)
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ت اثانبعاف ات اسالدر ا بعضثبتت اكقد  (1)رضية.لاالكرة امن حجم  %( 71)لر اذ تغطي حو ابعوم، اؼ ئي للغلالكيميازف التو ا
 (2)حفورية.لااقة الطا اتكنولوجي بانبعاثاترنة البحرية منخفضة مقاقة الطانظمة الدفيئة من ات از اغ

 ب في اضطر ارة عن ات، كىي عبالمحيطار ك البحاه كابؼيارم التي بردث في بؾالطبيعية اىر الظو اتعد من  ج:ا مو لااقة حركة اط
حل، الساء في حركة موجبة كمنتظمة تنتشر حتى تصطدـ بصخور ابؼات اض جزيئابلفاع ك ا رتفالذ اح، يؤدم ا لرياه بسبب سرعة ابؼيا
قة تتبدد الطاف ىذه ا لاابغركة في خط مستقيم، ار في استمر لاالذم يعتٍ اتي ك الذالقصور اقة يكوف بفعل الطاج بؽذه ا مو لااب اكتسا ك 

 اف حيث بقحو اباليا ،ابؽبؼستغلة الدكؿ امن ك رة، الضار اثلاالية من ابػالنظيفة اقة الطادر احل كتعتبر من مصالساج با مو لااـ ارتطاعند 
 .بؼتحدةابؼملكة ا كبؽند اك  ارؾ كبلجيكالدبمالنركيج ك ا لذا بالإضافةحي بؼلاد ارشلاات افي تشغيل معد امهاستخدافي 

 ختَة لاات بحيث تعمل ىذه اتوربين ايهؽ توضع فانفاء سد فيو ابؼد يتم بناقة اللحصوؿ على ط: لجزرالمد و اقة حركة اط
لف  ا 240جية تقدر بػ )انتاقة  النوع بطا اء بؿطة من ىذافي بن ا، كقد بقحت فرنسبعزرابؼد ك اء عملية اثناء الكهرباعلى توليد 

 (طاك اغمي 240)انس قدرتهاني عند مدخل نهر ر اطئ بريتاكفي بؿطة قرب ش( 3)،1966ـاع %(25) ػب قدرتءة اكبكف ط(اكيلوك 
 (4).قةالطافي  اتهاجاحتيان ( م%1)بعزر في توفتَ ابؼد ك اقة اؿ طستغلؾ خطة لااكىن بؼتحدة،ات ايلالو اب

ر انهلاارم التي تعتًض بؾالطبيعية ات لالشلاء في اقطة سو الساه ابؼيابستلك لنهرية: اري المجالمرتبطة باقة الطا ادرصم ثانيا:
 يناء كتتبالكهربات توليد افي تشغيل توربين ابؽستغلائلة يتم ار قوة ىانهلاالسدكد على ا ءاعية عن طريق بناصطنلااقط ابؼساك في ا
يتعلق  ام ات منهاعلى عدة متغتَ  الذ توقفهالنظر اقة، كذلك بالطافي توليد  ابؽستغلانية امكالد في مدل العالنهرية في ارم المجا

من  ارية كغتَىابؼدار انهلااصية تتوفر في اـ، كىي خالعائم طوؿ الدا افرىابددل تو  يتعلق افيم صةالمجرل كخالتي بذرم في اه ابؼيائص ابخص
لة توفر اء في حالكهربامنة كبتَة لتوليد ادر كابؼختلفة مصا افدىار برك انهلااـ، لذلك بستلك ىذه العاؿ ائمة طو الدار امطلاات اليم ذاقلاا

ئية نذكر: الكهرباقة الطابؼستغلة في توليد ار انهلاامن بتُ  ،ديةاقتصلاابشرية ك لالطبيعية ك ائص ابػصاعدة تتعلق ببعض اخرل مسامل اعو 
 كركبية.لاارة القار غربي انهاين ك الر الذ نهر افة اضا افريقيالكونغو في ابعنوبية ك ا امريكازكف في املاانهر 

 قة فمثلالطا جا نتلإئمة بؼلاكن ا ملااقلة  بؼصدر ىوا اب على ىذايع امن بتُ م  (6، ) (5)ئية:الماقة الطاعيوب بع: الر الفرع ا
 لااتتوفر  ئية لاابؼاقط ابؼساكن قليلة، كذلك ا مابعزر كىي ابؼد ك اء في كل من ابؼالكبتَ بتُ مستول سطح ارؽ الفات اكن ذا ملااتصلح 

 لذ ذلك بقد:ا فةاضلإاب، ؿاكحلأاب ائهمتللا السدكد صغتَ نظر اف عمر ا اكن بؿددة، كما مافي 
  ؾ،...ابظلاا، ىجرة لرحيلاف على السكار اجبالسدكد ك اء البرية نتيجة لبناة ابغيا تدمتَ -
 عية.اصطنالذ بحتَة اف ابعرياسع اـ بيئي لنهر ك الذ تغيتَ بيئي كبتَ بتحويل نظالضخ يقضي ائية بابؼاقة اف للطاء خز انشاف ا -

                                            
(1)
Bernadette Le Baut-Ferrarese, Isabelle Michallet «Droit des énergies renouvelables», editions 

moniteur,paris 2008,p, 111 ;p,116. 
 84ص، ،)مرجع سابق(، IPCCخا بؼنابتغيتَ  بؼعنيةالدكلية ابعكومية اص للهيئة ابػالتقرير ا(2)
 64، ص؛  ىاني عمارة، )مرجع سابق((3)
 257 ؛صبؼصدر (، ا)نفس ، كيحليائشة  اماؿ ربضاف، سلمى ع(4)
 159، 158ص؛ بق(،اذبيحي عقيلة،)مرجع س(5)
 84؛83ص،  ،)مرجع سابق(، IPCCخا بؼنابتغيتَ  بؼعنيةالدكلية ابعكومية اص للهيئة ابػالتقرير ا(6)
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 :الأوللفصل ا صةخلا
 

فكل ، بؼختلفةا انبهاة في جو ابنية قصول للحيات اقة ذالطاؿ كستبقى اتز  نت كلااكفبؼي العاد اقتصة للابغياف اقة شريالطابسثل 
 قة .الطالذ اجة ابغية بحات ائنالكا

 بؽذه عملية حلوؿ دابها لدالعاستوجب على ا للبيئة، كملوثة ئمةالتقليدية غتَ دا درابؼصامن  بؼستمدةا قةالطا فلا اكنظر 
 درامص تطوير ايضا ابماك  قة،الطا ـاستخدا ءةاكف برستُ فقط يتطلب لا اكىذ حفوريةلاات اقالطا ؾستهلا بخفض تسمح كل،ا بؼشا

 في لتوسعا يتم املوثة، كم غتَ نظيفة قةاط ارىاعتبالبيئة، با يةابض في لغةاب بنيةا التي بؽابؼتجددة ك ا قةالطا درابدص تعرؼ  جديدة
سنة  كبكللأ 142بؼؤبسر اؿ خل ندر فيراون فاجير  اىالقافي كلمة  ضبة.النا درابؼصا ـاستخدا من لتقليصالر التاكب ،امهاستخدا

 ".قلاببيئة  راثأبقة ولكن الطالكثير من الى اج ا نحت اننا ؿ :"احيث ق ، 2006

في  اسين اسا ملاع اتهادامداذ تشكل امة، ابؼستدادية اقتصلاالتنمية احة لتحقيق ابؼتائل البداىم اد حابؼتجددة ات اقالطافتعتبر 
ىم في برستُ ائمة كيسالدالعمل ايوفر فرص  ا؛ بفّ ةحفوريلاا طاقةلاؿ نضوب النمو في حار ك استقر لااج كبرقيق ا نتلاادفع عجلة 

 لد. العالفقر عبر ابغد من ابؼعيشة ك ات امستوي

 .اليهاجة ابغاكقت  ادتهاستعاثم  افرىاء تو اثناقة الطانة بوسيلة لتخزين استعلاابؼتجددة يستلزـ اقة الطاؿ غلستاف ا

 قة. الطادر الرئيسية في تكوّف مصاقة الطاصل ىي لاالتي تعتبر في ا "لشمسيةاقة الطا"در ابؼصا ىم ىذهاكمن 
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 الثـــاني الفصل
 الشمسية الطاقة أسواق

 :الثــانيالفصل  تمهيد
بل  ،بسثل أىم مصادر الطاقةو  )Gerhard Ertil ''،)1ابؼصدر النظيف الوحيد للطاقة ابؼتوافر لنا."جتَ ىارد ارتلالشمس  تعتبر

إذ  )2(،"الشمس أـ الطاقات"عليها شعار وتعتبر ابؼصدر الرئيسي لكثتَ من مصادر الطاقة ابؼوجودة في الطبيعة حتى أف البعض يطلق 
في أف يدرس  ىابغياة بشكلها ابغالر على سطح كوكبنا وقد أدرؾ الإنساف منذ القدـ أبنية الشمس في حياتو وسع لولاىا ما وجدت

ػنُ سطح الأرض، والأرض بدورىف  )3( ،حركتها وأف يعمل باستمرار على كشف ابؼزيد من ابغقائق المحيطة بها ػنُ الطبقة تُسَخِّ ا تُسَخِّ
 على الأمطار، تتشكلابعوية التي توجد فوقها فتنشأ الرياح، كما تػَتَبخَّرُ مياه البحار والأنهار بفعل حرارة الشمس فتتكوف السحب ف

 ابؼختلفة العالد أرجاء في توفرىا بسبب وذلك البديلة الأخرى ابؼصادر الطاقة  بو حظيت بفا واسع باىتماـالشمس  حظيتقد ول
 التسختُ مثل ابؼطبقة التكنولوجيا بإختلاؼ تطبيقاتها أشكاؿ تعدد وبسبب للأرض ترسلها التي الطاقة ضخامة كميات وبسبب
 التالية: باح التي سنتطرؽ اليها من خلاؿ ابؼ .الضوئية الشمسية والطاقة للمياه يالشمس

 الطاقة الشمسية مفهوـ الأوؿ:  بح ابؼ

 طاقة الشمسية تكنولوجيا الالثاني:  بح ابؼ

 سوؽ الطاقة الشمسية ابؼبح  الثال :

 
 

 

 

 

 

                                            
 52بيتو ساندر، بيتً فاث، انكا لينر (مرجع سابق)، ص؛ ) 1(

(2)
Jacque Bernard, op,cit,p ;9 

 .149رجع سابق)،ص؛ عياش ،(مسعود يوسف )3(
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 ةيالمبحث الأول: مفهوم الطاقة الشمس
ابلفاض تكاليف إنتاجها ،و قد أصبحت من أقوى ابؼصادر من حي  الاستثمار ،فإف الطاقة الشمسية طاقة نظيفة و متجددة

ن أسواقها بؿط أنظار العديد من ابؼستثمرين وابغكومات وابؼنظمات التي بالإضافة لتطبيقاتها الواسعة سواء ابغرارية أو الكهربائية جعل م
والرفع من موثوقيتها كمصدر بيكن  ،اصلة تقدمها ابؼتسارع في عالد الطاقةبدو  الاىتماـتعتٌ بأمور البيئة بفا أكسب القائمتُ عليها 

 . الاعتماد عليو في ابؼسابنة في تغطية الطلب ابؼتزايد على الطاقة

 ب الأول: نبذة عن طبيعة الإشعاع الشمسي:المطل
يبلغ  غازية كرة عن عبارة ىيالشمسية و  المجموعةفالشمس ىي بقم لفرع الأول: الإشعاع الشمسي: ا
 كلفتُ) درجة 5778حوالر( سطحها حرارة ودرجة كيلوغراـ)،2610 ×19.891( حوالر وكتلتها )ـ910 ×1.39قطرىا(
 من ضئيلة كميات إلذ بالإضافة ) ،24.85%حوالر ( ) وغاز ابؽليوـ73.46%حوالر( وجتُابؽيدر  غاز ىي الأساسية ومكوناتها

 2) (،(1)). 0.36%) وباقي ابؼواد (0.29%) والكربوف (0.77%) والاكسجتُ (0.16%الأخرى كابغديد ( بعض العناصر

الفراغ بسرعة الضوء  ، ونظراً لأف الإشعاع ابغراري ينتقل في)ـ1011×  1.496(تبعد الشمس عن الأرض بحوالر
من مغادرتها سطح الشمس. ويشكل  )ثانية 20دقائق و 8(ثانية)، فإف الطاقة الشمسية تصل إلذ كوكبنا بعد\كيلومتً  300.000(

 .عند رصدىا من على سطح الأرض )°32(قرص الشمس زاوية بـروطية مقدارىا

 الاندماجي التفاعل لاستمرار ابؽيدروجتُ من يكفي ما ىناؾ إف القوؿ بفكن نوإف الاعتباربعتُ  الشمس كتلة أخذنا وإذا
 )3(عاـ. مليوف آلاؼ بطسة بغوالر

 اندماجي تفاعل في ابؽليوـ من واحدة ذرة إلذ ابؽيدروجتُ من ذرات أربع ابؼستمر لكل التحوؿ نتيجة الشمسية الطاقة تتولد
 يتحوؿ ىذا الكتلة فرؽ فإف فيو ابؽيدروجتُ الداخلة ذرات كتل بؾموع من أقل التفاعل من النابذة ابؽليوـ ذرة كتلة كانت وبؼاي، نوو 
الأرض  بتُ ابؼسافة الأرض ومع مساحة مع يتناسب ضئيل مقدار إلاّ  منها يصل ولا)4(،أشعة ىيئة على تنتقل وحرارة ضوء إلذ

 حزـ شكل على سيةالشم الأشعة وتنطلق "الفوتونات" تدعى ابعسيمات من تيار شكل على أشعتها الشمس وترسل والشمس،
 ميكروميتً) ،0.75 و 0.35 بتُ( موجية أطواؿ لو ابؼرئي فالإشعاع ابؼرئي وغتَ ابؼرئي ىذه الأشعة ومن  الأطواؿ بـتلفة متوازية موجية

 أما )،ميكروميتً 100 من( أكثر مرئية) (غتَ الراديوية )، والأشعةميكروميتً 100إلذ 0.75 من ( مرئية) غتَ(ابغمراء  برت والأشعة 
 السينية، والأشعة فوؽ البنفسجية بالأشعة فتسمى أكبر) طاقة (ذات ابؼرئي الضوء أمواج طوؿ عن طوبؽا ابؼوجي يقلّ  التي الأشعة
 الكونية. والأشعة غاما، وأشعة

                                            
(1)

 jean christian lhomme, - les énergies renouvelables –préface d’alain liébard, 2001, systemes 

solaires 2eme edition 2004 ,p ;37 
 .9،6ص؛ ،لبناف -موسوعة بؿيط ابؼعرفة والعلوـ "الفيزياء" دار الراتب ابعامعية، بتَوتطارؽ مراد ، 2) (
" الشمس"،(موسوعة )3(  15؛)،صنفس ابؼصدربؿيط ابؼعرفة والعلوـ

 (4)
jean haldik, ) op,cit(, p; 73,74 
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رب يقا ما أف إلاّ  ابغزـ ابؼوجية عريض من مدى من يتكوف ابعوي الغلاؼ على الساقط الشمسي أف الإشعاع من الرغم وعلى
 ابغمراء برت والأشعة (47%) ابؼرئية والأشعة ، (8%) الأشعة البنفسجية : ىي الأشعة من أنواع ثلاثة من يتكوف )منو%98(
  المحيط على الساقط الإشعاع الشمسي معدؿ قيمة ابؼرئي، وتبلغ الضوء مدى في تقع الشمسي للإشعاع شدة فإف أعلى لذا %43)(

 إلذ ابعوي الغلاؼ خلاؿ مساره أثناء ويتعرض ،"الشمسي بالثابت" ما يعُرؼ وىو مربع) متً لكل واط1367 للأرض( ابػارجي
 ابؼكونات، ىذه تعمل اذ الأرضية المحيط بالكرة الغازي الغلاؼ مكونات قبِل من والامتصاص الانتشار من حالات إلذ سطح الأرض
سطح  إلذ الواصلة الشمسية الأشعة من جزء امتصاص وانكسار لىع بابؽواء، وابؼاء العالقة الغبار وذرات ابؼختلفة ومنها الغازات
 )1( الشمسي. الإشعاع لتوزيع ابؼئوية النسب )1-1-2الشكل( الأرض ويبتُ

 الاشعاع الشمسي ع(: النسب المئوية لتوزي1-1-2الشكل)
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

Source:  renewable-energy-training. op, cit 24سية الحرارية" ص؛ "الفصل الثاني: الطاقة الشم  

 الأرضية والكتل والمحيطات السحب بُستص الفضاء بينما إلذ عائدة الشمسية الإشعاعات من )6%( اربيق ما ينعكس
ابغمراء  برت الأشعة مدى من وبالقرب ابؼرئي ابؼدى عبر الأرض سطح على ابؼوجود الضوء الشمسي طيف معظم وينتشر ،)20%(

 ابعوي والغلاؼ والمحيطات مسطحات اليابسة بستص ،البنفسجية فوؽ الأشعة مدى من بالقرب منو تَصغ جزء انتشار إلذ بالإضافة
 .حرارتها درجة ارتفاع إلذ ذلك ويؤدي الشمسية، الإشعاعات

 بخاصية ابغرارة انتقاؿ ابعوي أو ابؽواء دوراف مسبباً  المحيطات من الصاعد ابؼاء بخار على بوتوي الذي الساخن ابؽواء يرتفع
 على بسطر سحب صورة في بخار يتكثف ابغرارة، درجة حي  تنخفض ابؼرتفعات، قمم إلذ ابؽواء يرتفع وعندما ،رأسي ابذاه في ابغمل
 .الكوف في ابؼاء تتم دورة ثم ومن الأرض، سطح

للكرة الأرضية،  شعاع الشمسي بالنسبةطاقة الإ في ابعوييؤثر الغلاؼ  : يشعاع الشمسللإ الجغرافيالتوزيع الفرع الثاني: 
السنة لابد أف يتعادؿ مع بصلة ما يرتد منها إلذ  فيفهو يعمل على تقليل ىذه الطاقة، وأف بصلة ما تكسبو الأرض من ىذه الطاقة 

                                            
 

(1)
renewable-energy-training)op.cit(, p; "."23الفصل الثاني: الطاقة الشمسية ابغرارية  
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الفضاء، وأف ىذا التعادؿ ىو الذى بهعل للأرض ميزانية حرارية ثابتة من سنة لأخرى، ولكن ليس معتٌ ىذا التوازف أف تكوف كل 
شعاع بىتلف من ، لأف توزيع ىذا الإيشعاع الشمسمكسبها أو خسارتها للإ فيكل أياـ السنة متعادلة في  طح الأرض أو أجزاء س

 مكاف لآخر، ومن فصل إلذ آخر نتيجة لتأثره بعدة عوامل أبنها ما يلى: 

 من مكاف إلذ آخر ومن وقت لآخر. ياختلاؼ الألبيدو الأرض -1
 الشتاء. فيالصيف عنو  فيشمس على حسب الفصوؿ خاصة اختلاؼ البعد بتُ الأرض وال -2
 العروض ابؼختلفة وفى الفصوؿ ابؼختلفة. فيطوؿ الليل والنهار ا لاختلاف -3
 تسقط بها أشعة الشمس على سطح الأرض. التياختلاؼ الزاوية  -4

صفاء ابعو وما يغطى من مكاف إلذ آخر ومن فصل إلذ آخر على حسب كمية السحب ودرجة  يوبىتلف الألبيدو الأرض
أوؿ يوليو  فيفانو يلاحظ أف الأرض تكوف أبعد عن الشمس  أو ثلوج أو جليد .. ، أما عن العامل الثاني الأرض من غطاء نباتي

اً، مباشر  ارتباطاأوؿ ديسمبر، بينما يرتبط العاملتُ الثال  والرابع، بابؼوقع بالنسبة لدوائر العرض  فيعنها  )مليوف كيلومتً 4.8(بنحو
 يالصيف الانقلابيوـ  فيفصل الصيف يتزايد طوؿ النهار على حساب طوؿ الليل كلما ابذهنا بكو القطب حتى يصل طولو  يفف
 فصل الشتاء. فيعند الدائرة القطبية وستة أشهر عند القطب، وتتبدؿ الصورة  )ساعة 24( ) إلذجواف 21(

بكو القطبتُ،  الابذاه فيالتناقص  في، ويبدأ الاستواءأقصاه عند خط يبلغ  يالسنو  يشعاع الشمسوبفا تقدـ نرى أف معدؿ الإ
ربعة أمثالو عند القطبتُ، تتلقى ابؼنطقة ابؼدارية أكبر  أيبلغ  الاستواءالواصل إلذ الأرض عند خط  يشعاع الشمسويقدر أف مقدار الإ

الفصوؿ، بينما يصل  اختلاؼه فروؽ كبتَة مع ءايصل إلذ الأرض طواؿ العاـ، ولا تظهر بتُ أجز  يالذ يشعاع الشمسكمية من الإ
أدنى حد  الإشعاعالعروض ابؼمتدة فيما بتُ ابؼدارين والدائرتتُ القطبيتتُ، ويبلغ ىذا  فيفصل الصيف  فيإلذ ذروتو  يشعاع الشمسالإ
 يفصل الصيف الذ فيلأشعة ا فينو يوجد فائض إالقطب ف نفس العروض، أما من الدائرتتُ القطبيتتُ وحتى نقطتي فيالشتاء  فيلو 

 فصل الشتاء . فيا يطوؿ فيو النهار وينقص ىذا جدً 

 من ابعزء الشمالر إلذ الشمسية الأشعة تنطلق وبهذا للشمس، للأرض مواجهًا الشمالر يكوف القطب جواف شهر في أنو حي 
 بصورة الشمسية الأشعة وتسقط الشمس، نع بعيداً  ينحرؼ الشمالر فإف القطب ديسمبر شهر في أما عمودية بصورة الأرضية الكرة

 زمن الأرض في سطح من )2على(ـ الساقطة الطاقة من الطاقة ىي "مقدار (الكيلوواط/سا) من كثافة أقل باعثة مباشرة منحرفة وغتَ
وإذا أخذنا  آلاؼ درجة كالفن)، 6تعتبر طبقة الفوتوسفتَ مصدر الإشعاع الرئيسي من الشمس وتبلغ درجة حرارتها حوالر (، معتُ"
كيلوواط) تبتُ أف كمية الطاقة الشمسية التي تتلقاىا الأرض تعادؿ   1010العالد من الطاقة يبلغ حوالر ( استهلاؾأف  الاعتباربعتُ 
  )1(،العالد من الطاقة استهلاؾألف مرة) قدر  20حوالر (

 تأثر بعدة عوامل من أبنها:ي على سطح الأرض: يالعوامل المؤثرة في توزيع الإشعاع الشمسالفرع الثالث: 

 وابؼواد العالقة بو، ويتوقف ذلك على عاملتُ بنا: يطبيعة الغلاؼ الغاز  -1

                                            
  157سعود يوسف عياش،(مرجع سابق)،ص؛)1(
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 بزتًقها الأشعة الشمسية. بظك طبقة ابؽواء التي -أ

عة قدراً أكبر من الأش امتصاصمن ابؼواد العالقة وخاصة بخار ابؼاء، الذى لو القدرة على  يمقدار ما بوتويو الغلاؼ ابعو  -ب
من شعاع  امتصوفي ابذاه الأرض، وقدرتو على عكس جزء بفا  ابعويخلاؿ الغلاؼ  يبرت ابغمراء عند نفاذ الإشعاع الشمس

أف لبخار ابؼاء في ابؽواء القدرة على تنظيم  أييساعد على رفع درجات حرارة ابؽواء،  بفاّ بكو الأرض،  الشمس في شكل إشعاع ذاتي
 والأرضي، وبالتالر بوفظ لسطح الأرض حرارتو. نفاذ كل من الإشعاعتُ الشمسي

تصل بها أشعة الشمس إلذ الأرض. يصل شعاعًا إلذ سطح الأرض في زاوية مائلة  التي الزاويةتركيز أشعة الشمس أو  -2
فيفقد  ابعويتكوف قوتو أقل من إشعاع يصل عمودياً على سطح الأرض، وذلك لأف الإشعاع ابؼائل بىتًؽ مسافة أطوؿ في الغلاؼ 

شعاع ابؼائل يتوزع على جزءاً أكبر من قوتو، بينما الإشعاع العمودي الذى بىتًؽ مسافة أقصر يفقد جزءاً أقل، ىذا فضلًا عن أف الا
 مساحة أصغر فتزداد قوتو. فيحتُ أف الاشعاع العمودي يتًكز  فيمسافة أكبر من سطح الأرض فيقل تركيزه 

فوؽ الأفق، ويتغتَ ذلك تبعاً للفصوؿ وتبعاً للموقع بالنسبة لدوائر العرض، من ىذا  تسطع فيها الشمس التيطوؿ ابؼدة  – 3
تكتسبها الأرض أثناء النهار الطويل أكثر بفا لو كاف النهار قصتَ، ىذا فضلًا عن أف خطوط العرض  التينستنتج أف كمية ابغرارة 

رض بزتلف درجات ابغرارة، ىذا إذا ما تساوت الظروؼ الواحدة عادة تكتسب كمية واحدة من ابغرارة، وباختلاؼ خطوط الع
 حرارة خط العرض. فيتؤثر  التيالأخرى 

 الشمسي والطيف الشمسي: : الثابتالفرع الرابع

 مع متعامدة مساحة وحدة الزمن على وحدة في الساقطة الطاقة كمية بأنو الشمسي الثابت يعرؼ: الثابت الشمسي أولًا:
 .الأرضية بالكرة المحيط الغلاؼ ابعوي سطح ىعل وواقعة الشمسي الشعاع

 من طاقة كمية على ابغصوؿ الواقع لا بيكن في أنو الشمسية ذلك الطاقة تطبيقات في خاصة أبنية الشمسي الثابت يكتسب
 سببب الشمسي الثابت قيمة من فإنها أقل الأرض إلذ تصل التي الطاقة لكمية وبالنسبة الشمسي الثابت من قيمة أعلى الشمس
 )1(ابعوي. الغلاؼ عبوره أثناء أو امتصاصو الإشعاع من قسم انعكاس

بيثل الثابت الشمسي كل كمية الطاقة في الطيف الشمسي وبالنظر إلذ الإشعاع الشمسي بقد أنو   : الطيف الشمسي:اً ثاني
نات)، والواقع أف الإشعاع الشمسي ميكرو  4ميكروف إلذ  0.11يتكوف من بؾموعة موجات كهرومغناطيسية تتًاوح أطوابؽا ما بتُ (
 %) من بؾمل طاقة الطيف الشمسي.1بوتوي على موجات أطوؿ غتَ أف كمية الطاقة فيها قليلة ولا تتجاوز( 

 ابغمراء، برت الأشعة وبؾاؿ ابؼرئية الأشعة البنفسجية وبؾاؿ فوؽ الأشعة بؾاؿ بؾالات، ثلاثة إلذ الشمسي الطيف ينقسم
 0.4 طوؿ( حتى القصتَة ذات ابؼوجات الأشعة على بوتوي الذي الشمسي الطيف من ابعزء ذلك يةالأشعة البنفسج وتغطي

                                            
 .158؛157(نفس ابؼرجع)،ص؛  ،سعود يوسف عياش)1(
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 ابغمراء فهي برت للأشعة بالنسبة وأما ميكروف)، 0.75 -  0.4 ( المجاؿ  في أطواؿ ابؼوجات فتغطي ابؼرئية الأشعة وأما ، ميكروف)
  .)1(ميكروف) 0.75 عن( ابؼوجات طوؿ تزيد حي  الطيف من ابعزء ذلك تغطي

 إذ تسطع العالد، في الشمسي الإشعاع من قيم أعلى العربي الوطن يستلم )2(:والأرض الشمس بين : العلاقةالفرع الخامس
 ىذا ابؼصدر ستغلاؿلا العالد تأىيلاً  دوؿ العربية أكثر الدوؿ تكوف وبهذا أبكائو بصيع في ساعة)3300قرابة ( العاـ خلاؿ الشمس
  . بػصبا النظيف الدائم

 الشمسي على سطح افريقيا والشرق الاوسط الاشعاع(: خريطة تبين 2-1-2الشكل)

 
 

Source : https://solargis.info/imaps/ 
عليها كل متً لواف كمية الطاقة الشمسية التي بوصل اليمتُ بيثل بالأ ىفالشريط عل )2-1-2(كما نوضحو من خلاؿ الشكل
ىذه الطاقة  ستغلاؿانستطيع تطبيقات الطاقة الشمسية  تكنولوجيا ستخدمنااوبالطبع اذا  ،مربع من الأرض على مدار عاـ كامل

سيد ابؼهدرة لكي تلبي احتياجاتنا من الطاقة الكهربائية وابغرارية او برلية مياه البحر او تسختُ ابؼياه، اكتشف العلماء اف غاز ثنائي اك
سيُصبح لكربوف ابؼستخلص من ابؽواء بيكن برويلو مباشرة الذ وقود ابؼيثانوؿ، والنتيجة تلوث بيئي اقل وخيارات وقود بديلة، الذي ا

 .مُساعداً للبيئة، بدلًا عن تلويثها، على أرض الواقع قريباً  الطاقة الاحفوريةمصدر 

 

                                            
 .159؛158د يوسف عياش، (نفس ابؼرجع)،ص؛ سعو )1(

(2)
 renewable-energy-training.)op.cit(, p; 24-23 . 
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ىم مصدر بؽذه الطاقة خاصة اذا ما تطورت التكنولوجيا أنها طاقة واعدة في ابؼستقبل، كما اف الوطن العربي سيكوف إ
مكانية بػزف الطاقة إاو تكوف ىناؾ  )50%( او )25%( من الطاقة الشمسية الذ ستثمارهاواستطاعت اف ترفع نسبة ابؼمكن 

  )1(.الشمسية في خلايا خاصة

 مفهـوم الطـاقة الشمسيـة: الثانـي طلبالمـ
 نظيفة لكونها طاقة ابؼستقبلية الآماؿ عليها تعقد التي للنفط البديلة ابؼصادر بتُ من ىو للطاقة كمصدر الشمس استخداـ إف

 (2)و.لتحقيق تسعى ىدفاً  وتضعو ابؼصدر ىذا بتطوير عديدة تهتم دولاً  بقد تنضب، لذلك لا

الإنساف  ستخدمهاايوـ وإبما إف استغلاؿ الطاقة الشمسية لد يكن وليد ال (3) :الطـاقة الشمسيـة ستغلالاتطـور الأول:  الفرع
لد تكن ىذه الأبنية الكبتَة التي أسبغت على و  ،منذ القدـ، فقد شكػلػت جػزءًا من معتقدات البعض التي أسبغت عليها طابعًا دينيًا

و، فالليل ف الشمس مسؤولة عن الكثتَ من الظواىر التي تؤثر في حياتو ومعيشتأا بل نتيجة لإحساس الإنساف وإدراكػو بالشمس عبثً 
والنهار واختلاؼ فصوؿ السنة وتغتَ أحواؿ الطقس كلها أمور مرتبطة بالشمس بشكل وثيق وتؤثر في ذات الوقت على الإنساف 

ولذلك فقد حاوؿ الإنساف منذ فجر ابغضارة أف يرصد حركة الشمس وأف بوسب طوؿ السنة الشمسية وأف يعرؼ الفصوؿ  وحياتو،
 حياتو.ابؼختلفة وتأثػيػرىػا عػلػى 

النتَاف لإضاءة سفوح ابعباؿ  مإشعابؽعند لروماف نساف للطاقة الشمسية تعود لالإ ستعماؿاولذ الاشارات التي تدؿ على أومن 
في الليل حي  كانوا يضعوف ابؼرايا فوؽ قمم ابعباؿ لتجميع أشعة الشمس وإشعاؿ النتَاف، كما استعملوىا في تبادؿ الإشارات الضوئية 

وضع  الروماني حي  جتياحالاقة للدفاع عن بلاده من حالساالعالد الإغريقي "أربطيدس" ابؼرايا  ستعملاالبعيدة، كما عبر ابؼسافات 
 قبل ابؼيلاد.  212عاـ  مرايا بشكل خاص لتًكيز الأشعة في بؤرتها ومن بشة توجيهها بكو ابؽدؼ

ابغرارة  ستعماؿاو ابؼرايا لتًكيز أشعة الشمس  ستخداـا الطاقة الشمسية في ستغلاؿابذارب ػز يػركتتم  عشر القرن السابع في
النابذة في صهر ابؼعادف، ومن بتُ ىذه التجارب جرت بؿاولات لصهر الأبؼاس والستَاميك وابغديد والنحاس وغتَىا. وىنا نذكر أنو 

الفرف الشمسي، ويوجد في  سمابػر وتعرؼ في وقتنا ابغػاض ستعماؿالاابؼرايا العاكسة وابؼركزة لأشعة الشمس قيد  ستعماؿامازالت فكرة 
  .منطقة أودييو في فرنسا مصنع لصهر ابؼعادف يعتمد على ذات الفكرة ويستعمل ابؼرايا العاكسة

 ،...)صهر ابؼعادف ،الطبخفراف الشمسية بدختلف التصاميم منها لعدة بؾالات (الأ ستغلاؿاتوسع القرن الثامن عشر 

صنع فرف شمسػي مػفػرغ  تمالطاقة الشمسية، فقد  ستخداـاورات جديدة في تكنولوجيا شهد حصوؿ تط القرن التاسع عشر
نو بوتاج إلذ إمػن الػهػواء وتكمن أبنية ىذا التطوير ابعديد في أف أشعة الشمس تنتقل في الفراغ وأما انتقاؿ ابغرارة بابغمل والتوصيل ف

                                            
 449رضا عبد ابعبار الشمري،(مرجع سابق)، ص؛)1(

، 2019براير ف19،الطاقة ابؼتجددة: التطلع إلذ طاقة لا تنضب  مايكل اكهارت رئيس المجلس الأمتَكي للطاقة ابؼتجددة المجموعة التجارية للصناعة(2)
arab.com/vb/threads/16365/-https://defense  13:33على الساعة  2016فيفري 12تاريخ الاطلاع 

 .157(مرجع سابق)،ص؛،مرنً بوعشتَ)3(
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إلذ ابػارج وذلك  نتقاؿالاس بالنفاذ إلذ داخلو بينما بيػنػع ابغرارة من ف ىذا الفرف ابؼفرغ يسمح لأشعة الشمإوسط مادي. وبذلك ف
بسبب غياب الوسط ابؼادي. وتستعمل تكنولوجيا الأنابيب ابؼفرغة من ابؽواء في عصرنا ابغاضر لصنع المجمعات الشمسية ذات الكفاءة 

 )1(.اف فقدانها لػلػحػرارة قػلػيػل جػدً ا لأالعالية نظرً 

البخار في إدارة  ستعملاو من خلابؽا رفع درجة حرارة ابؼاء إلذ درجة الغلياف  ستطاعاوفست موشو" آلة بخارية أ " ختًعاكما 
  )2(في وضع جهاز لتوليد القوى الشمسية  أابؼبد نفس "شوماف" عتمدا وقد، لكن تكلفتها كانت عالية الآلات الصغتَة

ية شمسية، ومن التطويرات التي أدخلها بناء بؾمع شمسي يدور حوؿ آلات بخار  تم صنع الربع الأخير من القرن التاسع عشر
في يومنا وبخاصة في  ستعماؿالابؿور عمودي بؼتابعة حػركػة الػشػمػس، ومػن ابعدير بالذكر أف أسلوب متابعة حركة الشمس شائع 

 .المجمعات الشمسية ابؼركزة والتي تستفيد من الإشعاع ابؼباشر للشمس

السوائل  ستخداـابوىذا ، نتشاراً ابإنتاج الطاقة الػكػهػربػائػيػة مػن الطاقة الشمسية يزداد  ىتماـالاأخذ  لعشرينبداية القرن امع 
حصوؿ تطور في طبيعة  ىتماـالامن ثم في توليد الكهرباء وقد صاحب ىذا  ستعمابؽااو ا على درجات حرارة منخفضة نسبيً  التي تتبخر

الشمس فتدخلت المجمعات ابؼسطحة  ا لػتػجػمػيػع أشػعػةكانت ابؼرايا العاكسة ىي الأسلوب الأكثر شيوعػً   المجمػعػات الػشػمػسػيػة فبعد أف
المجمعػات ابؼسطحة بأنها سهلة التصنيع وغتَ مكلفة ذلك أنها تتكوف في الأساس من صفيحة معدنية تطلى  بستازو إلذ حيز التطبيق، 

الشمسية وتوضع الصفيحة داخل صندوؽ مغطى بطبقة أو  ستخداماتللائمة باللوف الأسود أو بطلاء كيماوي ذي خصائص ملا
فػي تػبػخػيػر  ستخدامهااو المجػمػعػات ابؼسطحة في بذميع الطاقة الشمسية  "ويػلػزي وشػومػاف"الأمػريػكػيػاف  ستخدـاكثر من الزجػاج، وقػد أ

تي كانت بشػكػل عػاـ صغتَة ابغجم ولا تتعدى قوتها عشرات قليلػة مػن الػسػوائػل ابؼتطايرة لتشغيل بؿطات توليد الطاقة الكهربائية ال
صر. وبلغت قوة الطاقة بدكبر مضخة شمسية في العالد أببناء  1912الػكػيػلػوواط. وقػد قػاـ شوماف بالتعاوف مع شركة أمريكية في عاـ 

 ر من عامتُ بسبب نشوب ابغرب العابؼية الأولذ.كثأ، غتَ أف المحطة لد تعمل )كيلوواط 45الذ  37من ( الكهربائية النابذة

من ابؼياه  حتياجاتهااو الػطػاقػة الشمسية لتلبية متطلبات البيوت وابؼساكن  ستخداـاب ىتماـالازاد  ثلاثينات القرن الحاليفي 
د ذلك دخوؿ العالد عصر النفط ا بؽذه الآماؿ ليتبعها بعالساخنة وتدفئتها بالطاقة الشمسية، غػيػر أف ابغػرب الػثػانػيػة وضعت حدً 

 .والطاقة الرخيصة بفا أدى إلذ تراجع أبحاث الطاقة الشمسية

ا ضمن نطاؽ أكادبيي، ولكن برغم ذلك حصلت حادثتاف كاف بؽما بؿصورً الخمسينات بدوضوع الطاقة في  ىتماـالااستمر 
عن إنتاجها للخلايا الشمسية التي  شركة بيل للتلفونات أعلنت 1945الطاقة الشمسية. ففي العاـ  ستخداـافيما بعد آثار واسعػة في 

 برادالاتصنع من السيلكوف وتقوـ بتحويل الإشعاع الشمسي إلذ طاقة كهربائية بشكل مباشػر، وأمػا ابغػادث الآخػر فػقػد كػاف إعلاف 
ػتػي االػسػوفػي برادالاتػفػوؽ  حتماؿاا حوؿ عن إطلاقو أوؿ قمر اصطنػاعػي، الأمر الذي آثار ضجة في أمريك 1958تػي فػي عػاـ االسوفي

تكنولوجيا وما يستتبعو ذلك من آثار، وتكمن أبنية ابػلايا الشمسيػة فػي أبحاث الفضاء في أنها مصدر الطاقة الأساسي ابؼستخدـ في 

                                            
 136سعدوف مصطفى، (مرجع سابق)، ص؛ بظتَ)1(
 .32ص؛،(مرجع سابق)،الشكيل  بصعاف علي اف،رمض ابظاعيل رأفت بؿمد)2(
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بابػلايا  ىتماـالاتي إلذ زيادة اسوفيتزويد ابؼركبة الفضائية بدفػاعػل نػووي، وقػد أدى ابغدث ال ستثنينااسفن الفضاء، ىذا بالطبع إذا 
لػم تػكػن ذات أىػمػيػة فػي ىػذا المجػاؿ، ومػن جانب آخر فقد أدت رحلات  قتصاديةالاالشمسية خاصة وأف مسائل التكلفة وابعوانب 

ابؼعلومات ابػاصة  الفضاء إلذ إتاحة الفرصة أماـ العلماء للقياـ بدراسات واسعة وتفصيلية عن الإشعاع الشمسي بفا زاد من كمية
 .بالطاقة الشمسية

وقد تركز معظم أبحاث الطاقة الشمسية بعد ذلك على توليد الطػاقػة الكهربائية بدختلف الطرؽ ابؼمكنة، ويعود السبب في ىذا 
ا بسهولة إلذ أشكاؿ الواسعة وبإمكاف برويله بدرونتهػا ف الطاقة الكهربائية تتميزا لأالكهرباء قد شاع بشكل واسع نظرً  إلذ أف استعماؿ

برصل  التلوينيةفي بؿل الاستعماؿ بدعتٌ أف آثارىا  "نظيفة"أخرى من الطػاقػة كػالػطػاقػة ابغرارية وابؼيكانيكية، وىي في ذات الوقت طاقة 
 .النهائي بؽذه الطاقة ستعماؿالاللإضاءة أو تػسػخػتُ ابؼػيػاه فػي نقاط  ستعمابؽاافي بؿطة التوليد حتُ توليػد الػكػهػربػاء وليس حتُ 

أوائل إذ سرعاف مػا حػصػلػت تطورات جذرية على صعيد وضع الطاقة العابؼي في  ولكن عصر الطاقة الرخيصة لد يستمر طويلاً 
ف مصادر أالوعي ب زدياداوقد ترافق مع ىذا  نتج عنها زيادة أسعار مصادر الطاقة بدختلف أشكابؽا من فحم وغػاز ونػفػط، السبعينات

وتػبػذيػرىػا، وأنػو لا مػنػاص مػن البح  عن مصادر اكثر دبيومة من  ستنزافهاافي  ستمرارالامػحػدودة الأجل ولا بيكن  الاحفوريةقة الطا
البشر  حتياجاتاابؼصدر ابؼرشح لتلبية بعض  عتبارىاابالطاقة الشمسية مركز الصدارة  حتلتاالنفط ومشتقاتو. وقد ترتب على ىذا أف 

 .ى ابؼدى القصتَ مع توفر إمكانات أف تتسع مسابنتها في ابؼستقبلمن الطاقة عل

أبػحػاث الػطػاقػة لشمسية وتطبيقاتها في معظم دوؿ العالد ومن ضمنها  نتشاراوحتى وقتنا ابغاضر  فترة السبعيناتشهدت 
ورات مستمرة تهدؼ إلذ زيادة كفاءة تط توسعت أبحاث الطاقة الشمسية لتشمل العديد من المجالات ولتشهد أيضا الدوؿ العربية، وقد

 الأجهزة الشمسية، وقد نشأت العديد من الشركات التي أخذت تقػوـ بػتػصػنػيػع مػخػتػلػف الأجػهػزة الشمسية وتسويقها. ستخداـا

ة مصادر وغتَ معقدة مقارنة بتقني نسبياتتميز تقنية الطاقة الشمسية بأنها بسيطة  الطاقة الشمسية: الثاني: مميزاتالفرع 
 )1(الطاقة الأخرى، تتميز بالعديد من ابػصائص الإبهابية التي بذعلها مفضلة على غتَىا من مصادر الطاقة الأخرى ونذكر:

  ا تلوث وىو ما يكسبها وضعً  ستهلاكهاا وأتوفر مصدر الأماف البيئي: فالطاقة الشمسية طاقة نظيفة لا ينتج عن إنتاجها
  لل تزايد حدة وخطورة ابؼشاكل البيئية.ا في ىذا المجاؿ، وخاصة فيخاصً 

 ا غتَ قابل للنضوب وبلا مقابل بفا يسهل إمكانية إنشاء ابؼشاريع ابؼستدبية التي تعتمد في تلبية ا متجددً مصدرً  تعتبر
 احتياجاتها من الطاقة.

 بل على شدة الإشعاع  توفر الطاقة الشمسية في بصيع الأماكن وكذا عدـ اعتماد برويلها على أشكاؿ الطاقة ابؼختلفة
 الشمسي الوارد إلذ الأرض، بفا بهعلها قابلة للاستغلاؿ في أي مكاف.

                .عدـ خضوع الطاقة الشمسية لسيطرة النظم السياسية والدولية والمحلية التي قد برد من التوسع في استغلاؿ أي كمية منها                                                                   

                                            
 -ابعزائر –ورقلة  بـلفي امينة، موقع النفط من مصادر الطاقات البديلة ابؼتجددة وغتَ ابؼتجددة"، ابؼلتقى الدولر حوؿ الطاقة والتنمية ابؼستدامة، جامعة )1(

 .5، ص؛2011- 9العدد 
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  1(رض.الطاقة الشمسية بكميات كبتَة في الأ لاستخداـتوفر عنصر السيليكوف اللازـ( 
  طاقتها ابؼخزونة منها، كذلك تعد طاقة ابؼد  ستمدتا الاحفوريةكل صور الطاقة ابؼتواجدة أصلها من الشمس، فالطاقات
ذلك لأف منشأ ابؼد وابعزر ىو جذب الشمس والقمر بؼياه الأرض وكذلك ابغاؿ ا من أنواع الطاقة ابغركية ابؼستمدة منها كوابعزر نوعً 

بالنسبة لطاقة الرياح وطاقة الشمس طاقة مستمرة لا ينقطع فيضها وىي طاقة ىائلة بكل ابؼقاييس، وبالنظر إلذ حجم الأرض فإف 
مليوف) من طاقة الشمس، ورغم  2000زء من (سطحها لا يستقبل إلا جزء صغتَ من الطاقة الكلية الصادرة منها يصل إلذ بكو ج

التي،  الطاقة أف بحي  مرة)5000 بنحو( الطاقة من العابؼية الاحتياجات إبصالر ذلك فإف ىذه الطاقة الوافدة إلذ الأرض تزيد عن
  )2( عاـ. بؼدة العالد استهلاؾ احتياجات لتلبية تكفي دقائق)105 ( بؼدة الشمس أشعة من عليها ابغصوؿ بيكن

  تتميز ابػلايا الشمسية بأنها لا تشمل أجزاء أو قطعا متحركة ولا تستهلك وقودا وتعمل بؼدة طويلة وتتطلب قليلا من
 الصيانة، ما يكسبها وضعا خاصا لا سيما في ىذا القرف.

 سية وتساىم بقدر كبتَ في خلق صناعة واعدة ىي صناعة الطاقة الشمسية ومنتجاتها ابؼتنوعة، مثل السخانات الشم
ويعزز مستوى معيشة  الاقتصاديعمدة الإنارة الشمسية وغتَىا، وما يتًتب عليو من خلق فرص عمل جديدة، بفا يدعم النمو أو 

 الأفراد.
  قدرتها على توليد طاقة كهربائية من خلاؿ تقنية كهروضوئية وطاقة حرارية من خلاؿ تسختُ ابؼياه بالتحويل ابغراري للطاقة
 الفيزيائي العالدأبتكرىا"  ليست مصدرا للحرارة فقط لكنها مصدر للكهرباء بواسطة ابػلايا الشمسية التيفالشمس  )3(الشمسية؛
والتي يطلق عليها ابػلايا الشمسية (ابػلايا الفولطاضوئية) وىي بروؿ أشعة الشمس الذ  )*(1839بيكويرؿ "عاـ  ادموند الفرنسي
 (4)كهرباء.

                                            
 .5بـلفي امينة، (مرجع سابق) ،ص؛  )1(
 .  4؛الشرقية، ص غرفة والبحوث الدراسات الشمسية في ابؼملكة العربية السعودية،مركزة الطاقاقتصاديات )2(

http://www.chamer.org.sa/arabic/information center/studies/documents . 
(3)
Bernadette Le Baut-Ferrarese, Isabelle Michallet ,)op ;cit(,p ;22 

 بيكويرؿ  ادموند الفرنسي الفيزيائي العالد "ىو Voltage)  (فولتية كهرباء الذ ،) Photons (الفوتوف الضوء يلبرو  الظاىرة" لاحظ من اوؿ إف)*(
Becquerel البرت  استطاع عاـ)، ( 80 عن يزيد ما وبعد .للضوء تعرضها عند من الكهرباء قليلة كمية تنتج ابؼواد بعض أف وجد حي  ، 1839 عاـ

 لاحقاً  بسكن ابؼختصوف الشروحات ىذه اساس وعلى ، Photoélectrique الكهربائي الضوئي والتأثتَ الضوء، طبيعة شرح 1921 عاـ في اينشتاين
الفيزياء على بحثو ىذا. إف اوؿ خلية شمسية تم صنعها في بـتبرات بيل  في نوبل جائزة على حينو في اينشتاين وحصل الشمسية، ابػلايا تطوير تكنولوجية من

) خلايا شمسية، وتصنيع ما بُظي بالبطارية الشمسية، ولكن لارتفاع الكلفة لد يتم  moduleوتم بصع عدد منها لتكوف (وحدة  ، 1954في عاـ 
ة غزو استخدامها الّا في حدود ضيقة جداً. وبدأت الطفرات في تطوير ىذه التكنولوجيات في الستينيات من القرف ابؼاضي، وذلك عندما تطورت صناع

 في الابراد السوفياتي السابق او في امريكا، ولأوؿ مرة اخُذت ىذه التكنولوجية بجدية، وبغض النظر عن التكاليف، وذلك لتزويد ابؼركباتالفضاء سواء 
 الفضائية بالكهرباء. 

(4)
Bernadette Le Baut-Ferrarese, Isabelle Michallet,) op ;cit  ( ,p ;22 
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 الأبيض ابؼتوسط، وعلى ابػصوص الدوؿ الواقعة على الضفة ابعنوبية لو: ابؼغرب،  تتوفر الدوؿ ابؼطلة على ضفتي البحر
 للاحتياجاتمصر... على بـزوف معتبر من الطاقة الشمسية، أكبر وبعدة أضعاؼ من الكمية ابؼقدرة  ابعزائر، تونس، ليبيا،

 )1(الإنسانية.

  ستمراراب تسمحتدشينها على أسطح ابؼباني توفر الطاقة ف لألواح الفولطاضوئية التي يتم أتساىم في تأمتُ الطاقة، اذ 
التيار الكهربائي، كما تساىم في تأمتُ الطاقة في القطاع  بانقطاعنتاج في قطاع الأعماؿ وغتَه من القطاعات شديدة التأثر عجلة الإ

 )2( بكة العامة.بًحا، وذلك من خلاؿ بيع الطاقة من الأسقف الشمسية للشر  ريابؼنزلر، واختَا تستطيع اف تد
 طاقة في برستُ وضع ابؼيزاف التجاري من خلاؿ بزفيض الواردات الاحفورية، وبررير كمية أكبر من ال هايساىم إستخدام
 )3( نتاجها بدا يساىم في برسن وضع ميزاف ابؼدفوعات.إللتصدير وكذلك تصدير ابؼنتجات الشمسية اذا تم التوسع في  الاحفورية
 حقيقة إدراؾ علينا أف غتَ الطاقة من العالد مقارنة باحتياجات جدا كبتَة الأرض تتلقاىا التي سيةالشم الطاقة كمية إف 

 البحار تغطي فمثلا  بـتلفة ومناطق طبوغرافية وودياف وجباؿ بحار من يتألف الذي الأرض سطح على الطاقة تسقط ىذه أف
 للتكلفة أو عن اليابسة لبعدىا نتيجة سواء الشمسية طاقةال ستغلاؿلا ملائمة غتَ وىي مناطق الأرض سطح ) من%70حوالر(

غتَ  أنها غتَ الشمسي الإشعاع من كبتَة كميات تتلقى التي الصحاري واسعة من مساحات ىناؾ فاف كذلك  )4(،العالية الاقتصادية
 لتلبية فريقيا تكفيا شماؿ احةمس ) من%0.40الواقعة على ( الشمسية الطاقة الاستهلاؾ، فكمية مراكز عن وبعيدة بالسكاف مأىولة
 ).5( .ءالكهربا من يالعابؼ طلب لتلبية تكفي مساحتها ) من%2(الكهرباء من وروباا طلب

 منها.  للاستفادةىناؾ ثلاث طرؽ أساسية  (6)الفرع الثالث: أنواع الطاقة الشمسية:
أشعة الشمس لزيادة ابغرارة الطبيعية والضوء في من  بالاستفادةوىي تتمثل الطاقة الشمسية السلبية : تعرؼ بػالطريقة الأولى

 ابؼباني. ،والعمل ابؼبانيمساحات 
منها لتدفئة ابؼباني وإضاءتها وتقليل التفاوت في  والاستفادةوتهدؼ ىذه الطريقة إلذ بزفيض استهلاؾ الطاقة قدر ابؼستطاع 
ة امتصاص الأشعة، بناء أروقة شفافة، تعزيز العوازؿ في درجات ابغرارة داخل ابؼبتٌ عبر إعادة ىندستو(كوضع نوافذ عاكسة لزياد

 ابعدراف، وتوجيو ابعزء الطولر من ابؼبتٌ بذاه أشعة الشمس،......الخ).

                                            
 .1ابؼتجدد" ، (مرجع سابق)،ص؛ صدرابؼ ذي ابؽيدروجتُ ابعزائر حوؿ "إعلاف)1(
رسالة الاقتصاد الاخضر: بكو امكانيات استخداـ الطاقة الشمسية لتحقيق التنمية ابؼستدامة (بالتطبيق على مصر)،كلية معتز عزت عبد الغتٍ الشيمي،  )2(

   92ص؛ ،2015الاقتصاد والعلوـ السياسية، جامعة القاىرة،
 92نفس ابؼرجع ،ص ؛  )3(
 157يوسف عياش،(مرجع سابق)،ص؛ سعود )4(

)5(
www.energyblueprint.info. 

 121؛120صغيبتٍ،(مرجع سابق) ص،  طوني )6(
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 لامتصاصلوحات شمسية مصنوعة من السيليكوف  استعماؿالتي تقوـ على الخلايا الفولطاضوئية : تتمثل بػالطريقة الثانية
رباء، وتستعمل ىذه التقنية عادة للمشاريع الصغتَة والفردية، وبيكن رؤيتها اليوـ على سقوؼ ابؼنازؿ الأشعة وبرويلها مباشرة إلذ كه

 وبعض ابؼباني التجارية في الدوؿ ابؼتقدمة.

، الطاقة الشمسية الحراريةتكنولوجيا  استعماؿمن الطاقة الشمسية تتمثل بتوليد الكهرباء عبر  للاستفادة: الطريقة الثالثة
لتًكيز أشعة الشمس ابؽابطة الذ سطح الأرض من أجل تسختُ  -ابؼرايا–اللوحات الشمسية الكبتَة  باستخداـذه الأختَة وتقوـ ى

 سائل (ماء، زيت،..) يقوـ بدوره عند التبخر بتشغيل توربينات التوليد.

(كيميائي مثل غاز  اقاتالط: الذي يستخدـ الطاقة الشمسية لإنتاج أنواع الى طريقة إنتاج الوقود الشمسي بالإضافة
مثل ابؼيثانوؿ والديزؿ،...) وذلك من خلاؿ التحليل الكهربائي، أو التفاعلات الكيميائية  الاصطناعيةابؽيدروجتُ، والغازات والسوائل 

 )  1(الضوئية أو البيولوجية الضوئية، التفاعل الكيميائي ماص للحرارة).

  )2( التصميم الشمسي المستكنلث: الثا طلبالمـ
أف التصميم الشمسي ابؼستكن يركز على كيفية انشاء البناية : طريقة اختيار  :التصميم الشمسي المستكن الفرع الاول:

موقعها، البيئية التي حوبؽا، وابذاىها بكو الشمس للحصوؿ على أحسن استفادة من كمية الأشعة الشمسية التي تتعرض بؽا. ىذه 
 لطاقة الكهربائية للبناية، وفي أثناء ذلك تساعد أيضا على اضاءة البناية وتدفئتها وتبريدىا.الاختيارات بيكن أف تقلل من كلفة ا

بيكن أف يستعمل على العديد من أنواع البنايات يضمن ذلك البيوت و ابؼباني التجارية و ابؼواقع الصناعية و ابؼدارس و أماكن  
على مبادئ التصميم الشمسي ابؼستكن بؽا عادة جدراف طويلة بستد من التسوؽ .في نصف الكرة الأرضية الشمالية أنشأت بنايات 

الشرؽ الذ الغرب حي  يسمح ىذا التوجو بالاستفادة من حرارة الشمس شتاءً و تعرض قليل للشمس في الصيف و تتميز مثل ىذه 
 البنايات بوجود نوافذ كبتَة مواجهة للجنوب أيضا، و التي تكوف في أغلب الأحياف معزولة.

في الأرضيات وابعدراف متضمنة الصخور والاحجار أو  ببطيءتستعمل ابؼواد الانشائية التي بستص حرارة الشمس وتصدرىا 
 ابػرسانة، وحتى أف بعضها بوتوي على ابؼاء ابؼالح.

ؿ الشتاء اختيار مكاف الاشجار و الشجتَات حوؿ البناية التي تساعد على تبريد البناية في الصيف بتوفتَ الظل بؽا، وخلا
 عندما تتساقط أوراقها فأنها تسمح بؼزيد من اشعة الشمس للوصوؿ الذ البناية ومن ثم تدفئتها. 

 ابؼستكنة:ىناؾ بطسة أنواع أساسية من أنظمة التصميم الشمسية 

                                            
 63لتقرير ابػاص للهيئة ابغكومية الدولية ابؼعنية بتغيتَ ابؼناخ، ص ؛ا)  1(
 163؛144بظتَ سعدوف ،(مرجع سابق)،ص،  )2(
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بناية في ال النوافذالكسب ابؼباشر: ىو النوع الاسهل للتصميم الشمسي ابؼستكن، وتوضع في ىدا النظاـ عدد كبتَ من  
من  من طبقتتُ او حتى ثلاث طبقات بينها جيباً  ويكوف زجاجها عادة مكوناً  ،جنوب(في نصف الكرة الارضية الشمالر) للموجهة 

وضعها في الارضيات و ابعدراف  فبالإمكافباطار واحد. أما ابؼواد التي بيكنها أف بستص وبززف حرارة الشمس  مؤطرابؽواء و تكوف 
 ابغرارة ليلا عند ابغاجة لتدفئة البناية. بإصدارتقوـ  ابؼواجهة للشمس بحي 

ه ابعدراف ذابػزف ابغراري: مشابو جدا للكسب ابؼباشر فهناؾ ايضا في ىذا النظاـ ابعدراف الكبتَة ابؼواجهة للجنوب وى 
رية ىذه يكوف ابعدار ابؼزدوجة الزجاج بحي  بيكنها امتصاص اشعة الشمس. وفي بعض منظومات ابػزف ابغرا النوافذموضوعة وراء 
مثل الاحجار وربدا ابؼاء فتخزف الطاقة الشمسية ابؼلتقطة خلاؿ ساعات النهار، حي  بيكن اصدارىا عند غياب  خزينابؿتويا وسطاً 
 الشمس.

تضم البيوت الزجاجية الشمسية كلا نوعي الكسب ابؼباشر وابػزف ابغراري فابعدار في نظاـ  البيت الزجاجي الشمسي: 
بغراري بوضع بجانب البيت الزجاجي و ابؼنزؿ ابؼلحق بو. ىذا النطاـ يسخن البيت الزجاجي بصورة اساسية وبيكن تزويد ابؼنزؿ ابػزف ا

 نفسو بابغرارة ايضا.
الذ الشمس تلتقط الاشعة من الشمس  هاتعرض وأثناءيتضمن برؾ من ابؼاء موضوعة على سطح (البناية)،  بركة السقف: 

التي تنتج تكوف مسيطرا عليها عن طريق الالواح العازلة ابؼتحركة. اثناء الشتاء فاف ىذه الالواح تكوف مفتوحة خلاؿ  وبززنها. اف ابغرارة
 ساعات النهار لالتقاط ضوء الشمس. واثناء ساعات الليل فاف الألواح تغلق حتى لا يتم فقداف ابغرارة .

ذا النظاـ يوضع المجمع برت فضاء ابؼعيشة للبناية . واف ابؽواء ايضا بدائرة ابغمل الطبيعية، وفي ى ابغمل: وتعرؼدائرة  
 ابؼستمد حرارتو من الطاقة الشمسية يرتفع لتدفئة فضاء ابؼعيشة ىذا عند ابغاجة الذ ذلك. الساخن

تم تطبيق مبادئ التصميم الشمسي ابؼستكن  على حوالر مليوف منزؿ امريكي وعشروف الف بناية مستعملة  2001في عاـ 
التدفئة والتبريد والنابذة عن الزيادة في كلفة تقلص تكاليف التي تستعملو ىي اكثر فعالية تساىم في  التجارية. فالبنايات للأغراضط فق

 .الكهربائيةالطاقة 

 لا نارةىي احدى اشكاؿ التصميم الشمسي ابؼستكن، وتتضمن استعماؿ ضوء الشمس  الفرع الثاني: الاضاءة النهارية
 للإضاءةالكهربائية ابؼستعملة. وكذلك بيكن  للإضاءةالداخل، و بيكنها اف برل بدؿ الانارة الكهربائية باف تكوف مكملة البناية من 

 النهارية اف تستعمل لتدفئة البناية. 

 فذالنوايظهر تأثتَ الاضاءة النهارية بصورة اساسية من خلاؿ نوافذ البناية او اي نوع اخر من الفتحات في البناية، مثل 
 كبتَة في اغلب الاحياف ومواجهة للجنوب.   النوافذوالتي بيكن استعمابؽا ايضا، تكوف  الأسقفية

البناية، واف احد طرؽ تنظيم كمية  لإضاءة ببطيء بإصدارهابؼستعملة في الاضاءة النهارية بستص ضوء الشمس وتقوـ  فالنوافذ
ة والتي تكوف عازلة. وبيكن ايضا استعماؿ الرفوؼ ابػفيفة، والتي تكوف ضوء الشمس وابغرارة ىي من خلاؿ الظلاؿ او ستائر النافد
الغرفة من الاعلى الذ الاسفل و بيكن بؽذه الرفوؼ اف بذلب  لإضاءةموضوعة بحي  تعكس الاشعة الواصلة اليها عن طريق النوافذ 

 الضوء الطبيعي بصورة اعمق الذ الغرفة.
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، او توضع بتُ الالواح النوافذستعملة في الاضاءة النهارية بيكن اف بذعل كجزء من زجاج اف ابؼركبات الكيمياوية في النوافذ ابؼ
، للنوافذللطاقة الشمسية، كما بيكنها ايضا زيادة سعة العزؿ  النوافذ. ترفع قدرة خزف للنوافذالزجاجية الثنائية او الثلاثية الطبقة 

النهارية اف يزداد  للإضاءةرة على كمية الضوء وابغرارة، كما بيكن للتأثتَ ابغراري بيكنها من السيط النوافذالذ اف طلاء وصقل  بالإضافة
بيكنها بضل التيار الكهربائي الذي من خلالو بيكن اف  النوافذالذي يكوف عاكسًا للضوء بعض طلاءات  النوافذوذلك عن طريق طلاء 

وية السائدة .اف احد انواع الطلاء بيكن اف يسمح لكمية الضوء ابؼقاسة تتضح كمية الضوء او ابغرارة الداخلة استنادَا الذ الأحواؿ ابع
 بالعبور من خلاؿ النافدة بينما يبقى ابغرارة خارجاً، اف استعمابؽا يساىم في تقليص تكاليف فواتتَ الكهرباء.

من معدف مثقب مظلم، يعتبر تقنية شمسية مستكنة حديثة نسبياً، يصنع   الفرع الثالث: المجمعات الشمسية الارتشاحية
 الذ تبريدىا في وقت الصيف. ابؽواء. إضافةوتستعمل في تدفئة البنايات وذلك بتدفئة 

فهو عبارة عن لوح معدني مظلم اللوف ولو خطوط من الثقوب، ويكوف ابؼعدف عادة من الفولاذ او الابؼنيوـ ابؼضلع، وتشكل 
ة ابؼواجو للجنوب. لا يرتبط بالكامل بداخل ابعدار، وبدلا من ذلك تتًؾ فجوة قطعة ابؼعدف لتثبت وتنصب على ابعدار ابػارجي للبناي

بتُ اللوح ابؼعدني وابعدار الداخلي للبناية . ىناؾ مراوح تهوية في قمة الفضاء وابغائط الداخلي تقوـ بسحب ابؽواء خلاؿ الثقوب 
 دراف فانو يرتفع الذ قمة اللوح.ابؼوجودة في اللوح ابؼعدني. بعد اف يدخل ابؽواء الذ الفضاء بتُ ابع

يصبح ابؽواء دافئا عند مروره قرب اللوح ابؼعدني الساخن ، ويستمر بالارتفاع الذ البناية عن طريق انبوبها ابؽوائي، كما يساعد 
عمل لإخراجو الذ خارج بسرره عن طريق بفر جانبي يست فإنهاعلى تبريد البناية ايضا، فبدلًا من اف بذلب ىذا ابؽواء الساخن الذ البناية، 

 البناية، عندىا لا يصبح ىذا ابؽواء الساخن بتماس مع ابعدار الداخلي وىكذا بهعل البناية اكثر برودة. 

تستعمل منظومات تسختُ ابؼياه الشمسية طاقة الشمس لتسختُ ابؼاء  تسخين المياه الشمسية الرابع: منظومات عر فال
و الاعماؿ التجارية و ابؼسابح و ابغمامات الساخنة وابغمامات ابؼعدنية وعلى نطاؽ اوسع،  حي  بيكن اف يستعمل ابؼاء في ابؼنازؿ

 العمليات الصناعية. لأغراضفاف ابؼاء بيكن اف يسخن 

بينما ىناؾ العديد من الانواع ابؼختلفة بؼنظومات تسختُ ابؼياه الشمسية، فاف ىناؾ طريقة مشتًكة لكيفية عملهم فاف 
تصميم ورخيص التكلفة في التًكيب حتى في البيوت القدبية و على العموـ فاف ضوء الشمس بير من خلاؿ المجمع معظمهم بسيطي ال

التي يتم امتصاصها من قبل المجمع تتحوؿ الذ حرارة في وسط برويل سائل او خلاؿ ابؽواء، وبيكن اف تستعمل الاشعة ايضا  فالأشعة
 لتسختُ ابؼاء مباشرة.

بؼياه الشمسية بيكن اف تكوف منظومات فعالة لنقل ابغرارة. تستعمل ابؼضخات لنقل ابغرارة من المجمع اف منظومات تسختُ ا
 الطاقة الكهربائية اللازمة لتشغيل بؿرؾ ابؼضخة الكهربائية .  لإنتاجالذ حوض ابػزف، وبيكنها استعماؿ ابػلايا الشمسية 

 ىناؾ ستة انواع من منظومات تسختُ ابؼياه الشمسية:
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نظومات ابؼباشرة: تستعمل ابؼنظومات ابؼباشرة مضخة لتوزيع ابؼاء، فيمر ابؼاء من ابؼنزؿ الذ خزاف حفظ ابؼاء و بير من ابؼ 
خلاؿ المجمعات الشمسية للتدفئة ، وبعد اف يتًؾ ابؼاء المجمعات الشمسية فانو يعود الذ ابػزاف، ومن ىناؾ يعاد ضخو الذ البيت كماء 

 ساخن.
مباشرة: تستعمل ابؼنظومات الغتَ مباشرة ابؼبدؿ ابغراري والذي يكوف منفصل عن المجمع الشمسي،  ابؼنظومات الغتَ 

وبوتوي ىذا المجمع على بؿلوؿ مضاد للتجمد حي  يقوـ ابؼبدؿ ابغراري بنقل ابغرارة من بؿلوؿ المجمع ابؼضاد للتجمد الذ ابؼاء ابؼوجود 
 بغراري اما داخل خزاف ابغفظ او خارجو. في خزاف حفظ ابؼاء، و بيكن اف يوضع ابؼبدؿ ا

ابؼمصات ابغرارية: اف منظومات تسختُ ابؼياه الشمسية بابؼمصات ابغرارية تكوف عبارة عن خزاف حفظ معزوؿ وموضوع  
تقوـ بتدفئة  فإنهافوؽ المجمع الشمسي والذي عادة ما يكوف من نوع  المجمع مسطح الصفائح. فعندما تضرب اشعة الشمس المجمع 

ساخن. ابؼاء ابؼوجود في الانابيب ابؼارة خلاؿ المجمع، وينتقل ىذا ابؼاء من خلاؿ قمة خزاف ابغفظ ابؼعزولة الذ ابػارج عبر انابيب ابؼاء ال
 اما في اسفل خزاف ابغفظ فيوجد ابؼاء البارد الذي ينتقل الذ الاسفل عبر انبوب حي  المجمع، ىكذا 

بػلفي: تستعمل منظومات التصريف السفلي عادة في ابؼناطق ذات ابؼناخ البارد، منظومات التصريف السفلي والتصريف ا 
حي  بير ابؼاء في ىذه ابؼنظومات خلاؿ المجمع لتسخينو، اذ تقوـ ىذه ابؼنظومة بدنع ابؼاء من التجمد داخل المجمع عن طريق استعماؿ 

الواطئة جدا، اما منظومة التصريف ابػلفي فهي مشابهة جدا بؼنظومة ابؼاء من المجمع عند درجات ابغرارة  بإزالةصمامات كهربائية تقوـ 
التصريف السفلي، فعندما تقف مضخة الادارة والتي ىي جزء من منظومة التصريف ابػلفي كنتيجة لدرجات ابغرارة الواطئة ، فاف 

 لياً.أالمجمع يقوـ بالتصريف 
ظ معزوؿ كجزء من وحدة واحدة، حي  يتًكب ىذا ابػزاف منظومة خزف المجمع التكاملي: تتكوف من المجمع وخزاف حف 

 للاحتفاظ بحرارة الشمس. بالأسودمن الداخل من الزجاج ابؼصبوغ 

ابؼاء البارد الذ ىذه ابؼنظومة من  يأتيوتوضع ىذه ابؼنظومات عادة على اسطح ابؼنازؿ او في الاماكن التي تواجو اشعة الشمس. 
الذ ابػزاف عبر فتحة في داخلو حي  يرفع الذ اسفل ابػزاف ويرتفع ابؼاء الساخن في ابػزاف حي  يذىب انابيب ابؼياه في ابؼنازؿ فيدخل 

 الذ البناية خلاؿ فتحة الاخراج. وبيكن وضعو اسناد برت ابؼنظومة كي يسخن عند سحب ابؼاء الساخن من ابػزاف الرئيسي .

ابؼكاتب،  وابؼدارس البناياتابؼنازؿ والاعماؿ التجارية،  استعملت منظومات تسختُ ابؼياه الشمسية منذ عدة سنوات في
الاماكن الصناعية، وتستعمل في اغلب الاحياف في ابغالات التي لا بيكن فيها استعماؿ الغاز الطبيعي او الكهرباء لتسختُ ابؼياه. 

 ) من ابؼاء الساخن وفق احتياجات ابؼنزلية.%90) الذ (%70بيكنها تزويد(

 كفاءة تحويل الطاقة الشمسية وطرق تخزينها  رابع:ال طلبالم
بيكن برويل الطاقة الشمسية إلذ طاقة كهربائية وطاقة حرارية من خلاؿ آليتي  : كفاءة تحويل الطاقة الشمسية الفرع الأول
مباشرة  لضوئيوالتحويل ابغراري للطاقة الشمسية،يقصد بالتحويل الكهروضوئي برويل الإشعاع الشمسي أو ا، التحويل الكهروضوئية

إلذ طاقة كهربائية بواسطة ابػلايا الشمسية (الكهروضوئية)، وكما ىو معلوـ ىناؾ بعض ابؼواد التي تقوـ بعملية التحويل الكهروضوئية 
 ىذه الظاىرة من قبل علماء الفيزياء في أواخر القرف التاسع كتشاؼا وابعرمانيوـ وغتَىا. وقد تم  كالسليسيوـتدعى أشباه ابؼوصلات  
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كبر من ألكتًونات من بعض ابؼعادف كما عرفوا أف الضوء الأزرؽ لو قدرة عشر ابؼيلادي حي  وجدوا أف الضوء يستطيع بررير الإ
 .بعهوده في تفستَ ىذه الظاىرة1921ينشتاين جائزة عاـ أالضوء الأصفر على بررير الالكتًونات، وقد ناؿ العالد 

تمد على برويل الإشعاع الشمسي إلذ طاقة حرارية عن طريق المجمعات الشمسية أما التحويل ابغراري للطاقة الشمسية فيع
 وترتفع درجة حرارتو.  ووابؼواد ابغرارية. فإذا تعرض جسم داكن اللوف ومعزوؿ إلذ الإشعاع الشمسي فانو بيتص

او كهربائية بواسطة  ةانيكيميككمل لا بد من برويلها الذ طاقة حرارية او من الطاقة الشمسية على الوجو الأ وللاستفادة
 جهاز برويل مناسب. ستخداـاسلسلة من العمليات تتطلب كل منها 

فتعرؼ كفاءة ابػلية الشمسية بنسبة للقدرة ابؼستخرجة من ابػلية الذ القدرة التي تستقبلها ابػلية من ضوء الشمس، وىذه 
 درة كهربائية.الكفاءة برددىا القيمة النظرية لأقصى كمية طاقة بيكن اف بروؿ لق

ورغم اف ىذه الكفاءة متدنية الا اننا عندما نقارنها بكفاءات برويل طاقة اخرى   )%25ىذه الكفاءة القصوى ىي حوالر (
 )1( ).%25عن ( ميكانيكيةبقدىا اعتيادية، فمثلًا بؿركات السيارات لا تزيد كفاءة برويل الطاقة فيها من حرارية الذ 

الطاقة الشمسية / القدرة الداخلية )او كهربائية( ةميكانيكي)حرارية او  لقدرة الخارجيةكفاءة الخلية الشمسية = ا
 الساقطة على جهاز التحويل(

 على كفاءة ابػلية ومنها:تؤثر ىنالك عدة عوامل  -
  اف الضوء الذي ينعكس من سطح ابػلية لا بىتًؽ طبقة السيليكوف السالب(N-Type)  الذ طبقة السيليكوف ابؼوجب

(P-Type) .ولذلك فاف كفاءة ابػلية تقل 
  وعندما تثبت ىذه الطبقة مع طبقة  ختًاقهاامن ابؼعروؼ اف طبقة السيليكوف السالب تكوف خفيفة لتمكتُ الضوء من

كفاءة شعة الضوء من ابؼرور للجزء الثاني بفا يقلل من  أف ابؼادة ابؼعدنية التي تستعمل لتثبيت ابعزأين برجز بعض إالسيليكوف ابؼوجب ف
 ابػلية.

  منىنالك تأثتَ ابغرارة، فابػلية مصممة عادة لتعمل في مدى حراري(°C 65- )الذ(°C 125+ ؛) وعندما تبدأ درجة
التيار  رتفاعاب بلفاضالاويعوض ىذا  )،2mV/1C°(لكل درجة مئوية 2mV، ينخفض ابعهد بدعدؿ رتفاعالاحرارة ابػلية في 
كلما ارتفعت )  %0.3(ولكن القدرة تنخفض بدعدؿ )،mA/1C0.5°(درجة مئوية لكل )مبتَأملي  0.5(الذي يزيد بدعدؿ

 ابغرارة بدعدؿ درجة مئوية واحدة. 

بوجػود أشػعة الشمس طيلػة فتػرة  الشمسةمػن الطاقػة  ستفادةالاتػرتبط ) 2(:طرق تخزين الطاقة الشمسية فرع الثاني: ال
فالتخزين ضروري خاصة في الإشػعاع الشمسػي،  احتجابمنهػا أثناء فتػرة  ستفادةللا تلػك الطاقػة بززف تقنية تطلب، وىػذا ستخداـالا

ساعة/ 24ابؼناطق النائية للاستهلاؾ الفردي بوتاجها في اضاءة الليلية وخاصة انها برتاج الذ استهلاؾ الكهرباء بصفة مستمرة

                                            
 42 ؛ابق)، صرافت ابظاعيل رمضاف ،علي بصعاف الشكيل،(مرجع س)1(

(2)
http://www.arabsolarenergy.com/2015/10/solar-energy-storage.html?1444391524114=1 
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كميػة الطاقػة   بتغتَ تتػأثر الشمسية؛ لأف كفػاءة المجمعػات الشمسيةالطاقػة  بززفوسػائل  تطوير بتقنيةبؽذا تهػتم الأبحػاث ، )1(ساعة24
 بتحويل الشمسيةابغراري للطاقة  ويػتم التحػوؿ يشػعاع الشػمسالإفػي كميػة  تَالتغوعلػى مػدار السػنة بسػبب  البوـخػلاؿ  المجمعػة
 يالشػػمس شػػعاعجسػػم داكػػن اللػػوف ومعػػزوؿ الػػى الإ تعريضب الشمسيةالمجمعػػات  الذ الطاقة حرارية عن طريق ألواح يشعاع الشمسالإ

 الزراعي. تجفيفالسػػػتخدامها فػػػي إالتػػػي يكثػػػر  الشمسيةوىػػذه المجففػػػات  ،ابغرارةشػػػعاع وترتفػػع درجػػػة فيمػػػتص الإ

شمسية لتصبح عملية تصنيعها أقل تكلفة وتصبح لواح الطاقة الأتطوير في بؾاؿ ففي الوقت الذي بواوؿ فيو خبراء والباحثوف 
الضروري أيضا اف بردث طفرة في طرؽ بززين  فمن عليها.كثر فاعليو لتجميع أكبر قدر بفكن من أشعة الشمس الساقطة أالألواح 

 ديثة:ىذه الطاقة لكي نستطيع اف بكصل على الطاقة في فتًات غياب الشمس لأطوؿ فتًة بفكنة. وفيما يلي بعض الطرؽ ابغ

 Hydrogène :طريقة جديدة لتخزين الطاقة الشمسية في شكل ىيدروجتُ بدلًا من الكهرباء، حي  اف الفكرة  تعد
ابؼاء وتفكيك الروابط بتُ عناصره للحصوؿ على ابؽيدروجتُ ثم وضع ابؽيدروجتُ في خزانات خاصة وحرقو  ستخداـاتقوـ على 
 .(توـ مايلر)الطاقة. ىللحصوؿ عل
 Salt :ف بززف كمية كبتَة من أتخزين الطاقة ابغرارية في خزانات حرارية تستخدـ الأملاح ابؼنصهرة والتي تستطيع ة لطريق

ف تغتَ من حالتها وىذه الطريقة أصبحت منتشرة وتم تنفيذىا بالفعل في عدد من بؿطات الطاقة الشمسية أالطاقة ابغرارية دوف 
 ابغرارية.

 Flow Batteries :والتي تستخدـ ايونات  1980منذ عاـ  ستخداـالاابؼعدنية والتي ىي قيد  بطاريات السرياف
نو يوجد أنواع بطاريات السرياف  كما أىي أحد أىم  ،ستخدامها ( أي أنها قابلة للشحن )إعادة إالفناديوـ لتخزين الطاقة الكهربية ثم 

أيونات الفناديوـ ولزيادة قدرتها التخزينية عليك ببساطة زيادة  ا وشكلها العاـ ىي خزانات يتم ملأىا بنواع ذات قدرات عالية جدً أمنها 
، ولكن   ف عنصر الفناديوـ ليس رخيص الثمن.إابغظ ف لسوءكمية الفناديوـ

 Batterie Power Wall De Tesla:)2(  ىي بطارية ليثيوـ أيوف قابلة لإعادة الشحن، ومُصممة لتخزين الطاقة
الطاقة الشمسية في ابغصوؿ على الطاقة الكهربائية. وتعتمد على نظاـ حراري سائل وبرامج  على عتمادوالاعلى ابؼستوى السكتٍ، 

رسلة من العاكس للطاقة الشمسية، حي  تتكامل البطاريات مع بعضها البعض ومع الشبكة المحلية لتسختَ الطاقة 
ُ
تتلقى الأوامر ابؼ

سِعات بُـتلفة لتناسب معظم  علىالطاقة الاحتياطية ابػاصة بهم. تتوفر الزائدة، وكذلك منح ابؼستخدمتُ ابؼرونة وابغرية لاستخلاص 
، بينما ذات )آلاؼ دولار 3(اليومي حي  أف سعرىا ستخداـللاىي الأمثل  )كيلوواط للساعة  7( الاحتياجات فالبطارية ذات السعة

ضعيف للطاقة  ستخداـامنزؿ ذي ىي الأمثل بدورىا لتوفتَ الدعم فهي قادرة على إمداد  )للساعة طكيلووا  10(السعة
 .)للساعة طكيلووا  100( . والسعة الثالثة للشركات وابؼرافق وىي)دولار 3500(وسعرىا

                                            
(1)
Anne labouret, michel villoz, energie solaire photovoltaïque 4

em
 edition le moniteur , dunod, 

paris2009,p ; 10 

 
(2)
https://www.teslamotors.com/fr_FR/powerwall?redirect=no, TESLA,12-07-2016  
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 بطاريات دورة الشحن العميق  Deep Cycle Batteries : نظمة الطاقة الشمسية الغتَ متصلة وكذلك أتستخدـ في
 ،اف تقوـ بعملية الشحن في وقت طويل وبتيار منخفضىذه البطارية طيع تست نظمة طاقة الرياح وتطبيقات صناعية وبحرية متعددة،أ

وىذا رقم  ) %95(او حتى) %90(ف كفاءة الشحن والتفريغ بها قد تصل الذأوكذلك تستطيع تفريغ الشحنة في وقت طويل، كما 
 كبتَ جدا وبهعلها بفيزة.

حجم وبظك صفائح الرصاص تتميز بكبر ؛ )مرة 1200(كما انها تستطيع اف تتحمل اف تفرغ شحنتها كاملة دوف اف تتلف
 سعر الرصاص. لارتفاعثناء الشحن الكامل، وىذا ما يرفع بشنها نظرا أالتي بداخلها حتى يتحمل ابغمل الواقع عليها 

  بطاريات الرصاص المغمورةFLA Flooded Lead Acid: )1( غمورة ملواح الرصاص بها ىي البطاريات التي تكوف أ
 .نفجارللاطلاؽ غاز ابؽيدروجتُ القابل إقوـ بت ااثناء عملهو ي، ائللتأين الكهرب ةئل قابلاو بس بساما

 بطاريات الرصاص الغير مغمورةVRLA Valve Regulated Lead Acid
نها تطلق  أصيانة كما  لا برتاج الذ 
 .ل معها فيو شيء من ابػطورةالتعام سهل في النقل وفي التًكيب ولا يعتبرأكمية مهملة من غاز ابؽيدروجتُ ما بهعلها 

 :Wet ،AGM  ،Gel ينواع رئيسية وىأىذا النوع يوجد منو ثلاثة 
 Wetصلا مصممأمن شحنتو وىو ) 80%(عملية تفريغ عميقة بؼا يقرب )500(: يستطيع اف يقوـ بعمل ما يقرب من 

 اذا كنت تبح  عن التوفتَ. قتصادياو  نظمة الطاقة الشمسية وىو يعتبر حل مثالرأفي  ستخداموالأغراض ملاحية ولكن بيكن 
 Absorbed Glass Mat AGM في حصتَة اسفنجية متصاصواي تم ائيعتٍ السائل القابل للتأين الكهرب.  
  وبالنسبة للGel  كاَ. ما يشبو ابعيلي اي انو اصبح أقل ميوعة وأكثر بساس واضح اف السائل تم برويلو الذ بظوافهو من
من ) 95%(ستطيع اف يقوـ بعمل دورة تفريغ عميقة قد يصل فيها الر تفريغيكبر كما انو أالافتًاضي كثر كفاءة وعمره وىو الأ

 .الشحنة ابؼوجودة بالبطارية
  :أنواع بطاريات الطاقة الشمسية من حيث شكل شرائح الرصاص 
 شرائح مسطحةFlat Plates  يكوف ما بتُ  اضيفتً الاشكل شرائح متًاصة وعمرىا  ىلواح الرصاص علأ: وىو يكوف فيو

 سنة.12الذ 10
 لواح اسطوانية الشكلأTubular plateيكوف  فتًاضيالاسطوانات متداخلة وعمرىا أشكل  ى:وتكوف فيو الرصاص عل
 سنة. 25الذ  20 ما بتُ
 شكل ملحوظ.لواح ابؼسطحة بذات الأ ىلواح الاسطوانية أطوؿ من الأخر الأ من خلاؿ اف البطاريات من وبيكن التمييز بتُ النوعتُ 

  )2( : العوائق التي تقف أمام توسّع الطاقة الشمسية:لثالفرع الثا

ابؼشكلة الرئيسية للطاقة الشمسية اليوـ تتمثّل بكلفتها وبكونها تكنولوجيا عالية يقتصر امتلاكها على الدوؿ ابؼتقدّمة،  
الطاقات ـ منافسة كلفة الطاقة ابؼتأتية من مصادر وباستثناء مشاريع معدودة حوؿ العالد لا تستطيع كلفة الطاقة الشمسية اليو 

                                            
)1(

http://www.arabsolarenergy.com/2014/12/solar-energy-battries.html بطاريات الطاقة الشمسية، الطاقة 

 الشمسية للعرب تاريخ الاطلاع 2017/02/02 على الساعة 09:25
 128؛127؛126)،ص،سابقطوني صغيبتٍ،(مرجع  )2(
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تقديرات  فحسب ابؼتحدةتوليد الكهرباء من الطاقة الشمسية على دوؿ متقدّمة كأوروبا والياباف والولايات  منشآت . وتقتصرالتقليدية
 )1(.2025عاـ  في غضوف )%65( إلذ )%43(وكالة الطاقة الدولية للطاقة ابؼتجددة تتوقع ابلفاض في تكاليف الطاقة الشمسية من

اللوحات الشمسية ابغرارية ىي بؿدودة جغرافيًا (بعكس ابػلايا  منشآتالعائق ابعغرافي حي  أف الأماكن الفضلى لبناء  
 الفولطاضوئية التي بيكن وضعها في أي مكاف تقريبًا)، وابؼناطق الفضلى للطاقة الشمسية ابغرارية ىي تلك التي تكوف فيها زاوية ىبوط

ىي أكثر الدوؿ التي  ستواءالا، وبالتالر اف الدوؿ ابؼتواجدة على خط ستوائيةالاأشعة الشمس عموديةّ قدر ابؼستطاع أي في ابؼناطق 
ماكن لتوليد فضل الأأشمالًا أو جنوباً. كما اف  ستواءالاعن  بتعدناامن ىذا ابؼصدر. وتنخفض ىذه القدرة كلما  ستفادةالابيكنها 

ماكن بعيدة نسبيًا عن مراكز الاستهلاؾ الصناعية ما يضع عوائق جدية متعلقة بالبنية التحتية للنقل ألد تقع في افي الع الطاقة الشمسية
 والتوزيع وبالتالر الكلفة.

لذلك ىناؾ ابحاث تقوـ ) %30(مازالت كفاءة برويل الطاقة الشمسية الذ طاقة كهربائية متدنية نسبيا فهي لا تتعدى 
اسة كيفية رفع ىذه الكفاءة وىناؾ مؤشرات وتطورات تكنولوجية جيدة وعديدة في ىذا المجاؿ. منها اف كفاءة ابػلايا على در  بالأساس

)2().%6( ) علمًا بانها كانت في السبعينات لا تتعدى%24(الكهروضوئية وصلت حاليا الذ ما يقارب
 

في  الاستثمار من يتوقع بينما القصتَ الأجل في ابؼاؿ رأس داستًدا في ابؼستثمرين الراغبتُ أماـ الاستثمارية النفقات تزايدت 
 من يقيد وبدا كبتَ بشكل هابدعم بعض الدوؿ قياـ ،الطاقة الاحفورية أسعار وتذبذب الطويل، الأجل في منافع الشمسية الطاقة
.الطاقة الشمسية في الاستثمار قرارات

 )3( 
 القانونية وابؼوافقات بالتًاخيص ذلك ويتعلق أيضاً  داخل الدوؿ ليالمح ابؼستوى وعلى لأخرى دولة من القوانتُ بزتلف 
 )4(.ابعديدة التكنولوجيا بأبنية الوعي بنقص ابػاصة السلوكية وابؼسائل

 إلر بالإضافة وفتًة الاستخداـ الاستخداـ ونوع الشمسية، الطاقة وكمية طبيعة على الطاقة الشمسية بززين يعتمد   
 الطاقة الشمسية من ذلك من بدلاً  والاستفادة التكلفة لتقليل للتخزين أجهزة عدـ استعماؿ ويفضل التخزين قةلطري الإبصالية التكلفة
 .جديدة واكتشافات أكثر علمي بح  إلذ برتاج التي ابؼواضيع الشمسية من الطاقة بززين موضوع ويعتبر فقط وجودىا حتُ مباشرة
 زالت فما الكهربائية الطاقة لتخزين أما بالنسبة؛ ابغاضر الوقت في ابؼوجودة الطرؽ أفضل والصخور ابؼاء بواسطة بززين ابغرارة ويعتبر
 الطاقة لتخزين عشر طرؽ من أكثر حالياً  وتوجد والرصاص) ابغامض بطاريات ( السائلة استخداـ البطاريات ىي الشائعة الطريقة
 .ىاوغتَ  الثنائي وطرؽ ابؼزج للمادة والتحويل ابؼعادف كصهر الشمسية

 

                                            
 5:51على الساعة 2017يوليو  1 ،مقارنة بالطاقة الشمسية قد برد من استخدامها الطاقة الاحفوريةبلفاض إنتاج تكاليف الكهرباء با(1)

lkhafji.news/2017/07/01/343967.htmlhttps://www.a 
مركز  الاردف ،-و الذ اين؟ الاستاذ الدكتور سهيل كيواف ، مدير مركز الطاقة، جامعة العلوـ والتكنولوجيا الاردنية، اريد الطاقة ابؼتجددة سر الاىتماـ )2(

 14-13-12،ص 2012يناير -البيئة للمدف العربية ،العدد الاوؿ
article2.pdf-http://www.envirocitiesmag.com/articles/pdf/envirocities 

 17-16؛، ص(مرجع سابق)الشمسية في ابؼملكة العربية السعودية،ة اقتصاديات الطاق)3(
 171. نً ، (مرجع سابق)، صالطالبة بوعشتَ مر  (4)
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  )1(التأثتَ البيئي للطاقة الشمسية: بيكن أف يكوف بؽا كلا التأثتَين الابهابي والسلبي على البيئة:   
 بهابية كتقنيات للطاقة الشمسية على البيئة بدا يلي:: بيكن برديد التأثتَات الإالايجابي أولًا: التأثير

  معظم التقنيات الشمسية ىي ودية بيئيا؛ 
  غازات البيت الزجاجي، عاثاتبانبلا تلوث ابعو 
 لا تنتج الفضلات ابؼشعة مثل مفاعلات الطاقة النووية؛ 
  لا تساىم في رفع درجة حرارة الكوف أو ابؼطر ابغامضي؛ 
 معظم منظومات الطاقة الشمسية صامتة، أو ىادئة عندما تشتغل بفا يقلل من تلوث الضوضاء؛ 
 اعتمادىا على الطاقة  ىاـ فاف العديد من البلداف بيكن أف تقلل من اعتماد التقنيات تولد الطاقة الكهربائية بنطاؽ

 ، وىذا التغتَ بيكن أف ينقص من كمية التلوث البيئي في العالد؛ةالأحفوري طاقةالكهربائية التي يتم توليدىا بال
 ي:: أف تقنيات الطاقة الشمسية ليست مثالية فمن تأثتَاتها السلبية ما يلالسلبي ثانياً: التأثير

 .بالنظر الذ ابؼشاريع الكبتَة واسعة النطاؽ فأنها تؤثر سلبًا على ابؼنالر الطبيعية 
 .التقنيات الشمسية بيكن أف تؤثر سلبًا على ابغياة ابغيوانية حوبؽا 
  منظومات الأطباؽ الكبتَة ومنظومات المجرى، وأبراج الطاقة تأخذ مساحات من الأرض تعيش عليها ابغيوانات وتؤثر على

 ئتهم وعاداتهم.بي

 
 

 

 
 
 

 

 

                                            
 142؛140 ،ص(مرجع سابق)،بظتَ سعدوف، )1(
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 الطاقة الشمسية اتكنولوجي الثاني:المبحث 
نتاج طاقة حرارية وتستخدـ ابؼركزات او المجمعات الطاقة الشمسية لإ واستغلاؿىي عملية حصاد الطاقة الشمسية ابغرارية 

 أشػعة الشػمس وبرويلهػا إلذ حرارة.  بالتقاطالشمسية ابغرارية 

تركيػػز ابغرارة  استخداـابغراري، بينػػما يتػػم  الاحتباسلاىرة  استخداـأو متوسطة يتػػم  للحصػوؿ عػلى درجات حرارة منخفضة
  للحصػوؿ عػػلى درجات حرارة مرتفعػة. تسػػتغل ىػػذه حرارة مبػػاشرة في التدفئػػة والتجفيػػف، أو بروؿ بدورىا إلذ طاقة ميكانيكية أو

 التالية: بؼطالب االذبؼبح  . ولذا سنتطرؽ من خلاؿ ىذا اكهربائية

 (THERMIQUEالطـاقة الشمسيـة الحراريـة)المطلب الاول: 
CSP : Concentrated Solaire Power « L’énergie Solaire Concentrée » 

 :استخداماتهاوأىم  الشمسيـة الحراريـةمفهـوم الطـاقة الأول: فرع ال
الذ  ابؼتاحة في عدة مناطق بشكل مباشر وواسع ودائم ىي برويل اشعة الشمس: مفهـوم الطـاقة الشمسيـة الحراريـة: أولا 
ء لتدوير ابؼولدات ىذا التحوؿ بصفة مباشرة (لتدفئة بناية مثلًا) او بصفة غتَ مباشرة (كإنتاج بخار ابؼا استعماؿوبيكن  )1(طاقة حرارية
ف ىذه إشعة نفسها، فمن الأ شعة بدلاً ابغرارة التي تنقل عن طريق الأ وباستعماؿوبالتالر ابغصوؿ على الطاقة الكهربائية)  التوربينة

 خرى مثل ابػلايا الكهروضوئية.شكاؿ الطاقة الشمسية الأأالطرؽ لتحويل الطاقة تتميز عن 

شرة للشمس بواسطة بؾمع فوؽ بؿوؿ للحرارة حي  تنتقل الذ السائل، بتبختَه مباشرة او بنقل شعاعية ابؼباويتم تركيز الطاقة الإ
 بخار.الابغرارة الذ مولد 

جهزة عدد مشتًؾ من الأجزاء بؾمع يركز ابغرارة، سائلًا او غازا ناقل للحرارة ينقلها الذ غاية نقطة الاستخراج، وبعميع الأ 
 بائي. مبخرة، مكثفة، توربينو ومولد كهر 

بيكن للطاقة الشمسية ابغرارية، التي تعرؼ بتسمية "الطاقة ابغرارية ابؼركزة"، تلبية الطلب فيما بىص الكهرباء ليلًا ونهارًا كونها 
) ابؼوالر بيثل بـطط للإنتاج العابؼي من 1-2-2والشكل ( )2(،خرى مثل الغازأبؾهزة بوسائل بززين حرارية او مهجنة مع طاقات 

في ابؼرتبة  اليابافبينما تأتي  )،%3.9الولايات ابؼتحدة بػ(%) تليها 71رارية الشمسية حي  تتصدر الصتُ العالد بنسبة(الطاقة ابغ
 %).0.5عشر بػ( ثانيةال

 
 
 

                                            
)1(

 jean-pierre Hansen; Jacques percebois,)op ;cit(,p ;555 
)2( 

programme des énergies renouvelables et de l’efficacité énergétique ,mars 2011, p ;10. 

www.mem-algeria.org. 
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 ولىالأ 12 لدولفي ا  2017عامل الشمسية الحرارية للطاقة العالمي نتاج(:الإ1-2-2الشكل )

 
Source :Renewables 1028 Global Status Report; Rapport Sur Le Statut Mondial Des 

Énergies Renouvelables 1028, Ren21,P ;105 

 (1)الطـاقة الشمسيـة الحراريـة : استخدامـاتثانيًا

تعتمد الطاقة الشمسية على أشعة الشمس بصورةٍ مباشرة أو غتَ مباشرة؛ وبيكن استخدامها في عمليات التبريد والتدفئة، 
 )2(.الاستخداماتء، والإنارة، وبرلية ابؼياه، وغتَىا من وتوليد الكهربا

 :الشمسية بالطاقة المنزلية والتدفئة الساخن الماء تحضير  -1

 خاصة للأسباب بأبنية الساخن ابؼاء برضتَ في الشمسية الطاقة استغلاؿ يتمتع :الشمسية بالطاقة الساخن الماء تحضير /أ
 :التالية

 الأرض سطح على الطاقات ابؼستهلكة بؾموع ) من%4050%-والر(ح ابؼستهلكة الطاقة كمية تبلغ. 
 من الدرجة مثل ىذه على ابغصوؿ بيكن )،°ـ100من ( أخفض بدرجات حرارة شكل على الطاقة ىذه تستهلك 

 .الشمسية بالمجمعات بسهولة ابغرارة
 فئة ابؼنزليةالتد أجهزة من جزء الشمسية بالطاقة الساخن ابؼاء لتحضتَ ابؼستعملة الأجهزة تشكل. 
 2-2-2: الشكل (التالية الرئيسية الأجزاء من وأشكابؽا أنواعها اختلاؼ على الأجهزة بصيع تتألف( 

 .الشمسية المجمعات -

 .ابػزاف -

 .الشمسية المجمعات دارة- 

                                            
العلوـ الاقتصادية والتجارية  الاقتصادية كليةاطروحة دكتوراه في العلوـ  ودورىا في التنمية المحلية ابؼستدامة،استخدامات الطاقات ابؼتجددة  عمر شريف،)1(

 . 8-4ص؛ ،2007-2006،جامعة باتنة
 

(2)
JACQUES PERCEBOIS “L’énergie solaire perspectives économiques «  éditions du centre na 

tonal de la recherche scientifique 15 ,quai anatola – France- 75700 paris p ; 52. 
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 بعضهما عن افبزتلف فئتتُ ابغاضر ضمن وقتنا في ابؼنتشرة الشمسية بالطاقة الساخن ابؼاء برضتَ أجهزة معظم تصنيف بيكن
 التنظيم مبدأ على الأولذ الفئة تعتمد فبينما ابػزاف، إلذ الشمسية من المجمعات ابغرارة انتقاؿ وبالتالر ابغراري السائل حركة تنظيم بطرؽ
 2007عاـل وسلبياتها؛ بالنسبة إبهابياتها فئة ولكل العرض بؽذا خصيصة مضخات الثانية الفئة تستعمل السائل ابغراري، بغركة الذاتي
 ) 1(.جيغاواط)154حوالر ( الشمسية بالطاقة تعمل ابؼاء التي تسختُ نظم سعة إبصالر كاف

 (: تسخين الماء بالطاقة الشمسية2-2-2الشكل)

 
Source :https://fabrica-tech.blogspot.com/2013/09/blog-post.html, :  تاريخ الاطلاع 

الطاقة الشمسيةتسخين المياه ب14:37على الساعة  12/10/2015  

 الطاقة تلك ) أضعاؼ 5أو4 ابؼنزلية ( للتدفئة ابؼستهلكة الطاقة كمية بلغت :الشمسية بالطاقة المنزلية التدفئة /ب
الطاقة  استغلاؿ فإف لذلك .الأرض على ابؼستهلكة الطاقات بؾموع ) من40 %حوالر ( أو الساخن لتحضتَ ابؼاء ابؼستهلكة
 .بها الأخرى وتعلقو الطاقة بؼصادر استهلاكو بزفيف ينوي بلد لكل وجوىري حيوي أمر المجاؿ ىذا في الشمسية

 أف ىو ذلك في والسبب بهذه الطاقة  الساخن ابؼاء برضتَ من تعقيدا أكثر شك بلا ىي الشمسية بالطاقة ابؼنزلية التدفئة إف
 الطاقة من ابؼتوفرة القليلة الكمية فإف ذلك من الرغم ىابؼتوفرة،  وعل الشمسية الطاقة كمية نقصت كلما تشتد للتدفئة الإنساف حاجة

 بدقاييس أجهزة بناء تم لو فيما للتدفئة اللازمة الطاقة من الأعظم القسم فلسد يكن كليا، لد إف تكفي الشتاء فصل في الشمسية
 (2) .جيدة وفعالية  مناسبة

 .ابؼباشرة وغتَ ابؼباشرة، شبو ابؼباشرة التدفئة في مثلتت ابؼنزلية التدفئة في الشمسية الطاقة لاستغلاؿ طرؽ عدة وتوجد

 الوقت في عاـ أما 2400قبل "سقراط" اليوناني الفيلسوؼ ىو ابؼنزلية التدفئة لغرض الشمسية الطاقة استغل من أوؿ إف
 تدفئة لغرض مسيةالش الطاقة استغلاؿ في يتمثل اختصاصو الشمسية ابؼعمارية ابؽندسة باسم يعرؼ جديد حقل أنشأ فقد ابغاضر
 ابؽائل التكنولوجي التطور ونظرا بؽذا .الشفافة العوازؿ واستعماؿ للنوافذ خاصة تصاميم وضع خلاؿ منذلك  ؛ ويتم إنارتها أو ابؼنازؿ

                                            
يناير  30بؾلس الشورى، -ادارة الشؤوف واللجاف والبحوث-ملف حوؿ "الطاقة ابؼستدامة" ابؼتجددة، علي عبد الله العرادي، قسم البحوث والدراسات )1(

 .30، ص؛ 2012
 (2)

Jacques Percebois,)op.cit(,p ;55.  
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 إبقاز( عمشرو  خلاؿ من وذلك المجاؿ ىذا في الرائدة الدولة تعد أبؼانيا إذ البلداف بـتلف في منتشرة ابؼنازؿ ىذه من كبتَة أعداد بقد
 بيكنها :مثلا كأسكوتلندا الشمسية غتَ ابؼناطق في التجارب أثبتتو ما ىو المجاؿ بؽذا وشيء مشجع شمسي، ) مسكن 100000
 .التدفئة ) من80%( يؤمن أف يستطيع الشمسي الإشعاع أف إذ الشمسية تصميم ابؼنازؿ

 Solarالشمسي ( ىو ابعامع ابغراري الاول إف معظم انظمة تدفئة ابؼياه في الابنية تتألف من قسمتُ رئيسيتُ:

Collectorة. الساخنىو خزاف السوائل  الثاني)، و 

بنية (الشكل إف اكثر ابعامعات ابغرارية الشمسية شيوعاً ىو "جامع الصفيحة ابؼسطحة" والذي يثبت على اسطح ابؼنازؿ والأ
وىو عبارة عن صندوؽ مسطح مستطيل ذو بظك قليل جداً  )، وفي ابؼناطق الاكثر تعرضاً الذ اشعة الشمس ولأطوؿ مدة.2-2-3

 ولو غطاء شفاؼ يسمح بدخوؿ اشعة الشمس. 

خرى مثل السوائل ابؼضادة أنابيب دقيقة برمل السوائل، والشائع في السوائل ىو ابؼاء، او سوائل أتنتشر في ىذا الصندوؽ 
باللوف الاسود لامتصاص ابغرارة، وتسمى بالصفيحة ابؼمتصة؛  نابيب الدقيقة تستقر ومتصلة على صفيحة مصبوغةللتجمد وىذه الأ
نابيب، ومنها تنتقل السوائل الذ ابػزاف نابيب)، ترفع درجة ابغرارة فيها وتسخن سوائل الأو(الأ شعة الشمس الصفيحةأعندما تضرب 

الانابيب الدقيقة بسر من خلاؿ انبوب ملفوؼ، ، واعتيادياً فإف كفؤة، والذي يكوف معزولًا حرارياً بصورة  الساخنالذي بوتفظ بالسائل 
 ) .4-2-2انظر (الشكل الساخنداخل ابػزاف ابؼملوء بالسائل 

 (: نموذج لمخطط للنظام داخل البيت3-2-2الشكل )                           الحراري الشمسي   مجمع(: ال4-2-2الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 

 202 المصدر: فؤاد قاسم الامير)مرجع سابق(،ص؛
 

ابغراري الشمسي على السطوح،  لمجمعمن ابؼمكن أف تكوف ىذه الانظمة اكثر كفاءة باستخداـ مضخات لنقل السوائل بتُ ا
ة على بقية البيت لأغراض التدفئة، ومن ابؼمكن عدـ استخداـ الساخنوبتُ ابػزاف (اعتيادياً داخل البناية)، وكذلك لتوزيع ابؼياه 

 داء اقل.أاصية السوائل للدوراف اعتماداً على فرؽ ابغرارة، ولكن سيكوف بكفاءة ابؼضخات والاعتماد على خ
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في  النظاـ الذي يستعمل ابؼضخات يسمى النظاـ النشط، والذي لا يستخدـ ابؼضخات يسمى بالنظاـ السلبي. فافوبؽذا 
قية الارض لتقليل فقداف ابغرارة. ىناؾ حالة تدفئة احواض السباحة، يكوف حوض السباحة ىو ابػزاف، والذي يكوف معزولًا عن ب

 )1(تطويرات في ابعامع ابغراري الشمسي لزيادة الكفاءة وتقليل الكلفة، ومنها ابعامعات ابغرارية الشمسية ابؼطاطية.

 .التبريد أحدىا بؾالات عدة في استعمابؽا بيكن الطاقة أنواع من نوع الشمسية الطاقة تعتبر :الشمسية بالطاقة التبريد  -2
 من والعديد الأطعمة أيضا بغفظ بل العمل وأمكنة ابؼنزؿ جو لتبريد فقط ليس اليومية، الإنساف حياة في ىامة مكانة التبريد بوتل

 تزيد بلادنا ففي الاقتصادي، التخطيط في الأولية من الضرورات)2(ةالساخن ابؼناطق في التبريد يعتبر لذا والصناعية الزراعية ابؼنتوجات
 تبلغ حي   ةالساخن الصيف أشهر عن ناىيك الإنساف بغياة ابؼثلى ابغرارة ) وىي°ـ 18 عن( العاـ من نصف أكثر إلذ ةابغرار  درجة
 جوىري. أمر التبريد يصبح ىنا الظل ) في°ـ 40 ابغرارة ( درجة

 ىنا ومن التبريد لىع زادت قدرتها كلما الشمس أشعة اشتدت كلما أنو وىي فريدة بصفة بيتاز الشمسية بالطاقة التبريد إف
 .العربية بلادنا في الطريقة ىذه تطبيق أبنية تأتي

 :وبنا الشمسية بالطاقة للتبريد رئيسيتتُ طريقتتُ توجد
 البسيط التبخر على اعتمادا التبريد. 
 بالضغط التبريد. 
 .وسلبياتها إبهابياتها طريقة ولكل
 البناء بسيطة أنها كما العربية، في بلادنا ابؼتوفرة كتلك مستوية لسطوح جبرتا  كونها في إبهابياتها فتتمثل الأولذ الطريقة عن أما
 .بلادنا في بشينة مادة يعتبر للماء الذي باستمرار برتاج فإنها :السلبية صفاتها عن أما والتكاليف،

 حتى استعمابؽا إمكانية ذلك لذضف إ بؽا، ابؼشكلة الأجهزة لبساطة نظرا انتشارا الأكثر الطريقة فتعتبر الثانية للطريقة وبالنسبة
 .جداً  زىيدة التبريد تصبح تكاليف وبهذا الطاقة من ضئيلة كميات إلذ وبرتاج الغائمة، الأياـ في

 مراعاة مع المجاؿ ىذا في جدا أجهزة متقدمة تطوير على العلماء عمل اليومية الإنساف حياة في ىامة مكانة يتبوأ التبريد أف وبدا
 من والعلماء الباحثوف يبذبؽا التي ابعهود على دليلاً  1978 عاـ بأبؼانيا "سوف فريشارد ولياـ" قدمو الذي ابعهاز يعتبر إذ التكاليف
 إذ لا الاقتصادية الناحية من جدا مفيد "ولياـ" جهاز فاستخداـ .تكاليفها بزفيض الوقت نفس وفي الأجهزة وابؼعدات توفتَ أجل

 .لأغراض استخدامو الطاقة فيمكن ىذه من ابؼتبقي ابعزء أما للتبريد ابؼنتجة كهربائيةال الطاقة من ضئيلا جزء إلا يستهلك

 من يعتبر بلادنا في ابؼعتاد الشكل وىو الكهربائية الطاقة باستعماؿ التبريد لكن بزطيط اقتصادي كل في أساسية مسألة يعتبرو 
، )حرارية(قليلة الثمن  طاقة على للحصوؿ )كهربائية(الثمن باىضو طاقة إلذ العملية ىذه بنتيجة تتحوؿ إذ الإطلاؽ الطرؽ على أغلى

                                            
العراؽ، أيلوؿ  -بغداد -و العشرين"، مؤسسة الغد للدراسات والنشر ابغادي القرف في الاكبر للبشرية التحدي ىو الطاقة مشكلة حل ،متَالأفؤاد قاسم  ) 1(

 .202،ص؛ 2005
  (2)
Jacques Percebois ,(op ;cit),p ;65. 
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 ىذه على للبرىاف ويكفي اقتصاديا عملية خاسرة ىي رخيصة طاقة على للحصوؿ غالية طاقة تستخدـ عملية كل أف القوؿ ويصح
 اعتمادا التبريد إف ) 50%من( أكثر حواؿالأ أحسن وفي يتجاوز لا طاقة كهربائية إلذ ابغرارية الطاقة برويل مردود بأف التذكتَ ابؼقولة
 في الشتاء بكتاج فبينما أعظمي الشمسية المجمعات استغلاؿ بذعل بل فحسب الغالية الكهربائية الطاقة لا يوفر الشمسية الأشعة على
 أشهر في تنتج لشمسيةا أف المجمعات ابؼعلوـ من فإنو أعظمية استفادة الشمسية الطاقة من نستفيد وبذلك الساخن وللماء للتدفئة
 .وابؼنزلية الصناعية المجالات كل في للتبريد استعمابؽا بيكننا فائضة حرارية طاقة الصيف

 أكبر الكبتَة ومواقعها ابؽائلة بدساحتها والبحار المحيطات تشكل :المياه ملوحة إزالة في الشمسية الطاقة استخدام  -3
حوالر  على برتوي ىذه مياىها أف إلذ فيها توجد الأرضية الكرة على ابؼياه مياتك ) من97%( أف الطبيعة، إذ في ابؼياه مستودعات

 ابؼقابل وفي والصناعة كالشرب والزارعة، المجالات من كثتَ في للاستعماؿ صابغة غتَ بهعلها بفا بـتلفة، أملاح وزنها ) من%3,5(
 وبذلك الشمسية بالطاقة البحار مياه ملوحة إزالة بؿطات نشاءالتفكتَ بإ إلذ الدوؿ دفع الذي الشيء ابؼعمورة في العذب ابؼاء نقص
بالطاقة  ابؼياه ملوحة إزالة بؿطات من كبتَ عدد يوجد ابغاضر الوقت في أما ، 1872عاـ في الشيلي الغرض بؽذا بؿطة أوؿ أنشأت
 كفاءتها في بزتلف كما تركيبها الداخلة في ادابؼو  بطبيعة الأولذ، بالدرجة بعضها عن بزتلف العالد في بـتلفة أماكن في مباشرة الشمسية

 .ابؼشمسة البلاد في العاـ أثناء لآخر وقت من

 جدا، ضئيلة تعطيلها وقابلية وتشغيلها، بساطتها، بناءىا تكاليف برخص مباشرة الشمسية بالطاقة ابؼلوحة إزالة بؿطات وتتميز
 ابؼاء استغلاؿ أريد لو فيما خاصة نسبيا كبتَة بؼساحات برتاج ه المحطاتىذ أف إلا.ابؼعقدة التكنولوجيا عن استغناؤىا ىذا كل و فوؽ
 .الزراعية الأراضي لري ىذه المحطات من عليو المحصل

 يقارب ما أي مدار العاـ وعلى اليوـ ) في3ـ/ؿ 250 ىي( توفرىا أف تستطيع التي العذب ابؼاء كميات عن أما
 بؼدة تعيش المحطة ) وىذه3ـ/دولار 82-16ابؼتً( تكاليف وتبلغ ،اشتاءً  ويقل فاً صي يرتفع ابؼعدؿ وىذا العاـ ) في3ـ/ؿ10000(
 20 أساس ( دولار) على2 ىي ( العاـ مدار على ماء ؿ)10000( تكلفة بتُ ما الواحد ابؼربع - إبهاد تستطيع وبالتالر عاـ) 20(

 فقط سنت) 52 تبلغ( طاقة الاحفوريةبال التحلية بؿطات من عذب ؿ) ماء10000 إنتاج ( أف تكلفة بقد ابؼقابل ) وفي3ـ/دولار
 .الشمسية بالطاقة التحلية تكاليف ضخامة واضحًا ويبدو التكاليف في الفرؽ الشاسع نلاحظ وعليو

 ابغرارية من المحطات أجدى الشمسية المحطات أصبحت الطاقة الاحفورية أسعار وارتفاع النفط أزمات زيادة ومع اليوـ لكن
 .الكبتَة

تعتبر الطاقة احد ابؼتطلبات الرئيسية للزراعة وتنمية ابؼناطق الريفية، كما اف  خدام الطاقة الشمسية في الزراعة:است  -4
تات تستخدـ ضوء الشمس وثاني اكسيد الكربوف وابؼاء لتحوبؽا الذ طاقة تنمو بها، وبيكن بؼصادر الطاقة ابؼتجددة برل بعض االنب

ابؼخلفات الزراعية الذ غاز حيوي، الذ جانب استخداـ الطاقة الشمسية في ضخ ابؼياه، وبذفيف مشاكل ابؼناطق الريفية مثل برويل 
 )1(طعمة.المحاصيل وكذلك في طهي الأ

                                            
 . 46بؿمد مصطفى بؿمد ابػياط،(مرجع سابق)،ص؛ )1(
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تقوـ الطاقة الشمسية ابؼركزة بتحويل أشعة الشمس الذ كهرباء ويتطلب  الطاقة الشمسية المركزة: استخدام اتجاىات  -5
ء صافية وضوء قوي وتتوفر ىذه الظروؼ الطبيعية في جنوب غرب أمريكا وابؼكسيك وشماؿ أفريقيا توليد الطاقة الشمسية ابؼركزة بظا

والشرؽ الأوسط ووسط اسيا وجنوب أفريقيا واستًاليا وجنوب أوروبا وأجزاء من الصتُ وابؽند، ومن ابؼتوقع أف تقوـ ىذه الطاقة بإمداد 
 .2050%) من الكهرباء في العالد بحلوؿ عاـ 5بكو(

 :الشمسيـة الحرارية الطـاقة تكنولوجيـات فـي والابتكار التطـوير: الثـاني فرعلا

سبل ووسائل اضافية  باكتشاؼالطاقة الشمسية  باستغلاؿأسهم التقدـ العلمي والتقتٍ في بؾاؿ تطوير التقنيات ابػاصة 
لواقط التًكيز  وتشمل) 1(التًكيز من خلاؿ البؤرة، اقط لواقط التًكيز ابػطية ولو  من ىذا ابؼصدر ابؼتجدد ومن ىذه الوسائل: للاستفادة

ومرايا فرنيل )، trough-Parabolic)( (بوليةو البار  (القناة ابؽندسي ابؼكافئ القطاع قناةابػطية وبؾمعات القطع ابؼكافئ (
Fresnel   للتجميع. أما بالنسبة لواقط التًكيز من خلاؿ البؤرة، فنجد أبراج الطاقة)tower-power(  وقرص ستتَلينغ

البرؾ الشمسية بالإضافة الذ منظومة   )5-2-2نوضحها من خلاؿ الشكل التالر( )3(،)2(؛)engine-Dishالطبّق)(/الصحن(
تقوـ و  حي  تقوـ ابؼرايا والأدوات العاكسة بجدب أكبر كمية بفكنة من ضوء الشمس الذ ىذه ابؼنظومات، )4(الشمسية، الأفرافو 

دة سائلة أخرى تكوف موصلة الذ مصدر ابؼاء لإنتاج البخار، حي  يستعمل ىذا البخار لإدارة التوربينات ومن بتسختُ ابؼاء أو أي ما
تاج الطاقة إنثم توليد الطاقة الكهربائية، وتستعمل منظومات الطاقة الشمسية التًكيزية بصورة أساسية في التطبيقات الصناعية و 

 الكهربائية للمستهلكتُ وبكميات كبتَة.

 تكنولوجيا الطاقة الشمسية المركزة(: 5-2-2شكل )ال
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                            
(1)
Mohamed amjahdi, jean lemale, adopter le solaire, thermique et photovoltaïque , dunod, 

pais,2011, P,31,40 
 .206؛205فؤاد قاسم الامتَ(مرجع سابق)، ص؛ )2(

(3)
bermard wiesenfeld,(op,cit) ;p 106 

 191؛ 170-139بظتَ سعدوف مصطفى، (مرجع سابق)، ص؛ )4(



 الطـــاقة الشمسية أسواق                             الفصل الثــاني                             

97 

 

في نقطة واحد تسمى  )مرة 1000(يتم من خلابؽا تركيز الإشعاع الشمسي حوالر : لواقط التركيز من خلال البؤرة: ولاً أ
  منها مئوية.رجة د 1000 – 500بؤرة ابؼستقبل الذي يكوف غالباً عبارة عن وحدة صغتَة. بيكن أف تصل درجة ابغرارة إلذ 

 )1(.غستيرلينأطباق و أبراج الطاقة الشمسية نوعتُ:

 الطاقة الشمسية برج (tower -power:) حقلًا كبتَاً  يستخدـ نظاـ وىو 
منصهراً  ملحاً  تسخن برج، وابغرارة يستقر فوؽ مستودع على الشمس اشعة ابؼرايا لتًكيز من

اف ابؼلح ابؼنصهر بوتفظ  ابؼياه، لتبختَ انابيب في ابؼلح ابؼنصهر بيرر وثم .ابؼستودع بهري في
 الكهرباء، وىذا لا نتاجاستخدامو  قبل ابغرارة  لأياـ خزف بيكن وبؽذا  بابغرارة، بكفاءة
 .الشمس مغيب بعد عديدة لساعات او الأياـ الغائمة، الكهرباء في انتاج امكانية يعتٍ

تعكس وتركز أشعة الشمس على جهاز استقباؿ مركزي يوجد  "ىليوستات"من العديد من ابؼرايا تسمى  براج الطاقةأتتكوف 
على قمة البرج والذي بوتوي على سائل ناقل للحرارة. ىذا السائل يتم نقلو إلذ دورة البخار التقليدية لتوليد الكهرباء. ويتميز برج 

بىفض برج الطاقة ابػسائر ابغرارية النابذة عن تنقل السائل الطاقة بعدة نقط إبهابية بذعلو تقنية متميزة. فمقارنة بدجمع القطع ابؼكافئ، 
من اللواقط ابػطية،  )مرة 1000ػ (يكوف أعلى ب الناقل للحرارة عبر الأنابيب الطويلة. علاوة على ذلك، فإف مستوى تركيز الإشعاع 

في  ط)ميجاوا 10(ذو قدرة  ″1سولار'' الشمسيةومن بتُ أوؿ أبراج الطاقة في العالد، برج الطاقة  وبالتالر يتم زيادة كفاءة المحطة.
المجاورة للمشروع والتي تم  SEGSالتي احتضنتها بؿطة الطاقة  ، ولكن تقنية بؾمعات القطع ابؼكافئ1981جنوب كاليفورنيا عاـ 

لعالد منذ اكتماؿ أكبر بؿطة للطاقة الشمسية ابغرارية ابؼركزة في ا SEGS اعتبرت، كانت جد عملية وفعّالة. 1984تفعيلها سنة 
لد تعد تعتبر كذلك، حي   2014. لكن منذ العاـ ابؼاضي )ميجاواط 354(، فهي تنتج حوالر1990أجزائها التسعة، أي منذ 

، وبالتالر فإف )ميغاواط 377(في مقاطعة ساف بتَناردينو بكاليفورنيا أيضا والذي ينتج حوالر ، الذي يقع Ivanpahاكتمل مشروع 
Ivanpah بؿطة للطاقة الشمسية ابغرارية ابؼركزة في العالد. ولا ننسى أنو في ابؼستقبل القريب، وبعد اكتماؿ الأشغاؿ في بؿطة  ىي أكبر

 500(ىي أكبر بؿطة للطاقة الشمسية ابغرارية ابؼركزة في العالد بقدرة تصل إلذ نور ابؼغربية وتفعيل بصيع الوحدات، ستصبح ربظياً 
 .)ميغاواط

  ًالصحون غيرلينست: أطباق ثانيا(/( )الاطباقengine -  Dish) نظاـ : وىو 
 صحن ابؼرايا ،وإف)الصناعية قمارالأ لصحن (مشابو صحن كبتَ شكل على مرايا يستخدـ
ىذا ”. بؿرؾ ستتَلينغ“لتشغيل بؿرؾ يسمى  في نقطتو البؤرية ويركزّ حرارة الشمس بهمع

في دارة مغلقة، فيحوؿ الطاقة  وجود الغاز ابؼ درجة حرارة وضغط   الأختَ يعمل عند ارتفاع

                                            
     06/03/2015الطاقة الشمسية ابغرارية ابؼركزة ، ؿإبياف الصابغي / مراجعة : ابغستُ اطركي، مقا)1(

http://science.ma/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9- D8%A7 
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ليست مناسبة لإنتاج كميات كبتَة من الطاقة لغرض  التكنولوجيةابغرارية الشمسية إلذ طاقة ميكانيكية ثم إلذ طاقة كهربائية. ىذه 
قة في ابؼواقع الصغتَة صناعي مثلا، بسبب تكلفتها العالية. لكنها تعتبر التقنية ابغرارية الوحيدة التي بيكنها أف تكوف مصدرا للطا

 )1(ابؼعزولة.

نو بيكنها انتاج طاقة كهربائية لكل ىكتار إج كفؤ للطاقة الكهربائية، فعندما تربط مع بعضها البعض فو منت ىذه التقنيةتعتبر 
ة على بذهيز رض، ومن ابؼؤمل اف تكوف قادر اكثر من اي نوع من تقنيات الطاقة الشمسية التي بيكن نصبها على ىذا ابؽكتار من الأ

الطاقة الكهربائية للمناطق التي لا يوجد فيها شبكات كهربائية، واف تكوف بديلة للشبكات الكهربائية. واف استعماؿ مثل ىذه 
 نتاج الطاقة الكهربائية.اللازـ لإ ةحفوريالأ الطاقةعلى  الاعتمادالتقنيات يؤدي الذ تقليل 

 من قناة الشمسية خلاؿ الطاقة يركز نظاـ وىو (:trough -Parabolicوبولية( )البار  لواقط التركيز الخطية )القناة: ثانياً 
أنابيب برتوي على سائل ناقل للحرارة؛  على اشعتها وترُكز   بكو الشمس، توجو ابؼرايا  إفU) حرؼ شكل (على مقعرة مستطيلة ابؼرايا
للواقط التًكيز ابػطية، يتًكز الإشعاع الشمسي على أنبوب واحد أو  بالنسبة ىذا السائل الكهرباء عبر توربينات البخار أو الغاز، ينُتج 

 )2(ها:أكثر مثبت على طوؿ ابػط البؤري للمرآة سواء كانت مرآة فرنيل للتجميع أو بؾمع القطع ابؼكافئ؛ بيكن التمييز بتُ نوعتُ من

 ة الطاقة تتكوف من صفوؼ متوازية من فمحط ،كونو يعتبر من التكنولوجيا الأكثر انتشارًا اليوـ  مجمع القطع المكافئ
ابؼرايا شبو أسطوانية طويلة تدور حوؿ بؿور أفقي لتتبع مسار الشمس ومن مستقبل عبارة عن أنبوب معدني داخل أنبوب زجاجي بو 

ح بخارًا إلذ ابؼاء الذي يصب ىذه الطاقة  . يتم نقل)C 500°(فراغ بوتوي على سائل ناقل للحرارة يُسخن لتصل درجة حرارتو إلذ
 موضح في الشكل التالر.والذي يقوـ بتدوير التوربينات وبالتالر إنتاج الكهرباء.

 المجمع الشمي ذات القطع المكافئتكنولوجيا (: 6-2-2الشكل )
 

 

 

 

 

 

 

                                            
  30/04/2015): لواقط التًكيز من خلاؿ البؤرة، 3سلسلة الطاقة الشمسية ابغرارية ابؼركزة ( إبياف الصابغي/مراجعة : ابغستُ اطركي،)1(

Http://Science.Ma/%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A9-%    
    10/04/2015 ): لواقط التًكيز ابػطية،2إبياف الصابغي/مراجعة: ابغستُ اطركي، سلسلة الطاقة الشمسية ابغرارية ابؼركزة()2(

http://science.ma/%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A9- 



 الطـــاقة الشمسية أسواق                             الفصل الثــاني                             

99 

 

ىكتارات  3(، كما وتستغل مساحة)ميغاواط 200(وتصل إلذ )ميغاواط 10(وتتميز بؿطات بؾمع القطع ابؼكافئ بقدرة تبدأ من
بورززات  "-1-نور"، مثل بؿطة )%14(تصل كفاءتها الصافية إلذ بذاريا حي فعاليتها  ىذه التقنية أثبتت .)للميغاواط الواحد

ابؼغربية، يظهر جليًا أف عملية جعل ابؼرايا تبدو كمجمع القطع ابؼكافئ ىي عملية صناعية مكلفة بعض الشيء. فلخفض تكلفة 
 .فرنيل للتجميعمرايا  ابؼشروع، بيكن اللجوء إلذ

 التي تعتبر أيضا من بتُ لواقط التًكيز ابػطية وىي مرايا منحنية قليلًا، توضع في مستوى أفقي واحد  مرايا فرنيل للتجميع
 وبيكنها أف تدور تبعًا بؼسار الشمس لإعادة توجيو وتركيز مستمر لأشعتها إلذ أنبوب الإستقباؿ ابػطي الثابت.

بؼنخفض مقارنة بدجمعات القطع ابؼكافئ إلا أف ىذا النوع من المحطات يكتفي بكفاءة صافية تصل تتميز مرايا فرنيل بثمنها ا
ىكتارات  1.5(فقط، وىو أدنى مردود في بؿطات الطاقة الشمسية ابغرارية ابؼركزة. كما وتتميز بكونها تستغل مساحة) %10(إلذ

بدشروع   fresdemoلنسبة لمحطات بؾمع القطع ابؼكافئ. كمحطة من ابؼساحة ابؼستغلة با )%50( أي أقل من )للميغاواط الواحد
 .)ميغاواط 1(سبانيا ذو قدرة إأبؼتَيا في 

 على نطاؽ واسع منها: استعمابؽامن ابؼنافع والتي بسببها تم  العديد بؽا: لواقط التركيز الخطيةمنافع ومعوقات 

 لا برتاج الا الذ صيانة قليلة اذا استثنيا الصيانة للمولد؛ 
 مرنة جدا في حالة ابغاجة الذ ربط اعداد كبتَة او قليلة منها مع بعضها البعض؛ 
  الذي ينتج نفس الطاقة الكهربائية ، ولكن الرقم قريب  ةالاحفوري الطاقةالطاقة التي تنتجها ليست بسامًا على مستوى سعر

 في اغلب الاحياف؛
 فمنها: لواقط التركيز الخطيةلاما المعوقات 

 اؿ مع كل تقنيات الطاقة الشمسية فاف حقيقة اف الشمس لا تشرؽ في بصيع الاوقات تعتبر ابؼعوؽ الرئيسي؛كما ىو ابغ 
  برتاج الذ شروؽ شمس مباشر وقوي؛ فإنهابكل سعتها  لواقط التًكيز ابػطيةلكي تعمل 
  واسع الانتشار؛ الطاقة الكهربائية وبدستوى لإنتاجبرتاج الذ مساحة مهمة من الارض عندما ترتبط مع بعضها 
 ابؼستعملة مع بعضها بيكن اف تستغل  ابؼرايابينما تنتج طاقة خالية من ملوثات البيئة فاف عدد من : لواقط التًكيز ابػطيةثتَ أت

رض، وىي في اغلب الاحياف توضع في الصحراء والتي  تكوف قبل ىذا خالية من البنايات وابؼنشات الاخرى، اف مساحة كبتَة من الأ
ثر سلبيًا بوجود ىذه أفعلًا، وكذلك ابغيوانات والنباتات في ابؼنطقة بيكن اف تت ويدمرهقل المجمع قد بيلأ ىذا ابؼنظر الطبيعي وضع ح

شجع على استعمابؽا، واذا استعملت على ي استعمابؽا والبعضالتقنية على الرغم من الكلف البيئية فاف العديد من ابغكومات تدعم 
 مصدرًا رخيصًا بديلًا للطاقة. حتصبس فإنهانطاؽ واسع 
نواع الاخرى للطاقة كثر استعمالا بصورة عامة من تقنيات الأمن التقنيات الأتعتبر : لواقط التركيز الخطيةديات وعقبات بر 
تصبح اكثر بصيع الاجزاء ابؼشمسة من العالد فاف الطاقة الشمسية في عموـ تقنياتها بيكن اف نشرىا على  بالإمكاف: فاف كاف الشمسية

  ستحدد من بمو ىذه الصناعة. بؽاقبولًا، وعلى اية حاؿ، فاف ابؼساحة ابؼطلوبة 



 الطـــاقة الشمسية أسواق                             الفصل الثــاني                             

100 

 

تعتبر البرؾ الشمسية من الأنظمة ابعديدة ابؼبتكرة التي بيكن بواسطتها بززين الطاقة الشمسية ابغرارية : البرك الشمسية: ثالثاً 
 ة ابلفاض الإشعاع الشمسي.في فتًة الصيف، والاستفادة منها في الشتاء خصوصا في فتً 

والبركة الشمسية ىي عبارة عن حفرة أو بركة ثلاثية الأبعاد من ابؼياه ابؼلحية يعمل سطحها وبؿتواىا ابؼائي الطبقي وابؼتدرج في 
 ابؼلوحة على امتصاص حرارة الشمس الساقطة عليو وبززينها كطاقة حرارية كامنة في قاع البركة.

ابؼتحدة الأمتَكية وابؽند من أكثر الدوؿ الرائدة في تطبيق تقنيات البرؾ الشمسية. وقد تم إنشاء أوؿ بركة تعد أستًاليا والولايات 
 .)متًا 25(وعرضها  )متًا 25 ( قرب البحر ابؼيت وكاف طوؿ البركة 1959شمسية بإسرائيل عاـ 

تزاف الطاقة ابغرارية بقاع البركة عن طريق إعاقة يعتمد على تركيز الأملاح بالبركة واخ الأولوىناؾ نوعاف من البرؾ الشمسية، 
 على بززين تللك الطاقة عن طريق إعاقة عملية التبخر. يعتمد النوع الثاني أماتيارات ابغمل، 

على  تهاتقنيات استغلاؿ الطاقة الشمسية بتوافر الأراضي اللازمة بؽا بدساحات كبتَة وتكلفة منخفضة، وبقدر  يتتميز عن باق
في  ابؼناطق النائية التي تعاني نقصاً  في. كما تتميز بإمكانية تطبيق تقنياتها ا وشتاءً ا صيفً ونهارً  اقة ابغرارية في بصيع الأوقات ليلاً بززين الط

 من الطاقة ابؼتولدة بدحركات الديزؿ.  ابؼياه بتكلفة إبصالية معقولة وأقل عموماً 

الشمسية ابؼرايا لتًكيز اشعة الشمس في نقطة واحدة  ،الأفرافتستعمل مثل الأبراج الشمسية  )1(: الشمسية الأفران :رابعاً 
الشمسية درجات حرارة اعلى من تلك التي تؤخذ  ،الأفرافدرجات حرارة عالية وبذمع الطاقة الشمسية من منطقة واسعة تنتج  لإبقاز

 بـتلفة من الطاقة .الشمسية كل منها ينتج مقادير  الأفراف ،من الأبراج الشمسية وىناؾ عدة انواع من

دوارة كبتَة جدا في  مرأةمستوية او  مرأةفضل فرف شمسي معروؼ يدعى الفرف الشمسي عالر الفيض، ويستعمل فقط أ 
الشمس في وحدة التًكيز الاساسية، وبرتوي وحدة التًكيز الاساسية على حوالر  لأشعةابغجم، تتعقب الشمس لضماف اعظم انعكاس 

 ة منحنية، تقوـ بتًكيز الضوء والذي يدعى الفيض الشمسي، على ىدؼ او دريئة داخل البناية.فدري مرأةبطسة وعشروف 

ابغرارة او البخار لتوليد الطاقة الكهربائية والاستعمالات الصناعية، واف فائدة ابغرارة ابؼتولدة في  لإنتاجبصورة اساسية  تستعمل
نها لن تنتج اي اشعاعات ضارة، اف الفرف الشمس الاوؿ صمم باستعماؿ وحدة العمليات الصناعية ىي كوف ابغرارة نظيفة بفا يعتٍ ا

؛ وتم بناء من الطاقة الكهربائية )كيلواط ساعة  100(الذ الأفراف، تركيز على شكل قطع مكافئ وعدسات، وقد وصل الاف انتاج بعض
 )2(.1954-1949اوؿ فرف شمسي بابعزائر بتُ عاـ 

                                            
(1)

 http://www.aljazeera.net/news/scienceandtechnology/2015/4/19 

 ، لوحيد بؿمد مفضل البرؾ الشمسية مصدرا للطاقة ابؼتجددةمقاؿ حوؿ 
(2)
Guide des Energies Renouvelables, centre de développement des energies renouvelables ;2 
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  واستثماراتها ،ات الشمسية الحراريةمشروعات المركز : الثالث فرعال
عناصر  أربعتعتمد بصيع تكنولوجيات الطاقة الشمسية ابؼركزة على : في تكنولوجيا الطاقة الشمسية الحرارية استثمار: أولاً 

يز الإشعاع وترك بالتقاطأساسية وىى: مركزات، مستقبلات، وحده نقل وبززين ومبادلات حرارية الطاقة ابؼركزات حي  تقوـ ابؼركزات 
ضوء الشمس الذي يتم تركيزه وتقوـ بنقل الطاقة ابغرارية إلذ  باستقباؿالشمسي ابؼباشر الذي يتم بثو إلذ ابؼستقبلات حي  تقوـ 

فيما بعد غروب  استخداموابؼبادلات ابغرارية؛ في بعض بؿطات ابؼركزات الشمسية فإف ىناؾ جزء من الطاقة ابغرارية بىزف حتى يتم 
مرايا على شكل قطع مكافئ لكي تعكس أشعة الشمس على شكل  ابؼكافئستخدـ ابؼزارع الشمسية ذات مركزات القطع الشمس. وت

 أطباؽ مزودة بدحرؾ يقوـ بتجميع الطاقة الشمسية من خلاؿ بؾمع شمسي على شكل قطع مكافئ ويقوـ بتشغيل ابؼولد.

لتكاليف في كل مكوف من ابؼكونات؛ لذلك بقد أف الولايات يهدؼ التطوير في أي نوع من أنواع التكنولوجيا إلذ تقليل ا
ابؼتحدة لديها برامج قوية لتطوير المجمعات الشمسية ابؼركزة كما بقد أف الصناعة الأوروبية للمجمعات الشمسية ابؼركزة وخصوصًا التي 

بح  والتطوير وخصوصًا لتطوير مستقبلات الأشعة كبتَ بال  اىتمامايطاليا) تولر ا أبؼانيا، سبانيا،اتستخدـ في التطبيقات العامة في (
) التالر التكاليف ابؼتوقعة 7-2-2توجهات الأسواؽ والبحوث والتطوير فإننا نستعرض من خلاؿ الشكل( لاختلاؼالشمسية ونتيجة 

ن التكنولوجيات الناضجة من ابؼمكن أف تتطور مع أنها تعتبر م ابؼكافئلتكنولوجيا المجمعات الشمسية ابؼركزة ونلاحظ أف نظم القطع 
ولكن برتاج ابؼزيد من ابعهود في البح  والتطوير والابتكار لتطوير تكنولوجيا الأبراج والأطباؽ لكي تنخفض التكلفة، وبيكن خفض 

ابؼصنع عن التكلفة من خلاؿ زيادة الطاقة الإنتاجية للمصنع وبالتالر زيادة حجم الإنتاج وتقليل النفقات وأيضًا من خلاؿ برستُ أداء 
 طريق زيادة الكفاءة.

 الكهربائية الطاقة وتكاليف المركزة الشمسية المجمعات باستثمارات التنبؤ (:7-2-2) الشكل

 
الصناعة  تحديث مركز ،النهائيالتقرير  ،217رقم مشروع IMC/PS)العربية ) مصر جمهورية المتجددة في الطاقة المصدر: قطاع

 .25، ص؛ 2006ديسمبر 
تزايد إبصالر ، شهدت 2012الذ   2007خلاؿ الفتًة من نهاية  شروعات تكنولوجيا الطاقة الشمسية الحرارية: مثانياً 

، وتعتبر تكنولوجيا )ميغاواط2550(، حتى وصلت إلذسنوياً )43%(القدرات ابؼركبة عابؼيًا بؼشاريع ابؼركزات الشمسية ابغرارية بدعدؿ
 2011ن إبصالر ابؼشاريع ابؼنفذة حتى نهاية) م95%(غالبية السوؽ العابؼية بنسبة القطع ابؼكافئ ىي الأنضج بينهم، وبروز على
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من ابؼشاريع برت ) 18 %( تليها تكنولوجيا البرج ابؼركزي بنسبة 2012عاـ  للمشاريع برت الإنشاء حتى منتصف) 75%(ونسبة
والتي لا تزاؿ برت طور البح  والتطوير تتًاوح  نغستتَليأختَا الأطباؽ ذات مولد ) و 6%(الإنشاء، ثم عواكس فرينل ابػطية بنسبة

بؼشاريع تكنولوجيا عواكس فرينل ابػطية  )،لكل ميغاواط 2ـ8000(ابؼساحة ابؼباشرة بؼشاريع ابؼركزات الشمسية ابغرارية من
عواكس فرينل ابػطية بؼشاريع ابؼرايا ابؼسطحة ابؼركزة على برج مركزي، وتستغل مشاريع تكنولوجيا  )لكل ميغاواط 2ـ ألف36(إلذ

، وتصل نسبة )لكل ميغاواط 2ألف ـ25 (مساحة مباشرة أقل لنفس القدرة ابؼركبة من مركزات مرايا القطع ابؼكافئ، التي برتاج إلذ
 )1().68%(التقليل في ابؼساحة إلذ

بؼركزات الشمسية الطبقية بؼشاريع ا )لكل جيغاواط ساعة سنويا 2ـ6000(أما من حي  الطاقة ابؼنتجة، فتتًاوح ابؼتطلبات من
  .بؼشاريع ابؼرايا ابؼسطحة ابؼركزة على برج مركزي )لكل جيغاواط ساعة سنويا 2ألف ـ11( إلذ نغستتَليبدولد 

لكل جيغاواط  2ألف ـ12(للمساحة الكلية من حي  إنتاج الطاقة مقارنة بالقطع ابؼكافئ، استغلالافضل أالبرج ابؼركزي 
للقطع ابؼكافئ، إلا أنها لد تصل إلذ مستوى  )لكل جيغاواط ساعة سنويا 2ألف ـ15 (ج ابؼركزي مقارنة بػبؼشاريع البر ) ساعة سنويا

النضج وابػبرات التًاكمية التي تتمتع بها أنظمة القطع ابؼكافئ حاليا، وإف كاف من ابؼتوقع مستقبلًا أف تشهد بؿطات البرج ابؼركزي 
 .اكثر تسارعًا وانتشارمعدلات تطور 

 راضي لمختلف تكنولوجيا المركزات الشمسية الحراريةالأ احتياجات(: 1-2-2ول)الجد
 
 

 التكنولوجيا

متوسط استغلاؿ الأراضي حسب 
 القدرة

متوسط استغلاؿ الأراضي حسب 
 الطاقة ابؼولدة

ألف متر مربع لكل 
 ميجاواط

ميجاواط لكل 
 متر مربع

ألف متر مربع لكل 
ساعة  جيغاواط

 سنويا

ساعة  جيغاواط
سنويا لكل كيلو 

 متر مربع

ابؼركزات 
 الشمسية ابغرارية

 15.8 10.1 38.4 25.1 القطع ابؼكافئ
 12.9 11.3 40.5 36 البرج
 21.4 6 40.5 11.3 ستتَلينغ

 16.2 6.9 19 8.1 عواكس فرينل ابػطية
المركز الإقليمي للطاقة  ©حقوق الطبع والنشر، 2013ديسمبر  راضي لمحطات الطاقة الشمسية،ستخدام الأإبراىيم، متطلبات إالمصدر: عمرو 

 6،ص 2013RCREEE .المتجددة وكفاءة الطاقة 
 

جيغاواط ساعة سنويا لكل  164( الأراضي، وتنتج استغلاؿىي الأفضل في  ستتَلينغتعتبر مشاريع ابؼركزات الطبقية ذات مولد 
بابؼقارنة بالتكنولوجيات الشمسية ابغرارية الأخرى حي  يوجد عدد قليل ، إلا أنها تعتبر تكنولوجيا غتَ ناضجة فنيًا واقتصادياً )2كلم

في مدينة ماريكوبا في ولاية أريزونا بالولايات  )ميغاواط1.5(من تلك التكنولوجيا كمشروعات بذريبية، فقط حوؿ العالد، أحدىم

                                            
ركز الإقليمي للطاقة ابؼتجددة وكفاءة ابؼ ©حقوؽ الطبع والنشر، 2013ديسمبر  راضي لمحطات الطاقة الشمسية،ستخداـ الأإبراىيم، متطلبات إعمرو )1(

 5،6 ؛ص2013RCREEE .الطاقة 
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ولا تزاؿ ىذه التكنولوجيا برت طور البح   اسبانيإفي مقاطعة ب )ميغاواط1(، وآخر2012عاـ ابؼتحدة الأمريكية توقف في بداية 
الأراضي  استغلاؿ، والأقل كفاءة في  )2جيغاواط ساعة سنوياً لكل كلم145(والتطوير، تليها مشاريع عواكس فرينل ابػطية والتي تنتج 
 ).2جيغاواط ساعة سنويا لكل كلم87(ىي مشاريع ابؼرايا ابؼسطحة ابؼركزة على برج مركزي، وتنتج

 ( : قدرة تقنيات الطاقة الحرارية الشمسية المركزة 2-2-2)الجدول 
طبق القطع 

 Stirling ابؼكافئ

 حوض القطع ابؼكافئ
Parabolique 

 ابؼرايا ابؼسطحة
Fresnel 

 القوة برج
 Tourالكهربائية

 

1.5 
2.5- 3 

35 

630 
2-3.5 

50-100 

49 
1-2 
40 

33 
3-5 
20 

 قدرة التنفيذ(ميغاواط)
 تار/ميغاواط)ابؼساحة ابؼستعملة(ىك

 القدرة الوحدوية(ميغاواط)
Source : jean-pierre Hansen; Jacques percebois)،op ;cit،(p 555 

 (PHOTOVOLTAÏQUE)كهروضوئيةالشمسيـة ال ةالطـاق اني:الث طلبالم
 « L’énergie Solaire Photovoltaïque »بر تعتشعاع الشمسي لإنتاج الكهرباء؛ ىي طاقة متجددة تستعمل الإ

 )1(مصدر طاقة غتَ ملوثة، ونظرًا الذ مقاسات مكوناتها فهي تتلاءـ لاستعماؿ مبتكر وفتٍ في ابؽندسة ابؼعمارية. 

PV : l’énergie solaire photovoltaïque (photo- qui généré directement en leur sein une 

différence de potentiel électrique et volta puis un courant)
(2)

 

 Voltage) (فولتية كهرباء )الذPhotonsالضوء(الفوتوف التحويل برويل لظاىرة مركب كاسم، Photovoltaïqueاسم جاء

 :تطبيقاتهاوأىم  كهروضوئيةمفهـوم الطـاقة الشمسيـة الالفرع الأول: 

بؼستًجعة والمحوّلة مباشرة الذ  يقصد بالطاقة الشمسية الكهروضوئية، الطاقة ا: كهروضوئيةمفهـوم الطـاقة الشمسيـة ال: أولا 
 فكرة من ينبع الشمسية عمل ابػلايا إف الشمسية" ابػلايا تسمى" تراكيب إلكتًونية خلاؿ منكهرباء انطلاقا من ضوء الشمس 

 قوـت ابؼادة ىذه فإف ابؼوصلة، للمادة شبو المحضورة الطاقة فجوة عن تزيد طاقة بؽا فوتونات مؤلف من ضوء تسليط عند أنو بسيطة
 )3(.ابغرة والفجوات الالكتًونات من مولدة أزواج الفوتونات ىذه بامتصاص

بالإضافة الذ مزايا التكلفة ابؼنخفضة لصيانة الانظمة الكهروضوئية، فاف ىذه الطاقة تلبي بشكل جيد احتياجات ابؼناطق 
 ابؼعزولة التي يكوف وصلها بالشبكة الكهربائية مكلفًا جدًا.

بست إضافة أكثر  حي . 2016مقارنة بعاـ  )50%(بنسبة بمواً ، 2017ية الكهروضوئية عاـ شهدت الطاقة الشمس
وبذلك يصل إبصالر الطاقة العابؼية إلذ  لوحة شمسية في الساعة سنويا؛ً 40000يعادي تركيب حوالر أي ما  - )يغاواطج 98(من

                                            
 

(1)
programme des énergies renouvelables et de l’efficacité énergétique , ,mars 2011www.mem-

algeria.org, p ; 10 . 
(2)

jean-pierre Hansen; Jacques percebois, op ;cit, page 555 
 /issue6/no6/17.pdfhttps://www.philadelphia.edu.jo/philadreview.120ص ؛هندسة الطاقات المتجددة  ،وكاع بؿمد)3(
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 بلغ حي  العالد دوؿ الصتُ تصدرت وقد )،8-2-2( الشكل ،2014) عاـ جيغاواط 177() بينما بلغتيغاواطج 402(حوالر
 الياباف ثم )،%10.5( بدعدؿ بمو الولايات ابؼتحدة تلتها ،2017و 2007 عامي بتُ )53%( فيها الطاقة ىذه في النمو معدؿ
 بعض ترتيب ،)9-2-2(الشكل ويبتُ )%0.4ايطاليا بدعدؿ( )،%1.7بدعدؿ ( الرابع ابؼركز في أبؼانيا حلت بينما )،%7( بدعدؿ
 )1(.2017عاـ في فيها ابؼركبة التًاكمية الفولطاضوئية الطاقات إبصالر نسبة حسب العالد دوؿ

 2017-2007نسبة اجمالي الطاقة الفولطاضوئية في بعض دول العالم خلال  (:8-2-2الشكل )

 
 

Source :Renewables 1022 Global Status Report; Rapport Sur Le Statut Mondial Des 

Énergies Renouvelables 1022, Ren21,P ;90 

2017الطاقة الشمسية الفولطاضوئية استغلالدول من حيث  10فضل أ(: 9-2-2الشكل)

 
Source :Renewables 1022 Global Status Report; Rapport Sur Le Statut Mondial Des 

Énergies Renouvelables 1022, Ren21,P ;12 

                                            
)1(
Renewables 2018 Global Status Report; Rapport Sur Le Statut Mondial Des Énergies 

Renouvelables 2018, Ren21,P ;90 
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اكبر سوؽ للتكنولوجيا الطاقة الشمسية  أوروباتشكل ؛ حي                                                                                                         الطاقة ابؼتجددة  بؾاؿتثمارًا في تعد من اكثر القطاعات اس
من المحتمل اف يكوف ىناؾ و  )1(نتاج العابؼي بؽذه التكنولوجيا.من الإ) %80( تساىم كل من ابؼانيا واسبانيا بػ بحي الفولطاضوئية 
عالد حوالر عشرة الاؼ بؿطة للقوى الشمسية والتي بيكنها انتاج كهرباء اكبر ثلاث مرات بفا تنتجو على مستوى ال 2050حتى عاـ 

 )2( طاقة نووية تعمل حاليًا. )بؿطة440(

 نتاج الطاقة الكهروضوئيةإب ىتمامالاسباب أ:  ثانياً 
 ابغراري . ي للاحتباسالتي تؤد ارتفاع سعر الطاقة الاحفورية وانعدامها في بعض ابؼناطق وتلويثها للبيئة 
 ).%70من( بأكثرابلفاض سعر الالواح الكهروضوئية خاصة في العشرية الاختَة حي  قدرت نسبة الابلفاض  
توجو الكثتَ من دوؿ العالد بكو الطاقات ابؼتجددة بغية المحافظة على استقرارىا الاقتصادي وكذلك من اجل برقيق  

 الاستقلالية في بؾاؿ الطاقة.
حدى الدراسات مثلًا اف تغطية كل سطوح ابؼباني في العالد بالألواح الشمسية إتقدّر  )3(يونـات النظـام الكهـروضوئ: مكثالثاً 

ستهلاؾ ابغالر من النفط، لذلك شهدت الطاقة الشمسية ، أي بكو ثلاث أضعاؼ الإ)مليوف برميل يوميًا 268(يولّد طاقة تعادؿ
  )4(.%50اصة ابػلايا الفولطاضوئية التي بلغ معدّؿ بموىا السنوي خلاؿ الأعواـ ابؼاضية بموًا ملحولاً، خ

 (: مكونـات نظـام توليد الكهربـاء من الطـاقة الشـمسـية10-2-2الشكل )

 

Source : Anne labouret, michel villoz,énergie solaire photovoltaique,3
eme

 édition2003, 

Dunod ,paris,  P, 10 

لواح الطاقة أ ) مكونات نظاـ توليد الكهرباء من الطاقة الشمسية، فتقوـ10-2-2شكل اعلاه (من خلاؿ الوضح فن
سلاؾ التوصيل الذ منظم أ عبربتحويل ضوء الشمس الذ تيار مستمر ثم بير  (1)الملحق رقم  Panneaux Solairesالشمسية 
تقوـ بتخزين  لذ بطاريات الطاقة الشمسية التيوره اابعهد قبل مر  تنظيمووليفتو ىي  Regulator (Charge Controller)الشحن 

                                            
)1(

Jean-Pierre Hansen; Jacques Percebois,)op ;cit( p; 557 
  75،صبيتو ساندر، بيتً فاث، انكا لينر (مرجع سابق))2(
 .9ص؛ ، pdfالإنارة ابؼنزلية،  في ابؼستخدمة اضوئيةالفولط الشمسية الطاقة إنتاج نظم صيانة عفاني & نايسة عبد ابؼولذ، الله فتح)3(
 126؛ص (مرجع سابق)،طوني صغيبتٍ، )4(
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الذي يقوـ  Convertisseur لواح الشمسية في فتًة النهار ثم بير التيار الذ بؿوؿ التيار او الانفرترالطاقة الكهربائية طواؿ فتًة عمل الأ
 ية.دوات الكهربائبالنسبة للأ ستخداـللاالذ متًدد وينظم ابعهد حتى يصبح مناسب  وبتحويل

 اف العنصر الأساس في الوحدة الشمسية ىو ابػلية الفولطاضوئية ( ابػلية الشمسية).  الوحدة الشمسية: -1

 Semi-conducatorsبالأسػػاس مػػن أشػػباه ابؼوصػػلات  تتكػػوف وكفاءتها:الشمسية(  )الخلايا / الخلايا الكهروضوئية1

الطاقيػة والتػي تسػمى ابػليػػة برػػت تأثػػتَ الضػػوء فإنهػا بستػص ابعسػيمات الضوئيػة  بابػصػػوص. عندمػػا تكػػوف السيليكوفومػػن عنصػػر 
مػػما يػػؤدي إلذ فقػػداف الإلكتًونػػات ابػارجيػػة للػػذرات ابؼكونػة للخليػة Excitation الفوتونػػات، لتكػػوف بذلػػك في حالػػة إثػػارة

تتكػوف الألػواح  عػبػر الػػدارة مولػػدة بذلػػك تيػػارا كهربائيػػا يتػػم بذميعػػو واسػػتغلالو فيػػما بعػػد ، وتتحػرؾ ىػذه الإلكتًونػاتالكهروضوئية
مػن خلايػا شمسػية صغػتَة مكونػة بدورىػا مػن مركبػات الكتًونيػة. وعندمػا تكػوف ىػػذه ابػلايػػا الشمسػػية معرضػػة لأشػػعة  الكهروضوئية

 )1(.لػد تيػارا كهربائيا، ويسػمى ىػذا بابؼفعػوؿ الكهروضوئيالشػػمس فإنهػػا تو 

أنػػو عنػػد تعريػض 1839أوؿ مػػن لاحػػظ، سػػنة  Antoine César Becquerel الفرنػسي إدمونػد بيكريػلوقػد كاف الفيزيػائي 
، CHarles Frittsمن قبل شارلز فريتز 1883عاـ تم بناء أوؿ خلية ضوئية و  ا كهربائيًا.بعػض ابؼػواد لأشػعة الشػمس فإنهػا تنتػج تيػارً 

فقط.  )%1(بطبقة رقيقة جدا من الذىب لتشكيل التقاطعات. وكانت كفاءة ابعهاز حوالر -أشباه ابؼوصلات -الذي قاـ بتغليف
الذي اكتشفو بتٌ الروسي الفيزيائي الكسندرستوليتوؼ أوؿ خلية كهروضوئية على أساس تأثتَ الكهروضوئي ابػارجي  1888وفي عاـ 

 Albert . وقد وضح ألبرت آينشتاين1887في وقت سابق من عاـ  Heinrich Rudolf Hertzىاينريش ىتَتز 

Einstein وقد حصل روسل أوىل 1921وقد حصل على جائزة نوبل في الفيزياء عاـ  1905التأثتَ الكهروضوئي في عاـ .
Russell Ohl الذي تم اكتشافو في الوقت 1946طع ابػلايا الشمسية ابغديثة في عاـ على براءة اختًاع لأشباه ابؼوصلات في تقا ،

صنفت بـتبرات بيل ابؽاتفية أوؿ خلية شمسية ذات  1954، وفي سنة الذي بست فيو سلسلة من التطورات التي عنيت بالتًانزستور
ت في عيعة الاقمار الصناعية التي وضاطلق اوؿ قمر صناعي من ابػلايا الشمسية، ويدور حوؿ طل 1959، في سنة %6عائد بنسبة 

  )2(مدار من قبل ناسا.

 في ابؼستعملة السيليكوف مادة ابؼوصل، مثل شبو من جداً  رقيقة طبقة ) تُستعمل11-2-2الشكل( الشمسية ابػلية في
 في اسفل وتكوف البرووف يادياً اعت وىي ابؼوجبة، الطبقة لتكوين بدادة الطبقة ىذه حالياً، وتعُامل ابؼصنوعة الشمسية ابػلايا من )%99(

 السالبة الطبقة ماأ .منو السفلى ابعهة على مصهوراً  يكوف البوروف بشكل الشمسية ابػلايا لأغراض بذارياً  السيليكوف ويباع ابػلية،
 بدادة وتغُطى ،للشمس للسيليكوف ابؼواجهة العليا بابعهة ملتصقة مباشرة كطبقة يوضع والذي الفوسفور، فهي اعتيادياً  العليا، وىي
 )Front contact الامامية( التوصيل طبقة وتسمى الكهرباء، وتوصيل الشمس بدرور اشعة وتسمح ابػلية، برمي عاكسة غتَ شفافة

                                            
 428 -416 صػ 2ػ العدد 28)المجلد2012) (بؾلة جامعة دمشق للعلوـ الزراعية ػ )1(

)2(
Jacque Bernard, op,cit,p ;139 



 الطـــاقة الشمسية أسواق                             الفصل الثــاني                             

107 

 

 )، وابػلاياBack contact( التوصيل ابػلفي طبقة الكهرباء، وتسمى للحماية ولتوصيل)سفلى (خلفية طبقة ابػلية على وتستند
  )1(زجاجي. غلاؼ برت عادة بززف وىي الطبيعة عناصر من بضاية الذ بحاجة الشمسية

 (: مخطط لخلية شمسية.11-2-2الشكل)                                             
 

 

 

 .208المصدر: فؤاد قاسم الامير)مرجع سابق(، ص؛
 فوتونات فاف ابؼسألة ولتبسيط ناقلة النصف ادةابؼ الذرات في من الالكتًونات تتحرر ابػلية الذ الضوئية الطاقة تصل عندما

 شكل على الالكتًونات بذميع فيتم الكهربائية الطاقة لتقوـ بتوليد الطاقة من اعلى حالة الذ الالكتًونات بتحفيز تقوـ الشمس ضوء
 ابؼصابيح تشغيل في تنتج التي بائيةالكهر  الطاقة استخداـ وبيكن السالب وابؼوجب الطرفتُ الذ كهربائية نواقل وصل تم اذا كهربائي تيار
 الكهربائية الطاقة من واط)1.5يقارب ( ما تنتج بوصات)4 حجم ( ذات الشمسية العادية اف ابػلية حي  ابؼياه مضخات تشغيل او
 .مشمس يوـ لهتَة في

"، بيكن لوحدة واحدة أف تكوف ابػلايا الشمسية مرتبطة فيما بينها، بؿفولة برت لوحة زجاجية، فتكوِّفُ بذلك "وحدة شمسية
تنتج كمية من الكهرباء تكفي لتشغيل أجهزة كهربائية ذات استهلاؾ طاقي ضعيف (مصابيح، تلفاز، مذياع)، وكلما كانت اللوحة  

 .)12-2-2كما مبتُ في الشكل( كبتَة، زادت كمية الكهرباء التي تنتجها.

 (:وحدة خلايا شمسية12-2-2الشكل)

 
 
 

 

 

 

 209م الامير)مرجع سابق(، ص، المصدر: فؤاد قاس

                                            
جددة دراسة حالة مشروع ديزرتيك، مقدمة لنيل شهادة ماجيستتَ بزصص ادارة طيب سعيدة، مذكرة بعنواف "الطاقة الشمسية كنموذج للطاقات ابؼت)1(

 88، ص؛  2014-2013، السنة ابعامعة 2بكلية العلوـ الاقتصادية والتجارية، علوـ التسيتَ، جامعة وىراف  -الاستًاتيجية-الاعماؿ
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  Silicon :السيليكون 
٪ من كتلة القشرة الأرضية. يوجد في 25،و ىو العنصر الأكثر شيوعًا في القشرة الأرضية بعد الأكسجتُ. وىي بسثل  SiO2ىو مركب كيميائي يشار إلذ ثاني أكسيد السيليكوف، 

 )1(الطبيعة بكميات كبتَة في: 
 ية (الرمل وابغجر الرملي)الصخور الرسوبية الفتات

ابؼنصهرة بفعل ابغرارة والضغط والتي تزيد مع  الصخور ابؼتحولة (الشست، النيس، والكوارتز) (تتشكل الصخور ابؼتحولة عن طريق التبلور (وعادة ما تشوه) من الصخور الرسوبية أو الصخور
 العمق في القشرة الأرضية أو في اتصاؿ مع الصخور الأخرى.

 بؼنصهرة الصخور ا
 ابؼستوى أو الثال  وابؼستوى بالإلكتًونات بساماً  بفتلأ يكوناف للنواة الاقرب والثاني الاوؿ الطاقة مستويتُ  طاقة. مستويات ثلاث على موزعة الكتًوف 14 على السيليكوف ذرة  برتوي
 عدد في النقص تكمل لاف السيليكوف ذرة وتسعى  الكتًونات. 8 بػ يكتمل ابؼدار فا حي  فارغ الاخر والنصف بفتلئ نصفو يكوف اي فقط الكتورنات 4 على بوتوي ابػارجي

 التًكيب وىذا بلوري تركيب شكل في البعض بعضها السيليكوف ذرات ترتبط وبهذا بؾاورة سيليكوف ذرات من الكتًونات اربع تشارؾ فإنها ذلك ولتفعل ابػارجي ابؼستوى في الالكتًونات
 . الشمسية ابػلية في تَةكب  فائدة لو البلوري

 
 وبؽذا البلوري. التًكيب في قيدت قد الالكتًونات كل  اف حي  الكهربائي التيار لتنقل حرة الكتًونات يوجد لا لأنو بكفاءة الكهربائي التيار توصل لا النقية السيليكوف بلورة اف

 البلوري. التًكيب في بسيط تعديل إجراء إلذ بحاجة فإننا الشمسية ابػلية في السيليكوف استخداـ يتم ولكي
 وىي “impérities“شوائب نسميها الاضافية الذرات وىذه )“doping“اشابة او تطعيم عملية (تسمى اخرى عناصر ذرات اضافة عن عبارة ىو ىذا البسيط التعديل

 الشمسية. ابػلية لعمل ضرورية
 بتُ البلورية الشبكة تدخل عندما وبؽذا ابػارجي مدارىا في الكتًونات 5 على برتوي الفوسفور وذرة 000,1:1,000 إلذ تصل جداً  بسيطة بنسبة الفوسفور ذرات اضافة يتم

 حر. الكتًوف ويبقى الكتًونات 4 بػ ستشارؾ السيليكوف ذرات
 علىالثقب ىذا يعمل .“houle“ ثقب اوفجوة نسميو غرشا مكانها وتتًؾ تتحرر الالكتًونات بعض فاف مثلاً  حرارية طاقة ولتكن بالطاقة النقي السيليكوف تزويد يتم وعندما

 حالة في ولكن  كهربائي.  تيار ىي ابغركة وىذه ابؼعاكس الابذاه في الفجوات وحركة ابذاه في الالكتًونات حركة تستمر وىكذا اخرى فجوة تاركاً  اليها بالانتقاؿ ابعوار في للإلكتًوف السماح
 التي ابؼوصلات اشباه وتسمى  النقي. السيليكوف حالة من بكثتَ اقل الالكتًونات برريك لبدأ اللازمة الطاقة اف ناحية من بـتلف الامر يصبح ورالفوسف بذرات ابؼطعمة السيليكوف ذرات
 بالفوسفور ابؼطعم السيليكوف يعتبر وبؽذا  للذرات. البلوري للتًكيب سالب الكتًوف اضاؼ لأنو السالب النوع اي “type-N“ بالنوع اضافية الكتًونات على برتوي بذرات تطعم
 النقي. السيليكوف من افضل موصل

 ابؼواد وتسمى الالكتًونات من اقل عدد بؽا بذرات ابػلايا تزود حي  تطعيمال من اخر نوع ىناؾ اضافية الكتًونات توفر بذرات الشمسية ابػلايا تطعيم عند ابغاؿ ىو كما
 ابؼوجب. النوع يا“type-P“بالنوع التطعيم ىذا عن النابذة

 عن بودث ما ىو الاىم والامر  السالب. والنوع ابؼوجب النوع النوعتُ كلا  على برتوي الشمسية ابػلية اف العملية ابغقيقة وفي
 ابؼوجب. النوع في الفجوات إلذ السالب النوع في ابغرة الالكتًونات تنتقل حي  معاً  النوعتُ توصيل

 

 

                                            
 cells/#more-http://kawngroup.com/solar-8زوكار نور ـ.بؿمد ابػلايا الشمسية ،إعداد)1(
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إستخداـ للصِّػبغات العضوية وتقوـ ابػلايا الشمسية الصبغية بإنتاج الطاقة، عن طريق بُؿاكاة  يى )1(: الخلايا الشمسية الصبغية 1
 ابتكرىاكما تتَّػصف ابػلايا، التي ،  عملية التمثيل الضوئي في النباتات وبعبارة بسيطة: تنُتػَج الطاقة ىنا من قػِبَل ابؼادة الصبغية والضوء

نخَفِػضة، بالإضافة إلذ كونها أكثر كفاءة من خلايا  (التي )2(العالد ميكائيل غراتسل
ُ
تسمّى بخلايا غراتسل أيضاً)، بكُلفَػتها الإنتاجية ابؼ

نتَشِر. 
ُ
ػيلػِكوف في حالات الضوء ابؼنُخفِػض أو ابؼ  السِّ

ملية التمثيل الضوئي. تعمل ابػلايا الشمسية الصبغية بصورة بُفاثلة لعمل أوراؽ النباتات ابػضراء، من خلاؿ قيامها بتَِقليد ع
الضوء ومن ثَمَّ تكتسب الطاقة  بامتصاصومن ابؼعروؼ بأف مادة اليخضور (الكلوروفيل)، ابؼتواجدة في أوراؽ النباتات ابػضراء، تقوـ 

تحرّرة نتيجة 
ُ
  .الفوتونات الضوئية بها اصطداـالتي تولدىا إلكتًونات الكلوروفيل ابؼ

. ويعتمد التيار ابؼنتج على كمية وشدة )فولط 12(هرباء ضمن فولطية معينة، واعتيادياً وإف وحدة ابػلايا مصممة لتجهيز ك
الضوء الذي يسلط على وحدة ابػلايا. ومن ابؼمكن ربط عدة وحدات خلايا سوية لعمل منظومة (مصفوفة) خلوية؛ وبصورة عامة  

وبيكن ربط  ئية اكثر، ويكوف التيار ابؼنتج ىو تيار مباشر،كلما ازدادت مساحة الوحدة او ابؼنظومة ابػلوية، بكصل على طاقة كهربا
خلية)، اما  40ابؼنظومات على التوازي او التوالر لإنتاج التيار او الفولطية ابؼطلوبة؛ اعتيادياً وحدة ابػلايا الشمسية تتكوف من (

ماكن أـ). وتوضع ابؼنظومة في 10ابذاه الذ (بعادىا في كل أوحدات)، والتي قد تصل 10ابؼنظومة ابػلوية الشمسية فتتشكل من ربط (
 جهزة دوّارة لتستمر في مقابلة الشمس من الشروؽ الذ الغروب. أاو قد توضع على  التالر مكشوفة بابذاه الشمس كما في الشكل

 مكشوفة تلال ارض في موضوعة شمسية خلايا (: منظومة13-2-2 ( الشكل
 ا

 
 
 
 
 
ا

 210ابق(، ص؛ مصدر: فؤاد قاسم الامير)مرجع سلا
في  الكبرى العلمية ابؼنجزات أحد ىو كهربائية طاقة إلذ ابؼباشرة الشمس أشعة برويل إف (3) الشمسية: / كلفة الخلايا1-
 الطاقة ابؼتجددة. بؾاؿ في حالياً  ابؼستخدمة التقنيات أفضل وىو الثانية، والألفية العشرين القرف

 نهاية في الفضاء برامج في عند استخدامها الفعلي الاستغلاؿ مرحلة دخلت الكنه عديدة عقود منذ التقنية ىذه بدأت لقد
ابلفض سعر  ولقد كلفتها العالية، ىو الناس عموـ قِبل ومن واسع نطاؽ على في استخدامها العائق ولكن القرف، ىذا من ابػمسينات

                                            
)1(
https://www.swissinfo.ch/ara ىارفارد الأمريكية في مدينة كامبريدج امعةذكريات مشمسة بجمعرض      

، قاـ غراتسل بتسجيل بػَراءة إختًاعو للخلايا الشمسية الصبغية، التي تتوفر اليوـ في الأسواؽ، بعد أف شهِدَت تطوّراً  1992في عاـميكائيل غراتسل،  )2(
 .كبتَاً منذ ذلك الوقت

  .60-59فولطاضوئية(مرجع سابق)، ص؛ية الالفصل الثال  ابػلايا الشمس )3(
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 تزاؿ لا ولكنها ، الستينات بداية في عليو افك عما ابغاضر الوقت في ابؼرات مئات (Photovoltaic Cells) الشمسية ابػلايا
 استخدامها انتشار فمدى  ابؼنظومات ىذه انتشار توسيع بسنع تقنية أية صعوبات وجود عدـ ىي وابغقيقة الآف، حد إلذ نسبياً  مكلفة
 كفاءتها وازدادت معقولة، بكلفةابػلايا  إنتاج في واسع تقدـ حدث ابؼنصرمة الأعواـ وخلاؿ . الكفاءة وزيادة الإنتاج على كلفة يعتمد
  .التسعينات ابؼخبرية مع بداية الظروؼ ) في30%حوالر( وصلت أف إلذ

 الكهربائية الطاقة إنتاج بأسعار مقارنتها عند الطاقة الشمسية من ابؼنتجة الكهربائية للطاقة العالية الكلفة من الرغم وعلى
 بـتلفة كالإنارة تطبيقات في ابؼنظومات من الآلاؼ عشرات نصبت وقد ينمو، ئفت ما ابػلايا الشمسية سوؽ فإف التقليدية بالطرؽ

 الاستخدامات. وغتَىا من الأدوية ثلاجات وتشغيل البطاريات وشحن ابؼياه، وضخ والاتصالات،

 وذلك ماً استخدا الأفضل ىي الشمسية ابػلايا تبقى حي  النائية ابؼناطق تطبيقها في يتم الشمسية ابػلايا ومعظم تقنيات 
 البيئة. تلوث في مسابنتها وعدـ مستمرة صيانة إلذ حاجتها نصبها وعدـ لسهولة

 إنتاج كلفة تصل عندما كبتَة بصورة الشمسية ابػلايا سوؽ وسينمو الطبيعة في دائماً  متوفرة فهي ،السيليكوف اما عن مادة 
 الفولطاضوئية اللوح الشمسي ابلفاض سعر الآف حد إلذ تم وقد .خرىالأ ابؼصادر من النابذة مثيلتها كلفة منها إلذ الكهربائية الطاقة
 لسعر منافسة الشمسية الطاقة منظومات فستصبح النقصاف ىذا واذا استمر دولار)، 2.5 إلذ دولار 4.5 من( للواط بالنسبة
 دولار) 3.0 إلذ 2.5بسعر ( ةالشمسي ابػلايا منظومة سعر أو للواط) دولار 1.5إلذ ( اللوح سعر يصل الديزؿ، وعندما مولدات
ىو  المحدد ابغالر ابؽدؼ بأف علماً  كيلوواط/سا)، أمريكي لكل سنت 12 بكلفة( كهربائية طاقة إنتاج بيكن بذلك فإنو واط لكل
 طويلة.  زمنية فتًة ذلك ويتطلب كيلوواط/سا) سنت لكل 9إلذ 6 بكلفة( كهرباء إنتاج

كفاءة ابػلايا الشمسية على أنها القدرة ابػارجة من ابػلية على القدرة الداخلة   وتعرؼ (1) /  كفاءة الخلايا الشمسية:1-2
فولط) للخلية الواحدة وبزتلف قيمو التيار ابؼستخلص تبعا للمساحة  0.8 -0.5اليها (طاقو الشمس) وقد تم ابغصوؿ على فولتيو( 

ولكن زيادة ابؼساحة بشكل كبتَ يؤدى إلذ زيادة ابؼقاومة  السطحية للخلية فالتيار الكهربائي يزداد كلما زادت ابؼساحة السطحية
) التي تؤدي إلذ تقليل كفاءه ابػلية، وقد تم تصنيع خلايا بؼساحات بـتلفة للحصوؿ على تيار  Séries résistanceابؼتوالية ( 
 أمبتَ) للخلية الواحدة. 3.5الذ 2.5يتًاوح من( 

 منتبدأ  أف وبيكن الأرض على أو الفضاء في تطبق أف بيكن الشمسية ياابػلا تكنولوجيا الشمسية: الخلايا / طاقة1-3
 في تطبيقها وبيكن.ابؼيغاواط من تنتج العديد بؿطات مثل واسع نطاؽ إلذ ابغاسبة الآلة مثل بسيطة أجهزة في) 15% و%6(بتُ
نوع  على وتعتمد %)15و %6بتُ( تتًاوح ؽالأسوا في للنظاـ ابؼتاحة الكلية أف الكفاءة حي  صغتَ أو كبتَ مدى على سواء الواقع

 .عاـ) 30و 20 بتُ( ما الأنظمة عمر متوسط يتًاوح حي  وتطبيقها ابػلية في ابؼستخدمة التكنولوجيا

                                            
 .63وكاع بؿمد (مرجع سابق)، ص؛  )1(
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 في توضع مادة و زجاجية تكوف شفافة غالبًا مقدمة بتُ كبسولة في ووضعها (ابؼنفصلة) الفردية الشمسية ابػلايا ربط ويتم
 الأساس حجر ىو واط)  200الذ  50  بتُ( ما بقدرات ابؼختلفة التطبيقات في ابؼستخدـ  ابؼوديل على بكصل اوبهذ ابػلفي ابعزء
 بالتالر يؤدي التكلفة ىذه في خفض أي فإف وبالتالر النظاـ من تكلفة )%60حوالر ( ابؼوديل تكلفة وبسثل ابػلايا الشمسية، لأنظمة
تكنولوجيات ابػلايا  في حدث الذي ) التطور14-2-2الشكل( ة؛ ونبتُ من خلاؿالشمسي ابػلايا سعر أنظمة في ابلفاض إلذ

 تم ) إذا%5بنسبة ( التكلفة خفض ) وبيكن%25الذ  %20بنسبة( التكلفة خفض بيكنها والتطوير البحوث أف وبقد ىذا الشمسية
حجم  على (معتمدة  )%15سبة (بن وتقل التصنيع) حجم على ) (معتمدة%5بنسبة ( التكلفة وتقل ابؼكونات) (حجم تقليل

 .التصنيع)
 للخلايا الشمسية ي(: التطور التكنولوج14-2-2الشكل)

 26ص؛  العربية )مصدر سابق(، مصر جمهورية المتجددة في الطاقة المصدر: قطاع
Panneaux Solaires Ou (Module) Photovoltaïque (1)/ الالواح الكهروضوئية2

بيكن الربط بتُ بؾموعة   
 لوحدات الشمسية، التي تُكوف لوحة شمسية( لوحة الكهروضوئية)، وكلما كانت اللوحة كبتَة، زادت كمية الكهرباء التي تنتجها.من ا

 الكهربائية الطاقة توليد اجل من الشمسية الطاقة باستخداـ يقوـ كهروضوئي نظاـ عن عبارة بانها الضوئية الالواح تعرؼ
 كبتَة بصورة اسعار النفط ارتفاع بعد سيما ولا واسعة بصورة الضوئية الالواح ىذه باستخداـ ابؼدف بدأت وقد زىيدة وذلك بكلفة
اجل  من بطاريات في النابذة الطاقة بززين بيكن وكما كهربائية، طاقة الذ مباشرة الشمس اشعة الالواح الضوئية طاقة وبروؿ ىذه
 غلبأ اشعة الشمس لتوفر الطاقة على للحصوؿ التقنية بهذه ماراتوالا كالسعودية وتهتم دولاً  الشمس غياب وقت في استخدامها

 .العاـ ياـأ

                                            
 94طيب سعيدة، (مرجع سابق)، ص؛   )1(
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 القرف منتصف حتى فعلي بشكل تطبيقها يتم لد لكن الضوء من الكهرباء توليد لاىرة اكتشفت عشر التاسع القرف وائلأ في
 ومرتفعة قليلاً  ابػلايا عدد كاف حي  تحدةابؼ الولايات في الفضاء برامج اجل من جهديو ضوئية خلية وؿأ تطوير تم العشرين حي 

 .العشرين القرف سبعينات أوائل في الامريكية ابؼتحدة الولايات بـابر في للطاقة كمصدر الكهروضوئية ابػلايا وبدأ بتطوير الثمن

 ابػضراء ابؼشاريع في ابؼانيا مع بالتعاوف وذلك مشروع من اكثر في الضوئية لواحالأ باستخداـ ابؼتحدة العربية الامارات تقوـ
 بقوـ ابػمسة فئة من فندؽ يتوسطها حي  دبي في ابؼها بؿمية منتجع في فعّالة بصورة مستخدمة ابؼثاؿ سبيل الضوئية على فالألواح
 على حفالاً  الضوئية وذلك لواحتولدىا الأ التي الكهربائية الطاقة باستخداـ التبريد الذ بالإضافة بالكامل الفندؽ تدار مرافق حي 
 الطاقة توليد في الضوئية لواحالأ تعتمد الفضائية وابؼركبات السوائل اف الذ الشوارع؛ بالإضافة انارة ،ايضا للتلوث ومنعا المحيطة البيئة

 .وابؼواقع الاسلحة من كثتَ في العسكرية جانب الاستخدامات الذ مستمرة بصورة الكهربائية

 العامة قبل كيانات من بنيت فقد بذريبية ىي فالأ حتى ابؼنشأة ابؼرافق بصيع فإف التالروب اجدً  مكلفة الضوئية الطاقة توليد يعد
 بالتيار الكواكب ابؼرسلة الذ وابؼسارات الصناعية قمارالأ تزويد في كثتَاً  الضوئية لواحالأ تستغل وكما الدولة من مقدمة حوافز مع

 الباىظة. تكلفتها عن النظر بصرؼ الكهربائي

 : بذمع الطاقة أثناء النهار وتزود بها الأجهزة الكهربائية أثناء الليل./ البطارية3

 جهاز إلكتًوني دوره ضبط ارتفاع شحنة البطارية وتناقصها. / منظم الجهد:4

 : تستهلك الطاقة عند استخدامها. وتشتمل على:/ الأجهزة الكهربائية5

  مصابيح مشعة· 
 مذياع) -ز الأجهزة السمعية البصرية (تلفا · 
 .الأسلاؾ الكهربائية: تسمح بربط الأجهزة ببعضها البعض 

وقد بلغ استهلاؾ العالد  2010لقد تم استخداـ الألواح وابػلايا الشمسية فيما يزيد على مائة بلد في العالد إلذ نهاية العاـ 
جيغاواط)، كما تم 22ية في انتاج ما يزيد على(جيغاواط) وسابنت فيها الطاقة الشمسية الكهربائ480للطاقة الكهربائية ما يقارب(

تصنيع ونصب وحدات خلايا شمسية بقدرات بـتلفة في بـتلف بقاع العالد، وقد بسيزت أبؼانيا واسبانيا والياباف والولايات ابؼتحدة 
يا الشمسية في اسبانيا اكبر للخلا )(ولا يزاؿ بؾمع اوبؼيدلا Solar Cell Plants المجمعاتبتصنيع وتوليد أكبر طاقة بفكنو من ىذه 

 )1( ميغاواط)، وقد صنعت من خلايا السيلكوف البلورية.55بؾمع لإنتاج الطاقة الشمسية الكهربائية بطاقة ابصالية مقدارىا(

 )15-2-2الشكل(

                                            
)() بؿطة أوميديلا للطاقة الشمسيةOlmedilla Photovoltaic Park ىي بؿطة تستخدـ التأثتَ الضوئي ابعهدي لتحويل الطاقة الشمسي إلذ طاقة كهربائية (

الألواح الضوئية ) من 160.000وتستخدـ( 2008. بنُيت المحطة عاـ بالتأثتَ الضوئي ابعهدي) وىي أكبر بؿطة في العالد تعمل ميغاواط 60قدرة المحطة(تبلغ  . بإسبانيا
 .بالتيار الكهربائي) But 40.000( . وبسد المحطة بكو ابعهدية

 .64-63)، ص؛ ابؼصدروكاع بؿمد (نفس )1(
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 لوحة شمسية انتاج خلية سلكونية وخطوات (: 15-2-2الشكل)

 

 
 

الملتقى الدولي الثاني حول الاستثمار في وغير ناضبة، مداخلة بالملتقى  أحفوريويست المصدر: مهماه بوزيان، ىل الطاقات المتجددة ل
 2،كلية العلوم الاقتصادية و التجارية، علوم التسيير، جامعة البليدة 2018ديسمبر 6و 5، يومي الطاقات المتجددة لتحقيق التنمية المستدامة

 (2،)(1)الفولطاضوئيةانظمة توصيل الطاقة الشمسية   -2

نظمة الطاقة الشمسية أ )Off Grid System(نظمة الطاقة الشمسية الفردية او النظام المنفصل عن الشبكةأولًا: أ
ف تتصل بشبكة الكهرباء العمومية ويتطلب ىذا النظاـ وجود بطاريات لتخزين أتعمل بدوف  موضح في الشكل أعلاهالفردية كما ىو 

ماكن النائية والتي لا يتوافر فيها نظمة لا بديل عنها في الأوىذه الأ  في الليل. ستخدامهالا ستخداـالاالطاقة الكهربية الزائدة عن 
ية بائابػط الأرضي ايضا وبيكن بدائرة كهر  ىف يعمل ىذا النظاـ في منزؿ يوجد بو كهرباء علأشبكة كهرباء عمومية وبالطبع بيكن 

  .خط الكهرباء العمومي ىالكهربي فقط اما باقي الوقت يظل ابؼنزؿ يعمل علا في حالات انقطاع التيار وتوماتيكيً أعلو يعمل بهبسيطة 
                                            

(1)
http://solarsnipers.com/pages/article_details/photovoltaic-systems  12/04/2016  

(2)
Anne labouret, michel villoz, op,cit ,p ; 11 
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نظمة الطاقة الشمسية أحالة  )On Grid System (الطاقة الشمسية المزدوجة او النظام المتصل بالشبكة أنظمة ثانيًا:
ف تكوف أابؼنزؿ أو  ف الكهرباء متجهة الذنو يدور في كلا الابذاىتُ اما اف تكو أاي  بذاهالاابؼزدوجة يكوف عداد الكهرباء مزدوج 

ائدة عن حاجاتك والتي حصلت عليها بالطاقة الشمسية ز نك تقوـ ببيع الكهرباء الأ شبكة الكهرباء العامة. بدعتٌ خارجة من ابؼنزؿ الذ
 .مصلحة الكهرباء الذ

 . اقة مهدرةانو لا يوجد ط أومن مزايا ىذا النظاـ انو لا يوجد فيو بطاريات ولا منظم شحن كم
ففي النظاـ الفردي اذا امتلأت البطارية وما زاؿ ىناؾ ضوء للشمس سيقوـ منظم الشحن بغلق الدائرة حتي لا تتلف البطارية  

 .وبالتالر يكوف ىناؾ كمية من الطاقة الشمسية التي لد تستغل
مة طاقة شمسية مزدوجة لديك ولكن نظألو كانت سياسة الدولة لا تعمل بنظاـ العداد ابؼزدوج بيكن ايضا تركيب  وحتى
ية لتقوـ بفصل نظاـ الطاقة الشمسية وتوصيل شبكة الكهرباء الأرضية اوتوماتيكيا في حالة كاف ابغمل ائاضافة دائرة كهرب ستحتاج الذ

 . )16-2-2ل(. الشكلا يوجد بو بطاريات لتخزين وزائد عن ما يستطيع نظاـ الطاقة الشمسية انتاجو وغالبا سيحدث ىذا ليلا لأن
 كيف تعمل الانظمة الكهروضوئية؟(: 16-2-2الشكل)

 
 
 
 
 
 

، 2013أيار  12الأحد  المصدر: عباس العقاد، أنظمة الطاقة الشمسية في الأردن: خفّض فاتورتك وصدّر الكهرباء للشركة،
system/-solar-om/2013/05/homehttps://www.7iber.c 

 

 من تتمكن بحي  الشمس ضوء من مباشرة الكهرباء بتوليد الشمسية ابػلايا تقوـ (1)الفولطـاضوئيـة الخلايـا تطبيقـات رابعاً:
 معدات في فاستخدـ الكهرباء توليد في بكثافة الكهروضوئي النظاـ ىذا استخدـ بالكهرباء وقد ما اجهازً  تزود اف او بطارية شحن
 من عادية فلابد كهربائية شبكة إلذ الكهروضوئي النظاـ بهذا الطاقة توليد نظاـ بتوصيل حالة الرغبة وفي الفضائية ابؼركبات وفي كثتَة
 ابؼساكن بابؼناطق في التقنية تلك وانتشرت كهربائي عاكس باستخداـ وذلك متًدد تيار الذ مستمر تيار من الكهربائي التيار برويل
 .الطاقة مصادر او ابؼدف عن والبعيدة ئيةالنا

                                            
 .80؛75الفصل الثال  ابػلايا الشمسية الفولطاضوئية (مرجع سابق)،  ص؛  )1(
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في الولايات ابؼتحدة،  السليسيوـعرض اولذ ابػلايا الشمسية من ب  chapin et fullr, Pearsonمنقاـ كل  1954في عاـ 
 )1(تقلة.وؿ مرة في رحلات الفضاء لتزويد القمر الصناعي بالكهرباء بصورة مسستخداـ ابػلايا الشمسية لأإربع سنوات تم أوبعدىا ب

من  الكثتَ في حالياً  الكهروضوئية الشمسية ابػلايا استخداـ : يزدادالنائية المناطق في الشمسية الخلايا تطبيقات -1
 في موضّحة التطبيقات تقوية بؿطة التطبيقات بتُ ىذه وتتًاوح. الكهربائية الشبكة وجود مناطق عن بعيدة مناطق في التطبيقات

 السياجات وكهربة القوارب بطاريات لبعض شاحنات أو ابػارجية التلفونية الوحدات تزويد أو بعباؿا أحد على الشكل راديوية
 .وغتَىا الشوارع إنارة أو ابػارجية

 مصمم تزويد يتم أف بهب بالطاقة الكهربائية ما منطقة لتزويد اللازمة البطاريات سعة أو الشمسية الألواح كمية وبؼعرفة
 : التالية بابؼعلومات ةالشمسي ابػلايا منظومات

 الكهربائية للطاقة والسنوي والأسبوعي اليومي الاستهلاؾ. 
 ابؼنظومة فيها توجد التي إلذ ابؼنطقة الواصل اليومي، الأسبوعي، الشهري، السنوي الشمسي الإشعاع  كمية. 
 ابغمل بتزويد بها البطارية تقوـ أف بهب التي ابؼتكررة الغائمة الأياـ عدد. 

 الشمسية للخلايا ابؼنتجة الشركات فإف معظم وبؽذا معقدة، ما بضل لتزويد اللازمة الشمسية ابػلايا منظومة وناتمك فمعرفة
لتغطية  كافية بدقة وأسعارىا ابؼنظومة مكونات وسعات مساحات بغساب ابؼهندستُ ابؼصممتُ بؼساعدة حاسوبيةّ برامج أنتجت
 . ابؼختلفة ابؼناطق في الأبضاؿ متطلبات

 بصورة موزعة الكهربائية الشبكة تكوف ابؼتقدمة البلداف معظم في النامية: البلدان بعض في الشمسية الخلايا طبيقاتت -2
 ابؼتجددة.  الطاقة من منظومات الطاقة إنتاج بكلفة مقارنة قليلة كلفة ذات التقليدية الطاقة من ابؼولدة والطاقة الكهربائية كاملة

الكهربائية  الطاقة توليد فاف وبؽذا غتَ متوفرة، الكهربائية الطاقة أف بقد والنائية القروية ابؼناطق فيوبالأخص  النامية الدوؿ وفي
 بإشعاع تنعم التي البلداف في خاصة الديزؿ، كاستخداـ الأخرى الوسائل من لتوليد الطاقة قوياً  منافساً  يكوف الشمسية ابػلايا من

 شمسي عاؿٍ.

 ومنظومات ابؼياه، ضخ بؾالات في التطبيقات خاصة بـتلف في سريعة وبصورة باستمرار يتوسّع ةالشمسي ابػلايا استخداـ وإف
 والتلفزيوف والفيديو الراديو وتشغيل كالإنارة والعامة ابؼنزلية الأعماؿ وفي الأدوية، وتشغيل ثلاجات الشرب، مياه ومنظومات الري،
 )2(الاتصالات. ومنظومات الشوارع وإنارة الراحة، وسائل من وغتَىا

 وكاف نصبت، التي المحطات أكبر أوربا إحدى في بقد دوؿ العالد، من عدد في السعة الكبتَة ابؼنظومات من عدد تشييد تم
 نهر من القريبة التلاؿ إحدى على كويلنز مدينة من بالقرب (RWF)أبؼانية  توزيع كهربائية شركة أكبر قِبل من 1988 عاـ في ذلك

                                            
 55(مرجع سابق)،صا لينر وتربصة د. حساـ الشيمي، بيتو ساندر، بيتً فاث، انك )1(
 428 ؛416 ص،ػ 2ػ العدد 28المجلد  ،2012بؾلة جامعة دمشق للعلوـ الزراعية ػ ) 2(
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 مستمرة بؼراقبة المحطة وخضعت .سا) كيلوواط/ 250000 مقدارىا( سنوية كيلوواط) وبطاقة340 ( المحطة ةسع وبلغت .موسيلي
 تشييد في بحتَة  أيضاً  ضفاؼ كيلوواط) على 300 البالغ ( ابؼشروع من الثاني ابعزء بست تصميم ذلك ضوء وعلى أدائها، تقييم وتم
  .بانياإس في طليطلة من بالقرب ميغاواط)1( بقدرة بؿطة

بؾموعات  )110من( )، وتتكوف2ـ20.000مساحة ( على إستًليتٍ) وشيدت جنيو مليوف3.8 المحطة( سويسرا تكاليف وفي
 وتبلغ لكل بؾموعة، ابػلايا ) من2ـ4574وبدساحة ( كيلوواط)  5( منها كل سعة شركة سيمنس، إنتاج من الشمسية الألواح من

 . ميغاواط/سا)700للمحطة ( السنوية الطاقة
 300بقدرة ( بؿطة نصب تم ، فقدإيطالياالكهرباء  إنتاج في الشمسية ابػلايا باستغلاؿ اىتمت التي الأخرى البلداف ومن

 .الإيطالية نابولر مدينة من بالقرب ميغاواط) 3.3 بسعة( جنوب ايطاليا، بؿطة في فوجيا مدينة من كيلوواط) بالقرب
 قِبل من كاليفورنيا في نصبتا رائدتاف منها منظومتاف العالية السعة ذات المحطات نم كبتَ عدد نصب تم ابؼتحدة الولايات وفي

 على منظومة تعقيب بناكلا استخدمت وقد )، ميغاواط6.5 والثانية ( ميغاواط) 1( الأولذ سعة الثمانينات بداية في آركو شركة
 قسم كفاءة تناقصت فقد ابػلايا على العالية ابغرارة درجةونتيجة ل الإشعاع، شدة ضعف يعادؿ ابػلايا على الطاقة لتًكيز بؿورين
 الأخرى الكبتَة المحطات وىنالك بعض نائية، بؼناطق صغتَة منظومات في للاستخداـ أجزاؤىا وبيعت تفكيك المحطتتُ تم قدو  ،منها
 كاليفورنيا، ولاية في نصبت لمحورا أحادية تعقيب منظومة تستخدـ ميغاواط) 1بسعة ( بؿطة منها متعددة مناطق في نصبها تم التي

 بسعات ابؼتحدة الولايات من أبكاء بـتلفة في عديدة بؿطات أيضاً  ونصبت كيلوواط)،300 بػ( تكساس في نصبت وبؿطة أخرى
ة بسع بؿطة لبناء اقتًاح تم وقد ؛ابػلايا الشمسية تقنيات من بـتلفة يستخدـ تقنية منها كل كيلوواط) 400 إلذ 200 بتُ( تتًاوح
 المحطة كلفة تقدير تم وقد العشوائي السيليكوفنوع  من شمسية خلايا المحطة وتستخدـ نيفادا صحراء  في تنصب ميغاواط)100(
 . كيلوواط/سا) لكل سنت5.5( بقدرة دولار)، مليوف150بػ(

 قصوى أبنية لو كهروضوئيةال ابػلايا بواسطة الكهرباء إنتاج أف ثبت لقد :الكهروضوئية الخلايا بواسطة الكهرباء إنتاج -3
 بؿطات العامة أومن الشبكة من الطاقة على فيها ابغصوؿ بيكن التي ابغالات في حتى الصغتَة التطبيقات في اقتصادية أكيدة وجدوى
 هزةأج بيع من انتقلت الأجهزة ىذه تصنيع الضوئية، فشركات ابػلايا على ابؼعتمدة الشمسية الأجهزة صناعة ازدىرت عابؼيا.الديزؿ
 الإضاءة مثل التطبيقات من الكثتَ أف ذلك  1992 عاـ كيلوواط)60000 إلذ ( 1980 عاـ في كيلوواط) 3000 قدرتها(
تعمل  أف بيكنها الشوارع، في الإعلاف وأجهزة الصغتَة التبريد وآلات ابؼكهربة بالأسلاؾ وبرصتُ ابؼؤسسات ابؽاتف وأجهزة ابػارجية
 عالية فلطيات على بالشبكة العامة الاتصاؿ في أحيانا الرغبة عدـ منها عدة لأسباب وذلك ية،الشمس الطاقة على جيد بكو على
 لقد: التالية الأرقاـ فنورد الأسعار إلذ بالنسبة أما بـتلفة، معينة لأسباب أراضي فوؽ الكهرباء شبكات بسرير على القدرة عدـ أو نسبيا
 الإنشاء كلفة أما 1993 عاـ سا)/كيلواط لكل أمريكي دولار0.30إلذ ( روضوئيةالكه بواسطة ابػلايا الكهرباء إنتاج سعر تدنى
 .)2لكل ـ أمريكي دولار 450بكو (فتقدر 

 تنصب )بسعة (جيغاواط الكهربائية الطاقة لتوليد فضائية بؿطة نصب اقتًاح تم الفضاء: في الشمسية الخلايا استخدام -4
 بذبذبة إشعاع مايكروويف إلذ ابػلايا تنتجو الذي ابؼستمر التيار برويل ويتم )،2كلم30الأرض وبدساحة تعادؿ ( حوؿ مدار على
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 ) ىوائي2كلم 100الذ( الفضاء في ىوائي ) قطر2كلم 1( ) من2ـ/واط 250مقدارىا ( بكثافة وتوجو جيغاىيتز)2.45 مقدارىا (
 سطح الأرض. على

من  بدلا )2ـ لكل واط 1367إلذ( الشبكة ابػارجية تصل مع وتربط متناوب، تيار إلذ ابؼستلمة الطاقة برويل بعدىا ويتم
 لانعداـ قليلة وذات متانة واسعة ىياكل اختيار كذلك وبيكن ، دائماً  متوفرة الطاقة وىذه الأرض. على سطح )2ـ لكل واط 1000(

 الكلفة. ىي المحطة ىذه تواجو نصب  التي الرئيسية ابؼشكلة ولكن الأخرى، ابعو ومشاكل الرياح

 ابؼبلغ وىذه بليوف دولار)، 15(بػ تقدر ميغاواط) 5( تنتج بؿطة نصب أف كلفة تبتُ ابؼتحدة الولايات في أجريت دراسة لقد
  الأسلحة. على الإنفاؽ العسكري من ميزانيات جزء  عن التخلي قررت إذا إلاَّ  العالد دوؿ أغتٌ تنفقو أف بيكن مرتفع ولا

تعتبر خلايا الكريستاؿ ىي الاكثر استخدامًا  (3))،2)،(1( الشمسيـة الفولـطاضوئيـة في العـالمتكنولوجيا الطـاقة الثالث:  الفرع
التي تعتبر ثاني اكبر عنصر فوؽ الارض من ناحية الانتشار. ولو لد   السليسيوـوتطورًا من الناحية التكنولوجية، حي  يرتكز على مادة 

 .فقط، لكاف اصبح متوافرًا بكميات غتَ بؿدودةمرتبطاً مع الكوارتز او الرمل  السليسيوـيكن 

عبر عدة خطوات انتاجية تنتهي بالتوصل الذ ابؼنتج النهائي، وىو  السليسيوـ بإعدادعملية انتاج النماذج الكريستاؿ  أتبد
كتل او الواح تسمى ) وتم صبها او سحبها في شكل  سليسيوـجهاز انتاج الطاقة الشمسية؛ يتم في البداية صهر ابؼادة ابػاـ (البولر 

  )4(، وعندما تبرد يتكوف شكل كريستالر.انصهاريوالواح  " INGOTS"ابقوتس 

ية الأحادية السيليكونمعظم ابػلايا   :(Monocrystalline Silicon Sells) ية أحادية البلورةالسيليكون: الخلايا أولاً 
وبالرغم من ميزة كفاءتها العالية إلا أف تكلفتها مرتفعة  )5()،%20 -% 15(البلورية ابؼتوفرة في الأسواؽ ذات كفاءة تتًاوح ما بتُ

يصنع عادة من حبوب صغتَة من البلور  البلوريةأحادي  السيليكوفجداً لكونها مصنعة من سليكوف أحادي البلورة وعالر النقاوة. (
 Czochralskiزوجرالسكي بعمليةن تدعى الثم وغاليةمتقدمة  بطريقو البلوريةمتعدد  سليكوفمن كتلة مذابة من  ببطءمسحوبة 

Process 6().الإلكتًونيةللصناعة  خصيصا، طورت ( 

ويتم حالياً تصنيع بعض ابػلايا من سليكوف أقل نقاوة، وىذه ، حي  طريقة التصنيع عالية التكاليف وبرتاج إلذ عماؿ مهرة
 . قليلة الكلفة لكنها ذات كفاءة أقل وعمر زمتٍ أقلابػلايا تكوف أرخص سعراً وتنتج بكلفة أرخص باستخداـ عمليات بـتلفة 

                                            
 178(مرجع سابق)، ص؛  تكنولوجيا الطاقة البديلة)1(
    03/04/2015 مقاؿ ابػلايا الكهروضوئية: الأنواع و الفعالية، ابغستُ اطركي ، -يوسف بنو/مراجعة)2(

 http://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=16678 
(3)
Anne labouret, michel villoz,op,cit,p ; 

 55؛ص(نفس ابؼصدر)،بيتو ساندر، بيتً فاث، انكا لينر )4(
(5)
Mohamed amjahdi, jean lemale, op,cit, P,116 

 (6)
jean christiane l’homme , les energies renouvelables, editeur Delachaux et miestle, 2004 Alain 

liébard , Broché,p,66 
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الكهرو بالرغم من كوف ابػلايا (Polycrystalline Silicon Cells) :ية متعددة البلوراتالسيليكون: الخلايا ثانياً 
متعددة البلورات أرخص وأسهل تصنيعاً من ابػلايا الأحاديػة البلورة بسبب  شمسية

ية إلا أنها أقل كفاءة، وذلك كوف حاملات الشحنة النقاوة الأقل للمادة الأول
(الإلكتًونػات والثقوب ) ابؼولّدة من قبل فوتونات الإشعاع الشمسي بيكن أف 

وقد وجد  )1(ابؼتعدد البلورات، السيليكوفتتجمع على ابغدود بتُ ابغبيبات داخل 
يها ابغبيبات أف كفاءة ىذه ابػلايا تتحسن عند عملية تصنيع ابؼػادة بطريقػة تكوف ف

ثم توجو ابػلايا من الأعلى  ببطءابؼذاب  السيليكوفكبتَة ابغجم، ويتم ذلك بتبريد 
) يبتُ لوحػاً شمسياً مصنوعاً من 17-2-2( ابغبيبات. الشكلإلذ الأسفل، وذلك للسماح للإشعاع الشمسي بالتغلغل بعمق خلاؿ 

 )2(.)%15-%12(ية ابؼتعددة البلورات ما بتُالسيليكون تتًاوح كفاءة ابػلايا،متعددة البلورات كهر وشمسيةخلايا  

 الكهرو شمسيةبيكن تصنيع ابػلايا   (Amorphous Silicon Cells) ة: الأمورفيية العشوائيالسيليكون: الخلايا ثالثاً 
ية الأحاديػة وابؼتعددة البلورات، وىذه ابػلايا السيليكونبطريقة أرخص من طرؽ تصنيع ابػلايػا 

فيها أقل ترتيباً من  السيليكوفحيػ  تكػوف ذرات  (A-Si) ية العشػوائيةالسيليكونبػلايا تسمى بػا
العشوائي لا ترتبط كل ذرة ارتباطاً كػامل مع الذرات المجاورة، إبما تتًؾ  السيليكوفالنوع البلوري. ففي 

لطلاء. الشكل ما يسمى بالرباط ابؼتدلر، وتستطيع امتصاص إلكتًونات إضافية عند إجراء عملية ا
 عشوائية. كهر وشمسية) يبتُ لوحاً شمسياً مصنوعاً من خلايا  2-2-18(

 )3()%7 -9لا تتجاوز(% ي البلورات حية البلورية الأحادية وابؼتعددة السيليكونقلة كفاءتها مقارنة بابػلايا  اومن سلبياته

من الشػػوائب مثل  قليلةوكمية  ،SiH4 روجتُديوابؽيكوف ليسعلى ال بوتويمن غاز  خليطتتم بواسطة  التصنيع وعملية
 العشوائي على قاعدة من مادة مناسبة كالفولاذ ابؼرف  السيليكوفبيكن أف تكوف طبقة رقيقة من  بطريقو ائياهربكالبوروف التي تتحلػػل  

.Elastic Stainless Steel ابؼتدلية   السيليكوفبط الغاز يقوـ بتوفتَ إلكتًونات إضافية تتحد مع روا ىذافي  يدروجتُابؽاف
Dangling Silicon Bands  بتوزيع الاعتيادي ىاتأثتَ  بؽاوالشوائب ابؼوجودة في الغاز  .ابؽيدروجتُو  السيليكوفلتكوين طبقة من 

 العشوائي عن ابػلايا ابؼصنعة بطرؽ أخرى بالنسبة ليكوفيالس ياخلاوبزتلف  .للمادة التوصيلية القابلية لتحستُحاملات الشحنة 
من P)( طبقة رقيقة جداً من نوع ىيو  P-I-Nالنوع من ابػلايا منطقة تسمى  ىذاإف تتكوف في  P-N Junctioبؼنطقة الارتبػػاط 

العشوائي ابػالر من الشوائب، ثم طبقة رقيقة جداً   ليكوفيالسكثر بظكاً من مادة أ I))طبقة داخليةبعدىا العشوائي تأتي  ليكوفيالس
 لعشوائي. ا السليكوفمن  N)نوع(

                                            
 

(1)
jean christiane l’homme ,)op, cit( ,p,66 

)2( Mohamed amjahdi, jean lemale, op,cit, P,116 
)3( Mohamed amjahdi, jean lemale, op,cit,2011, P,117 
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، البلورية لسيليكونيةأرخص سعراً  من ابػلايا ا اقل بظكا ً  أنها تهاإبهابياومن  العشوائية إبهابيات وسلبيات. لسيليكونيةا وللخلية
 بابػلايا جداً  مقارنة قليلةبذري برت لروؼ درجة حرارة  تصنيعها عملياتالشمسي، كما أف   أكثر امتصاصاً للإشعاع ً أيضا وىي
على مواد بـتلفة صلدة ومرنة   ؤىاابؼستمر وبيكن طلا ملائمة جدا ً للإنتاج وىي برتاج إلذ طاقة أقل، فهي بؽذا، و البلورية كونيةلسيليا

 .والبلاستيككابغديد والزجاج 

إف أعلى كفػػػاءة  .وابؼتعددة الأحادية البلورية لسيليكونيةا امقارنة بابػلايػ تهاالعشوائية قلة كفاء لسيليكونيةابػلايا ا سلبياتومن 
 ضهاتتناقص مع مدة تعر  تها؛ وإف كفاء)%12(لا تتجاوز وضوئيةالكهر النوع من ابػلايا  ىذا ابؼختػػبر من عليهما فيتم ابغصوؿ 
التي بروؿ إلذ  بـلفاتهاالزمتٍ قليل. كما أف  عمرىامن الاستخداـ أي أف  شهرعد عدة أ) ب4%(إلذ ما يقارب) 8%( للشمس من
 .وحل مشكلة نقصاف كفاءتها الاستخداـ تهاكفاء  لتحستُ، وبذري بؿاولات كثتَة جادة بالبيئةضارة  )الزرنيج(الأرسانيد 

وقد  وذلك لرخص أسعارىا. ً بذارباتستخدـ بصفة واسعة  نهاالعشوائية فإ لسيليكونيةا للخلايابالرغم من الكفاءة ابغالية ابؼتدنية 
 .ابؼختلفة التطبيقاتمن بؾموع ابػلايا ابؼستخدمة في ) 30%(حوالر1990في عاـ  مهابلغت نسبة استخدا

 Thinالرقيقػػة  الأغشية تقنياتبعض ابػلايا ابؼصنعة من  ىنالكابؼناسبة بل  الوحيدةالعشوائية ليست  لسيليكونيةوابػلية ا

Films ابؼتكونػػة مػن عػدة شبو موصػلاتSemi-conducteur كػوبر انديػم ديسلنايد   بينهان مCuIn Se2 or CIS  وكادميوـ
 التقنيات إلذ مرحلة الإنتاج التجاري في الوقت ابغاضر. ىذهقد وصلت ابػلايا ابؼصنعة من و  CdTeتيلرايد 

الأحػادي البلوريػة باستخداـ سليكوف  السيليكوفيتم في ىذه الطريقة إنتاج شريط من ية الشريطية: السيليكونالخلايا : رابعاً 
الرقيقة  تغديةإبماء  وعمليةابغافة  برديدابؼستخدمة تعتمد على  الرئيسيةوالعملية  سليكوف أحادي مذابمتعدد البلورية أو من 

(Edge-defined, film-fed growth process الأمريكيةمن قِبل شركة سولار موبيل  مهاوقد تم استخدا).(Solar Mobile  

ملائمة جداً للاستخداـ في تطبيقات  تعتبر مادة (Gallium Arsenide Cell CaAs)خلايا الغاليوم أرسنايد   -1
ابػلايا الشمسية لكونهػا ذات معامل امتصاص عاؿ للضوء. كما تتمتع بكفاءة جيدة، وبيكن أف تعمل برػت لػروؼ درجػة حرارة عالية 

ابػلايا  تصنيعأعلى من كلفة  هاعتصنيكلفة ، اما فيما بىص تية وبعض أشباه النواقلالسيليكوننوعاً ما بدوف تناقص في أدائها كابػلايا 
ىو ابػلايا عند ابغاجة إلذ خلايا ذات كفاءة عالية كما  ىذهمتطورة حاليا، وتستخدـ  غر جهاإنتا عمليات، وذلك لكوف لسيليكونيةا

 Sunصن ريستَ اسم يهاشركة جنراؿ موتورز أطلق عل تهاوقد استخدمت أيضا في تشغيل سيارة أنتج ابغاؿ في تطبيقات الفضاء،

Racerسا)كلم  66(بسرعة)كلم  3000( عندما قطعت مسافة الشمسيةابؼستَة بالطاقة  للسياراتبسباؽ عابؼي 1987وفازت عاـ/  
موصلة مركبة من النحاس والانديوـ  ومواد شب ىيو  (Copper Indium diselenide) خلايا الكوبرانديوم ديسلنايد -2

 الأبؼانية Simensوقد قامت شركة سيمنس  ) 12%(بـبرياً إلذ تهاصلت كفاءخلايا و  تصنيعوقد استخدمت في CIS. والسلينايد 
 بتصنيعبيكن أف تقوـ  نهاأعلنت بأ1994في عاـ ) و 10%(وبكفاءة تعادؿ )2سم30( ذات مساحة CISألواح من نوع بتصنيع
ن ابػلايا لا يعاني من مشكلة نقصاف النوع م ىذا و  .الأمريكيةابػلايا على النطاؽ التجاري بالتعاوف مع إحدى شركات الزجاج ىذه 

 فهوابػلايا،  بؽذهالعشوائية ولكن مشكلتو تنحصر في بظك الغشاء الرقيق  لسيليكونيةفي ابػلايا ا لهرالكفاءة عند الاستخداـ والذي 
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ابؼستخدمة قليلة فإف ذلك يؤثر وبدا أف مادة الانديوـ مادة غالية الثمن، وبالرغم من أف الكمية . العشوائية لسيليكونيةأكبر من ابػلايا ا
مشاكل صحية كبتَة  وبسببساـ جداً   ىووالسيلنايد و  بؽيدروجتُابػلايا استخداـ غازي اىذه ومن مساوئ طريقة تصنيع  .على سعر

 .في حالة حدوث خلل عند التصنيع

مناسبة لاستخداـ ىي مواد من أشباه النواقل  LE Tellururede Cadmium CdTe: خلايا الكادميوم تليرايد  -3
ابػلايا الكهروشمسية تتألف من الكادميوـ والتلتَايد ومن بؿاسن ىذه ابػلايا إمكانية تصنيعها باستخداـ عملية بسيطة ورخيصة من 

) بدوف تناقص في الكفاءة عند الاستخداـ. لكن من مسػاوئها أف 10الطلاء الكهربػائي. وقػد وصلت كفاءة ىذه ابػلايا إلذ (%
  ـ مادة سامة جداً.الكادميو 

) تعتبر غالية Monocrystallineية أحادية التبلور(السيليكونابػلايا الفرع الثاني: مقارنة بين أنواع الخلايا الشمسية 
الثمن، حي  صعوبة التقنية التي يتم تصنيعها من خلابؽا واستهلاؾ الطاقة أثناء عمليات التصنيع الا أف كفاءتها في إنتاج التيار 

)، الا اف تكلفة تصنيع وإنتاج ابػلايا السيليكونية Polycrystallineائي تعتبر أكبر مقارنة بابػلايا السيليكونية متعددة التبلور(الكهرب
 ما يفسر سبب سعرىا ابؼنخفض مقارنة بدتعددة التبلور. التبلور وىذامتعددة التبلور تعتبر أقل من ابػلايا السيليكونية أحادية 

غلى سعراً والأفضل كفاءة ىي ابػلايا السيليكونية أحادية التبلور ثم يليها ابػلايا السيليكونية متعددة التبلور، وبؽذا بقد أف الا
  ثم بعدبنا ابػلايا الأمورفي.

 هاواستثمارات ،أىم مشاريع الطاقة الشمسية الفولطاضوئية: الثالث الفرع

ابؼشروعات من الأرضي طبقا للقدرات، حي  طبقا للخبرات  اتاحتياجكن تصنيف بي: : مشاريع الخلايا الفولطاضوئيةأولاً 
عن تلك ذات القدرات الأكبر، كما بيكن تصنيفها طبقا  )ميغاواط20( العابؼية بزتلف متطلبات الاراضي للمشروعات الأقل من
 :لتصميم وحدات ابػلايا ابؼستخدمة بابؼشروع من حي  كونها

 ألواح مسطحة ثابتة ابؼيل؛ 
  برتوي على نظاـ تتبع بغركة الشمس خلاؿ اليوـ ؛ألواح مسطحة 
 أنظمة خلايا فوتوفولطية مركزة وبالتالر برتاج تلقائيا أنظمة تتبع بغركة الشمس ثنائية المحور ؛ 

سنويا خلاؿ ) 60%(وقد تزايدت القدرات ابؼركبة حوؿ العالد من مشاريع ابػلايا الفوتوفولطية بدعدلات كبتَة وصل متوسطها
ويتزايد . ، معظمها من الألواح ابؼسطحة)ميغاواط ألف100 ( وبلغ إبصالر القدرات عابؼيا إلذ، 2012 حتى 2007نهاية  الفتًة من

وبة حجم الاىتماـ بتكنولوجيا ابػلايا الفوتوفولطية ابؼركزة نظرًا لكفاءتها العالية في ابؼناطق غنية التعرض للإشعاع الشمسي وقليلة الرط
 )ميغاواط 100(بإبصالر قدرات )مشروع100(تم بناء  2012عاـ  وصولًا إلذ منتصف2011طحة، فبداية من مقارنة بالألواح ابؼس

 دولة على الاقل. 20لتكنولوجيا ابػلايا بؼركزة في 



 الطـــاقة الشمسية أسواق                             الفصل الثــاني                             

121 

 

      تتًاوح ابؼساحة ابؼباشرة بؼشاريع ابػلايا الفوتوفولطية من :ميغاواط20المشروعات ذات القدرة الأقل من  -1
بؼشاريع الألواح الفوتوفولطية  )لكل ميغاواط 2ألف ـ38(بؼشاريع الألواح الفوتوفولطية ثابتة ابؼيل إلذ )ل ميغاواطلك 2ألف ـ22(

  .نظراً لاحتياجات ابغركة وبذنب الظلاؿ) 73%(ابؼسطحة ذات أنظمة التتبع ثنائية المحور، مقارنة بالأنظمة الثابتة، بدا قد يصل إلذ

أنظمة التتبع، فابػلايا الفوتوفولطية ابؼركزة ذات أنظمة التتبع، تستغل مساحة أقل لنفس القدرة  وبخلاؼ الألواح ابؼسطحة ذات
من الإشعاع الشمسي وبالتالر صغر ابؼساحة ابؼطلوبة للوحدة مع  الاستفادة، وذلك لتفوؽ كفاءة )لكل ميغاواط 2ألف ـ27 (ابؼركبة

  .تعالم الإنتاجية

بؼشاريع ابػلايا الفوتوفولطية  )لكل جيغاواط ساعة سنويا 2ـ9000(، فاف ابؼتطلبات تتًاوح منومن ناحية الطاقة ابؼولدة سنويا
بؼشاريع الألواح الفوتوفولطية ابؼسطحة ثنائية المحور، وىو ما يعود كما  )لكل جيغاواط ساعة سنويا 2ألف ـ16 (ابؼركزة ثنائية المحور، إلذ

يا ابؼركزة ذات انظمة التتبع ،بدا يتيح ابغاجة الذ مساحة اقل لنفس كمية الطاقة ابؼنتجة سبق الذ ارتفاع كفاءة وانتاجية وحدات ابػلا
 .)%44 (بنسب تصل الذ

حي  تزيد ) 14-3-2الشكل(ة في ، موضح)ميغاواط20(أما بالنسبة للمساحة الكلية بؼشاريع ابػلايا الفوتوفولطية الأقل من
بؼشاريع الألواح ابؼسطحة ثابتة  )لكل ميغاواط 2ألف ـ30(القدرات ابؼركبة، فتتًاوح منابؼساحة ابؼستغلة مع وجود أنظمة التتبع لنفس 

بؼشاريع الألواح ابؼسطحة ثنائية المحور، وتقل ابؼساحة عند الأنظمة عالية الكفاءة مثل ابػلايا  )لكل ميغاواط 2ألف ـ52(ابؼيل إلذ
بؼشاريع الالواح ابؼسطحة ثنائية المحور ) الكل جيغاواط ساعة سنوي 2ألف ـ22 (بؼولدة سنويا، مناالفوتوفولطية ابؼركزة لنفس الطاقة 

 بؼشاريع ابػلايا ابؼركزة ثنائية المحور. ا)لكل جيغاواط ساعة سنوي 2الف ـ 12(الذ

بؼشاريع  )لكل ميغاواط 2ألف ـ23(تتًاوح ابؼساحة ابؼباشرة من :(ميغاواط20)المشروعات ذات القدرة الأكبر من -2
بؼشاريع الألواح ابؼسطحة ذات أنظمة التتبع أحادية المحور  )لكل ميغاواط 2ألف ـ36( الفوتوفولطية ابؼسطحة ثابتة ابؼيل إلذ الألواح

ويرجع ذلك لنفس السبب أف أنظمة التتبع تتطلب مساحات أكبر لنفس القدرة ابؼركبة مقارنة بالأنظمة الثابتة، حي  قد تصل الزيادة 
بؼشاريع  )لكل جيغاواط ساعة سنويا 2ـ8000( أما من حي  الطاقة ا بؼولدة سنويا، فتتًاوح ابؼتطلبات من) 56%( في ابؼساحة إلذ

بؼشاريع الألواح ابؼسطحة ذات أنظمة التتبع  )لكل جيغاواط ساعة سنويا  2ألف ـ14  (ابػلايا الفوتوفولطية ابؼركزة ثنائية المحور إلذ
من مثيلاتها لتنتج، نفس كمية الطاقة  )43%(لطية ابؼركزة تستغل مساحات أقل بنسب تصل إلذأحادية المحور، بينما الألواح الفوتوفو 

ميغاواط نفس بمط ابؼساحة ابؼباشرة، سواء على مستوى القدرات أو الطاقة 20سنويا تنتهج ابؼساحة الكلية للمشاريع الأعلى من 
 ثابتةلواح بؼشاريع الأ )لكل ميغاواط 2الف ـ 30(لقدرات منحي  تتًاوح ابؼساحة، ل )،3-2-2(بعدوؿابؼولدة، كما ىو موضح با

 كبر لنفس القدرات ابؼركبة.أتتطلب مساحات  التينظمة التتبع أبؼشاريع ابػلايا ذات  )لكل ميغاواط 2الف ـ 33(ابؼيل الذ
يا ابؼركزة ذات أنظمة بؼشاريع ابػلا )لكل جيغاواط ساعة سنويا 2ألف ـ11( ومن حي  الطاقة ابؼولدة، فتتًاوح ابؼساحة من

 بؼشاريع الألواح ثابتة ابؼيل. )لكل جيغاواط ساعة سنويا 2ألف ـ15( التتبع إلذ
 الأعلى كفاءة في استغلاؿ الأراضي، كمساحة مباشرة، بؼشاريع ابػلايا الفوتوفولطية ىي مشاريع ابػلايا ابؼركزة ثنائية المحور

، والأقل كفاءة ىي مشاريع )جيغاواط ساعة سنويا لكل كيلومتً مربع 126( ، حي  تصل انتاجيتها إلذ)ميغاواط20(والأكبر من
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، ويرجع ذلك )جيغاواط ساعة سنويا لكل كيلومتً مربع60( وتنتج )ميغاواط20(الألواح الفوتوفولطية ابؼسطحة ثنائية المحور، والأقل من
  .إلذ أف وحدات ابػلايا ابؼسطحة أقل كفاءة من ابػلايا ابؼركزة

 مساحات الاراضي لمختلف تكنولوجيا الطاقة الشمسية(: 3-2-2الجدول)

 التكنولوجيا

متوسط استغلاؿ الأراضي 
 حسب القدرة

متوسط استغلاؿ الأراضي 
 حسب الطاقة ابؼولدة

ألف متً 
مربع لكل 
 ميجاواط

ميجاواط 
لكل متً 
 مربع

ألف متً مربع 
 جيغاواطلكل 

 ساعة سنويا

ساعة  جيغاواط
سنويا لكل  
 مربع كيلو متً

ابػلايا 
الفوتولوطية 
 20الأقل من 
 ميجاواط

 17.8 13 30.8 22.3 الألواح ابؼسطحة ثابتة ابؼيل
الألواح ابؼسطحة ذات أنظمة التتبع 

 أحادية المحور
25.5 35.2 11.7 15.4 

 22.3 16.6 52.6 38 الألواح ابؼسطحة ثنائية المحور
 12.5 9.3 36.8 27.9 ابػلايا ابؼركزة ثنائية المحور

ابػلايا 
الفوتولوطية 
الأكبر من 

 ميجاواط 20

 15 11.3 30.4 23.5 الألواح ابؼسطحة ثابتة ابؼيل
الألواح ابؼسطحة ذات أنظمة التتبع 

 أحادية المحور
24.3 33.6 10.2 13.4 

 11.3 8.1 32.8 24.7 ابػلايا ابؼركزة ثنائية المحور
 3،4، ص،عمرو ابراىيم )مرجع سابق(المصدر: 

 ذات قدرة ؿلواح الطاقة الشمسية من النوع ابؼتعدد الكريستاأسعار أتتًاوح : واح الطاقة الشمسيةلسعار الأأ :لرابعا الفرع
 )1(بحي  بزتلف أسعار الألواح حسب: . لكل لوح شمسي) دولار أمريكي 200 - 130(ما بتُ ط)وا 250(

والألواح متعددة   Mono الاحادية(شمسية لتوليد الكهرباء يوجد عدة أنواع بـتلفة من الواح الطاقة ال :النوع :أولا
 ، الامورفي...)،بزتلف فيما بينها من حي  الكفاءة، السعر..... polyؿالكريستا

واح الطاقة الشمسية حوؿ العالد وكل شركة تقوـ بطرح ورقة بدواصفات  للألىناؾ العديد من الشركات ابؼصنعة  :الكفاءة :ثانيا
قدرتو علي برويل الأشعة الساقطة عليو الر كهرباء  ىتاجو وتعرض فيو خصائص اللوح ومن أبنها الكفاءة أي مدكل لوح تقوـ بان

 ىذلك من خصائص تؤثر ايضا عل وايضا عامل اختلاؼ الكفاءة تبعا لتغتَ الظروؼ ابعوية كما توضح شروط الضماف ومدتو وما الذ
 .اسعار الواح الطاقة الشمسية 

واح الطاقة الشمسية حوؿ العالد حديثة العهد حي  أف للألمن ابؼعروؼ أف كافة الشركات ابؼنتجة : لمصنعةالشركة ا :ثالثا
من  ىلواح بكفاءة أعلأىذه الصناعة حديثة لذلك في ىذا المجاؿ قد تتفاجأ بشركة حديثة العهد ولد يسمع عنها أحد تقوـ بانتاج 

 .نظائرىا الأقدـ منها

                                            
)1(

http://solarsnipers.com/pages/article_details/solar-panels-price2018/01/05   
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-1.75( من 2015-2010خلاؿ الفتًة 51اً بنسبة الشمسية الكهروضوئية ابلفض أسعار الوحداتشهد متوسط 
الانتشار الكبتَ الذ  يعود ىذا الابلفاض  )،19-2-2موضح في الشكل( )1(دولار للواط)،0.73-0.85( ) الذواطر للدولا1.47
 على الدوؿ ابؼتطورة فقط. ى حكراً تبق الذ زيادة الانتاج. فلم بالإضافةوتطورىا ،على ابؼستوى العابؼي  ذه التقنياتبؽ

 سعار الخلايا الشمسية الفولطاضوئيةأ(: 19-2-2الشكل)

 
Source : international renewable Energy Agency “IRENA”,renewable power 

generation costs in 2017, Abu Dhabi, 2018, p,62 

اف استعماؿ ابػلايا الشمسية بيكن اف يواجو  )2( الخلايا الشمسيةاستعمال وعقبات  الخامس:  تحديات الفرع
، الصعوبات، فنظراً الذ اف الطاقة الكهربائية ابؼتولدة منها ىي ذات تيار مستمر واف معظم التطبيقات الكهربائية بحاجة الذ تيار متناوب

 متناوب واف يكوف امن للاستعماؿ.فاف منظومة وضعية القدرة الكهربائية تتطلب ضماف إمكانية برويل التيار ابؼستمر الذ تيار 

ىناؾ عامل أخر بود من الاستعماؿ الواسع الانتشار للخلايا الشمسية خصوصًا لإنتاج كميات كبتَة من الطاقة الكهربائية، 
ة، ولو جدًا قياسًا الذ كمية الضوء التي تتحوؿ الذ طاقة كهربائي كفؤة، فابػلية الشمسية ليست  منظومة الكفاءة للخلية الشمسيةىو 

من طاقة ضوء الشمس الذ طاقة كهربائية، فإنها ستصبح بديل جذاب ودرجة كبتَة للطاقة  )%15انها بسكنت من برويل اكثر من(
 .ةالاحفوري الطاقةالكهربائية ابؼنتجة عن طريق 

ة الكوف، بابؼساعدة الاستعماؿ الواسع للخلايا الشمسية سيخفض ارتفاع درجة حرار  : بينماالتأثير البيئي للخلايا الشمسية
الطاقة الكهربائية، رغم اف صناعة ىذه التقنية الشمسية تقوـ بتلوي  البيئة، حي  اف  لإنتاجاللازـ  ةالاحفوري طاقةفي تقليل استعماؿ ال

نيع وكذلك السامة التي بهب التخلص منها اثناء التص معظم الصناعيتُ يستعملوف الزئبق في بناء ابػلايا الشمسية وىذا من النفايات
 بعد اف تعمل ابػلايا الشمسية الذ نهاية فائدتها.

                                            
 (1)
international renewable Energy Agency “IRENA», solar photovoltaics,volume 1 power sector 

,issue 4/5, Abu Dhabi, 2012, p,28;29  
 169؛ 164بظتَ سعدوف،(مرجع سابق) ص، )2(
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 تكنولوجيا الطاقة الشمسية قالثالث: سو لمبحث ا
الطلب على مصادر الطاقة ىو طلب مشتق من الطلب على الصناعات او السلع وابػدمات النهائية التي تستخدـ الطاقة في 

ى الطاقة ىو طلب متزايد عبر الزمن يتأثر بالعديد من ابؼتغتَات التي لالطلب عمراحل انتاجها او توفتَىا ابؼختلفة، وبشكل عاـ فاف 
 ىذا ما سنتطرؽ اليو في ىذا ابؼبح . تتباين من حي  الأبنية ودرجة التأثتَ من بؾتمع لأخر، ومن وقت لأخر. 

 للواقع العالمي للأسواق الطاقة استعراضول: الأ طلبالم
تعتمػد المجتمعات ابؼتقدمة على مصادر الطاقة ابؼختلفة في كافة مرافق ابغياة، وغالبية  )1( :ةستخدام الطاقإول: واقع الأالفرع 

، 2017في عاـ ) %2.2( الاستهلاؾ العابؼي للطاقة الأولية بنسبةإذ بما . ةالأحفوري طاقةبؼصادر ابؼستخدمة حالياً ىي مصادر الا
كاف النمو أقل من ابؼتوسط في منطقة آسيا و  .2013ى لو منذ عاـ وأعلى مستو  2016في عاـ  )%1.2(ارتفاعًا من حي  شهد 

 )2( .ولكن أعلى من ابؼتوسط في مناطق أخرى والمحيط ابؽادئ والشرؽ الأوسط وأمريكا ابعنوبية والوسطى

شمالية الطاقة آسيا ابؼستهلك الإقليمي الرائد للنفط والفحم والطاقة ابؼتجددة والكهرومائية، في حتُ تقود أمريكا الحي  تعد 
 ). %74.5تهيمن آسيا على استهلاؾ الفحم العابؼي، حي  بسثل حوالر ثلاثة أرباع الاستهلاؾ العابؼي ( ، حي النووية والغاز الطبيعي

طاقات بصيع أنواع الفقد سابنت  ،، كاف النمو دوف ابؼتوسط في بصيع ابؼناطق باستثناء أوروبا 2017وكما كاف ابغاؿ في عاـ 
 نفطمليوف طن  77( أكبر زيادة بلغتبالنفط  ساىمو  ،باستثناء النفط والطاقة النووية بدعدلات أقل من ابؼتوسط في النمو ةالاحفوري
نفط مكافئ). مليوف طن  53بػ ( والطاقة ابؼتجددة)  نفط مكافئمليوف طن  57( ؾ الطاقة، يليو الغاز الطبيعيلااسته ) منمكافئ

 .)2-3-2( و )1-3-2( كما ىو مبتُ في الشكلتُ

 (: الاستهلاك العالمي للطاقة الأولية )مليون طن مكافئ نفطي(1-3-2الشكل )
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Source : BP,1022 ,(op,cit),p;20 

                                            
 .  7،8،(مرجع سابق)، ص  renewable-energy-training.zipمصادر الطاقة )1(

(2) BP,2018 ,(op,cit),p; 43.  
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 (%)النسبة المئوية 2017 مصادر الطاقة الاحفورية لاك الطاقة الأولية في الدول حسباسته(: 2-3-2الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Source : BP, 1022 ,(op,cit),p;20 

ا، بدا في ذلك مصادر الطاقة ابؼتجددة ابغديثة ابؼستخدمة لتوليد ابؼتداولة بذاريً  طاقة الاحفوريةوتشمل الطاقة الأولية أنواع ال
 الكهرباء. 

رغم  ،2017حي  يشكل أكثر من ثل  الطاقة ابؼستهلكة في عاـ  العالد،ابؼهيمن على  ابؼصدر الطاقوييظل النفط ىو 
. 2004وىو أدنى مستوى منذ عاـ  %)،27.6( ابلفضت حصة الفحم إلذكما بعد عامتُ من النمو.  الذي شهده  ضابلفالا

من الاستهلاؾ العابؼي للطاقة الأولية، في حتُ وصلت الطاقة ابؼتجددة إلذ  )%23.4(وشكل الغاز الطبيعي نسبة قياسية بلغت 
 )1(فقط من مزيج الطاقة الأولية.) %3.6(مستوى جديد بلغ 

الصتُ بسثل كل من النمو  نفط مكافئ).مليوف طن  9.3( ، أي2016في عاـ  )%1.3(وزاد توليد الطاقة النووية في العالد بنسبة 
 .2004) ىي الأكبر في أي بلد منذ عاـ نفط مكافئمليوف طن  9.6. وكانت الزيادة الصينية ()%24.5(الصافي، والتوسع بنسبة

بتًوليوـ عن "بريتش  عن تقرير "مراجعة إحصاءات الطاقة العابؼية" الصادر الأسبوعي نقلاً  اديقتصالاوقد أشار تقرير الشاؿ 
 .حسب توقعات وكالة الطاقة الدولية)2( .2020بحلوؿ ستهلاؾ تقريباً من ابؼتوقع أف يتضاعف الإ أنو،»

 ختلاؼلالى مر العصور تبعًا بىتلف استخداـ الطاقة ع )3(دراسة الطاقة من وجهة نظر العرض والطلبالفرع الثاني: 
من الطاقة في  ستهلاكناابدأ  2000، أسعار الطاقة وعوامل أخرى كثتَة. ففي نهاية الثمانينات وحتى عاـ قتصاديالامستوى النمو 

فقد تم  ما حاليًا ومع الارتفاع ابؼلحوظ في أسعار الطاقةأمع حدوث ابلفاض في أسعار الطاقة وحدوث بماء قوي الاقتصاد،  زديادالا
                                            

": برولات كبتَة في الإنتاج والاستهلاؾ العابؼي للطاقة، الأربعاء نعمت أبو الصوؼ)1( تاريخ ، 2015يونيو  17، مقاؿ في الاقتصادية "بريتيش بتًوليوـ
  http://www.alarabiya.net/ar/aswaq/2015/06/17/-b1% d9%8a%.html 17:57على الساعة  5/4/2016الاطلاع 

(2)
Boudghene Stambouli, H. Koinumab Renewable and Sustainable Energy Reviews 2011 

Elsevier Ltd. All rights reserved ARTICLE IN PRESS ,p ;3. 
 ديسمبر  PS /IMC (2006 217تقرير حوؿ قطاع الطاقة ابؼتجددة في بصهورية مصر العربية، مشروع رقم(  )3(
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ف إنو كلما زاد الطلب على النفط فأ حي  بفكنةكبتَ بؼدى إمكانية ابغفاظ على الطاقة والإبقاء عليها لأطوؿ فتًة   ىتماـاإعطاء 
، وىذا بدوره يشجع على عمل برامج ةحفوريالأ الطاقةستهلاؾ ابؼتزايد للطاقة ونضوب مصادر سعار سوؼ ترتفع نتيجة بؼعدؿ الإالأ

نتاج الطاقة ومن ابؼتوقع اف موارد اخرى للطاقة مثل الطاقات ابؼتجددة والطاقة النووية وطاقة الفحم كمصدر لإ اـدستخاتقوـ على 
لذ إيرتفع الطلب العابؼي للطاقة ي أ .2030وحتى  2003في الفتًة من  سنوياً  )%2(ستهلاؾ العابؼي للطاقة بدعدؿ يتزايد متوسط الإ

 .2020في غضوف  )%40(نسبة 

مريكية بدراسة . ىذا وقد قامت وكالة الطاقة الأقتصادللانتيجة للنمو القوي  زديادالاستهلاؾ في تمر معدؿ الإوسوؼ يس
) اف سعر 4-3-2الشكل(من خلاؿ وضح نو ، )3-3-2سعار العابؼية للنفط كما ىو مبتُ في الشكل (سيناريوىات بـتلفة للأ

 دولار للبرميل. 59و 47برميل النفط يتًاوح ما بتُ  

 ( اسعار النفط العالمية المتوقعة3-3-2الشكل )
 

 
 
 
 
 
 

 

source : International Energy Agency, iea,2004 
.pdf1994/WEO2004-http://www.worldenergyoutlook.org/media/weowebsite/2008 

 ( التطور المتوقع لأسعار النفط العالمية مستقبلا4-3-2الشكل )
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

source : International Energy Agency, iea,2004  ,(op,cit) 
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 2003عاـ ))BTU 2410كوادريليوف وحدة حرارية بريطانية (  421(ىذا ومن ابؼتوقع اف يزيد الاستهلاؾ العابؼي من
 .2030 عاـ  في )BTUكوادريليوف 722(و 2015في عاـ  )BTUكوادريليوف   563(الذ

الطاقة الاحفورية  انو بوافظ ) 5-3-2شكل (خلاؿ اليتضح لنا من  )1(: الطلب على الطاقة في العالمالفرع الثالث: 
بؼتجددة والطاقة على ابؼكانة ابؼميزة كأىم مصادر طاقوية من حي  الطلب عليو في الاسواؽ العابؼية مقارنة مع مصادر الطاقات ا

سنويا  )%8.5-%5.6النووية، بالرغم من بؿدوديتها. فحسب وكالة الطاقة الدولية اف الطلب على الطاقة ابؼتجددة سينمو بدعدؿ(
وبالتالر ستسيطر على الاستهلاؾ  )2( .مليوف برميل مكافئ نفط يومياً) 29.5 – 13.9( ما بتُسيتًاوح الطلب عليها  وبذلك

 العابؼي للطاقة.

من ميزانية الطاقة ) %39(أي ما بيثل نسبة  )مليوف طن مكافئ نفط 3604( بػ 2000قدر حجم الطلب عليو في عاـ 
 )%49(وبنسبة بسثيل في ابؼيزانية تقدر بػ  1971في عاـ  )مليوف طن مكافئ نفط 2450(الكلية، بعد اف كاف ىذا ابغجم في حدود

ربع الطلب  بنحو، بعد البروؿ ريبا على نسبة مسابنتو في ابؼيزانية الكليةحافظ تق فقدالفحم  أما فيما بىص الطلب على 
، ولد يتطور الطلب على الفحم كثتَا 2000في عاـ  )مليوف طن مكافئ نفط 2355(العابؼي على الطاقة الاولية بحجم في حدود

ذلك في ابؼرتبة الثالثة الغاز الطبيعي، وما يلاحظ على لاعتبار لو علاقة بطبيعة ابؼصدر في حد ذاتو. فهو ملوث للبيئة بامتياز ويأتي بعد 
قد ازدادت كثتَا في  ستعمالوابنية أخرى، واف ف مسابنتو في ميزانية الطاقة كانت تنمو بصورة متدرجة من سنة لأأختَ ىو ىذا الأ

ب عليو في الفتًة ابؼمتدة بتُ عامي في ذلك فقد تضاعف الطل كبتَاً   ختَة، وىنا تلعب خصوصيتو كمصدر طاقة نظيفة دوراً السنوات الأ
 ػالذ حجم طلب قدر ب 1971في عاـ  )مليوف طن مكافئ نفط 5536(وانتقل من حجم طلب قدر بػ  2002و 1971

سنوياً. كما شهدت الدوؿ العربية ) %1.7(زيادة سنوية قدرت بػ بدتوسط  2002في عاـ  )مليوف طن مكافئ نفط 10345(
في عاـ  )تتَاواط ساعة 655.8( في ابؼتوسط، ليصل الذ ) %6.2(بنسبة لاؿ العشر سنوات ابؼاضيةخة ارتفاعا للطلب على الطاق

). 1-3-2البيانات موضحة في ابعدوؿ التالر(.2020حتى عاـ  )تتَاواط ساعة 1535( ، ومن ابؼتوقع اف يصل الذ حوالر2010
 .)2010النشرة الاحصائية  (الابراد العربي للكهرباء

 
 
 
 
 

                                            
وفي افق الانضماـ الذ ابؼنظمة العابؼية دور ومكانة قطاع المحروقات ابعزائري في ضوء الواقع الاقتصادي الدولر ابعديد  ،بلقاسم سرايري ،بلقاسم سرايري )1(

 48،49ص،،2008-2007جامعة ابغاج بػضر باتنة،  فرع اقتصاد دولر،علوـ اقتصادية ال في مذكرة ماجيستتَللتجارة، 
)2(  World oil outlook, 2015 opec,p ;58 
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 تطور الطلب العالمي على الطاقة حسب كل مصدر( 5-3-2ل )الشك
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

source : International Energy Agency, iea,2004  ;(op;cit) p,126 

 ( مليون طن مكافئ نفط ) ( :الطلب على مصادر الطاقة الاولية1-3-2الجدول)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

source : International Energy Agency, iea,2004  p,59 

 

 )1(المطلب الثاني: أفاق تطور الإستثمار في مصادر الطاقة بالعالم

تقدر الوكالة الدولية للطاقة قيمة الاستثمارات ابؼطلوبة بؼواجهة  :ستثمارات العالمية في قطاع المحروقاتول: الإالأ لفرعا
بظالر على ما يلي: أ(الاستثمار في قطاع المحروقات يتضمن الانفاؽ الر  2030-2001للفتًة ارتفاع الطلب في قطاع المحروقات 

الناقلات، انابيب النفط، وبذهيزات انتاج النفط غتَ التقليدي)، بالنسبة لقطاع  بالنسبة لقطاع النفط (الاستكشاؼ، التطوير، التكرير،
انابيب نقل وتوزيع الغاز) في ضوء توقعات تطور الاستهلاؾ في العالد بدا يزيد ناقلات و  الغاز( الاستكشاؼ التطوير التمييع التخزين،

                                            
 82-81ص،  بلقاسم سرايري (نفس ابؼرجع) )1(

 %متوسط النمو السنوي  2030 2020 2010 2002 1971 مصادر الطاقة
2002-2030 

 فحم
 نفط

 غاز طبيعي
 طاقة نووية
 الكهرومائية

1407 
2413 
892 
29 
104 

2389 
3676 
2190 
692 
224 

2763 
4308 
2703 
778 
276 

3 193 
5 074 
3 451 
776 
321 

3601 
5766 
4130 
764 
365 

1.5 
1.6 
2.3 
0.4 
1.8 

 %1.7 487 16 404 14 194 12 345 10 536 5 المجموع
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، وتتوزع ىذه القيمة على الاستثمار ابؼوجو )مليار دولار 208( أي بحجم استثمار سنوي متوسط في حدود) ترليوف دولار 6.2(عن
ية التحتية القائمة حاليا و بذديد ما ينتظر اىتلاكو قبل لتجديد الاحتياطات وتعويض الانتاج السابق والاستثمار ابؼوجو لتوسيع البن

 انقضاء الفتًة ابؼعنية.

 2030-2000(: الاستثمارات المطلوبة في قطاع المحروقات بالعالم للفترة 2-3-2الجدول)
 امريكيمليار دولار                                                                                         

2014-
2035 

2031-
2035 

2026-
2030 

2021-
2025 

2014- 
2020 

2000-
2013 

 البيان

 قطاع البترول 427 637 608 613 621 11062
 قطاع الغاز 252 357 388 414 453 7457
 قطاع الفحم 61 54 40 42 50 690

مجموع قطاع  1230 1772 1759 1830 1963 39387
 المحروقات

Source : source : International Energy Agency, iea,2004 ;(op;cit), p; 162 

اذا كاف ابؽدؼ الاساسي من الاستثمارات ابؼطلوبة في قطاعي النفط والغاز في البلداف ابؼنتمية بؼنظمة التعاوف الاقتصادي 
ستثمار من حجم الإ جزءًاف إعها، فوالتنمية ىو الاستجابة بالأساس للطلب الداخلي بهذه البلداف، وىي بلداف صناعية كبتَة في بؾمو 

الغرض منو ىو الاستجابة لارتفاع الطلب ابػارجي  )%40(في حدودىا  ،في البلداف غتَ ابؼنتمية بؼنظمة التعاوف الاقتصادي والتنمية
 )1(خصوصا في بلداف ابؼنظمة.

 8201لعابؼي للطاقة ابؼتجددة الوضع ايوضح التقرير المتجددة:  الطاقات في العالمية ستثماراتالإ : الثاني الفرع
REN21 ،حيت قدرت بنحو  6201عن عاـ ) %22.بنسبة بلغت ( رتفاعاً ا شهد الطاقات ابؼتجددة مشاريعالاستثمار في  اف

ابلفاض متوسط التكلفة الاستثمارية بؼشروعات رغم ، 6201مليار دولار أمريكي) عاـ  274مقابل ( ،)مريكيأمليار دولار  280(
، بينما 2015بفا كاف عليو في  )%13ات ابؼتجددة، حي  ابلفضت تكلفة انشاء مشروعات الطاقة الكهرومائية بنسبة(انتاج الطاق

 161زادت لتصل الذ بكو (7201) في تكلفة الطاقة ابؼنتجة من الرياح، الا اف كمية لطاقات ابؼركبة عاـ  %20كاف الابلفاض بكو(
، )%34، تلتها طاقة الرياح بنسبة()%47، سابنت فيها الطاقة الشمسية بنحو(6120جيغاواط) في عاـ  127جيغاواط)، مقابل(

 .)5.15%ثم الطاقة الكهرومائية بنسبة(

، باستثمارات 7201استحوذت الصتُ على النصيب الاعلى من الاستثمارات ابعديدة في قطاع الطاقات ابؼتجددة عاـ 
ا بكو ستًاليابصالر الاستثمارات العابؼية، ىذا وقد بلغت الاستثمارات في ا ) من31%مليار دولار)، وبنسبة حوالر(126.6بلغت بكو(

، في حتُ بلغت في )%19مليار دولار) وبنسبة( 6بكو( في ابؼكسيك. بينما بلغت )%14.7مليار دولار) وبنسبة حوالر( 8.5(

                                            
(1 )
International Energy Agency,World Energy Investment Outlook 2003, p; 42 
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 8بكو( استثماراتهالاوسط وافريقيا بلغت اما في دوؿ الشرؽ ا )،11%مليار دولار) وبنسبة وصلت( 27باقي دوؿ منطقة اسيا بكو (
 ).6-3-2مليار دولار). ونوضح ذلك من خلاؿ الشكل (6تينية بكو (لاودوؿ منطقة امريكا ال مليار دولار) ،

 (.2017-2007في مصادر الطاقات المتجددة في الدول ) استثمار(: 6-3-2الشكل )

 
Source :Renewables 2012 Global Status Report; Rapport Sur Le Statut Mondial Des 

Énergies Renewables 1022, Ren21,P ; 12 

بلغت قيمة الطاقة ابؼنتجة عابؼيا من الطاقة الشمسية  )1( الشمسيـةالفرع الثالث: الاستثمـارات العـالمية في مجـال الطـاقة 
وقد سيطرت  ط)جيغاوا 2.3( بالإنتاج بحدود حي  احتلت أوروبا النسبة الأعلى 2017في عاـ  ط)جيغاوا 4.7(ابؼركزة حوالر

، اما فيما بىص الانتاج العابؼي من الطاقة الشمسية الكهروضوئية فقد بلغ اسبانيا تقريبا على بؾمل الاستثمارات بهذا المجاؿ
ضافية كل ،وقد سابنت في ىذا الطاقة الا2006جيغاواط) عن عاـ  75وصلت الذ( بإضافةجيغاواط)، في نفس العاـ،  303حوالر(

جيغاواط)،ابؽند 8.6جيغاواط)، ثم الياباف بطاقة(14.8)، تلتها الولايات ابؼتحدة الامريكية بطاقة مضافة بلغت (%46من الصتُ (
ونوضح ذلك من خلاؿ جيغاواط). 0.1جيغاواط)،(2بطاقة (جيغاواط)، وبريطانيا واسبانيا بطاقة وصلت في كل دولة على التوالر(

كمورد رائد ابؼرتبة الاولذ   JinkoSolarالشمسية فتصدرت شركة  للألواح، أما فيما بىص الشركات ابؼنتجة )7-3-2الشكل التالر(
 Trina ثم جاءت شركةJinkoSolar منافس لػ كأكبر،JA Solar ثم تلتها الشركات الاخرى كػػػ ، 2018خلاؿ عاـ  عابؼي

Solar ،3-3-2ابعدوؿ(... موضح في في ابؼرتبة الثالثة(. 

 

 

                                            
 7؛6اقتصاديات الطاقة الشمسية في ابؼملكة العربية السعودية، (مرجع سابق)،ص.  )1(
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 .2017-2007(:الطاقة الكهروضوئية المنتجة والمضافة على مستوى العالم خلال الفترة 7-3-2الشكل)

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Source :Renewables 2012 Global Status Report; Rapport Sur Le Statut Mondial Des 

Énergies Renewables 1022, Ren21, P;  10 

 

  2018واح الشمسية لسنة لشركات مصنعة للا 10افضل (: 3-3-2الجدول)

JinKoSolar  1 

JA Solar 2 

Trina Solar 3 

Longi Solar 4 

Canadian Solar 5 

Hanwha Q-CELLS 6 

Risen Energy 7 

GCL-SI 8 

Talesun 9 

First Solar 10 

Source : Top 10 solar module suppliers in 2018, By Finlay Colville, à Jan 23, 2019 10:55, 
https://www.pv-tech.org/editors-blog/top-10-solar-module-suppliers-in-2018 

ة الكهروضوئية في بعض الدوؿ العربية أبنها في ابؼغرب من خلاؿ مشروع نور، فقد أطلقت وفيما بىص تطورات انتاج الطاق
، وتعد المحطة الاختَة من مشروع نور بورززات الذي يعد اكبر مشروع طاقة شمسية في 4أعماؿ بناء بؿطة نور  2017ابؼغرب في 

، باستثمارات 1طط بثلاث مراحل بومل اسم نور الكهروضوئيميغاواط)، وتعد أوؿ بؿطة من بـ 72العالد، تصل طاقتو الانتاجية الذ(
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من احتياجات الطاقة ) %52ميغاواط)، بدا يتيح تأمتُ حوالر( 582مليوف دولار)، وتبلغ طاقة الابصالية بؼشروع نور(74.4تصل(
 .2030الكهربائية من مصادر طاقات متجددة بحلوؿ عاـ 

تقدر بػػ  للإنتاجمليوف طن سنوياً)، بتعريفة كهروضوئية 4دؿ يقارب(فضلًا عن تقليل انبعاثات اكسيد الكربوف بدع
الذ مشروع سكاكا لتوليد الكهرباء من الطاقة الشمسية بابؼملكة العربية السعودية  بالإضافةسنت/كيلوواط/ساعة)، 4.797(

 11بىص مصر تهدؼ الذ انشاء( ، اما فيما2023جيغاواط) من الطاقات ابؼتجددة بحلوؿ عاـ 9.5(لا نتاجميغاواط)  300بطاقة(
وأخرىا في دبي مليوف دولار)، 730ميغاواط)، قدرت تكلفتها بػ( 500حقلًا) للطاقة الشمسية بدحافظة أسواف بطاقة كلية تصل الذ(

لذي وا )ميغاواط 700) بطاقة تصل الذ(مليار درىم 14(أكبر مشروع عابؼي للطاقة الشمسية ابؼركزة بتكلفة تصل إلذ من خلاؿ انشاء
طويلة للطاقة في دبي بععلها ابؼدينة الأنظف بيئيا  استًاتيجيةويأتي ذلك ضمن )، متً 260(يشمل أعلى برج عابؼي يصل ارتفاعو إلذ

  . 2050بحلوؿ عاـ

 الطاقة خدمات وتوفر التنمية عملية بتُ الكبتَ للتًابط نظراالمتجددة:  الطاقات وتشجيع نشر : أساليبالفرع الرابع 
 إطار وفي ثانية، جهة من ابؼناخ وبضاية جهة من الطاقة أمن برقيق أجل من ابؼتجددة ابؼصادر تطوير استغلاؿ إلذ جاىدة وؿالد تسعى
 إلذ الةفعّ  مسابنة مسابنتها إمكانية لل في خاصة ابؼتجددة الطاقات استعماؿ بتشجيع تسمح وأساليب طرؽ إبهاد الدوؿ براوؿ ذلك
 وخفض الطاقة خدمات توفتَ في التوسع طريق عن وذلك ابعديدة للألفية الإبمائية الأىداؼ برقيق في الطاقة استخداـ كفاءة جانب
 )1( في: ابؼتجددة الطاقات استعماؿ لتشجيع ابؼتبعة الأساليب والعابؼي؛ وتتمثل المحلي الصعيدين على البيئة وبرستُ تكلفتها،

 لتخفيض عدة إجراءات بابزاذ أوروبية دوؿ عدة قامتلمتجددة: ا الطاقات لتشجيع المتخذة الضريبية الإجراءات أولًا:
 أجل من الصناعية، للشركات ابؼالية والإغراءات الإعانات وتقدنً ضرائب فرض طريق عن منها، وذلك ابؼنبعثة الدفيئة الغازات حجم
 للحكم بدايتها في الإجراءات ىذه تزاؿ ولا اوأبؼاني بريطانيا المجاؿ ىذا في نشاطا الدوؿ أكثر ومن ابؼتجددة الطاقات استعماؿ تشجيع
 .المجاؿ ىذا في الآخرين بذارب من الاستفادة الأوروبية الدوؿ وبراوؿ بدقة، فعاليتها مدى على

كثيفة  والشركات العاـ القطاع على فرضها تم ضريبة عن عبارة المتجددة: الطاقات وتشجيع المناخي التغير /ضرائب1-1
 أفريل في ابػطة ىذه عن ربظيا أعلن وقد ابؼتجددة، الطاقات قطاع منها وأعفي استهلاكها وترشيد ابغد ؼللطاقة بهد الاستعماؿ
 قدرت وقد الكربوف، أكسيد من الواحد) للطن دولار 6( بأسعار 2001 سبتمبر في بدأت لتطبيقاتها الأولية التًتيبات أف إلا 2002
 اختيارية ابؼشاركة وكانت الواحد)، للطن دولار25 ( 2003عاـ يورو)  22.5لذ(إ يورو) 4(ما بتُ الأوروبية الأسواؽ في أسعاره
 كإعادة ،عديدة إغراءات بتقدنً ابغكومة قامت ابػطة ىذه في الدخوؿ تشجيع أجل ومن لذلك نظرا الشركات، بؼعظم ومفتوحة
 نتائج برقق التي للشركات ابؼناخي التغتَ ضريبة قيمة من )%80( لإعادة استعدادىا ابغكومة أبدت حي  خاصة، لروؼ في الضريبة
 .ابؼنبعثة الغازات بزفيض في أو للطاقة استخدامها كفاءة برستُ في مرضية

                                            
شمية،ماي ابؼملكة الاردنية ابؽا، "مصادر الطاقة ابؼتجددة: التطورات التقنية والاقتصادية (عربيًا وعابؼيًا)"، مؤبسر الطاقة العربي الثامنىشاـ ابػطيب،)1(

   .30؛25ص.،2006
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 أسعار ارتفاع إلذ فرضها يؤدي حي  بالسوؽ مباشرة علاقة ذات مالية أدوات عن عبارةالكربون:  على / الضرائب1-2
 النابذة الانبعاثات من ابغد ثم ومن استعمابؽا من ابغد على يعمل الذي الأمر ها،ربح ابلفاض بشة ومن للطاقة الاستعماؿ كثيفة السلع
 .عنها

 وتغيتَ الطاقة على للمحافظة ةؤ كف باستثمارات القياـ إلذ يؤدي بفا الأسعار زيادة عن ناتج أحدبنا تأثتَاف الضرائب بؽذه
 في تغتَات إلذ يؤدي بفا ابؼتقطعة الضرائب حصيلة تدوير إعادة ريقط عن مباشر غتَ فهو الآخر التأثتَ أما استعمابؽا، وكيفية نوعها
 .للجمهور أفضل وفوائد والاستهلاؾ الاستثمار ىيكلة

 أنو إلا ابؼتجددة، الطاقات وتشجيع استعماؿ الانبعاثات من التقليل في كفأه أداة بأنها البعض طرؼ من اعتبارىا من بالرغم
 استًاتيجية ضمن ابزاذىا من بد لا ذلك أجل ومن البيئة، على تأثتَىا وكذا الضريبي العبئ وزيادة ابؼنافسة على تأثتَىا عليها يؤخذ
 ابؼتجددة. الطاقات لتشجيع وتسختَىا للمستهلكتُ وليس للمنتجتُ الضريبة ىذه برمل واضحة

 الطاقات استعماؿ يعلتشج اعتمادىا بيكن التي الأساليب بتُ منالمتجددة:  الطاقات في الاستثمار تشجيع ثانياً:
 إبهابا سيؤثر الذي الأمر العملية، تطبيقاتها وكذا تقنياتها بتطوير يسمح ابفّ  المجاؿ ىذا في والاستثمار البح  العلمي تشجيع ابؼتجددة
 التقليدية لطاقةا من الأخرى الأنواع لأسعار بالنسبة تنافسية وجعلها ابلفاضها حالة في والتي الأسعار، ثم ومن بالابلفاض تكلفتها على

 بززين الطاقات ابؼتجددة. إشكالية على التغلب على العمل ذلك كل إلذ بالإضافة اعتمادىا، على ستشجع

 (1)تشجيع الاستثمارات في قطاع الطاقات المتجددة عن طريق ما يلي: / 2-1

  ديد من العوامل بعتُ الاعتبار. الطاقة ابؼتجددة أخذ الع استًاتيجيةيتطلّب وضع للطاقة المتجددة:  استراتيجيةتطوير
بهب على ابغكومات أف تقيّم مصادرىا ابؼتجددة وقدراتها التقنية. كما بهب أف تأخذ بعتُ الاعتبار الفوائد الاقتصادية النابذة عن 

علي ابغكومات إبهاد قطاع صناعي قادر على تزويد مشاريع الطاقة ابؼتجددة بالقطع و ابؼعدات اللازمة بدؿ استتَادىا. كذلك، بهب 
أف تبدأ باستخداـ بماذج التكنولوجيا وابؼشاريع التجريبية الصغتَة لئلا تكوف الأخطاء ابغتمية التي برصل في ابؼشاريع ابعديدة عالية 

تية ورأس التكلفة. وبهب أف تنمو بسرعة عبر الانتقاؿ إلذ نطاؽ أوسع حابؼا تبرىن النماذج فعاليتها وكفاءتها، فتبدأ بإنشاء البنية التح
 ابؼاؿ البشري.
  :في أغلبية بلداف منطقة الشرؽ الأوسط وشماؿ إفريقيا، لا يوجد وضع الأطر المؤسساتية المناسبة للطاقة المتجددة

بهب على ابغكومات أف تع ىيئةً وبسكّنها لتقود وضع لذا  جهة مسؤولة واضحة على مستوى ابغكومة تعتٌ بشؤوف الطاقة ابؼتجددة.
  ذا المجاؿ وتتابع تطبيقها.السياسات في ى

                                            
 8مقاؿ استخداـ الطاقات ابؼتجددة في دوؿ ابػليج ص،  (1)

http://www.envirocitiesmag.com/articles/energy-efficiency/renewable-energy-in-gulf.php   
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  :فبإمكاف ابغكومات وضع وضع سياسة مناسبة وإطار عمل تنظيمي لتعزيز تطوير الطاقة المتجددة واستخدامها
الطاقة  استثماراتخطط العمل التنظيمي للسماح بؼشاريع الطاقة ابؼتجددة بالدخوؿ في خطط كهذه، وكذلك ابهاد بؿفّزات تطلق 

شاريع لا مركزية لتوليد الطاقة ابؼتجددة. كما بهب على واضعي الأنظمة أف يأخذوا بعتُ الاعتبار منح الأفراد ابؼتجددة وأف تروّج بؼ
 بعض الاستقلالية في نشاطات معينة كتًكيب ألواح شمسية على أسطح ابؼنازؿ.

 ربط ىذين ابؼصدرين مع  بدا أفّ توليد الطاقة من الرياح وابؼصادر الشمسية متقطعّ، بهبالتحديات التقنية:  مواجهة
رى من التوليد التقليدي للطاقة. يعلّق فياّض على ابؼوضوع قائلًا: "بيثّل ىذا الأمر بردياً تقنياً إلّا أنوّ تم بذاوزه بنجاح في مناطق أخ

 العالد.
  :ممتُ برتاج صناعة الطاقة ابؼتجددة إلذ قوّة عاملة مؤىلة من التقنيتُ وابؼصبناء قدرات الأبحاث والتطوير

وابؼهندستُ. بالإضافة إلذ ذلك، يعتمد قطاع الطاقة ابؼتجددة بشكل كبتَ على الأبحاث والتطوير لإحراز التقدـ في بؾالات ابؼواد 
 والتكنولوجيا والتنفيذ. غالباً ما يكوف الروّاد في قطاع الطاقة ابؼتجددة على مقربة من معاىد البحوث العابؼية.

تشجيع مشاركة القطاع ابػاص في مشروعات  يتطلب :المتجددةمار في مشروعات الطاقات : حوافز تشجيع الاستثثالثاً
، بتنفيذىاوالتزاـ حكومي  واستًاتيجياتالطاقة ابؼتجددة ابزاذ عدة تدابتَ واجراءات منها وضع سياسات داعمة (وضع اىداؼ 

 (1)فنية ومالية. برفيزيةبؿفزة... واليات  واصدار قوانتُ وتشريعات ستًاتيجيةالاطار ابؼؤسسي ابؼسؤوؿ عن تنفيد والإ

 فنية: أولًا: حوافز

 اعتماد الشركات لنقل الكهرباء لكود ربط مشروعات بالشبكة؛ .1
  ؛بؼقابل استخداـ شبكات نقل الكهرباء على ابعهود الكهربائية استًشاديواعتماد تعريفة  .2
 تخداـ شبكات الكهرباء؛جاري اعتماد عقود ربط بؿطات الطاقة ابؼتجددة و كذا حقها في اس .3

 حوافز مالية:ثانيًا: 

 اعفاء مكونات و قطع غيار نظم الطاقة ابؼتجددة من الرسوـ ابعمركية ابؼقررة عليها؛ .1
 صدور قانوف بضماف ابغكومة للالتزامات ابؼالية للشركات لنقل الكهرباء طبقا لبنود اتفاقية شراء الطاقة؛ .2
سنة بسعر يغطي التكلفة والعائد من  25-20ن بؿطات الرياح بؼدة تتًاوح بتُ ابراـ اتفاقيات لشراء الطاقة ابؼنتجة م .3
 الاستثمار؛
مشروعات عن طريق ابؽيئة او القطاع  لإقامة)2كم  7600( مساحة بإبصالرتم بزصيص اراضي بؽيئة الطاقة ابؼتجددة  .4

 ابػاص بدقابل حق الانتفاع؛

                                            
   15،ص،2013-2012التقرير السنوي  ، ىيئة التنمية واستخداـ الطاقة ابعديدة و ابؼتجددة، وزارة الكهرباء و الطاقات ابؼتجددة ، ابضد مصطفى اماـ)1(
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من الطاقة ابؼنتجة سنويا من  )%2( الانتفاع مقابل نسبة ابؼشروع بنظاـ حق لإقامة للأرضيتم منح حق استخداـ  .5
 ابؼشروع او من قيمتها؛

ابؼشروعات بتلك الاراضي مثل الدراسات البيئية ودراسات ىجرة  لإقامةاجراءات التجهيزات والدراسات ابؼبدئية والضرورية  .6
 الطيور، ودراسات ابحاث التًبة وغتَىا.

 من مصادر الطاقة ابؼتجددة يستهدؼ تغطية الفرؽ بتُ سعري الانتاج والبيع. انشاء صندوؽ لتنمية انتاج الكهرباء .7

 الإنتاج للطاقة المتجددة  ةكلفتالاستثمار و  ةكلفتالمطلب الثالث: 
تعتبر تكلفة انتاج الكهرباء من مصادر الطاقات ابؼتجددة مكلفة جداً بابؼقارنة مع ابؼصادر الاحفورية ،حي  تتًاوح تكلفة 

دولار للكيلوواط)،بينما تقدر تكلفة انتاج الكهرباء من  14000بؾاؿ انتاج الكهرباء من الطاقة الكهروضوئية بحوالر ( استثمار في
) يتبتُ اف تكلفة الطاقة الشمسية الضوئية 8-3-2دولار للكيلوواط)ػ فمن خلاؿ الشكل التالر( 650مصادر الاحفورية بحوالر(

غتَ أف ، بسبب ابلفاض اسعار ابػلايا الشمسية الكهروضوئية، 2017-2010 تُما ب) خلاؿ الفتًة %73ابلفضت بنسبة (
 0.22(لتصل إلذ )%33(بنسبة اً تكلفة الكهرباء بؼشاريع الطاقة الشمسية ابؼركزة ابلفض كما شهدتالتكاليف آخذة في الابلفاض،  

 ) خلاؿ نفس الفتًة.في الساعة طكيلووالل دولار

 2017-2010سنتين  هرباء من مصادر الطاقات المتجددة بين(: تكلفة توليد الك8-3-2الشكل)

 

Source :Irena 2018, renewable power generation costs in 2017,abu dhabi, p34 

كلف الاستثمار وكلف الإنتاج من الطاقة ابؼتجددة بدختلف   )10-3-2( ،)9-3-2(الشكلتُ التاليتُونوضح من خلاؿ  
. ويتضح من ىذين الشكلتُ الابلفاض الكبتَ في الكلف ابؼتوقع 2030اً وكما يتوقع أف تكوف عليو عاـ التكنولوجيات كما ىي حالي

خلاؿ ابػمسة وعشروف عاماً القادمة، إلا أنو ومع كل ىذا التقدـ فإف الطاقة ابؼتجددة ستظل تعاني من كلفتها ابؼرتفعة وطبيعتها 
 حتى على ابؼستقبل ابؼتوسط والبعيد.  ابؼتقطعة بفا سيحد من مسابنتها في مصادر الطاقة
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 (2030 - 2002الاستثمار في تكنولوجيات الطاقة المتجددة ) ةكلفت (:9-3-2شكل )ال

 
Source : International Energy Agency, iea,2004;(op;cit), p,233 

 
 (2030 - 2002الإنتاج من مصادر الطاقة المتجددة ) ةكلفت( : 10-3-2شكل )ال

 
Source : International Energy Agency, iea,2004;(op;cit), p,233 

 
 هاتواجه التيالتحديات  و اىمإستخدام الطاقة الشمسية : الجدوى من رابعال المطلب

 (1): ساسية لتعزيز دور الطاقةالمجالات الأالفرع الاول: 

 بشكل موثوؽ ومقبوؿ اجتماعياً  وصوؿ خدمات الطاقة الذ ابؼواطنتُ بإتاحةىذا  :وتنويعها تعزيز امدادات الطاقة 
سعار ميسرة لتوفتَ حاجات بـتلف القطاعات، وذلك عبر استخدامات الوقود الانظف ومصادر الطاقات ابؼتجددة وزيادة أ، وبوبيئياً 

                                            
طقة الاسكوا، اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي في من للألفيةالتنمية ابؼستدامة والاىداؼ الابمائية في توليدتعزيز التعاوف الاقليمي في بؾاؿ الطاقة من ا )1(

  14؛13؛12،ص 2009اسيا، الامم ابؼتحدة، نيويورؾ، 
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ت امدادات وخدمات الطاقة الكهربائية بدا يتناسب مع مصادر الطاقة ابؼتوفرة في مواقع الاستخداـ، ودعم وتطوير جهود مؤسسا
نظم الطاقة ابؼستدامة تعتمد على ابؼصادر ابؼتوفرة بؿليا، مع تشجيع القطاعتُ العاـ وابػاص على ابؼشاركة في  لإبهادالبح  العلمي 
 تطوير النظم.
  وذلك بابزاذ التدابتَ التي ترمي الذ وضع خطط لتحستُ كفاءة  الطاقة وتحسين كفاءة استخدامها: استهلاكترشيد

عبر اعتماد التقنيات الاعلى كفاءة، ودعم تصنيعها في اطار برامج التعاوف الاقليمي والدولر، ونشر  استهلاكهاشيد استخداـ الطاقة وتر 
 الوعي وزيادة ابؼعرفة وتعميق برامج بناء القدرات الوطنية في ىذا المجاؿ على كافة ابؼستويات.

 اقات ابؼتجددة في تلبية الاحتياجات الاساسية : تساىم تقنيات الطنشر تقنيات الطاقة المتجددة وتنمية استخدامها
الذ البلداف النامية، وىذا باعتماد سياسات وطنية لتهيئة  ابؼتقدمةمن الطاقة، وتعزيز التنمية ابؼستدامة وبيكن نقل تقنياتها من البلداف 

في مزيج الطاقة ابؼستخدـ في عمليات التنمية ابؼناخ ابؼلائم لتطوير تقنيات الطاقة ابؼتجددة ونشر تطبيقاتها ميدانيا وزيادة مسابنتها 
 ابؼستدامة.
 ابػيار الرئيسي لتوفتَ الطاقة في العالد الطاقة الأحفورية يستمر  :ةالاحفوري طاقةايجاد تقنيات متقدمة للحصول على ال

الانظف والاكثر تطورا الأحفورية الطاقة لفتًة طويلة قادمة، وذلك بالنظر الذ مسابنتو في بؾموعة امدادات الطاقة، وبات ابغصوؿ على 
وخفض تكلفتها، وزيادة  الطاقة النظيفةشرطا لبد منو لدعم التنمية ابؼستدامة ضرورة وضع وتنفيذ برامج ىادفة الذ تعزيز توافر مصادر 

 الاعتماد عليها، وتكثيف برامج البحوث والتنمية حوؿ برويل مصادر الوقود الصلب الذ مصادر غازية او سائلة.

 .صاؿ الكهرباء إلذ ابؼناطق النائية، أو ابؼناطق الفلاحية التي برتاج إلذ ضخ ابؼياه للسقي عبر الطاقة الشمسيةإي

  الطاقة الشمسية:تكنولوجيا إستخدام  تحديات :ثانيالفرع ال

 التحديات الاقتصادية والمالية: .أ

 ؛ارتفاع التكلفة الاستثمارية الأولية 
 ؛الغاز والكهرباء(اقة التقليدية قياـ الدولة بدعم مصادر الط(  
  ؛بؾاؿ الطاقة ابؼتجددة مقارنة بالدوؿ ابؼتقدمة فيعدـ وجود أليات بسويل مشجعة للاستثمار 
 فة لمي، وكذا كلالع فة لتمويل البح لالاستثمار في مشاريع الطاقة ابؼتجددة، من تك تطلبهافة العالية التي لتعتبر التك

 )؛ساعة24ػػ (ى مدى اللالشمسية عالتخزين لعدـ توافر الطاقة 

 التحديات المؤسسية: .ب

  ًعن تقدنً الدعم لاعتماد أطر تنظيمية  يتطلب تنفيذ مشاريع الطاقة ابؼتجددة ابؼساعدة التقنية لإعداد ابؼشروع فضلا
 ؛بؼتجددةقطاع الطاقة ا فيمناسبة. وعلاوة على ذلك، بهب أف تكوف ىذه الأطر التنظيمية حابظة بعذب الاستثمارات 

 ابؼتجددة  الدعم الكافي؛ كقطاع البتًوؿ والغاز، إذ تعاني الطاقة وذا ابؼصدر الطاقوي وعدـ إعطائابغكومي به ة الوعيلق
ذا بساطل ىالطاقة ابؼتجددة ضف إلذ  تكنولوجيا وإرساءبحوث التطبيقية في ابعامعات وكذا نقل لية لبننوع من القصور في إعطاء الأ
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في ابزاذ القرارات، أفرز  بطءذا ابؼيداف ما أدى إلذ ىة في لابؼؤسسات العام ية من طرؼ صانعي القرار؛ وكذالالمحوبرفظ في السياسة 
 الاجتماعي بثقافة الاستخداـ الأمثل كاللاوعيالأحدث والاختًاعات في بؾاؿ إنتاج الطاقة ابؼتجددة،   عدـ مواكبة التقنيات وعن
 ؛ذا ابؼصدر الطاقويىطاقة ابػضراء عقبة أماـ استغلاؿ لل

 التحديات الفنية: .ج

 32( تأثتَ الغبار والاتربة على أجهزة الطاقة الشمسية حي  برىنت البحوث ابعارية حوؿ ىذا ابؼوضوع أف أكثر من 
 ؛حالة عدـ تنظيف ابعهاز ابؼستقبل لأشعة الشمس بؼدة شهر فيمن فعالية الطاقة الشمسية تفقد ) %

 ستفادة منها أثناء الليل أو الأياـ الغائمة أو الأياـ ابؼغبرة ويعتمد بززف الطاقة الشمسية على بززين الطاقة الشمسية والا
بالإضافة إلذ التكلفة الإبصالية لطريقة التخزين ويفضل عدـ استعماؿ أجهزة  الاستخداـطبيعة وكمية الطاقة الشمسية، ونوع وفتًة 

شمسية مباشرة حتُ وجودىا فقط ويعتبر موضوع بززين الطاقة الشمسية من ابؼواضيع للتخزين لتقليل التكلفة والاستفادة من الطاقة ال
 ؛أكثر واكتشافات جديدة علميبرتاج إ لذ بح   التي

 ؛ابؼوجودة في ابؼياه ابؼستخدمة في دورات التسختُ ا الأملاحهمشكل تآكل المجمعات الشمسية التي تسبب  
 ؛ا خارج ابؼدفلهذا ينبغي أف نستغالعمراني وبؽ نسيجلالصفائح الشمسية ل وتشوي  

 تحديات اخرى: .د

  عدـ تنظيم بضلات إعلامية موجهو للتعريف بأبنية استخداـ الطاقة الشمسية ابؼنزلية ومزاياىا وتوضيح الاجراءات ابػاصة
 ؛بتشغيلها وصيانتها

  مع مراعاه مراقبة ابعودة الفنية من  إنشاء منافذ عرض وبيع الالواح الشمسية ابؼنزلية بالأسواؽ وابؼعارض فيعدـ التوسع
 ؛ابعهات ابؼختصة

 التحديات: معالجة استراتيجية: لثالفرع الثا

  :والاقتصادية المالية الاستراتيجيات .أ

  ابغد من  فيوتكمن ابؼسابنة الرئيسية لتطوير الطاقة ابؼتجددة  مشاريع الطاقة ابؼتجددة، ما يعززالتمويل بشروط ميسرة
 ؛ة التقليدية وتوجهها للطاقة ابؼتجددةالتكاليف للطاق
 نو أف يزيد أتكنولوجيا الطاقة ابؼتجددة من ش فيبؼعدات الطاقة ابؼتجددة المحلية والتوسع  إنشاء ابؼزيد من الشركات ابؼصنعة

 ؛الإنتاج وبوقق الابتكار ويعمل على ابغد من تكاليفها على ابؼدى الطويل
  ؛وذلك نظرا لضخامة التمويل ابؼطلوب، اص وابؼستثمرينمن قبل القطاع ابػابؼالر توفتَ الدعم 

 :التنظيمية الاستراتيجيات .ب

  ىيتوليد الكهرباء من خلاؿ ثلاث طرؽ رئيسية  فيتشجيع مشاركة القطاع ابػاص : 
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 مع إمكانية بيع الفائض عنو لاستهلاؾ الشبكة. الاستهلاؾ الذاتي 
 واحد.مشتًى  اعتبارىا منتج مستقل للطاقة لبيع الكهرباء إلذ 
 .توليد كهرباء من القطاع ابػاص للتصدير 
 ؛لطاقة الشمسيةفي امشاريع رائدة ، و بظح تنفيذ مشاريع الطاقة ابؼتجددة بتحديد التطبيقات ابعيدة وابؼناسبة للدولة 
  يمي تهدؼ إلذ العديد من ابؼبادرات على ابؼستوى الإقل فهناؾ ،جهود التعاوف الأورومتوسطية حوؿ الطاقة ابؼتجددةتكثيف

 التيوعلى الرغم من أنها تشكل علامة إبهابية، إلا أنها تظل بؿدودة بابؼقارنة مع التحديات  ،بؾاؿ الطاقة ابؼتجددة فيتطوير ابػبرات 
 .تواجو ابؼنطقة

 الفرع الرابع: الجدوى الاقتصادية من مشاريع الطاقات المتجددة

تلبية كافة متطلبات التنمية الوطنية ابؼستدامة من موارد الطاقة  ىعل ة قادراً تتمثل رؤية بؿور الطاقة في أف يصبح قطاع الطاق
والتنافسية  الاقتصاديالة في تعزيز النمو ابؼسابنة الفعّ  من مصادرىا ابؼتنوعة (تقليدية ومتجددة)، بدا يؤدي الذ ةوتعظيم الاستفادة الكفؤ 

قيق ريادة في بؾالات الطاقة ابؼتجددة والإدارة الرشيدة وابؼستدامة للموارد. وابغفاظ علي البيئة، مع بر الاجتماعيةالوطنية والعدالة 
والتنبؤ والتأقلم مع ابؼتغتَات المحلية والإقليمية والدولية في بؾاؿ الطاقة، وذلك في إطار مواكبة  الابتكار ىويتميز قطاع الطاقة بالقدرة عل

 .لتنمية ابؼستدامةبرقيق اىداؼ ا

 قتصادي: : العائد الاأولاً 

  تعتمد التنمية الاقتصادية على توافر خدمات الطاقة اللازمة سواء لرفع وبرستُ الانتاجية او للمساعدة في زيادة الدخل
المحلي من خلاؿ برستُ التنمية وتوفتَ فرص العمل خارج قطاع المحروقات، تشتَ بعض الدراسات اف استهلاؾ الفرد الواحد من الطاقة 

 لطاقة الاولية في العالد؛يعادؿ ثلاث ارباع ا
 يساىم في برقيق الوفر في استخداـ  تنويع الطاقة وانتاج الطاقة الشمسية ىدفاً استًاتيجياً لتحقيق أمن الطاقة الدائم يعد

 ؛، وبتكاليف ذات كفاءة عالية على ابؼدى الطويلةالاحفوري طاقةال
 بذعل من ابؼمكن اف بزلق سوقاً حقيقياً، واف بحاث الوطنية، توفتَ وتوطتُ ولائف صناعة الطاقة ابؼتجددة، ودعم مراكز الأ

بستلك ابؼقومات الأساسية لإنتاج الطاقة ، خاصة وانها الطاقة الشمسية في العالد للمنتجاتومصدري  منتجيمن أكبر  ابغكومة ابعزائرية
الألواح الشمسية، والأعلى نقاوة،  صناعةاسي في ، الذي يعد العنصر الأس وفوفتَ لرماؿ السيليك ، كما انها تتوفر على بـزوفالشمسية
 برنامج الطاقات ابؼتجددة؛ وذلك في اطار .عابؼياً 

  اف استغلاؿ مصادر الطاقات ابؼتجددة  سيضمن حتماً استقلاؿ طاقوي مستقبلي للجزائر، ويولد ديناميكية في التنمية
برستُ سينعكس على بفاّ زيادة الناتج المحلي تساىم في  الاقتصادية من خلاؿ خلق صناعات ابداعية ومؤسسات صغتَة ومتوسطة

 ابعزائر، وتكوف عاملًا مهماً في برقيق رؤية ميزاف ابؼدفوعات من خلاؿ زيادة صادرات الوطنية والتقليل من فرص زيادة في ابؼستوردات
  مناصب شغل؛، من خلاؿ تنوع مصادر الدخل وخلق 2030
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 ن ابغفاظ على مواردنا الاحفورية، وارتفاع قدراتنا التصديرية من خلاؿ تطوير وتنويع اف تنمية الطاقات ابؼتجددة ستمكن م
 استعمالاتها؛
  إلذ ابػارج، ما سيحقق منفعة   الطاقات ابؼولدة سيعزز تصدير جزء مهم منحسب برنامج الطاقات ابؼتجددة ابؼستهدؼ

قبلًا، متوافق مع متغتَات الطاقة العابؼية والطلب العابؼي، مبيناً أف كبرى للإيرادات ابغكومية وسيكوف لدينا بديل استًاتيجي للنفط مست
إضافة إلذ برقيق أمن الطاقة الطاقة الأحفورية  من أىم مزايا الطاقة الشمسية الاستدامة وبضاية البيئة، إذ توفر طاقة نظيفة بخلاؼ 

 ؛وابؼزيج الأمثل بؽا بؿلياً 
  مسابنة الطاقات ابؼتجددة في الانتاج الكلي للطاقة، سواء على مستوى ابعزائر تساىم انتاج الطاقة الشمسية في رفع نسبة

 ؛او على ابؼستوى الدولر
  سيضمن ابلفاض ملحوظ في  ابؼتجددة منها الطاقة الشمسية،الطاقة  يعر ابوصلة الاستثمارات إلذ مش ابعزائرأف توجيو

ا في الصناعات ابؽيدروكربونية أو لأغراض التصدير والتشغيل وبدثابة مواد استخداـ النفط لإنتاج الطاقة وتوفتَىا مدة أطوؿ، لاستخدامه
 ؛من شأنها أف تساعد في دعم تنويع القطاعات وخلق فرص العمل في بؾاؿ التقنيات ابؼتقدمة، كما أولية تدعم الصناعة الوطنية

  ىذا القطاع ابغيوي، وبخاصة أف سوؽ أف الاستثمار في الطاقة الشمسية سيدعم كثتَا من ابؼؤسسات الوطنية للدخوؿ في
، بابعزائربستلك فرصاً واعدة للاستثمار الأمثل في لل وفرة الإمكانات ابؽائلة في بؾاؿ الطاقة الشمسية ابعزائر الطاقة ابؼتجددة في 

لب العابؼي ابؼتزايد على والتطور العابؼي السريع في بؾاؿ تصنيع الألواح الشمسية، الذي يواكب متطلبات ابؼرحلة ابؼقبلة، في لل الط
 ؛الطاقة ابؼتجددة

 : العائد الاجتماعي والبيئي:ثانياً 

  تعتبر الطاقة ابؼتجددة جوىر التنمية ابؼستدامة، اذ انها تشكل احد ابؼوارد الاساسية التي تتوقف عليها العديد من ابعوانب
كافي منها لتلبية احتياجاتو ابغالية، وكذلك الاحتياجات الاجتماعية، لذلك لابد من ضماف استدامة واستمرارية القدر الضروري وال

و ابؼستقبلية على بكو متكافئ وفي لل بيئة نظيفة، وقد اشار الامتُ العاـ للأمم ابؼتحدة في مؤبسر الامم ابؼتحدة للتنمية ابؼستدامة بري
لى الطاقة وكفاءة استخداـ مصادر الطاقات '' اف الطاقة ابؼستدامة للجميع'' ىي التي تركز على ابغصوؿ ع 2012دي جانتَو سنة 

ابؼتجددة، والعمل من اجل اف يكوف توفتَ الطاقة ابؼستدامة للجميع واقعاً ملموساً وابؼساعدة من خلاؿ ذلك في القضاء على الفقر 
 وبرقيق التنمية ابؼستدامة والازدىار على الصعيد العابؼي؛ 

 تجددة دوراً ىاماً في برستُ مؤشرات التنمية، عن طريق تأثتَىا في كما يؤدي استهلاؾ الفرد من مصادر الطاقات ابؼ
برستُ خدمات التعليم والصحة، وبالتالر مستوى ابؼعيشة ، وتعطي الكهرباء صورة واضحة جوؿ ذلك، اذ بسثل مصدراً لا بيكن 

 استبدالو بدصدر اخر للطاقة في استخدامات كثتَة كالإنارة ،التبريد،...غتَىا؛
 فك عزلة  عماؿ الطاقة لشمسية في ابؼناطق النائية لتوليد الكهرباء او بذفيف المحاصيل او للتدفئة ابغرارية والتبريد،يساىم است

 ابؼناطق النائية وابؼسابنة في برقيق التنمية؛  
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 خلفات ف الاعتماد على مصادر الطاقة ابعديدة وابؼتجددة كالسخاف الشمسي وابػلايا الضوئية وعمليات تدوير ابؼأمن ش
 الزراعية وبرويلها الذ بظاد عضوي اف بزلق فرصا للعمل والقضاء على البطالة والفقر وابغفاظ على ابؼوارد ابؼالية وابؼادية من ابؽدر؛

  يساىم الدعم وتشجيع انشاء قطاعات جديدة غتَ ملوثة للبيئة، والبح  عن بدائل طاقوية غتَ تقليدية في برويل توجو
 ابذاه واستحداث ولائف في القطاعات ابؼستدامة بيئياً؛الانشطة الاقتصادية ب

    واستهلاكهاالطاقة  لإنتاجتقنيات حديثة مستدامة  بإدخاؿالطاقة على البيئة  لاستهلاؾبيكن بزفيض الاثار الضارة 
   ابؼتجددة؛بوقود انظف واستخداـ تقنيات الطاقة الأحفورية  واستبداؿبكفاءة عالية 
 ؛نشيط تنمية ابؼنطقة، وتقليص حجم البطالة، بالإضافة الذ تالثروة وابؼعرفة للبلاد عير اابؼشمثل ىده لب بذ 
  ًتلبي احتياجات ابغاضر دوف ابؼساس باحتياجات الأجياؿ القادمة حي  لبيئة أكثر صحة وأمانا للأجياؿ  تعد رصيدا
 ؛ابؼستقبلية
 ؛ةالاحفوري اقةطابغد من انبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربوف الناتج من استخداـ ال 

  تجارب دولية رائدة في مجال الطاقات المتجددة: :الخامسطلب الم
من بتُ أحسن ثلاثة حقوؿ شمسية في العالد، حي  صنفت تعد كشفت أحدث دراسة عابؼية عن الطاقة الشمسية أف ابعزائر 

لطاقة الشمسية في العالد، ما بهعل ابعزائر بدثابة ابعزائر وإيراف ومنطقة أريزونا بالولايات ابؼتحدة الأمريكية، أكبر وأحسن حقوؿ ا
، حي  اصبحت تنتشر مشاريع في العالد بشكل سريع جداً  ، بينماضئيلا جدا، نتيجة استغلالو بنسبة العملاؽ النائم للطاقة الشمسية

قة باعتبار الطاقة الشمسية أحد تتنافس الشركات وابؼؤسسات في سرعة انشاءىا وتصميمها لتلبية احتياجات العالد ابؼتزايدة من الطا
 وفيما يلي بعض أىم التجارب الدولية في ىذا المجاؿ. ،ىذه ابؼشاريع مليارات الدولارات سنويا على أىم مصادر الطاقة. وتنفق

 الفرع الأول: التجربة الصينية

صاد في العالد، وتعتمد بشكل كبتَ في تعد الصتُ من بتُ الدوؿ النامية التي تتميز باقتصادىا عابؼياً اذ برتل ثاني اكبر اقت 
من الطلب على الطاقة، ما بقم عنو تدىور في النظاـ الايكولوجي تسبب في  )%90بدا يقارب (الطاقة الأحفورية اقتصادىا على 

ل ذلك ) في العمليات الصناعية، وتسعى في ل70%) نتيجة الافراط في استخدامو بنسبة (80%انبعاثات الغازات الكربونية بنسبة(
في عاـ  )%45-40وبزفيض انبعاثات الكربونية الذ( )%15زيادة استهلاكها من الطاقات ابؼتجددة الذ نسبة( ةالذ تبتٍ استًاتيجي

 ، ما يسهم في تعزيز ميزاف ابؼدفوعات.2020

ة في ىذا المجاؿ الشمسية الكهروضوئية، كما بلغت قدراتها ابؼركب وقد تصدرت قائمة الدوؿ في الاستثمار في بؾاؿ الطاقات
) من 90%ساعة سنويا)، بدا يسمح تغطية حوالر (3500-2200ميغاواط). اذ تتمتع بدتوسط اشعاع شمسي يصل الذ( 80(

 احتياجاتها.
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تتعدد استخدامات الطاقة الشمسية بالصتُ فبخلاؼ استخدامها لإنتاج الكهرباء تعتبر السخانات ابؼياه الشمسية اكثر 
من الدوؿ الرائدة في ىذا المجاؿ بالإضافة الذ استخدامها في انارة الطرؽ والقرى، واستغلابؽا في الاسقف  استخداما بها اذ تعتبر

 من الكهرباء ابؼولدة من الطاقة الشمسية.)20%الشمسية والتي تنتج بكو (

ها عن ما ، ما يقابل استغنائ2020مليوف متً مربع) بحلوؿ عاـ 273كما يطمح الذ اف يصل انتاجها السنوي الذ(
دونهوانغ لتوليد الكهرباء من الطاقة  مليوف طن من الفحم ابؼكافئ سنوياً).من اىم مشاريعها في ىذا المجاؿ بؿطة 122يقارب(

من نوعو في آسيا  يعد اوؿ مشروعالشمسية ىو مشروع للطاقة ابغرارية الشمسية أقيم في مدينة دونهوانغ بدقاطعة قانسو غربي الصتُ، 
مرآة تدور مع الشمس مثل زىر  1525وحدة مرايا تكوف  53375. مزود بػطميجاوا 100تبلغ قدرتو الإبصالية  ،عالدوالثال  في ال

وتنطبق على ىذا النظاـ تقنية ابؼلح  ،عباد الشمس لتًكيز الطاقة الشمسية على ابؼراجل ابؼثبتة أعلى برج الطاقة الشمسية ابؼركزية
حتفاظ بالطاقة المجمعة من البرج الشمسي بحي  بيكن استخدامها لتوليد الكهرباء في الظروؼ ابعوية ابؼصهور لتخزين الطاقة ابغرارية للا

. والآف تفي الكهرباء التي ينتجها ىذا النظاـ باحتياجات أكثر من ساعة 24ا يتيح توليد الكهرباء على مدار السيئة أو أثناء الليل، بفّ 
، بحي  يكوف 2018ة. ومن ابؼتوقع أف تكتمل ابؼرحلة الثانية بؽذا ابؼشروع في نهاية عاـ منزؿ سنويا ودوف التسبب بتلوث للبيئ 3000

 350ىكتارا، وستبلغ قدرتو على توليد الكهرباء إلذ  784مرآة تدور مع الشمس، وتبلغ مساحتو  11000النظاـ مزودا بػ 
 .طميجاوا

  : التجربة الامريكية:ثانيال فرعال

لايات ابؼتحدة الامريكية من اكثر القطاعات مسابنة في انبعاثات الغازات ابؼلوثة للبيئة، وخلاؿ يعتبر قطاع الطاقة في الو 
في تطوير ونشر تكنولوجيا الطاقة النظيفة بدعم من  ملحولاالسنوات الاختَة، احرز ابؼستثمروف بالولايات ابؼتحدة الامريكية تقدماً 

 ظ على البيئة.الطاقة وابغفا بأمنابغكومة وسياستها ابؼتعلقة 

، خاصة في مناطق جنوب )ساعة سنوياً  3806-2700( اذ تتوفر على امكانيات شمسية ىائلة يصل متوسط الاشعاع فيها
الغربي منها. وفي لل ىذه الامكانيات تهدؼ الذ استغلابؽا كمزيج للمصادر الطاقة، حي  سيخفض تكلفتها لتوليد الطاقة الكهربائية 

 )1(.2030 في غضوف سنة )10%(بنسبة

وبهذا تعد من الدوؿ الرائدة في سوؽ الطاقة الشمسية، حي  احتلت ابؼرتبة الثانية على مستوى العالد من حي  ابصالر 
سنة   )مليار دولار46,4(من حي  الاستثمار فيها بػالثالثة بعد اوروبا والصتُ ، وابؼرتبة )جيغاواط 40,9( القدرات ابؼركبة بقدرة

2017 .  

اف برقق اكبر رصيد من التجارب الناجحة في ىذا المجاؿ من خلاؿ ابقاز العديد من المحطات الطاقة الشمسية  كما استطاعت
، )ميغاواط550(بقدرة  topaz solar farm، بؿطة )ميغاواط579( بقدرة solar star projectsوابغرارية بكاليفورنيا منها (بؿطة 

                                            
 2016يناير  26الثلاثاء  دراسة أمريكية: التحوؿ بكو الطاقة ابؼتجددة في  توليد الكهرباء أرخص من ابؼتوقع، )1(

https://www.alborsanews.com/2016/01/26/798837 
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 solar energy، بؿطة )ميغاواط 392(بقدرةivanpah، بؿطة )يغاواطم 550(بقدرةdésert sunlight solar farmبؿطة 

generating systemsمن الطاقة الشمسية بحلوؿ ما يساىم في  )%30(تهدؼ الذ استغلاؿ حوالر،....) )ميغاواط354(بقدرة
 .)مليوف طن متًي سنوياً 56(اي بنحو  )30%( خفض الانبعاثات الكربونية بنسبة

اليفورنيا بضلة "ابؼليوف سقف شمسي'' والتي تستهدؼ انتشار لأسقف الشمسية لتغطية ابؼباني اطلقت ك  2006في عاـ 
بصيع ابؼنازؿ وابؼباني السكنية ابعديدة بأف يكوف فيها شكل من أشكاؿ ، وقد الزمت 2020والوصوؿ الذ مليوف سقف شمسي بحلوؿ 

شمسية، كألواح الطاقة الشمسية للمنازؿ الفردية، أو إنشاء أنظمة وسيطلب من ابؼلاؾ تثبيت أحد أنظمة الطاقة ال الطاقة الشمسية.
طاقة شمسية مشتًكة لمجموعة من ابؼنازؿ. وتظل ىذه ابؼنازؿ موصولة بشبكة الطاقة التقليدية، للحصوؿ على الكهرباء عندما لا تكوف 

 الشمس مشرقة. ويستثتٍ القانوف ابؼنازؿ التي لا تصلها أشعة الشمس.

 )ألف دولار 19(إلذ بشن بناء منزؿ جديد، لكنها توفر  )دولار 9,500(لطاقة لكاليفورنيا أف حكومتها ستضيفتقدر بعنة ا 
، وىكذا يستًد مالك ابؼنزؿ التكلفة الأصلية لتًكيب )دولارًا سنوياً 633( ، أي بكو)عامًا 30(في فواتتَ الكهرباء والصيانة على مدار 

كما تستهدؼ وزارة الطاقة الامريكية من خلاؿ مبادرة اف بذعل اسعار لطاقة  )1(.تقريبًا )اعامً  15(أنظمة الطاقة الشمسية خلاؿ
 . 2020-2010بتُ عامي  )75%(وذلك من خلاؿ خفض اسعارىا بنسبةالطاقة الأحفورية  لأسعارالشمسية منافسة 

ء تستخدـ ايضا في بؾاؿ الزرعة والانارة، تتعدد استخداماتها في العديد من المجالات، الذ جانب استخدامها في توليد الكهربا
 الذ تسختُ ابؼياه والتبريد. الصحي. بالإضافةبرلية مياه البحر ومعابعة مياه الصرؼ 

 لتجربة الالمانية:ا: لثالثا فرعال

الطاقة ولية على تعد الدولة الابؼانية من اكبر الدوؿ استهلاكاً للطاقة في العالد، حي  يعتمد تلثي الاستهلاؾ ابغالر للطاقة الا 
كما والطاقة النووية، ويساىم التحوؿ بكو الطاقات النظيفة الذ خفض وارداتها بفاّ ينعكس ابهاباً على وضع ابؼيزاف التجاري،  الأحفورية 

) في انتاج 25%، التي من ابؼتوقع اف ترتفع الذ نسبة (تعد من الدوؿ الرائدة في انتاج الطاقة عابؼياً باعتمادىا على الطاقة الشمسية
  )2(.2050الكهرباء بحلوؿ عاـ

حي  وصل انتاجها ،)ساعة سنوياً 1709-1550ما بتُ (على الرغم من متوسط الاشعاع الواصل اليها الذي يتًاوح  
 )ميغاواط43(التًاكمي

، وفي ىذا ابغراريةتعتمد على تكنولوجيا الطاقة الشمسية الفولطاضوئية بنسبة كبتَة بابؼقارنة مع تكنولوجيا الطاقة الشمسية 
الشمسية منها  بالألواحفي صور بؿطات كبتَة ومتوسطة وصغتَة  بأبؼانياتتعدد مشروعات استخدامات الطاقة الشمسية الاطار 

                                            
)1( mandate-solar-https://mostaqbal.ae/california/  النظيفة مرصدقانوف كاليفورنيا ابعديد للطاقة الشمسية سيغتَ مستقبل الطاقة 

 ابؼستقبل
، بكلية في علوـ الاقتصاددراسة مقارنة ودراسة قياسية" اطروحة دكتوراه اقتصاديات الطاقة الشمسية في مصر"  خالد عبد ابغميد بؿمد عمر سليمة،  )2(

 3ص،   2012سم الاقتصاد، جامعة عتُ الشمس،  سنة قالتجارة 
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 بقدرة neuhardenberg solar park، )ميغاواط166( بقدرةmeuro photovoltaic power stationنذكر(
سطح أسقف الشمسية ابؼنتشرة على الذ الأ بالإضافة)، ،....ميغاواط)128ة (بقدر templin solar park، )ميغاواط145(

 . الكربونية انبعاثاتا يساعد في ابغد من بفّ  ابؼباني،

وقد انتقلت مؤخراً الذ النظاـ الاذكى عابؼياً في توليد وتوفتَ الكهرباء، اذ يشتًط على البيوت ابعديدة في ابؼانيا اف تزود بنظاـ 
، ويقوـ ىذا النظاـ بتوليد الطاقة الكهربائية من الطاقة الشمسية،  photovoltaic system مسية يدعىتوليد للطاقة الش

صبحت البيوت في ابؼانيا لا تستهلك الكهرباء أويستخدـ جزء منها وبوتفظ بجزء اخر في البطاريات، ثم يباع الفائض للدولة، وبذلك 
الذ سياسة الدعم التي طبقت في التسعينات من الاليات التي  بالإضافةمنهم. رائهابشوابما تساىم في انتاجها وتقوـ الدولة  وحسب،

 زادت من ابعاذبية الاقتصادية لاستخداـ الطاقات النظيفة.

، في طريقها للتخلص من اعتمادىا 2050من اعتمادىا على الطاقات ابؼتجددة في عاـ  )80%(تهدؼ لاف تصل ما نسبتو
 ، ىا من ابؼصادر التي تضر بالبيئةعلى ابؼفاعلات النووية وغتَ 

 : التجربة الامارتية: رابعال فرعال
اف برافظ على ىذا الدور  وبإمكانهابرتل دولة الامارات العربية مكانة بارزة في قطاع الطاقة العابؼي الذي يشهد بموا متزايداً، 

 الدوؿ أكثر من الإمارات وتعدها الطاقة الشمسية، من خلاؿ تنويع مزيج الطاقة بها ليشمل مصادر الطاقات ابؼتجددة، وخاصة من
ابؼصدر الثاني للطاقة الكهربائية ابؼنتجة في دولة الإمارات، حي  حلت اذ تعتبر  الشمسية الطاقة باستخداـ اىتماما النفطية العربية

 .)ميغاواط 140(، وبطاقة إنتاجية بلغت 2013الدولة في ابؼرتبة الثالثة على مستوى العالد بالنسبة لإنتاج الطاقة الشمسية ابؼركزة لعاـ 
وقد حددت تعريفة تكلفة انتاج على مستوى العالد ، من الطاقة الشمسية )ميغاواط 140(، أنتجت الدولة حوالر2017وفي العاـ 

 )1(.)سنت/كيلوواط ساعة1,79(بػ
ة رئيسية لعملها التنموي وعنوانا يلخص بؿتوى ما تعد من اكثر الدوؿ اىتماما بدنافع وابنية التنمية ابؼستدامة وتعتبرىا غايك

من  2021من الطاقة ابؼنتجة في الدولة بحلوؿ العاـ  )%25لتي تستهدؼ اف تكوف ( 2021رؤيتها ابؼستقبلية "الاجندة الوطنية 
ؿ الذ الطاقات )، فقد صارت احدى اكثر دوؿ العالد اىتماما بالتحو %5مصادر الطاقة النووية ومسابنة الطاقة ابؼتجددة بنحو (

 )2(ابؼتجددة.
، ومن يوتقوـ دولة الإمارات باستغلاؿ تطبيقات الطاقة الشمسية في عدة مشاريع حي  دخل بعضها في مرحلة التشغيل الفعل

 :تلك ابؼشاريع

                                            
 157(مرجع سابق)،ص، 44،2017اوابك، تقرير الامتُ العاـ السنوي،  )1(
ن التجارب العربية الرائدة في الاستثمار في الطاقات ابؼتجددة بابعزائر لتحقيق اسامة معمري، انور عيدة، بؿمد الدينوري سابؼي، مقاؿ بكو الاستفادة م  )2(

  183، جامعة الشهيد بضو بػضر، الوادي ، ابعزائر، 2018التنمية ابؼستدامة، بؾلة اقتصاد ابؼاؿ والاعماؿ، المجلد الثال   ،العدد الاوؿ، جواف 
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هدؼ واحدة من أكبر مشاريع انتاج الطاقة الكهربائية باستخداـ الطاقة الشمسية ابؼركزة، وي تعدفي أبوظبي:  1محطة شمس 
 بقدرة إنتاجية تصل إلذ) 2كلم  2,5( بستد على مساحة، من احتياجات إمارة أبو لبي من الطاقة ابؼتجددة) %7(ابؼشروع لتوفتَ

من عاكسات القطع ابؼكافئ لتجميع الطاقة الشمسية، وتوليد  )مصفوفة 768( ، ضمن حقل شمسي مؤلف من)ميغاواط 100(
 .الطاقة الكهربائية النظيفة وابؼتجددة

وتقوـ المحطة بتوليد الطاقة الكهربائية من حرارة الشمس وليس ضوء الشمس، خلافاً لتكنولوجيا الألواح الكهروضوئية 
الشمسية. وىي تعتمد في آلية تشغيلها على نظم المجمعات الشمسية ابؼكونة من مرايا خاصة على شكل قطع مكافئ، تقوـ بتجميع 

نقل ابغرارة إلذ مواقع تسختُ، والتي تعمل على توليد البخار الذي يشغل التوربينات التقليدية وتركيز أشعة الشمس على أنبوب مركزي ي
 .لتوليد الكهرباء

 وستساىم المحطة في تنويع مصادر الطاقة في دولة الإمارات العربية ابؼتحدة؛ وتقليل البصمة الكربونية للدولة؛ وتفادي إطلاؽ
سيارة من  )ألف 15( شجرة أو إزالة  )مليوف1,5( يد الكربوف، أي ما يعادؿ زراعةمن غاز ثاني أكس )ألف طن سنوياً  175(

منزؿ في أبو لبي باحتياجاتها الشاملة للكهرباء على  )ألف 20( طرقات أبو لبي. وستكفي الطاقة ابؼنتجة من المحطة لتزويد أكثر من
 .مدار العاـ

 ).%20)، و"أبينجوا سولار" (%20و"توتاؿ" ()، %60مشروعاً مشتًكاً بتُ "مصدر ( 1يعُد مشروع شمس 

وتتوقع ابغكومة برقيق عوائد اقتصادية وتنموية من خلاؿ مضاعفة نصيب الطاقة ابؼتجددة في مزيج الطاقة ابػاص بها تتمثل 
ات المحلية، بدا تصل ، بالإضافة إلذ عوائد أخرى تتمثل في مسابنتها الفعالة في برستُ نوعية حياة المجتمع)مليار دولار سنوياً  1,9(ػب

 .)مليار دولار سنوياً  3,7إلذ  1( قيمتو إلذ ما يتًاوح بتُ

، تم الإعلاف عن أكبر مشروع 2050في إطار استًاتيجية دبي للطاقة النظيفة :(CSP) مشروع الطاقة الشمسية المركزة
 )1(.2030عاـ )ميغاواط 1000( بقدرة للطاقة الشمسية ابؼركزة في العالد بنظاـ ابؼنتج ابؼستقل الطاقة الشمسية ابؼركزة

يعتبر المجمع أكبر مشروع للطاقة الشمسية ابؼركزة في العالد، وىو يتفوؽ في ذلك على أكبر برج في العالد لإنتاج الطاقة الشمسية 
 .ميغاواط 150ابؼركزة في ابؼغرب بطاقة تبلغ 

بؼرتبة في خطوط دائرية حوؿ برج مركزي، يستقبل الإشعاعات وتتألف بؿطة الطاقة الشمسية ابؼركزة من آلاؼ ابؼرايا العاكسة ا
التي تعكسها ىذه ابؼرايا والتي تتبع حركة الشمس، ويركزىا بذاه وحدة استقباؿ خاصة تقوـ بتسختُ سائل حراري، والذي ينقل ابغرارة 

 .بدوره إلذ مولد بخاري لتوليد الكهرباء

                                            
(1)

https://www.albayan.ae/across-the-uae/news-and-reports/2016-06-03-.amppagelayout دبي تنُتج
 جريدة الإمارات اليوـ - «1000 ميغاواط كهرباء بػ »الطاقة الشمسية ابؼركّزة
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من انبعاثات الكربوف سنوياً، وسيستخدـ تقنية  )ملايتُ طن 6,5(ن وسيساىم ابؼشروع عند اكتمالو في بزفيض أكثر م
مع مراعاة العوامل الفنية والاقتصادية، ما يُسهم في رفع كفاءة وفعالية ) ساعة يومياً  12إلذ  8( التخزين ابغراري بؼدة زمنية تتًاوح بتُ

 .دامة من الطاقةالإنتاج، وبدا يتلاءـ مع احتياجات شبكة الكهرباء، وتوفتَ إمدادات مست

 2012، تم في العاـ 2050في إطار استًاتيجية دبي للطاقة النظيفة : مجمع محمد بن راشد آل مكتوم للطاقة الشمسية
 الإعلاف عن بؾمع بؿمد بن راشد آؿ مكتوـ للطاقة الشمسية، وىو أكبر مشروعات الطاقة ابؼتجددة في العالد في موقع واحد بدساحة

 العتُ. -ة سيح الدحل على طريق دبي ، في منطق)2كلم  4.5(

 / حي  سيتم توليدIPPيعد أكبر مشروع استًاتيجي لتوليد الطاقة ابؼتجددة في موقع واحد في العالد وفق نظاـ ابؼنتج ابؼستقل/
 .2030بحلوؿ العاـ  )ميغاواط5000( و 2020بحلوؿ العاـ  )ميغاواط 1000(

/ وتم افتتاح PVباستخداـ تقنية الألواح الكهروضوئية / 2013في  )ميغاواط 13( وبدأت ابؼرحلة الأولذ من ابؼشروع بقدرة
على أف يتم تشغيل ابؼرحلة الثالثة  2017من الكهرباء بتقنية الألواح الكهروضوئية في مارس  )ميغاواط 200( ابؼرحلة الثانية لإنتاج

 .2020وبتقنية الألواح الكهروضوئية في عاـ  )ميغاواط 800( بقدرة

ا من الربع بدءً  )ميغاواط 700( / وبقدرةCSPم تشغيل ابؼرحلة الرابعة من ابؼشروع بتقنية الطاقة الشمسية ابؼركزة /وسيت
 .)متًا 260(. وتشمل ابؼرحلة الرابعة أعلى برج شمسي في العالد بارتفاع يصل إلذ بكو2020الأختَ من عاـ 

ى إداراتو وتشغيلو ىيئة كهرباء ومياه دبي بتكلفة ابصالية للمشروع تصل ويتبتٌ ابؼشروع المجلس الأعلى للطاقة في دبي، وتقوـ عل
 )1(، وبقدرة انتاجية تناىز ألف ميغاواط.)مليار درىم 12( الذ

من انبعاثات الكربوف سنوياً، الأمر الذي يدعم ابؼبادرات والبرامج  )ملايتُ طن 4( وسيساىم ابؼشروع عند اكتمالو في بزفيض
 ىا حكومة دبي لتخفيض الانبعاثات الكربونية.ابػضراء التي تنفذ

من طاقة دبي من مصادر الطاقة النظيفة  )%7( التي تهدؼ لتوفتَ 2050يأتي ابؼشروع ضمن استًاتيجية دبي للطاقة النظيفة 
 )2(.2050بحلوؿ )%75( و 2030بحلوؿ  )%25(، و2020بحلوؿ 

                                            
 16بؼستقبل يبدأ ىنا ، ىيئة كهرباء ومياه دبي، حكومة دبي،صكتيب بؾمع بؿمد بن راشد اؿ مكتوـ للطاقة الشمسية ، ا)1(
 البوابة الربظية بغكومة الامارات العربية ابؼتحدة ،حكومة امارات، الطاقة(2)

 
https://www.government.ae/ar-AE/information-and-services/environment-and-energy/water-

and-energy/energy-#need-for-energy-efficiency- 
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  :دولة المغربالخامس: تجربة  فرعال

ؿ التي سارعت في استغلاؿ مصادر الطاقة ابؼتجددة في لل التحديات التي تشهدىا، وخاصة الطاقة تعد ابؼغرب من الدو 
-3000( ابؽائلة من ىذا ابؼصدر باعتبارىا من الدوؿ الواقعة في ابغزاـ الشمسي التي تتًاوح بتُ لإمكانياتهاالشمسية منها نظرا 

الطاقوية، خاصة منها البتًوؿ، بفاّ يؤثر بشكل   امن حاجياته )%90(ن، حي  تستورد ابؼغرب حاليا ما يزيد ع)ساعة سنوياً 3600
، بدا يتيح لو تأمتُ ما يصل )ميغاواط 582( كبتَ على التوازنات الاقتصادية للبلاد، الأمر الذي جعلها تفكّر في انشاء مشروع بقدرة

، فضلًا عن تقليل انبعاثات أكسيد الكربوف 2030اـ من حاجياتها الكهربائية الوطنية من مصادر الطاقة النظيفة بحلوؿ ع) %52(إلذ
 .)مليوف طن 2,5(، وبود من الاعتماد على البتًوؿ بنحو)ملايتُ طن سنوياً  4( بدعدؿ

مليار 9( ، تبلغ تكلفتهم حوالر)4نور( )،3نور(و )،2نور، ()1ينقسم ىذا ابؼشروع إلذ عدة مراحل تم الانتهاء من (نور
 580( بقدرة، 2020قادرة على إنتاج أكثر من نصف الطاقة التي برتاجها من الطاقة ابؼتجددة في عاـ وبذلك تكوف ابؼغرب  )دولار
ساعة في  24( وىذا سيجعل المحطة تنتج الطاقة على مدار الػ )ساعات 8( وبستاز بتكنولوجيا تستطيع بززين ابغرارة بؼدة )1(؛)ا واطغمي
درىم للكيلوواط ساعة)، وىي من الأكثر  0,46( )سنت للكيلوواط الساعي 4,797( . وقد حددت التعرفة الكهروضوئية بػ)اليوـ

  تنافسية مقارنة بأقل ابؼعدلات ابؼتعاقد عليها في أي مكاف آخر في العالد.

قرب مدينة ورزازات جنوب ابؼغرب، يعمل بواسطة بؾمعات شمسية  )الاؼ ىكتاراً  3(در بػبستد ىذه المحطة على مساحة تق 
النظاـ ابؼبتكر للتخزين ابغراري مواصلة تشغيل المحطة الشمسية مع مستويات منخفضة لأشعة الشمس وبعد غروبها،  وبيكن ىذا

 .والوقاية من تغتَ الإشعاع الشمسي ابؼباشر، ومن ثم بذنب الأخطار ابؼرتبطة بتغتَه

 مزيج في نسبة تغلغلها لرفعسعى الدوؿ في اطار الاىتماـ العابؼي بالطاقة الشمسية كأحد اىم مصادر الطاقة ابؼتجددة، ت 
 الطموحة أىدافها عن كذلك النفطية العربية الدوؿ بعض كشفت اقتصادياً، كما جدوى الأكثر ابؼصدر تعتبر حي  الوطتٍ، الطاقة
و انتقاؿ طاقوي يكوف تتوجو تدربهيا بك وابعزائر كغتَىا من الدوؿ ابؼتجددة، بؾاؿ الطاقات في الرواد العابؼيتُ إلذ ماـضالان من بسكنها

قائماً على بموذج طاقوي يضمن تطوير الطاقات ابؼتجددة واقتصاد الطاقة وترشيد الطاقات الاحفورية وتنويع ابؼصادر الطاقوية 
) ؛ فقد مهدت ابعزائر لذلك برنامج استًاتيجي تهدؼ 40%على بلوغ نسبة ( 2030بالاعتماد على الطاقات ابؼتجددة خلاؿ سنة 

ومسابنتها ابهاد حلوؿ شاملة ودائمة للتحديات البيئية وابؼشاكل للحفاظ على ابؼوارد الطاقوية ذات الاصل الاحفوري. من خلالو 
وتعمل ايضا استغلاؿ كل الفرص والامكانيات  ابغفاظ على النظاـ الايكولوجي،الفعالة في برستُ نوعية حياة المجتمعات المحلية وكذا 

نشر ثقافة الاسقف الشمسية على  ولية بالاعتماد على ابهابيات التجارب الدولية الناجحة، من خلاؿ:ابؼتاحة سواء المحلية او الد
 وكذا توفتَ مناصب شغل،...زيادة حصة الطاقة ابؼتجددة في مزيج الطاقة،  اسطح ابؼباني،

                                            
)1(
http://web.archive.org/web/20180129140344/http://www.constructionweekonline.com/article-

16983-afdb-helps-fund-144bn-moroccan-solar-project/ AfDB helps fund $1.44bn Moroccan 

solar project by John Bambridge on May 22, 2012 
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 :الفصل الثاني خلاصة
 

 نظيفة لكونها طاقة ابؼستقبلية الآماؿ عليها تعقد لتيا للنفط البديلة ابؼصادر بتُ من ىو للطاقة كمصدر الشمس استخداـ إف
  .لتحقيقو تسعى ىدفا وتضعو ابؼصدر ىذا بتطوير عديدة تهتم دولا بقد تنضب، لذلك لا

في بؾالات اخرى   مهاالاغذية وتدفئة ابؼنازؿ كما استخد في تطبيقات عديدة كتجفيفها القدنً من داستفاد الانساف منفقد  
 خاصة معوفتحت افاؽ علمية جديدة في ميداف استغلابؽا ، واءابؼواد وتوليد بخار ابؼاء وتقطتَه وتسختُ ابؽهر ـ وصالطعا هيكثتَة كط

ابؼتجددة والنظيفة والبديلة للنفط والغاز، وكذلك استغلت في  والتقدـ العلمي كإحدى مصادر الطاقة التكنولوجياالتطور الكبتَ في 
طاقة نظيفة لا تنتج أي نوع من أنواع التلوث البيئي، وتأتي  تعتبر .بائيةكهر لطاقة الشمسية الذ طاقة  برويل ا البحوث والتطبيقات بدجاؿ
 .ةالاحفوري طاقةأبنيتها بالنظر إلذ بؿدودية ال
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 الثـــالث الفصل
  الجزائر في الطاقوي الإنتقال

 
 تمهيد الفصل الثالث: 

وىي بذلك تشكّل ميزة ىامة للبلاد، حيث  ،من مساحة الدولة الجزائرية ككل( %80)بسثّل صحراء الدولة الجزائرية ما نسبة الػ
 .العالد. ما يغطي حاجاتها من الطاقةجعلتها تتوفر على لسزوف ىائل من الطاقة الشمسية، يعتبر من أعلى الاحتياطات في 

ؿ الرئيسي المحروقات( باعتبارىا الدموّ يعتمد قطاع الطاقة في الجزائر بشكل رئيسي على وجود الدصادر الأولية للوقود الاحفوري )
تكامل ودائم حيث لخطط التنمية لدختلف النشاطات القطاعية للدولة بالإضافة إلذ تزويد الاقتصاد بالطاقة الضرورية من اجل لظو م

في الدتوسط، اما ايرادات الجبائية فتتًاوح بتُ ( %97)من الناتج المحلي الإجمالر للبلاد، وصادراتو بنسبة( %35)بسثل عائداتو حوالر
 (.%75و 60%)نسبتي

الطاقة الدركبة من تقريبا كامل استهلاؾ الطاقة الأساسية الإجمالية المحلية، وحتى الآف تقتصر قدرة  الطاقة الأحفوريةثل بسو  
وفي ظل القيود التي تفرضها لزدودية مصادر الطاقة التقليدية  ،فقط( %2)مصادر الطاقة الدتجددة سواء كانت مائية أو رياح على

  تقريبا.( %7.5)القابلة للنضوب لصد اف معدؿ استهلاؾ الطاقة يتزايد بنسبة

لقطاع الطاقة دراسة التطور التارلؼي  الفصل لضاوؿ من خلاؿ ىذازائر ومن ىذا الدنطلق، وللألعية الكبرى لقطاع الطاقة في الج
خاصة الطاقة الشمسية نظرا لدوقعها على  والدتجددة، برليل لستلف الدعطيات الخاصة بدصادرىا الطاقوية سواء منها التقليدية في الجزائر

، وللإحاطة جيدا بهذه الدراسة ارتأينا تقسيم لطاقة الأحفوريةاالحزاـ الشمسي، مع وإبػراز لستلػف السياسات الدنتهجة لتًشيد استهلاؾ 
 :التالية الدباحثإلذ الفصل  ىذا

 الدبحث الأوؿ: التطور التارلؼي لقطاع الطاقة في الجزائر 

 الدبحث الثالش: مصادر الطاقة في الجزائر

 وتأمتُ التنمية الدستدامةالطاقوي  الإنتقاؿالدبحث الثالث: 
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 التطور التاريخي لقطاع الطاقة في الجزائر  :المبحث الأول
في الجانب  كبتَاً  عرؼ قطاع الطاقة تطوراً حيث  ،لقطاع الطاقة في الجزائرلمحاولػة دراسة التطور التارلؼي  الدبحثيأتي ىذا 

 .ىذا الدبحث في لذا سنتطرؽ  ،الذيكلي والتنظيمي للهيئات

 الجزائر المطلب الأول: البنية الهيكلية لقطاع الطاقة في
قة والدناجم وباعتبار اف الجزائر اتضطلع وزارة الطاقة والدناجم بعدة مهاـ بزص قطاعي الط (1): : وزارة الطاقة والمناجمأولا 

فاف ىذه الوزارة اصبحت  ،من الصادرات تتمثل في المحروقات (%97) واقتصادياتهاساسي على موارد الطاقة في تنمية أتعتمد بشكل 
ى، ودورىا في تنظيم وتسيتَ قطاع الطاقة ذو مكانة خاصة في برامج لستلف الحكومات الدتعاقبة على السلطة التنفيذية ذات العية قصو 

 في الجزائر.

كانت مديرية الطاقة برت وصاية وزارة   1963وىذه الوزارة قد مرت بعدة مراحل وصولا الذ وزارة الطاقة والدناجم، ففي سنة 
وضعت عدة مواد لتوزيع الذياكل  1977رة مكلفة بالبحث الطاقوي والاستغلاؿ الدنجمي اما في سنة الصناعة والطاقة كمجرد ادا

سنة  التابعة لوزارة الصناعة والطاقة بتُ وزارتي الطاقة والصناعات البتًوكيماوية ووزارة الصناعات الثقيلة ووزارة الصناعات الخفيفة، وفي
تم فصل ىاتتُ الوزارتتُ  1991زارة واحدة وسميت بوزارة الصناعة والدناحم، وفي سنة ادلرت وزارتي الصناعة والطاقة في و  1979

 واضافة قطاع الدناجم الذ وزارة الطاقة لتصبح وزارة الطاقة والدناجم.   

انياا تأسست الشركة الجزائرية لنقل  1963-12-31الصادر بتاريخ  63/491طبقا للمرسوـ  (2) شركة سوناطراك:: ث
(، بذسيدًا لرغبة السلطات الجزائرية في السيطرة على الثروة البتًولية للبلد الدستقل  SONATRACHروقات )سوناطراؾ وتسويق المح

. وكاف ىدفها الأساسي في البداية ىو دراسة وتنفيذ أشغاؿ نقل المحروقات السائلة والغازية، مع 1962جويلية  5في أنداؾحديثاً 
اتسع نطاؽ عملها ليشمل  66/292وبدوجب الدرسوـ رقم 1966-09-22يب والإنتاج، وبتاريخ إمكانية توسيع مكانتها في التنق

إنتاج، نقل وتسويق  كافة مراحل صناعة المحروقات، وتعديل القانوف الأساسي لذا وتغيتَ تسميتها لتصبح "الشركة الوطنية لبحث،
قد بذلت الشركة أقصى جهودىا لتنشيط عمليات البحث، (، ولOpérateurالمحروقات"، ثم تطور دورىا لتصبح منفذا للأعماؿ )

حتى في الدناطق غتَ المحتملة الاحتياطي، واستطاعت أف بذهز نفسها بكل ما يلزمها من خبرة وفنيتُ وأجهزة لدخوؿ ميداف العمليات، 
 .1971ومهدت بذلك الطريق لقرارات التأميم الصادرة في فيفري

( للأعماؿ، 03( صناعية وثلاثة )04مؤسسة، منها أربعة ) 17كة والتي سمحت بإنشاء تم إعادة ىيكلة الشر  1981في سنة و 
، ولإلصاح البرنامج الطاقوي، 91/21، والدعدؿ بالقانوف 86/14ة، ومع صدور قانوف المحروقات اتي( مؤسسات خدم10وعشرة )

                                            
)1(http://www.energy.gov.dz/francais/index.php?page=historique-52016/3/15  

(2) https://www.sonatrach.dz/index.php?option=com_content&view=article&id=22&Itemid=105

2016/03/15 
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كسبها مزيدا من الخبرة والتكنولوجيا، كما لا يفوتنا ا أمن العقود مع الشكات الأجنبية الدختصة، لشّ  كبتَاً   أبرمت سوناطراؾ عدداً 
للدولة  كة الوطنية، باعتبارىا لشثلاً ر التذكتَ بأف لستلف قوانتُ المحروقات التي سنت بالجزائر، كانت تعطي الأولوية دائما لذذه الش

 (1).الجزائرية، وبالتالر احتفاظها بأكبر حصة مسالعة للتحكم ومراقبة الاستغلاؿ

كة عالدية، وباعتبارىا القوة الاقتصادية الأولذ في البلاد، ر ة القرف الحالر أعيد تنظيم "سوناطراؾ" على أساس كونها شمع بداي
حيازة منصتتُ  2006للمسالعة في إدماج الاقتصاد الوطتٍ في الاقتصاد العالدي، حيث امتد نشاطها للخارج، وفي ىذا الإطار تم في 

" ولرموعة البركة توقيع اتفاقية ENI، بالشراكة مع "ستات أويل"، كما تم بالشراكة مع "للتنقيب في عرض البحر الدصري
 ( منصات تنقيب في حوض "تاودلش" في مالر.05في عقود تقاسم إنتاج خمس )( %25)بنسبة

عالدي، وىي بذلك تعتبر القوة الاقتصادية الاولذ في البلاد لدسالعتها في ادماج الاقتصاد الوطتٍ في الاقتصاد التعتبر سوناطراؾ 
أوؿ شركة بتًوؿ وغاز في إفريقيا، أوؿ شركة غاز في الدتوسط، ثالش مصدر في العالد للغاز الطبيعي الدميع، ثالث مصدر في العالد للغاز 

 (2)ا كشركة للطاقة.( عالديً 12الطبيعي، في الدرتبة الثانية عشرة )

بة الدتعامل التارلؼي في الإمداد بالطاقة الكهربائية والغازية بالجزائر، ومهامها تعتبر ىذه الشركة بدثا(3) شركة سونلغاز: :اثالثا 
 (4).تذا نقل الغاز وتوزيعو عبر القنواالرئيسية ىي إنتاج الكهرباء ونقلها وتوزيعها، وك

لبثت أف  وما(، SONELGAZ( إلذ الشركة الوطنية للكهرباء والغاز )EGAبرولت شركة كهرباء وغاز الجزائر ) 1969في 
لكي يكوف في  وتسيتَيوأضحت مؤسسة ذات حجم ىاـ، وكاف الذدؼ الدقصود من برويل الشركة ىو إعطاء الدؤسسة قدرات تنظيمية 

مقدورىا مرافقة ومساندة التنمية الاقتصادية للبلاد. والدقصود بوجو خاص ىو التنمية الصناعية. وحصوؿ عدد كبتَ من السكاف على 
 )الإنارة الريفية( وىو مشروع يندرج في لسطط التنمية الذي أعدتو السلطات العمومية.الطاقة الكهربائية 

 للأشغاؿ الدتخصصة : بخمس شركات فرعية 1983تدعمت الدؤسسة في سنة 

 كهريف KAHRIF - ؛للإنارة وإيصاؿ الكهرباء   
 هركيبكKAHRAKIB  - ؛للتًكيبات والدنشآت الكهربائية 
 قناغازKANAGHAZ -  ؛شبكات نقل الغازلإلصاز 
 إينرغا INERGA - ؛للهندسة الددنية    

                                            
 .125 ؛121 ،ص )مرجع سابق(،كتوشح عاشور،  (1)

(2)
http://www.sonatrach.com/index.php?option=com_content&view=article&id=22&Itemid=105, 

03/08/2016a 09:03 
(3) http://www.sonelgaz.dz/?page=article&id=4 
(4)

 http://www.sonelgaz.dz/?page=article&id=4  03.08.2016 a      11:26  
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 ETTERKIB ؛شركة التًكيب الصناعي 
ضمن الذدؼ نفسو، أصبحت  ،(EPIC)، برولت سونلغاز إلذ مؤسسة عمومية ذات طابع صناعي وبذاري 1991وفي سنة 
 (SPA)شركة مسالعة  2002الدؤسسة في سنة 

تابعة لقطاع الطاقة كما تتيح لذا إمكانية  انية توسيع أنشطتها لتشمل ميادين أخرىبسنح الدؤسسة سونلغاز إمك وىذه التًقية
 التدخل خارج حدود الجزائر.

 إمكانية امتلاؾ أسهم في شركات أخرى منقولة معوباعتبارىا شركة مسالعة، فإنو يتعتُ عليها حيازة حافظة أسهم وقيم أخرى 
قابضة، حيث قامت بإعادة ىيكلة نفسها في شكل شركات متفرعة أو شركة  أضحت سونلغاز لرمعاً  2004وفي سنة 

 الأساسية : مكلفة بالنشاطات 
 سونلغاز إنتاج الكهرباء (SPE). 
  مستَ شبكة نقل الكهرباء(GRTE) . 
 مستَ شبكة نقل الغاز (GRTG).             

اصمة،  منطقة الوسط، منطقة الشرؽ،  الع فرعية ىي: الجزائر بست ىيكلة وظيفة التوزيع في أربع شركات 2006 عاـفي 
 شركة فرعية(. 16شكلت الشركة ) 2017؛ وفي عاـ منطقة الغرب

، مهمتها التكرير 1982، ودخلت الخدمة في بداية 1981أفريل06تابعة لشركة سوناطراؾ، أنشئت في شركة نفطال:  :اا رابع
 (1)وتوزيع الدنتجات البتًولية.

( ، وأصبحت نفطاؿ تتكفل فقط NAFTECووكل لشركة جديدة ىي نافطك )فصل نشاط التكرير  1987في      
لشركة سوناطراؾ مهمتها ( %100) أصبحت نفطاؿ شركة مسالعة تابعة 1998بتجارة وتوزيع الدنتجات البتًولية ومشتقاتها. في 

 الرئيسية ىي توزيع وبذارة الدنتجات البتًولية في السوؽ الوطنية، ولرالات عملها ىي:

 غاز تعبئةGPL 
 تشكيل الزفت 
 توزيع وبززين وبذارة: الوقود بأنواعو، الزفت، إطارات الدركبات، الزيوت...الخ 
 نقل الدواد البتًولية 
تم إنشاء ىذه اللجنة في إطار الإصلاح الذي انطلق بداية القرف الحالر، بواسطة  :لجنة ضبط الكهرباء والغاز: خامساا 

 (2) ىيئة مستقلة تتمتع بالشخصية القانونية والاستقلاؿ الدالر تتلخص وظائفها في: ،وىي05/02/2002الدؤرخ في  02/01القانوف 

 .ُالسهر على الستَ التنافسي والشفاؼ لسوؽ الكهرباء والسوؽ الوطنية للغاز لفائدة الدستهلكتُ وفائدة الدتعاملت 

                                            
 http://www.naftal.dz

 (1) 
(2)

http://www.creg.dz/index.php/ 
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 .برقيق الدرفق العاـ للكهرباء وتوزيع الغاز بواسطة القنوات ومراقبتو 
 مة استشارية لدى السلطات العمومية فيما يتعلق بتنظيم سوقي الكهرباء والغاز وستَلعا.مه 
 .التعاوف مع الدؤسسات الدعنية من أجل احتًاـ قواعد الدنافسة في السوؽ 
 .دراسة الطلبات واقتًاح قرار منح الامتياز على وزير الطاقة 

رىا على لرموعة من الذيئات والدؤسسات الاقتصادية، بحيث تهتم كل ترتكز السياسة الوطنية لتًقية الطاقات الدتجددة وتطوي
ولطص بالذكر من  وىذه الذيئات تتعاوف مع مراكز البحث العلمي، ،واحدة منها، في حدود اختصاصها، بتطوير الطاقات الدتجددة

  (1)بينها: 

 ( مركز تطوير الطاقات المتجددةCDER) : خص مهامو في:تتلببوزريعة،  1988مارس  22أنشئ في 

 اعداد وتطبيق برامج البحث والتطوير العلمي والتكنولوجي؛ - 

 ؛الحيوية جمع ومعالجة الدعطيات من أجل تقييم دقيق للطاقات: الشمسية الرلػية، حرارة الأرض والكتلة -

 الحيوية والذيدروجتُ؛ الارضية ،والكتلة الحراريةوضع انظمة طاقوية لاستغلاؿ الطاقة الشمسية، وطاقة الرياح والطاقة  -

 ؛صياغة أعماؿ البحث الضرورية لتطوير انتاج الطاقات الدتجددة واستعمالذا - 

 ؛صياغة معايتَ صناعة التجهيزات في ميداف الدتجددة واستعمالذا - 

 ( وحدة تطوير التجهيزات الشمسيةUDES) : مكلفة ولاية تيبازة، وىي  ببو سماعيل 1988جانفي  09انشئت في
 ر التجهيزات الشمسية والصاز لظاذج  بذريبية تتعلق بػ : بتطوي

 التجهيزات الشمسية ذات الدفعوؿ الحراري وذات الاستعماؿ الدنزلر أو الصناعي والفلاحي . -

 التجهيزات الشمسية بفعل الانارة الفولطية وذات الاستعماؿ الدنزلر والفلاحي .-

 الشمسية.الديكانيكية والتي تدخل في تطوير التجهيزات  التجهيزات والأنظمة الكهربائية، الحرارية، -

  السليسيوموحدة تطوير تكنولوجية (UDTS) من طرؼ الحكومة من أجل تنشيط تنفيذ  1988سنة : تم انشاؤىا
لدتجددة، اجراءات التحكم في الطاقة وفي ترقية الطاقات ا ومتابعةسياسة التحكم في الطاقة، حيث يتمثل دورىا الرئيسي في التنسيق 

 الفلاحة...الخ(. وتنفيذ لستلف البرامج التي بست الدصادقة عليها في ىذا الاطار مع لستلف القطاعات )الصناعة، النقل،
 أ نيو اينارجي("لجيريا "نيالNew Energy Algeria:) تساىم فيها  وسوناطراؾ وىي الشركة الوطنية سونلغاز

 ، وتتلخص مهامها في :  2002%( من الأسهم، تم انشاؤىا سنة 10)سيم( ) SIM %( لكل واحدة منها وشركة45بدقدار)

                                            
(1)
Guide des Energies Renouvelables, Ministre de l'énergie et des mines Algérie, Edition 

2007 ,p ;31 ;32 
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تًكة بالنسبة للشركاء داخل الجزائر تعيتُ والصاز الدشاريع الدرتبطة بالطاقات الجديدة والدتجددة، والتي تكوف لديها: فائدة مش -
 .2005وخارجها؛ ومن أىم مشاريعها والتي شرعت في تنفيذىا خلاؿ 

 %(.  30غاز في حاسي الرمل، لؽثل الجزء الشمسي فيو) -( تهجتُ شمسيميغاواط 150مشروع) -

 ميغاواط( في منطقة تندوؼ.  10مشروع الصاز حظتَة ىوائية بطاقة ) -

 لشمسية في الانارة الريفية في بسنراست ومنطقة الجنوب الغربي.استعماؿ الطاقة ا -

 البحث التطبيقي في الطاقات المتجددة وحدة(URAER):  بغرداية، تابعة لدركز تنمية الطاقات 1999انشئت سنة
 لدتجددة. الدتجددة مهمتها التعاوف مع الجامعات والدراكز البحثية الاخرى من خلاؿ البحث والتدريب في لراؿ الطاقات ا

 درارأوحدة البحث في الطاقات المتجددة في الوسط الصحراوي ب(URERMS):  ىي مؤسسة ذات طابع علمي
ماي  22الصادر بتاريخ  76ا على قرار وزاري رقم بزتص في البحث في الطاقات الدتجددة و تطويرىا أنشئت ىذه الوحدة بناءً 

شاطات التي تقوـ بها ضمن البرنامج الوطتٍ للبحث العلمي في نزريعة تدخل وىي تابعة لدركز تطوير الطاقات الدتجددة ببو  2004
 : اؼ الدسطرة من طرؼ الوحدة ىيدالطاقات الدتجددة الدسطر من طرؼ الدولة، ومن بتُ الأى

  من خلاؿ وذلكالشروع في نشاطات البحث والتجريب لتًقية وتطوير الطاقات الدتجددة في الدناطق الصحراوية: 

تغلاؿ ومعالجة وبرليل الدعطيات الضرورية من أجل تقييم دقيق لدكمن الطاقة الشمسية وطاقة الرياح و الكتل الحيوية *جمع واس
 في الدناطق الصحراوية.

 الطاقة الشمسية و الكتل الحيوية. *القياـ بأعماؿ علمية وتكنولوجية حوؿ ماىية وتطوير الآلات والتجهيزات التي تتكيف مع

 تركيب أنظمة الطاقة الشمسية وطاقة الرياح.حوؿ ات * اجراء الدراس

 ستغلاؿ وقياس فاعلية أجهزة الطاقة الشمسية وطاقة الرياح.ا* الشروع في أعماؿ بذريبية كملاحظة و 

 .* القياـ بأعماؿ من أجل إعطاء قيمة للتحويل الحراري من أجل غايات طاقوية بيئية وزراعية

 اؼ التي شرعت الوحدة القياـ بها ىو تعزيز وتقوية نشاطات أخرى بالنسبة دىمن جهة ومن جهة أخرى من بتُ أ ىذا
للكتلة الحيوية وطاقة الرياح التي تزخر بها منطقة ادرار كما يتعلق الأمر كذلك بإعطاء قيمة لنتائج البحث التي وصلت لدرحلة متقدمة 

 CDER ,EPST,URAER:عبر التكامل و تدعيم البرامج الدكفولة من طرؼ مؤسسات بحث أخرى كػ

 تتكوف الوحدة من مقاطعتتُ:

ىدؼ ىذه الدقاطعة ىو الدراسة والتحكم وتطوير التقنيات والأنظمة الضرورية  : مقاطعة التحويلات الكهروضوئية -1
 : لتحويل الطاقة الشمسية إلذ طاقة قابلة للاستعماؿ  وتتكفل  بػ

 ية لتقييم الدكمن الشمسي.ومعالجة الدعطيات الدناخية الضرور  واستغلاؿجمع   -
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 لصاز أجهزة الضبط والتحكم كدا التحويل الخاص بالأنظمة والتطبيقات الكهروضوئية.اتصميم و  -

 از لستلف الأنظمة الكهروضوئية الخاصة بضخ الدياه.لصالتصميم و الدراسة وا -

 لشمسية.القياـ بدراسات مغلقة بتأىيل مواقع إنشاء وتركيب بذهيزات استغلاؿ الطاقة ا -

 : تنقسم ىذه الدقاطعة الذ خمس فرؽ وىي كالتالر

ومعالجة الدعطيات الدناخية الضرورية في تقييم الدكمن الشمسي  واستغلاؿىذه الفرقة مكلفة بجمع : فرقة الدكمن الشمسي -أ
 : وىي تباشر في الأعماؿ التالية

 بالدكمن الشمسي. الخاصةخلق بنك للمعلومات -

 الشمسي وطاقة الرياح بالجزائر. الأطلس أعدادالدشاركة في -

 دراسة برليلية عميقة للإشعاع الشمسي.-

 تأىيل الدوقع.-

 )الكهروضوئية (ىذا النشاط يسمح بجمع حيوي من أجل برديد جيد لأبعاد الأنظمة التحويلات 

قنيات السقي المحلي وبرستُ أنظمة الضخ باستعماؿ ت وإلصازىذه الفرقة تقوـ بدراسات تطوير : فرقة الضخ الكهروضوئي -ب
 الخصائص الطاقوية لأنظمة الضخ الشمسي، ىذه الأجهزة تستعمل أيضا في تدعيم تدفق مياه الفقرات وتغذية مياه السقي .

ىذه الفرقة تقوـ بأعماؿ ودراسات و أبحاث لإدماج أنظمة التبريد الكهروضوئية في الدناطق : فرقة التبريد الكهروضوئي -ج
 اللقاحات والدضادات الحيوية...الخ. حافظ الأدوية الصيدلانية،: والصاز واختيار بذهيزات التبريد منها على سبيل الدثاؿالصحراوية؛ 

ىذه الفرقة مكلفة بدراسة وتطوير والصاز أنظمة الضبط والتحكم لأنظمة التكييف الطاقة : فرقة الكتًونيات الأنظمة -د
ييف العناصر الأساسية في النظاـ الكهروضوئي. وتطوير أجهزة التحكم والدراقبة وبرستُ الكهروضوئية؛ وتدرس بالدقابل مشاكل تك

كالألواح الشمسية والدولدات   (التحويلات الطاقوية للأنظمة الكهروضوئية، تنجز كذلك اختبارات على مدى فاعلية الأجهزة الشمسية 
 .)الكهربائية 

اسة ومتابعة التجارب الدنجزة على الأنظمة الكهروضوئية ويتعلق الأمر ىذه الفرقة مكلفة بدر  :فرقة إنشاء الطاقة -ىػ
العديد من التًكيبات ىي لزل  بالإنشاءات الدركبة لإنتاج الطاقة الكهربائية لتغذية لستلف الأجهزة الكهربائية بتيار مستمر ومتناوب

 كإنتاج الكهرباء ،الاتصالات السلكية واللاسلكية .  ،الدراسة

 لتحويلات الحرارية والكهروحرارية: ىذه الدقاطعة تضم نشاطات بحث حوؿ التحويلات و الكتل الحيوية.مقاطعة ا -2
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  في لراؿ التحويلات الحرارية من بتُ مهامها لصد الدراسة، التطوير وبذريب أنظمة برويل الطاقة الشمسية إلذ طاقة حرارية
يكية أو الكهربائية. الأبحاث العلمية والتكنولوجية متوجهة لضو تصميم وإلصاز تستعمل في لرالات لستلفة كالتطبيقات الحرارية، الديكان

 النماذج وبذهيزات الطاقة الشمسية الحرارية الدتأقلمة مع الظروؼ الدناخية بالدنطقة الصحراوية.
 استغلاؿا أما في لراؿ الكتل الحيوية فمهمتها ىي دراسة و تقدير مكامن الكتل الحيوية على الدستوى الجهوي وكذ  

 وتثمتُ النفايات العضوية لأغراض طاقوية، بيئية و زراعية.

للمناطق  الاقتصاديةو  الاجتماعيةالدشاريع الدسجلة في برنالرها البحثي تتجو لضو التطبيقات التي لذا أثر مباشر على التنمية 
 :ما يليوتتمثل في  الصحراوية الدعزولة

 د بالدياه الصالحة للشرب.التقطتَ الشمسي الذي يساىم في التزوي 
 .التسختُ الشمسي الذي يساىم في توفتَ الدياه الدافئة الصحية 
  التجفيف الشمسي الذي يساىم في التخفيف من ضياع المحاصيل بعد الجتٍ وذلك بحفظ الدنتوجات الزراعية و كذا

 النباتات الطبية و العطرية.
  ج الزراعي.تسختُ البيوت البلاستيكية الفلاحية لزيادة الدنتو 
 .تقدير مكامن الكتل الحيوية 
 .تثمتُ النفايات العضوية لأغراض طاقوية، زراعية وبيئية بواسطة إنتاج الكحوؿ الحيوي والغاز الحيوي 

 تتكوف مقاطعة التحويلات الحرارية من أربع فرؽ بحث : 

الدكامن الحيوية على مستوى منطقة أدرار،  في لراؿ الأبحاث: ىذه الفرقػػة تقوـ بالدراسات و  فرقة التحويلات الحيوية -1
 تتمثل ىذه الأبحاث في: 

 دراسة التنوع البيولوجي لنخيل التمر؛ 
  كوقود حيوي من  لسلفات التمور؛  تانوؿو البيإنتاج 
 ؼ تثمتُ النفايات الصلبة )نفايات الدنازؿ الدلقاة في النفايات العمومية كذا ترسبات لزطة معالجة مياه الصرؼ( وىذا بهد

 إنتاج الغاز الحيوي؛
 .إنتاج الذيدروجتُ الحيوي بواسطة استغلاؿ العوالق المجهرية والتي لازالت غتَ مستغلة 
  وتثمتُ ىذه الثروة في لراؿ إنتاج الطاقة  لاستغلاؿإف معرفة ىذا الكم من الكتل الحيوية لؽكننا من تطوير البرامج

 الدتجددة حفاظا على البيئة وتطوير الفلاحة.

ىذه الفرقػػة مهمتها الأساسية ىي دراسة وتطوير لظاذج جديدة لدقطرات شمسية بغية برستُ الإنتاج :رقة التقطتَ الشمسيف -2
الدقطر الشمسي ذو الديل الدزدوج، الدقطر  اليومي من الداء الدقطر، على مستوى ىذا الفرقة عدة مشاريع بحث تم إطلاقها منها:

الدقطر الشمسي ذو الديل الدزدوج مع لاقط شمسي، الدقطر الشمسي بصفيحة مائية مغمورة، الدقطر  الشمسي ذو الديل الدزدوج الشلاؿ،
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الشمسي مع مبرد، الدقطر الشمسي بالشريط الشعتَي، الدقطر الشمسي الدزدوج )بسيط + بالشريط الشعتَي(، الدقطر الدتعدد الطوابق 
 .اسطوالشمع مركز شمسي 

 الفرقة مكلف بالبحث وتطوير تقنيات التجفيف الشمسي في الوسط الصحراوي بدا فيها: ىذه : فرقة التجفيف الشمسي -3

تطوير وإنتاج لرففات شمسية مباشرة و غتَ مباشرة، نشطة وخاملة بدواد لزلية وبأقل تكلفة لشكنة كما أنها  تقوـ بدراسة 
رة الصفراء ونباتات الحنة والتبغ وبعض ذليا كالطماطم والوبرستُ شروط التجفيف والعمل على حفظ وبززين الدواد الفلاحية الدنتجة لز

 الأعشاب الطبية لددة زمنية أطوؿ دوف فقداف مكوناتها الأساسية.

حوؿ التسختُ الشمسي للماء وتدفئة البيوت البلاستكية والتدفئة  ضيعاالدو ىذه الفرقة تطور  :فرقة التسختُ الشمسي -4
 الدنزلية بالطاقة الشمسية.

  وكالة تر( قية وعقلنة استعمال الطاقةAPRUE)  يتمثل دورىا الرئيسي في التنسيق ومتابعة ،  1987انشئت في
اجراءات سياسة التحكم في الطاقة وفي ترقية الطاقات الدتجددة وتنفيذ البرامج التي تم الاتفاؽ عليها في ىذا الاطار مع لستلف 

 .القطاعات) الصناعة، البناء، النقل، الفلاحة،...الخ(
 والغاز مركز البحث وتطوير الكهرباء (CREDEG) وىو فرع من لرمع سونلغاز في الصاز  2005جانفي  1: أنشأ في

 (1)ومن مهامو:  وصيانة التجهيزات الشمسية والتي تم الصازىا في اطار البرنامج الوطتٍ للإنارة الريفية.
 ،إنتاج ونقل وتوزيع الكهرباء 
 لأنابيب،نقل وتوزيع الغاز بواسطة خطوط ا 
  الطاقات الجديدة والدتجددة،تكنولوجيا تعزيز 
 .تأىيل الدواد والدعدات الكهرباء والغاز 
  التحستُ الدستمر للأداء الفتٍ للمنشآت من خلاؿ تطوير حلوؿ مبتكرة للمشاكل الفنية الكامنة في ويسعى الذ

 .تطوير أنشطة سونلغاز
 ( المحافظة السامية لتنمية السهوبHCDS) : برامج ىامة في ميداف ضخ الداء  بإلصازتقوـ  ، 1982سنة أنشأت

 الذ: تهدؼ السهوبية.والتزويد بالكهرباء عن طريق الطاقة الشمسية لفائدة الدناطق 
 الدساعدة في برستُ كفاءة الطاقة وبزفيض كثافتها 
  الشمسية استخداـ الطاقة لأجهزة الأوليةخفض تكلفة الدواد. 
 ليست بصفة كلية متجددة.إجمالية ة حيث النظم والطرؽ الطاقوية بصفة الحد من الاستعمالات الضيق 

                                            
http://www.credeg.dz/?page=article&id=97 

(1)
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  للتنمية  للفرد ليس مساوياً  الإجمالرحيث الدخل الوطتٍ  ت التنمويةالإنتقالاجانب  الأساسية إلذالتغتَات الاقتصادية
 .(1)الطاقوية

مواصفات أنظمة الصاز  إلذوالدعم بغية الوصوؿ المحافظة السامية فاف الدولة ترصد لذا كل الاىتماـ  سياسة إلصاحومن اجل 
الطاقة الشمسية تكوف مطابقة لواقعنا الدعاش وتتناسب مع احتياجاتنا وذلك بدشاركة الدهندستُ والخبراء والتقنيتُ الوطنيتُ الدتخصصتُ 

ليف والاستعماؿ العقلالش والحقيقي كيفية لتنمية التكنولوجيا الطاقوية مع خفض التكا  إلغادىذا كلو ىو  نم والذدؼ في ىذا المجاؿ،
وذلك بواسطة  لتحقيقهالخطتها وتسعى جاىدة  أىدافاوالكفاءة وعليو فاف المحافظة الاسمية رسمت الإدارة ذلك برستُ  إلذضف 

 .مراكزىا الدختلفة

 المطلب الثاني: تطور الإطار التشريعي والقانوني لقطاع الطاقة في الجزائر
باشرت بها الدولة اللجوء إلذ تغيتَ الأطر القانونية والتشريعية على الصعيد الاقتصادي الشامل وكذا  استلزمت الإصلاحات التي

 (1) :ما يليعلى الصعيد القطاعي، فيما لؼص قطاع الطاقة فقد تم 

ورثت الجزائر غداة استقلالذا، وضعية صعبة ناجمة عن )اتفاقيات ايفياف( مارس  1971:إلى 1962الفترة ما بين 
وغتَىا من الاتفاقيات الدتممة لذا، التي لد تسمح لذا بالقياـ بدورىا كما ينبغي، كما بسيزت ىذه الدرحلة بجملة من النزاعات مع 1962

  الشركات الفرنسية العاملة بالجزائر، ما أدى إلذ إنشاء الشركة الجزائرية لنقل وتسويق المحروقات)سوناطراؾ( طبقا للمرسوـ 
بجملة من التعديلات استجابة 07-1965الفرنسية لػ -ثم جاءت الاتفاقيات الجزائرية13-12-1963 يخ، الصادر بتار 491/63

فرنسية تتمثل مهمتها في الصاز -جزائرية (ASCOOP)لانشغالات الدولة الجزائرية، وتوجت ىذه الاتفاقيات بإنشاء شراكة تعاونية
 .لكل طرؼ( 50%)اعدةأعماؿ البحث والتنقيب عن المحروقات لصالح الدولتتُ بق

، وما يتبع ذلك (مليوف طن سنويا100)لقد كاف الذدؼ الدرجو من إنشاء ىذه الشراكة ىو زيادة الإنتاج الجزائري ليصل إلذ
 .من برسن للإيرادات الضريبية للدولة الجزائرية

ت الفرنسية في ميداف إلا أف عمل ىذه الشراكة لد يكن في مستوى الآماؿ التي علقت عليو، بسبب عدـ جدية الشركا
الاستكشاؼ، إضافة إلذ عودة النزاعات واللجوء إلذ التحكيم الدولر الذي كاف دائما في صالح الشركات الفرنسية، ما أدى بالجزائر 

 إلذ رفض اللجوء إلذ التحكيم الدولر.

فيفري  24وجب القرار الصادر في : نتيجة لفشل الدفاوضات الجزائرية الفرنسية، قررت الدولة الجزائرية بدتأميم المحروقات
 :أميم مصالح الشركات الفرنسية العاملة في ميداف المحروقات لتحصل بدوجب ىذا القرار على 1971

 %100فيما لؼص استغلاؿ المحروقات الغازية. 

                                            
(1)

 Centre de développement des energies renouvelables, op.cit. 
 6 ،ص 2005-2000وزارة الطاقة والدناجم، حوصلة قطاع الطاقة والدناجم (1)
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 %100فيما لؼص أنابيب النقل. 
 %51فيما لؼص استغلاؿ المحروقات السائلة. 

 .ت ىذه الدرحلة بأحداث ىامة نذكر منهابسيز  :1986إلى 1971الفترة ما بين 

 من جملة ما جاء فيو12-04-1971الدؤرخ في 22/71النظاـ التشريعي الدقرر بدوجب الأمر: 
 لؽكن للشركات الأجنبية الدسالعة في إطار الشراكة مع الدؤسسة الوطنية سوناطراؾ. 
  ،وفي كلتا الحالتتُ لا تقل نسبة مسالعة سوناطراؾ طابع ىذه الشراكة يأخذ أحد الشكلتُ : شركة مسالعة أو شركة بذارية

 .%51 عن
 تضطلع مؤسسة سوناطراؾ بدور الدتعامل مع إمكانية التخلي عن ىذا الدور للشريك الأجنبي في مرحلة الاستكشاؼ. 
 ت وكذلك يقسم إنتاج المحروقات السائلة في الديداف )الحقوؿ( ويعتبر كل طرؼ مسؤوؿ عن دفع تكاليف النقل، دفع الإتاوا

 الضرائب الدباشرة على البتًوؿ.
 لغب على الشركات الأجنبية إعادة استثمار جزء من أرباحها في عمليات المحافظة على الاحتياطات وكذاؾ بذديدىا. 
  سوناطراؾ( والشريك الأجنبي، (عدـ اللجوء إلذ التحكيم الدولر في حالة نشوب نزاعات بتُ الدولة الجزائرية أو لشثلها

 .فاء بالمحاكم الجزائريةوالاكت
  1973الصادر في 329/7تأتي بعد ذلك فتًة فراغ تشريعي بعد إلغاء الدولة لكل النصوص التشريعية السابقة بالأمر-
07-06 
  بعد الأزمة الاقتصادية التي مرت بها الجزائر جراء تدىور أسعار البتًوؿ )الدورد 14/86النظاـ التشريعي الدقرر بدوجب القانوف

سي للعملة الصعبة(، بالإضافة إلذ شساعة المجاؿ الدنجمي الجزائري وما يتطلبو من استثمارات ضخمة، ارتأت الدولة السماح الأسا
-08-1986الدؤرخ في 14/86للشركات الأجنبية بالدشاركة في لرهودات البحث والتنقيب في إطار الشراكة، وىذا بإصدار قانوف 

 :والذي نلخص مواده في19

عقد بتُ ، قيقا للاشتًاؾ في لشارسة أعماؿ التنقيب والبحث عن المحروقات السائلة واستغلالذا، يبـر مقدمابر21:المادة
 .الدؤسسة الوطنية والشخص الدعنوي الأجنبي لػدد القواعد التي لؼضع لذا الاشتًاؾ، لا سيما الدسالعة في الأعباء والأخطار والنتائج

 . الأجنبي لػدد إطار مباشرة الأعماؿ الدزمع القياـ بها بالاشتًاؾ مع الدؤسسة الوطنية بروتوكوؿ بتُ الدولة والشخص الدعنوي

 .من الأشكاؿ التالية لؽكن أف يأخذ انتفاع الشخص الأجنبي شكلاً 22:المادة 

 .حصوؿ الشريك الأجنبي في الديداف على جزء من إنتاج الحقل، يطابق نسبة مسالعتو -
 .من إنتاج الحقل الدكتشف تعويضا لدصاريفو وأجره المحدد في العقدحصوؿ الشريك الأجنبي على حصة  -
 .حالة اكتشاؼ حقل قابل للاستغلاؿ التجاري تعويضا لدصاريفو وأجره في الأجنبي،دفع مبلغ للشريك  -
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ل في حاؿ اكتشاؼ حقل غازي قابل للاستغلاؿ التجاري، ترد لو الدصاريف التي أنفقها على اكتشاؼ ىذا الحق23:المادة 
 .للكيفيات الدتفق عليها في العقد ويستفيد عند الاقتضاء من علاوة وفقاً 

 .لؽكن أف يكتسي الاشتًاؾ أحد الشكلتُ التاليت24ُ:المادة 

 .إما اشتًاؾ بالدسالعة لا يتسم بالشخصية الدعنوية -
ة إنتاج الشركة الوطنية إما شركة بذارية بالسهم بزضع للقانوف الجزائري ويكوف مقرىا بالجزائر، ولغب ألا تقل نسب -

 .مهما يكن الشكل الدعتمد( 51%)عن

ا للدوؿ الدنتجة ا كبتًَ مع نهاية الثمانينات شهدت الساحة الدولية انفتاحً  :21/91النظام التشريعي المقرر بموجب المر
على الشركات البتًولية العالدية، وإضافة إلذ السوفياتية الدستقلة حديثا، فنزويلا، نيجتَيا، اندونيسيا وإيراف  ةللبتًوؿ ومن بينها الجمهوري

ىذا شهدت السوؽ الدولية تراجعا في الاستثمار في لراؿ المحروقات، ىذه الوضعية حتمت على الجزائر الدخوؿ في إطار تنافسي، ىذا 
الدعدؿ 04-12-1991الدؤرخ في، 21/91الإطار ىو الدتوخى من عملية تعديل القانوف الخاص بالمحروقات، وىو ما جاء بو الأمر

 :ومن أىم ما جاء فيو14/86والدتمم للقانوف

  الدقتصر على المحروقات 14/86بخلاؼ القانوف 21/91اعتبار المحروقات الغازية داخلة ضمن لراؿ تطبيق القانوف
 .21/91من القانوف13بدوجب الدادة 14/86من القانوف 23السائلة، حيث تم إلغاء الدادة 

 الدعدلة 04في الصاز واستغلاؿ قنوات نقل المحروقات لحساب الدؤسسة الوطنية، وىذا في الدادة  إمكانية إشراؾ الأجانب
 14/86 من القانوف17والدتممة للمادة 
  بالإضافة إلذ تعديل بعض الدواد الأخرى من أجل تشجيع الشركات الأجنبية التي بستلك الداؿ والتكنولوجيا على التنقيب

 .قات السائلة والغازيةوالاستكشاؼ في قطاع المحرو 

بسيزت بداية الألفية الجديدة بإجراء إصلاحات ىيكلية ضرورية تعزز انفتاح الاقتصاد الجزائري على العالد، ولا سيما في قطاع 
 الطاقة لشا جعل من تغيتَ النظاـ التشريعي والقانولش أمرا لابد منو في ابذاه التكيف التدرلغي مع الاقتصاد العالدي.

ذي القعدة  22جاء ىذا القانوف الدؤرخ في  (1) :الخاص بالكهرباء وتوزيع الغاز بواسطة القنوات 01-02رقم القانون 
 (2) :بغرض فتح سوقي الكهرباء والغاز للمنافسة ولشا جاء فيو نذكر 2002-فبراير 05الدوافق لػ  1422عاـ 

  نقلها وتوزيعها وتسويقها ونقل الغاز وتوزيعو وتسويقو برديد القواعد الدطبقة على النشاطات الدتعلقة بإنتاج الكهرباء و
 .بواسطة القنوات
 إنشاء صندوؽ للكهرباء والغاز، يكلف بدعادلة التعريفات والتكاليف الدرتبطة بفتًة الانتقاؿ إلذ النظاـ التنافسي. 

                                            
 8صوص التشريعية والتنظيمية ، لجنة ضبط الكهرباء والغاز، وزارة الطاقة والدناجم،ص،لرمع الن(1)
 4، ص،2002فبراير سنة06ىػ الدوافق لػ1422ذو القعدة عاـ  23 ،08العدد  الجريدة الرّسميّة للجمهوريةّ الجزائريةّ(2)
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  والغازإعداد برامج تقديرية عشرية )لددة عشر سنوات( لتطور واحتياجات السوؽ الوطنية للكهرباء. 
 فتح نشاطات إنتاج الكهرباء وتوزيع الغاز على الدنافسة. 
 .برديد إجراءات منح الامتيازات في ميداف الكهرباء و الغاز وآليات تصدير واستتَاد الكهرباء 
 إحداث لجنة ضبط الكهرباء والغاز. 

ربيع الاوؿ عاـ  19وف الدؤرخ في وىو القان (1):الخاص بالمحروقات07-05النظام التشريعي المقرر بموجب القانون رقم 
 (2)بتُ النقاط الواردة فيو نذكر المحروقات ومنالذي جاء برفيزا للشركات الأجنبية العاملة في قطاع  2005افريل 28الدوافق لػ  1426

ث وتفضيلها إعداد أسعار بيع الدنتجات البتًولية والغاز الطبيعي على لضو يشجع استهلاؾ الدنتجات البتًولية قليلة التلوي -
 .الطاقة الاحفوريةعلى أنواع أخرى من 

إنشاء وكالتتُ وطنيتتُ مستقلتتُ تدعياف وكالتي المحروقات: وكالة وطنية لدراقبة النشاطات وضبطها في لراؿ المحروقات،  -
 ."وتدعى "سلطة ضبط المحروقات"، وكالة وطنية لتثمتُ موارد المحروقات وتدعى "النفط

 .ز، والسهر على ضماف بسوين السوؽ الوطنية من قبل الدتعاقدينبرديد سعر مرجعي للغا -
 .منح امتياز النقل عبر الأنابيب -
 برديد إجراءات لشارسة نشاطات تكرير المحروقات وبرويلو. -
 .برديد إجراءات لشارسة نشاطات النقل بواسطة الأنابيب، وبززين الدنتجات البتًولية وتوزيعها -
 .على نشاطات البحث و استغلاؿ المحروقات برديد النظاـ الجبائي الدطبق -

الدؤرخ في  07-05 الدعدّؿ والدتمم للقانوف 2006يوليو 29الدوافق لػ 1427رجب عاـ  03الدؤرخ في06-10الأمر رقم 
 (3)الدتعلق بالمحروقات. 2005افريل سنة  28الدوافق لػ 1426ربيع الاوؿ عاـ  19

 44و 34و 32و 20و 12  9و 5، التي بسس الدواد التالية:07-05لقانوف مر لتعديل وتتميم بعض أحكاـ ايهدؼ ىذا الأ
 (4).91و 88و 77و 75و 70و 69و 68و 58و 53و 52و 46و

 أىم التعديلات لؽكن أف نلخصها في:

  عقود البحث والاستغلاؿ برتوي إجباريا على شرط مشاركة الدؤسسة الوطنية سوناطراؾ، في كلتا الحالتتُ نسبة الدشاركة
 (.51%ل )اطراؾ تكوف على الأقلسون

 لسوناطراؾ( 51%)نشاطات التكرير بذرى من طرؼ سوناطراؾ وحدىا أو بالشراكة، مع نسبة لا تقل عن. 

                                            
  7؛5،ص،19/07/2005، الصادرة بتاريخ 50الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية، العدد (1)
 222، ص،2013فبراير 24ىػ الدوافق لػ 1434ربيع الثالش عاـ 11، 14العدد /الجريدة الرّسميّة للجمهوريةّ الجزائريةّ(2)
  10؛6ص،.30/07/2006، الصادرة بتاريخ 48الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية، العدد (3)
 4،، ص2006يوليو سنة  30الدوافق لػ  1427جب ر  4 ،48ددالع ،الجريدة الرّسميّة للجمهوريةّ الجزائريةّ(4)
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  فرض رسوـ على الأرباح غتَ الاعتيادية المحققة من قبل الشركاء الأجانب، في حاؿ بذاوز الدتوسط الشهري لبرميل النفط
 .(للبرميلدولار 30) الخاـ )البرنت( مستوى

 ىي قضية سيادة ( 51%)نلاحظ أنو في كل القوانتُ الدتعاقبة كانت نسبة مشاركة الدؤسسة الوطنية سوناطراؾ لا تقل عن
  07-05"عبد العزيز بوتفليقة" للقانوف السابق فيو، كما أف تعديل الرئيس وطنية تؤكد سيطرة الدولة على قطاع المحروقات وبركمها

 .ثروات الوطنية وحقوؽ الأجياؿ القادمة منهاكاف بغرض الحفاظ على ال
  ًسياستها الطاقوية من خلاؿ  الجزائر تطويرىا في منها بالألعية الدتزايدة للطاقات الدتجددة وللنجاعة الطاقوية، أدلرت وعيا

 .لتًقيتها ولإلصاز البتٌ التحتية الدرتبطة بها اعتماد إطار قانولش مشجع

 (2(،)1) :التشريعية الطاقات الدتجددة والنجاعة الطاقوية مؤطرة بدجموعة من النصوصتنمية  :الإطار القانونيأول: 

يرسم ىذا القانوف الدصادؽ عليو في  :(3)المتعلق بالتحكم في الطاقة1999جويلية 28الصادر في 09-99القانون رقم 
التي تؤدي الذ ذلك، لذذا الغرض تم اعتبار ترقية  ، الاطار العاـ للسياسة الوطنية في ميداف التحكم في الطاقة و لػدد الوسائل1999

تنص  بإلصازىاالطاقات الدتجددة احدى ادوات التحكم في الطاقة الدتجددة من خلاؿ اقتصاديات الطاقة الدتفق عليها و التي تسمح 
تعمل على ترقية الطاقات  فيما يتعلق بحقوؽ الجمارؾ للمشاريع التي جبائيومن ىذا القانوف على امكانية منح فوائد  33الدادة 

 الدتجددة.

( ،حيث يقوـ بتمويل مشاريع التحكم في FNMEوتم انشاء في اطار ىذا القانوف الصندوؽ الوطتٍ للتحكم في الطاقة )
-2006( PNMEالطاقة ىناؾ مشاريع متوقعة في ىذا الصدد والتي سيتم بسويلها في اطار الدخطط الوطتٍ للتحكم في الطاقة )

سخاف 400ق الامر بدشاريع بسس القطاع السكتٍ و القطاع الثالث  فبالنسبة الذ القطاع الثالث يتمثل الدشروع بوضع)ويتعل 2010
لوضع بذهيزات شمسية من اجل   عملية(20اما بالنسبة الذ القطاع السكتٍ فيتعلق الامر بػ)، الداء الساخن الصحي لإنتاج (ماء شمسي

جيغاواط ساعي( من  6ات سيسمح ىذا البرنامج في جانبو الخاص بالطاقات الدتجددة باقتصاد )انتاج الداء الساخن الصحي والددفئ
 مليوف دينار(. 90اجل استثمار) 

: (4)عن طريق القنواتالمتعلق بالكهرباء والتوزيع العمومي للغاز 2002يفري ف 05 لصادر فيا 11-02القانون رقم 
ي لػرر ىذا القطاع وضع اجراءات من اجل ترقية انتاج الكهرباء انطلاقا من الطاقات ذالاف قانوف الكهرباء والتوزيع العمومي للغاز 

ىذا القانوف تم الاعلاف مؤخرا عن الدرسوـ الدتعلق بتكاليف التنويع حيث ينص على  ا ادماجها في الشبكة وفي اطار تطبيقذالدتجددة وك

                                            
(1)
Guide des Energies Renouvelables2007, op,cit ;p ;23 

 2016برنامج تطوير الطاقات الدتجددة والنجاعة الطاقوية، وزارة الطاقة، جانفي  (2)
 .1999يوليو28،الدؤرخ في51الدتعلق بالتحكم بالطاقة، العدد 9-99، القانوفلجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية الدلؽقراطية الشعبيةا(3)
 05، الدؤرخ في8، العددالقنواتبالكهرباء والتوزيع العمومي للغاز عن طريق الدتعلق 01-02، القانوفلجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية الدلؽقراطية الشعبيةا(4)

 .2002فبراير
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لطاقات الدتجددة والتكفل من طرؼ مستَ شبكة نقل الكهرباء وتوزيعها على منح تعريفات تفاضلية على الكهرباء الدنتجة انطلاقا من ا
 (من التعريفة العادية.300التجهيزات الخاصة بها، لؽكن للمنحة الدقدمة اف تصل الذ غاية ) بإيصاؿحسابو الخاص 

لنسبة الذ الكهرباء التي يتم انتاجها ىذا القانوف على انو با ينص الدرسوـ الدتعلق بتكاليف التنويع الذي تم الاعلاف عنو في اطار
( من السعر 200انطلاقا من بذهيزات تستعمل الطاقة الشمسية الحرارية باستعماؿ انظمة لستلطة شمسية غازية فاف الدنحة تصل الذ )
ل الاسهاـ الادلس في الكيلوواط ساعي من الكهرباء الدي لػدده الدتعامل في السوؽ والدشار اليو في نفس القانوف، وىذا عندما لؽث

 ( من لرموع الطاقات البدائية .25للطاقة الشمسية )

 ( فاف الدنحة الدشار اليها اعلاه تقدـ حسب الشروط الاتية :25بخصوص اسهامات الطاقة الدتجددة الاقل من )

  180تقدر الدنحة بػ  25الذ  20شمسي من  بإسهاـ -
 160تقدر الدنحة بػ  20الذ  15شمسي من  بإسهاـ -
 140تقدر الدنحة بػ  15الذ  10شمسي من  هاـبإس -
  100تقدر الدنحة بػ  10الذ  5شمسي من  بإسهاـ -
 ليس ىناؾ منحة. 5الذ  0شمسي من  بإسهاـ -

(: 1) لمتعلق بترقية الطاقات المتجددة في إطار التنمية المستدامةا 2004أوت 14لصادر في ا 09-04القانون رقم 

ج وطتٍ لتًقية الطاقات الدتجددة كما ينص ايضا على التشجيع والدفع الذ تطوير الطاقات القانوف على صياغة برنامىذا ينص 
 الدتجددة و انشاء مرصد وطتٍ للطاقات الدتجددة يعود عليو ترقية الطاقات الدتجددة وتطويرىا.

 :وقد تم تعزيز التنظيم عن طريق نشر ما يلي

  رقمتسيتَ حساب التخصيص الخاص  المحدد لطرؽ2011يسمبرد 08الصادر في 423-11الدرسوـ التنفيذي رقم 
 ؛للطاقات الدتجددة والتوليد الدشتًؾ" الدسمى "الصندوؽ الوطت302-131ٍ

  والدصاريف الدقتطعة من الصندوؽ الوطتٍ  المحدد لقائمة الدداخيل2012أكتوبر 28القرار ما بتُ الوزارات الصادر في
 ؛للطاقات الدتجددة

 ؛المحدد لشروط منح العلاوات برسم تكاليف تنويع إنتاج الكهرباء218-13الدرسوـ التنفيذي رقم 
  05التنفيذي رقم  الدعدؿّ والدكمّل للمرسوـ2013ديسمبر 18الصادر في 424-13الدرسوـ التنفيذي رقم-

 ؛الاستهلاؾ الكبتَ للطاقة الدتعلق بالتدقيق الطاقوي للمؤسسات ذات2005ديسمبر 26الصادر في 495

                                            
 14،الدؤرخ في52،العدد بتًقية الطاقات الدتجددة في اطار التنمية الدستدامةالدتعلق 09-04،القانوفالدلؽقراطية الشعبية لجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية ا(1)

 .2004اوت
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 ُسبتمبر 29بتُ الوزارات الصادر في  الدعدؿ والدتمم للقرار ما2014 جواف19 الوزارات الصادر في القرار ما بت
 ؛ومكاتب الخبراء الدتضمن اعتماد مكاتب التدقيق2010

  الدضمونة لإنتاج الطاقة اعتمادا على  لمحدد لأسعار الشراءا 2014 يفريف 02القرار ما بتُ الوزارات الصادر في
 ؛الشمسية وشروط تطبيقها تستعمل الخلاياالتجهيزات التي 

نوه بدستوى  2011الدتضمن قانوف الدالية التكميلي2011جويلية 18في  الصادر11-11وإضافة إلذ ذلك، فإف القانوف رقم 
، ويتم تًؾتطبيقها على منشآت التوليد الدش الدتجددة وتوسيع حقل الدداخيل الضريبية البتًولية الذي لؽوّؿ الصندوؽ الوطتٍ للطاقات

 .(2009من الجباية البتًولية )قانوف الدالية التكميلي  (%0.5بسويلو عن طريق احتساب )

للاستجابة بشكل أفضل لأولويات العمليات الواردة في برنامج الطاقات الدتجددة  :الإجراءات التحفيزية والجبائيةثانيا: 
إجراء تعديلات تشريعية وتنظيمية. ويتعلق الأمر بالتأكد من أف  والنجاعة الطاقوية، ولتشجيع مبادرات الخواص والشركات، تم

بفعالية على التحديات الدعتًضة  بالاستجابةالدستعملتُ والدتدخلتُ ولستلف الدستثمرين يستفيدوف من إطار تشريعي وتنظيمي يسمح 
 .في لراؿ الطاقات الدتجددة والنجاعة الطاقوية

تطوير الاستثمار، الذي لؽكن فتح نظامو الخاص في التعاقد على ترقية الطاقات وعلاوة على الإطار العاـ الذي لػكم 
 .الدتجددة، فإف الإطار القانولش الدعموؿ بو ينص على تدعيم مباشر وغتَ مباشر للطاقات الدتجددة

وجمركية( بالنسبة  ئيوجباىناؾ إجراءات للتحفيز والتشجيع ينص عليها القانوف الدتعلق بالتحكم في الطاقة )امتيازات مالية، 
 للعمليات والدشاريع التي تساىم في برستُ النجاعة الطاقوية وترقية الطاقات الدتجددة. 

إف الغاية من ىذه الإجراءات ىو تشجيع الدنتجات  ،إنشاء الصندوؽ الوطتٍ للتحكم في الطاقة ليساىم في بسويل الدشاريع
 .مستثمرين الراغبتُ في الالطراط في لستلف فروع الطاقات الدتجددة والنجاعة الطاقويةالمحلية وتوفتَ شروط مربحة، خاصة الجبائية، لل

فإنو من الدتوقع بزفيض الحقوؽ الجمركية والرسم علػى القيمػػة الدضافػػة عند  ولتشجيع ودعم الصناعات في إلصاز ىذا البرنامج،
نصػف الدصنعػػة الدستعملة في صناعة الأجهزة في الجزائر في لراؿ الطاقات  الاستتَاد بالنسبػػة للمكونػات والدواد الأوليػة والدنتجػػات

  (1).الدتجددة والفعالية الطاقوية

إف السياسة النشيطة للجزائر في إلصاز برنامج تنمية الطاقات الدتجددة والنجاعة الطاقوية، ستتم  :الإجراءات التنظيميةثالثا: 
فإف إجراءات تنظيمية ستؤطر مسالعة الدولة  وعليو الوطتٍائدة النابذة عن النظاـ الكهربائي عبر منح مساعدات لتغطية التكاليف الز 

 (2) .وضبط شروط وآليات الدراقبة الدلائمة لاستعماؿ أمثل للأمواؿ العمومية الدخصصة لذذا البرنامج

                                            
، 2011س برنامج الطاقات الدتجددة والفاعلية الطاقوية، أعدت ىذه الوثيقة من قبل وزارة الطاقة والدناجم، وطباعة صات انفو، شركة سونلغاز ،مار  (1)
 .28؛ ص
 .29 ،رجع ، صنفس الد (2)
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الدتجددة، والذي لػدد تعريفة والخاص بتًويج نشر استخدامات الطاقة  2004لعاـ  1425أصدرت الجزائر القانوف رقم  
بزتلف باختلاؼ التكنولوجيا الدستخدمة في إنتاج الطاقة ونسبة مسالعة الدصادر الدتجددة للمكوف  الدستثمرشراء الطاقة الدنتجة من 

 ، ولؽكن إلغاز أىم ما ورد في ىذا الشأف فيما يلي:"Hybrid"الحراري إذا كانت التطبيقات ىجتُ 

 حرارية(شمسيةلمنتجة من نظم مزدوجة )ية اائالطاقة الكهرب/ 
  عن نظتَىا الأحفوري، بشرط ألا تقل مسالعة الدكوف الشمسي عن 200ساعة الدنتج بنسبة  الكيلوواطزيادة تعريفة %

 % من إجمالر الطاقة الدنتجة.25
  كوف الشمسي من % عن نظتَىا الأحفوري، إذا تراوحت مسالعة الد180ساعة الدنتج بنسبة  الكيلوواطزيادة تعريفة

 % من إجمالر الطاقة الدنتجة.25% إلر 20
  عن نظتَىا الأحفوري، إذا تراوحت مسالعة الدكوف الشمسي من 160ساعة الدنتج بنسبة  الكيلوواطزيادة تعريفة %

 % من إجمالر الطاقة الدنتجة.20% إلر 15
  إذا تراوحت مسالعة الدكوف الشمسي من  % عن نظتَىا الأحفوري،140ساعة الدنتج بنسبة  الكيلوواطزيادة تعريفة

 % من إجمالر الطاقة الدنتجة.15% إلر 10
  5% عن نظتَىا الأحفوري، إذا تراوحت مسالعة الدكوف الشمسي من 100ساعة الدنتج بنسبة  الكيلوواطزيادة تعريفة %

 % من إجمالر الطاقة الدنتجة.10إلر 
 الطاقة الشمسية المباشرة( الشمسيةية المنتجة من الخلايا ائالطاقة الكهرب( 
  عن نظتَىا الأحفوري.300ساعة الدنتج بنسبة  الكيلوواطزيادة تعريفة % 

 إجراءات عدة وضعت الجزائر في الدتجددة الطاقات تطوير استًاتيجية مشاريع بسويل بغرض: التمويلية رابعاا: الإجراءات
 الدتجددة، الطاقات لراؿ فروع جميع في للاستثمار الدلائمة الظروؼ توفتَ خلاؿ من الدتجددة الطاقات إنتاج تشجيع إلذ دؼته بسويلية
 :يلي كما وىي

 الطاقات بسويل من مهامو 2010 الدالية قانوف مشروع عليو نص لدا طبقا الدتجددة للطاقات وطتٍ صندوؽ إنشاء -1
 .الصندوؽ دعم أجل من المحروقات عوائد من(%1) نسبة بزصيص 2011 جويلية في الصادر الدالية قانوف تضمن كما الدتجددة،

 قانولش، وأمن كافية ومالية وجمركية جبائيو ومنافع حوافزمن  الاستفادة الدتجددة الطاقة لراؿ في الدشاريع لحاملي لؽكن-2
 .الدولر التحكيم إقرار وأختَا الأمواؿ رؤوس انتقاؿ حرية التأميم، إلذ اللجوء وعدـ الإستثمار وحرية

 .الدتجددة الطاقات وترقية الطاقوية الفعالية برستُ في تتنافس التي والدشاريع الأنشطة لتفعيل جمركيةو  مالية يازاتامت منح  -3

 .الكهرباء على الدطبق التسعتَة نظاـ عن الناجمة الزائدة التكاليف لتغطية إعانات تقدلص  -4
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 من ضمانات وبدوف فوائد بدوف قروض ومنح شاريعالد ىذه بسويل أجل من الطاقة في للتحكم الوطتٍ الصندوؽ إنشاء -5
 .الدالية الدؤسسات و البنوؾ طرؼ

 نصف والدنتجات الأولية والدواد للمكونات بالنسبة الاستتَاد عند الدضافة القيمة على الرسم و الجمركية الحقوؽ بزفيض -6
 .جددةالدت الطاقات لراؿ في الجزائر داخل الأجهزة صناعة في الدستعملة الدصنعة

 المطلب الثالث: سياسات الطاقة في الجزائر
لقد ارتبطت سياسات الطاقة في الجزائر منذ الاستقلاؿ بقطاع المحروقات نظرا لتوفر موارده مقارنة ببقية الدصادر الأخرى، 

التأميم مرتكزة على النقاط  وعموما كانت الأىداؼ العامة لسياسة الطاقة في الدرحلة الأولذ الدمتدة منذ الاستقلاؿ إلذ مرحلة ما بعد
 (1):التالية

  ً؛مباشراً  وطنياً  التعجيل في استًداد مقومات السيادة الوطنية على الثروات الطبيعية واستثمارىا استثمارا 
 ؛إنشاء وتطوير وتقوية صناعة بتًولية وطنية تغطي كافة لرالات النشاط البتًولر وجميع قطاعاتو 
  النفطي  عوقات وسائر الصناعات والنشاطات الدكملة أو الدتفرعة عنها، عن طريق دمج القطا تامتُ الروابط بتُ صناعة المحر

 ؛ضمن الاقتصاد الوطتٍ، وتوفتَ الشروط اللازمة  لجعل صناعة المحروقات دعامة من أىم دعائم خطط التنمية
 ؛لإنتاجقياـ شركة سوناطراؾ بدور الدنفذ للأعماؿ في كافة الدراحل التي تسبق وتلي مرحلة ا 
  زيادة الددخرات الوطنية في ميداف الثروات البتًولية عن طريق زيادة وتوسيع نطاؽ عمليات التنقيب، وعمليات تطوير

 الددفوعات وزيادة واردات الخزينةو  الحقوؿ الدكتشفة وتطوير الصادرات ضمن الظروؼ الأكثر ملائمة للجزائر من حيث ميزاف الدبادلات
 ؛للسوؽ المحلية ضمن أفضل الشروط الدمكنة من حيث التكلفة والضماف تأمتُ احتياجات الطاقة 
 ؛تكوين الإطارات الوطنية، عن طريق التعليم النظري إلذ جانب التدريب العملي في الديداف 
  صالح الجهود اللازمة لتحقيق الد للجزائر تنسيقالتعاوف إلذ أبعد الحدود مع الدوؿ الصديقة والشقيقة لدعم القوة التفاوضية

 ؛والأىداؼ الدشتًكة

إف الظروؼ الاقتصادية والسياسية التي ميزت فتًة بداية الثمانينات أدت بالجزائر إلذ مراجعة سياستها الطاقوية السابقة، وتبتٍ 
 سياسة طاقوية جديدة، ىذه الأفكار كانت نتيجة سببتُ ىامتُ لعا:

  ؛كز الاستثمارات في عدد معتُ من القطاعاتعدـ التوازف الاقتصادي الذي ساد في السبعينات نتيجة بسر 
 ؛الدتغتَات الطاقوية ومنها: ضعف الاحتياطات، تقلب السوؽ البتًولية الدولية...الخ 
 :ىذه الأسباب أدت بالضرورة إلذ وضع سياسة طاقوية طويلة الددى، وتتضح ىذه السياسة من خلاؿ النقاط التالية 
 ؛)وىو النشاط الدسيطر بصفة كلية على قطاع الطاقة( في بسويل لسططات التنمية ألعية الدور الرئيسي لصادرات المحروقات 

                                            
 171،172،ص؛ )مرجع سابق(ىشاـ حريز،  (1)
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  الطبيعة الخطتَة لدستقبل الدولة في برقيق لظو اقتصادي غتَ متوازف، نظرا للاعتماد على ديناميكية صادرات المحروقات وىي
 ؛موارد غتَ متجددة

 عماؿ، لتنمية القطاعات الأخرى، وإنشاء اقتصاد متنوع ضماف أكثر صلابة للتنمية الوطنية تقتضي تعبئة شاملة لل
 ؛ومتكامل في نشاطاتو، وبالتالر تبعية اقل في العلاقات مع الخارج

  ضرورة إثراء وتنويع الاحتياطات الطاقوية الحالية الدسيطر عليها من قبل المحروقات بفضل تنمية والتحكم في مصادر أخرى
 للطاقة.

 :(1)ما يليطاقوي في الددى البعيد لغب التًكيز على فيما لؼص توجهات الدخطط ال

ضرورة وضع سياسة وطنية للطاقة في الددى البعيد تأخذ في الاعتبار الدعطيات الجديدة الداخلية والخارجية والدتمثلة أساسا  -1
 فيما يلي:

 ؛ميزانية ومعلومات على فتًة الخبرة الوطنية الطويلة في تسيتَ قطاع الطاقة 
 في  متناسباً  وسيكوف الطاقوية،الر في الاستهلاؾ الداخلي للطاقة حتى الوقت الحاضر في الاستعمالات التوسع الح

 ؛الدستقبل
  ؛عامة الوضع السياسي العالدي العالدية وبصفة للطاقة والتجارةالتطور المحقق والاضطرابات الحالية الخاصة بالاقتصاد العالدي 

 ا على التوجهات الرئيسية التالية:ية واستعماؿ الطاقة معتمدًا أساسً تأسيس لسطط في الأجل الطويل لتنم -2

  للمحروقات، وكذلك الدخوؿ بشكل سريع  استًاتيجيةضرورة ضماف مستقبل طاقوي للدولة، بالمحافظة على احتياطات
 ،في برنامج تنويع احتياطاتنا الطاقوية وذلك بالتحكم في تنمية مصادر طاقوية أخرى

 ؛لتلبية الحاجيات الدتنامية للطلب الداخلي على الطاقة والتنمية ككل في الدولة إعطاء الأولوية 
 ؛وضع وتعريف لظوذج الاستهلاؾ الداخلي للطاقة 
 ؛تثبيت حجم صادرات الطاقة في الددى الدتوسط والبعيد 
 ؛برديد ىيكل منتجات المحروقات الدصدرة على أساس الدنتجات الدكررة والبتًوكيماوية 
 ؛ج عمل لزيادة المحافظة وإثراء احتياطاتنا الطاقويةوضع برنام 
 ؛تعبئة الدوارد البشرية والدادية لتحقيق برنامج التنمية واستعماؿ الطاقة 
 ؛ضماف الشروط القانونية لتنشيط والتكيف الزمتٍ، ومراقبة وترابط تنفيذ السياسة الوطنية للطاقة 

                                            
 .150ىاشم حريز،) نفس الدرجع(، ص؛  (1)
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قة التي طرأت على الصعيدين الوطتٍ والعالدي، أدت بالجزائر سيما في قطاع ت العميالإنتقالامع بداية الألفية الجديدة، ومع 
الطاقة إلذ الخوض في إصلاحات ىيكلية ضرورية في ابذاه تكيف تدرلغي مع ظروؼ تسيتَ اقتصاد حر، متفتح وتنافسي يلازمو 

 مية للمنفعة العامة.استًجاع الدولة لدورىا الثلاثي أي مالكة للقطاع الدنجمي والمحركة للاستثمار والحا

ومن ىذا الدنظور تسعى الدولة الجزائية إلذ ترقية وتسريع مسالعة القطاع الخاص في لراؿ الطاقة والدناجم لتطوير الاستثمارات 
لإطار، واكتساب التكنولوجيا والدهارة، وصولا إلذ الأسواؽ الخارجية، لشا اقتضى تغيتَ الأطر القانونية والدؤسساتية الدندرجة في ىذا ا

 :(1)وتهدؼ القوانتُ الجديدة إلذ

 ؛بررير قطاع الكهرباء والتوزيع العمومي للغاز عبر القنوات 
 ؛فتح إنتاج الكهرباء وتوزيعها للمنافسة وولوج الغتَ في الشبكة دوف بسييز 
 ؛التأكيد على إبقاء الخدمة العمومية 
 ؛جعل قطاع المحروقات قطاعا متفتحا ومواتيا للاستثمار 
  ؛جديدة جبائيومداخيل الدولة عب منظومة تنمية 

 المطلب الرابع: الأسس والتوجهات العامة لسياسات الطاقة في الجزائر
أدت عمليات التشاور القطاعية إلذ إعداد إطار شامل لسياسات الطاقة الذي لػدد الدور الدنوط لقطاع الطاقة في برقيق 

ما برديد الخيارات الأساسية فيما لؼص الاستعماؿ الداخلي والخارجي للطاقة على التنمية الاقتصادية والاجتماعية في البلاد لا سي
 جميع مستويات السلسلة الطاقوية.

وقد أدى الطلب الدتزايد من الاحتياجات الطاقوية الوطنية إلذ ضرورة وضع سياسة ناجحة تضمن التموين الطاقوي الوطتٍ في 
 .اجيات الاجياؿ الدستقبليةبحمن جهة، والتكفل  بعيدالددى الدتوسط و ال

 (1) :على2040الطاقوية الوطنية في افاؽ  الاستًاتيجيةترتكز 

 ؛استعماؿ الغاز وذلك بتحفيز استخداـ غاز البتًوؿ الدساؿ والغاز الطبيعي الدضغوط في قطاع النقل 
   ؛)الخ...كرير،، التكالبتًوكيمياءتثمتُ استخداـ الدوارد الطاقوية من خلاؿ تطوير الصناعة التحويلية 

  ؛(30%)استعماؿ الطاقات الدتجددة على نطاؽ واسع وذلك برفع نسبة توليد الكهرباء من الدصادر الدتجددة إلذتطوير 
 ؛الشروع في دراسة إمكانية تطوير استغلاؿ ثروات المحروقات غتَ التقليدية 
 ؛مية الدستدامةالاعتماد على مبادئ الحيطة والوقاية والمحافظة على البيئة في اطار التن 

                                            
 .06 ؛، ص2005-2000وزارة الطاقة والدناجم، حوصلة قطاع الطاقة والدناجم  (1)

-75دولة الامارات العربية الدتحدة، –الطاقة والتعاوف العربي أبوظبي «بي العاشر،، مؤبسر الطاقة العر الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية الدلؽقراطية الشعبية(1)
 3، ص؛7102اكتوبر  77
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بهدؼ بزفيض وتتَة الطلب على الدوارد الطاقوية الرئيسة، تولر الدولة ألعية لسياسات التحكم في الطاقة وترشيد استعمالذا، من 
الذي يهدؼ إلذ برسيس  خلاؿ إدماجها في الحياة اليومية للمواطن وفي قطاعي الخدمات والنقل، وإدراج برنامج الفعالية الطاقوية،

  نتُ من اجل استهلاؾ رشيد وعقلالش.الدواط

أما عن استعماؿ الطاقة النووية والذي سيساىم في تعزيز توفتَ الكهرباء على الدستوى الوطتٍ، فانو يبقى لزدود جدا لدا يواجو 
 خصب.من برديات و صعوبات لاسيما التبعية التكنولوجية فيما لؼص إعادة معالجة الدواد الدشعة، وكذا التزود بالوقود الد

ولدعم ىذا الابذاه لابد أولا من وضع الأطر القانونية والتنظيمية من اجل تطوير واستغلاؿ ىذه الطاقة وكذلك تكوين 
الإطارات في ىذا المجاؿ، مراعية بذلك التغتَات التي تشهدىا الأسواؽ العالدية للنفط والغاز من جهة، والتحديات التي تفرضها 

 . ه الدادة الحيوية من جهة أخرىإجراءات الأمن والسلامة لذذ

 (1) :المطلب الخامس: المخطط الوطني لستهلاك الطاقة
 تهتم شركة نفطاؿ الدختصة بتلبية الاحتياجات الوطنية من الدواد البتًولية وتزامنا مع التطورات :توزيع المواد البتروليةأول: 

متطلبات الساحة الاقتصادية الحالية  نفطاؿ على تأقلم نشاطاتها معالحاصلة في الديداف الاقتصادي والاجتماعي؛ كما تعمل شركة 
 .وذلك تزامنا مع فتح سوؽ الدواد البتًولية للخواص

لتًكيز جهودىا في بذديد وبرديث منشآت التخزين والتوزيع وإعادة تنظيم نشاطاتها لدواجهة  لذا فهي تسعى في الدرحلة القادمة
 .الدنافسة

ألف 50)  لتوزيع الدواد البتًولية سجلت عدة مشاريع جديدة نذكر منها، مركز تعبئة بأرزيو بطاقةوفي إطار الدخطط الوطتٍ
 . وكذا مشاريع انشاء قنوات نقل غاز البتًوؿ الدساؿ البتًولية( طن/سنة

ف وضماف من أجل تكييف الإطار التشريعي لقطاع الكهرباء، بهدؼ تلبية حاجيات السكا: المخطط الوطني للكهرباءثانيا: 
 .2002توصيل شبو كلي بالكهرباء وكذا رفع معدؿ التغطية بالغاز الطبيعي فاف تطبيق القانوف الدؤرخ سنة 

والذي يدعو إلذ فتح سوؽ الكهرباء والغاز للمتعاملتُ الخواص، برت رقابة الوكالة الوطنية لضبط الكهرباء والغاز ، قامت 
 .اشركة سونلغاز بتوسيع وإعادة ىيكلة نشاطاته

بالإضافة إلذ  ،وىذا بإنشاء فروع خاصة بالدهن القاعدية والتي تتمثل في فرع إنتاج الكهرباء، فرع نقل الكهرباء وفرع نقل الغاز
 .أربع شركات لتوزيع

                                            
 01)نفس الدرجع(، ص؛الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية الدلؽقراطية الشعبية(1)
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ؿ بينت سياسة الطاقة ضرورة ارتفاع نسبة استهلاؾ الغاز الطبيعي، وغاز البتًو : برنامج التوزيع العمومي للغاز الطبيعيثالثا: 
ىلة بالسكاف بالغاز الطبيعي، أو غاز لتزويد الدناطق الأ استًاتيجيةالدساؿ للتخفيض من استهلاؾ المحروقات السائلة. لذا تم وضع 

 .البروباف عن طريق الأنابيب، وتوسيع شبكة التوزيع الحالية

 مشتًؾ. (ملايت3ُ)إيصاؿ الغاز إلذ ما يقارب2000- 2013 وقد تم في الدرحلة

اتبعت الجزائر منذ الثمانينات سياسة تشجيع استعماؿ غاز البتًوؿ  :ور استعمال غاز البترول المسال كوقودتطرابعا: 
 الدساؿ كوقود بديل للوقود التقليدي نظرا لضخامة احتياطاتو وكذا خاصيتو النظيفة. ولإلصاح ىذه السياسة قامت الدولة بػ:

  ً؛وؿ الدساؿ كوقودإنشاء مراكز برويل السيارات لكي تعمل بغاز البت 
 إنشاء لزطات توزيع البتًوؿ الدساؿ(LPG) ؛ 
 ؛تطبيق أسعار جذابة 

مقارنة ( 69%)بزيادة تقدر ب 2012سنة  (ألف طن307)الدتزايد لغاز البتًوؿ الدساؿ كوقود، تم استهلاؾ ستعماؿللا ونظراً 
 .2000مع استهلاؾ سنة 

تعماؿ الغاز الطبيعي الدضغوط كوقود اىتماـ الدولة الجزائرية، ومن لقي مشروع اس: استعمال الغاز الطبيعي كوقودخامسا: 
لػدد شروط لشارسة نشاط توزيع الغاز 2003ترقية وتعميم استعمالو في النقل ضمن إطار قانولش، تم إصدار مرسوـ تنفيذي في أجل

الصاز لزطتتُ لتوزيع الغاز الطبيعي ا سمح بػػلشّ  الطبيعي الدضغوط كوقود للسيارات وبذهيز السيارات بالمجموعة التًكيبية للتحويل،
 ؛الدضغوط
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 في الجزائر الطـاقة مصادر الثاني:  المبحث
قبل انقضاء  (تتَاواط74)في الساعة من الطاقة الدتجددة إلذ  (تتَاواط 25)بحاجة إلذ الانتقاؿ من استهلاؾ الجزائر  ستكوف 

 170)شرة حقوؿ من البتًوؿ والغاز. بالدقابل، لغزـ متخصصوف بقدرة الجزائر على إنتاجالعشر سنوات الدقبلة وىو ما يعادؿ لسزوف ع
من الطاقة الدتجددة، وىو ما لغعل من الجزائر أوؿ دولة متوسطية من حيث إمكانيات إنتاج الطاقة البديلة، وىي  (تتَاواط في الساعة

من ىذه الطاقات إلذ دوؿ البحر  (%30)، وتسعى إلذ تصدير لضو2050تريد الاعتماد على الطاقة البديلة بشكل أكبر بحلوؿ عاـ 
 (1)الدتوسط. 

، الطاقات الدتجددة طاقة النووية(وال الطاقة الأحفوريةا من مصادر التقليدية )أساسً تتمثل الدوارد الطاقوية الجزائر على  تتكوف
 الشمسية، الرلػية، الدائية والجوفية(.(

 المتاحة في الجزائرغير المتجددة ية الطاقو المصادر ول: المطلب الأ
ثار مادية واجتماعية أا في الاقتصاد الجزائري لدا لو من ا متميزً مركزً  الطاقة الأحفوريةلػتل  :الطاقة الأحفوريةأولا: مصادر 

وقد طورت الجزائر  ،ز الطبيعيسها البتًوؿ والغاأالغابية حيث ارتبط تطور الاقتصاد الجزائري، ولظوه باستغلاؿ ىذه الدوارد الحيوية وعلى ر 
بشكل فعّاؿ عبر شبكة من الدصانع والدركبات الضخمة، وبالسيطرة الكاملة على ىذه الثروة إنتاجاً وتسويقاً  الاستًاتيجيىذا القطاع 

 ودخلًا.

  (2) استغلاؿ منها: (مكمن 244) يتوزع احتياطي النفط والغاز بالجزائر على

 108 لإنتاج النفط؛ 
 136 الغاز؛  لإنتاج 

يتم مراجعة الاحتياطيات الوطنية بطريقة مستمرة بفضل الاكتشافات الحديثة التي تقوـ بها سوناطراؾ وشركائها لتحستُ نسبة 
 الاستًجاع في الدكامن وذلك بإدخاؿ التكنولوجيات الحديثة.

طي الوطتٍ للمحروقات من جهة ينص برنامج تنمية المحروقات على توسيع نشاط الاستكشاؼ والبحث من اجل زيادة الاحتيا
 وبرستُ استغلاؿ حقوؿ البتًوؿ والغاز من جهة أخرى وذلك عن طريق:

 تكثيف لرهود الاستكشاؼ حتى في الدناطق الشمالية وأعماؽ البحار؛ 
 استغلاؿ الأمثل للحقوؿ من خلاؿ تطبيق قواعد الحفاظ على الدوارد؛ 

                                            
 2011 جواف 12لأحد ، تاريخ النشر ا للطاقات الدتجددةابة الجزائرية البو ، الجزائر بروّؿ الذيدروجتُ لإنتاج الطاقة بالوقود والداءؿ مقاكامل الشتَازي، (1)

 https://portail.cder.dz/ar/spip.php?article662 14:37على الساعة  2016ماي  13، تم الاطلاع يوـ 19:55  على الساعة
ص؛ 2014أكتوبر 27 - 29أبو ظبي،الطاقة والتعاوف العربي، «العاشر،مؤبسر الطاقة العربي ، لجمهورية الجزائرية الدلؽقراطية الشعبيةالورقة القطرية ل(2)

15،16 
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  للبتًوؿالتحكم في التقنيات الدستحدثة لاستًجاع الددعم((EOR (وكذا تقنيات الإنتاجWAG حقن بالتناوب الداء )
 ؛الغاز، عند الضرورة/

  البتًوؿ الدساؿ حسب قدرات الإنتاج ومتطلبات التسويق؛ وغازالدميع برستُ استغلاؿ منشآت إنتاج الغاز الطبيعي 
 يئة الدنشآت البتًولية خاصة الدصافي تطوير القدرات الجديدة في تكرير البتًوؿ والبتًوكيمياء وضماف الجودة وإعادة ته

 بهدؼ زيادة إنتاج التكرير؛
 تثمتُ الدخزوف الإضافي وذلك بتطوير قدرات برويل المحروقات؛ 
  تأمتُ وتطوير شبكات نقل الدواد البتًولية السائلة منها والغازية، من أجل تغطية الطلب الوطتٍ من جهة واحتًاـ

 أخرى؛ الالتزامات التجارية الدولية من جهة
  البتًوكيمياء(؛(تثمتُ موارد المحروقات وكذا الدشتقات النفطية لخلق صناعات برويلية 
  غاز البتًوؿ الدساؿ الدستعمل كوقود"تشجيع الاستهلاؾ الوطتٍ للمواد النفطية النظيفة والدتوفرة مثل (GPL/c و ) الغاز

 (.GNC) الطبيعي الدضغوط الدستعمل كوقود
 ىم البلداف في افريقيا من حيث الدوارد بعد كل من ليبيا أاحتياطات ىائلة من النفط اذ تعتبر من بستلك الجزائر : النفط

تتمركز غالبيتو في حقل حاسي مسعود الواقع في الجنوب ؛ 1956أىم مصادرىا الطاقة الجزائرية، أكتشف عاـ ونيجتَيا، ويعتبر 
  (1).ميناسأالشرقي للصحراء، وبحقل عتُ 

  أىم حقولو حاسي (مليوف طن700) قدره باحتياطيمن الساحل، ( كلم800)على بعدحقل حاسي مسعود ،
 مسعود، وقاسي الطويل، وروث البغل.

 أىم آباره لإلغيلي، (مليوف طن 300) قدره باحتياطيعن الساحل، ( كلم1600)حقل عتُ أميناس على بعد ،
 وزرزاتتُ، وتتُ فوي.

 ،1870زائر إلذ الثلث الأختَ من القرف التاسع عشر، حيث بدأت فرنسا عاـ يعود تاريخ البحث عن الدكامن النفطية بالج
بأولذ لزاولاتها للبحث عن مكامن النفط في الجزائر وتركزت تلك المحاولات في الدناطق الشمالية التي كانت تظهر فيها طفوح نفطية 

ليلة من النفط لعدـ جديتها وانتظامها كما انها لد فوؽ سطح الأرض. لكن تلك الجهود الأولذ لد تسفر إلا على استخراج كميات ق
 تكن مدعمة بالوسائل الفنية الحديثة فضلًا عن ضعف الإمكانيات الدالية الضرورية لدثل تلك العمليات.

 بالرغم من ذلك، فقد كللت تلك المحاولات باكتشاؼ حقوؿ نفطية صغتَة. 

 

 

                                            
 15، )نفس الدصدر(، ص؛ الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية الدلؽقراطية الشعبية(1)
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 ؛1925ألف طن سنوياً( حتى عاـ  50اكتشف حقل عتُ الزفت في ولاية غليزاف غرب الجزائر الذي ظل ينتج حوالر)
 ؛1940ألف طن( حتى نضوبو في عاـ  30اكتشاؼ حقل تليونت الواقع في شماؿ غرب الجزائر وكاف ينتج ما يقرب)

كم( جنوب 100قة سور الغزلاف بولاية الدسيلة على بعد )اكتشاؼ حقل "وادي القطراف" الواقع بالقرب من منط
طن( خلاؿ  84400ألف طن سنويا(؛ بلغ إنتاجو) 84بدعدؿ ) 1949الجزائر العاصمة، بدأ ىذا الحقل بالإنتاج عاـ 

 ؛1962طن( سنة  5181ثم تضاءؿ إلذ) 1953ذروتو سنة 
الفرنسية ويقع ضمن ما  CREPSشركة كريبس تم العثور على حقل عجيلة )حوض إليزي، الجنوب الشرقي( من قبل 

 ؛Polignacيعُرؼ بحقوؿ حوض بولينياؾ .
 إلذ اكتشاؼ حقل حاسي مسعود؛ C.F.Pو  S.N. REPALتوصلتا شركتا 

الذ اكتشاؼ بعد ذلك حقوؿ تتُ فوي وتيقنتورين وأىنيت  بالإضافةاكتشاؼ أكبر الحقوؿ إنتاجاً وىو حقل زرزاتتُ 
 دنيت...؛وتابانكور وكلتا وتاما

 بئرًا في عجيلة ؛ 38تم حفر 
تم العثور على النفط في الجزائر الوسطى في حقل قاسي العقرب ذو الخصائص النفطية الشبيهة بخصائص حاسي 

 كم( إلذ الجنوب؛  80مسعود، إذ يقع على مسافة)
 العثور على حقل أوىانيت الذي يقع في حوض بولينياؾ؛

طن(  350بعد أف كاف ) 1962طن( سنة  5003التونسية وقد بلغ إنتاجو)اكتشاؼ حقل جبل العنق قرب الحدود 
 ؛1960بداية استغلالو عاـ 

 اكتشاؼ نفطي مهم في حقل رورد الباقل؛
الجديدة في إطار  الاكتشافاتىذا الرقم بعد  ارتفع، وقد 1992عاـ  (مليار طن2)النفط في الجزائر بنحو احتياطيقدر 

النفط  احتياطيبرفع  الاكتشافات. وقد سمحت ىذه (1-2-3)ة، نوضحها من خلاؿ الجدوؿ التالرالشراكة مع الشركات الأجنبي
في ميداف المحروقات حدد في حقل  الاكتشافاتالجزائري إلذ الدستوى الذي كاف عليو قبل السبعينات، وىو مرشح للزيادة، غتَ أف أىم 

في نهاية عاـ  (مليار برميل 12)الدؤكدة تقدر بنحو ياطاتالاحتغدامس جنوب شرؽ حاسي مسعود، حيث تؤكد الدراسات أف 
من  (0.95%)اي بنسبة تتًواح ما بتُ (2-2-3الجدوؿ )،2017-2013وبقيت لزافظة على ىذه النسبة خلاؿ فتًة  2017

أما ، البعض منها ونقص الدخزف بارالآ كتشافاتا نتيجة نقص  الثبات، ويقدر الخبراء ىذا (3-2-3) اجمالر الاحتياطي العالدي للنفط
 (1).فقط (سنة21)والدقدرة بػ الانتهاءالجزائر فهي على مشارؼ  لاحتياطاتبالنسبة للعمر الزمتٍ 

حيث  ،(ألف برميل/يوـ 609.2)أما الدشتقات النفطية بػ (ألف برميل/يوـ 485.6)قدرت صادرات النفط الخاـ بالجزائر بػ
ليصل إلذ مصانع التكرير ولزطات التصدير... وتتميز الجزائر عن باقي الدوؿ  )نابيبأ 5(ينتقل من حقولو إلذ الدوانئ الساحلية عبر

 من إنتاجها في شكل مواد مكررة وغاز طبيعي، والثلث الباقي نفط خاـ. (65%)الدصدرة للنفط، بأنها الوحيدة تقريباً التي تصدر لضو

 
                                            

جامعة قاصدي مرباح ورقلة علوـ التسيتَ بزصص بذارة دولية  ،جل التنمية الدستدامةلامثل للطافة لأالتسيتَ ا استًاتيجيةدكتوراه  اطروحة ،نذير غانية(1)
 (oapec2013,bp2014)احصائيات  139-138؛ ص، 2015-2014
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 2016-2013: اكتشافات النفط في الجزائر خلال الفترة (1-2-3) الجدول

 2013 2014 2015 2016 

 17 17 18 12 )عدد الحقوؿ( اكتشافات النفط

 123، ص؛2018السنوي لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابك( ، التقرير الحصائي المصدر :

                                                                                2017- 1995: الحتياطات المؤكدة من النفط في الجزائر خلال فترة(2-2-3)الجدول

 1995 2005 2016 2017 

 12.2 12.2 12.3 10.0 (مليوف برميلألف )الاحتياطات الدؤكدة من النفط الخاـ بالجزائر

Source : Annual Statistical Report oapec2018 (op,cit) , p; 08 + bp-statistical-review-

of-world-energy-2018 

 2017- 2013فترةال: الحتياطات المؤكدة من النفط من اجمالي العالم خلال (3-2-3)الجدول

 2013 2014 2015 2016 2017 

 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 (برميل ارمليالاحتياطات الدؤكدة من النفط الخاـ من اجمالر العالد)

 131)نفس المصدر(، ص، 2018المصدر : التقرير الحصائي لمنظمة الوابك 

 من الساحل؛ ( كلم500) ىو ثروة الدستقبل في الجزائر فتتًكز مناطق إنتاجو في حاسي الرمل على بعد :الغاز الطبيعي
، لشاّ لغعل الجزائر برتل الدرتبة التاسعة عالديًا (3مليار ـ 3650)فيو بنحو الاحتياطيوىو من أكبر الحقوؿ الغازية في العالد، ويقدر 

، وبو تكوف الجزائر من اكبر الدنتجتُ للغاز في 2015اـ ( ع3ـ مليار83) بإنتاج قدره لضو (1)،ثانية افريقيًا في ىذه الثروة الذامةوال
( بعد روسيا، كندا 3مليار ـ 43.89فهي برتل بذلك الدرتبة الرابعة من بتُ أكبر دوؿ العالد الدصدرة للغاز الطبيعي بنسبة )العالد؛ 

 .تتمركز غالبية ىذه الاحتياطات في حقل حاسي الرمل والنرويج، اذ

ينتقل الغاز من مناطق الإنتاج إلذ الساحل بواسطة الناقلات الضخمة، وتقدر طاقة مركبات التمييع في أرزيو وسكيكدة 
 .2000في الجزائر عاـ  (كلم15000)وبلغ طوؿ أنابيب البتًوؿ والغاز (،3يار ـلم30)بػ

إلذ إيطاليا عبر تونس وصقلية،  حقلافائرية بالأسواؽ الأوربية، عبر أنابيب عابرة للبحر الدتوسط، وترتبط حقوؿ الغاز الجز 
نظرا للإقباؿ الدتزايد  (،3مليار ـ 80)إلذ إسبانيا والبرتغاؿ عبر الدغرب، وكاف الخبراء يقدروف أف تزيد طاقة ىذه الأنابيب إلذ لضو حقلو 

طاقة نظيفة غتَ ملوثة؛ وىناؾ مشروع لإلصاز أنبوب ثالث للغاز يربط حاسي  وباعتبارهليفو تكا لالطفاضعليو من قبل الدستهلكتُ، 
 .(4-2-3ونوضح ذلك من خلاؿ الجدوؿ ) مسعود عبر مستغالز بقرطجنة في إسبانيا

                                            
 15، )مرجع سابق(، ص؛ الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية الدلؽقراطية الشعبية(1)
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 2015: تجارة الغاز الطبيعي الجزائري لعام (4-2-3)الجدول
 يار متر مكعبمل                                              

 الناقلات الأنابيب 
 13.33 24.13 اوروبا
 5.48  فرنسا
 0.39  اليوناف
 0,91 7.38 ايطاليا
 0.10  ىولندا
 0.23 2.38 البرتغاؿ
 2.01 14.37 اسبانيا
 3.82  تركيا

 0.41  الدملكة الدتحدة
 0.48 3.27 افريقيا
  2.61 تونس
 0.48  مصر
  0.65 الدغرب
 2.69  اسيا

 0.28  الصتُ
 1.20  الياباف
 0.55  كوريا الجنوبية
 0.66  ماليزيا
 16.50 27.39 المجموع

 102،103)نفس المصدر(،ص؛2016التقرير الحصائي لمنظمة الوابك  :المصدر                                      

اكتشاؼ حاسي الرمل، وتوالت بعد ذلك عدة  ب1956تعود أولذ اكتشافات للغاز الطبيعي في الصحراء الجزائرية عاـ 
حوض  ،1962غورد النوس وحوض الحمراء سنة ،1961، قاسي الطويل سنة1960اكتشافات؛ اكتشاؼ حاسي التوارؽ عاـ 

عدد اكتشافات الغاز الطبيعي في الجزائر كل سنة  (5-2-3، نبتُ من خلاؿ الجدوؿ التالر)بولينياؾ، حقل ألرار وحقل تيقيتورين
 . 2016-2013الفتًة ما بتُ  خلاؿ

 



 الطاقوي في الجزائر لإنتقالا                                                           الفصل الثالث 

177 
 

 2016-2013اكتشافات الغاز الطبيعي في الجزائر خلال الفترة عدد : (5-2-3)الجدول

 2013 2014 2015 2016 
 16 15 14 20 )حقل(اكتشافات الغاز الطبيعي

 123)نفس المصدر(،ص؛2018المصدر : التقرير الحصائي لمنظمة الوابك 
تسعينات سياسة جديدة لتًشيد وتثمتُ قطاع الطاقة، عن طريق توسيع إطار الشراكة مع وتسلك الجزائر منذ منتصف ال

خاصة إضافة إلذ العمل على رفع إنتاجية الحقوؿ الدستعملة حاليا، ورفع   امتيازات، ومنحها )شركة أجنبية 30(الشركات الأجنبية
الجزائر من  استفادتالطاقة الحقيقية وقد  ( من%25) لا تتعدىالحالية  الاستخراجالتقنيات الدتطورة، لأف طاقة  باستعماؿكفاءتها 

-3الجدوؿ) (،%2.2) بنسبة (مليار متً مكعب 4505) حوالر 2017الذي بلغ عاـ  احتياطهاالشراكة الأجنبية لدضاعفة طاقة 
 (.7-2-3الجدوؿ ) من احتياطي اجمالر العالد( %2.39-2.29) وتساىم الجزائر بنسبة تتًاوح ما بتُ (2-6

 : احتياطات المؤكدة من الغاز الطبيعي في الجزائر(6-2-3)الجدول

 1995 2005 2016 2017 

 (%2.2)4.3 4.3 4.5 3.7 (ترليوف متً مكعب)الاحتياطات الدؤكدة من الغاز الطبيعي بالجزائر

Source : Annual Statistical Report oapec8108 (op,cit) , p; 01 + bp-statistical-review-

of-world-energy-2018 

 2017- 2013: الحتياطات المؤكدة من الغاز الطبيعي من اجمالي العالم خلال فترة(7-2-3)الجدول

 2013 2014 2015 2016 2017 

 4505 4505 4505 4505 4505 (3ـ مليارالاحتياطات الدؤكدة من الغاز الطبيعي من اجمالر العالد )

 135)نفس المصدر(،ص؛ 2018مة الوابك المصدر : التقرير الحصائي لمنظ

في سياسة الطاقة الجزائرية في الدستقبل، حيث سيحتل مكانة الصدارة في  استًاتيجييتم التًكيز على الغاز الطبيعي كمورد 
 (1).(سنة57)قدر بػفي واحتياط استنزاؼعمر  ، أماالمحلي الاستخداـالتصدير وفي 

 :(2) حواض الدكتشفة، وتوجد منطقتتُ رئيسيتتُ ولعا:يتواجد الفحم في الجزائر بالأ الفحم 

-1972جنوب بشار واستغل ىذا الدنجم بتُ السنوات  (كلم  20) : يقع ىذا الحوض على بعدحوض بشار القنادسة
فقد كاف يستعمل الفحم الدستخرج منو لتوليد  الكهرباء كمصدر طاقة للسكك الحديدية وللتدفئة الدنزلية، وكذا بعض  1942

 .(مليوف طن 15)وقدرت الاحتياطات الدتبقية بو حوالر 1972ناعات الصغتَة، وقد اغلق ىذا الدنجم سنة الص

                                            
 (Oapec2013,bp2014)احصائيات  138،139،ص)مرجع سابق(، نذير غانية (1) 

 19، )مرجع سابق(، ص؛ الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية الدلؽقراطية الشعبية (2)
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 جنوب بشار ولػتوي على ثلاث طبقات من الفحم. (كلم  80): يقع ىذا الحوض على بعدحوض العبادلة

لت دوف الاىتماـ بو كمصدر للطاقة اف ارتفاع تكاليف انتاج الفحم اضافة الذ كونو اكثر تلويثا للبيئة، كلها عوامل حا
 بالجزائر.

ورغم قلتها إلا انو لؽكن استخدامها لزليا  (مليوف طن 40)تقدر احتياطيات الفحم الدتواجدة بالجنوب الغربي للبلاد حوالر
 .لإنتاج الكهرباء

اية لسزونو التي تتجاوز القرف، البتًوؿ والغاز الطبيعي، وكذلك الحاؿ بالنسبة لددة كف احتياطاتالفحم أضعاؼ  احتياطاتتعد 
إلا أنو لكوف صناعة الفحم تواجو العديد من العراقيل والضغوط والشروط التي قد يكوف لذا تأثتَ سلبي بالنسبة لكلفتو، أما بالنسبة 

ؿ الكميات الفحم، كما لا تعتبره كمصدر رئيسي للطاقة، ويتجلى ذلك من خلا احتياطياتفي الوقت الراىن فهي لا تستغل  للجزائر
 (1)الضعيفة الدنتجة.

 على احتياطات كافية لتشغيل لزطة نووية بحيث تقدر احتياطات اليورانيوـ بحوالر الجزائر تتوفرالطاقة النووية: ثانيا: 
باستخداـ الدفاعلات التي تستعمل الداء  (مليوف ط.ـ.ف400) الكهرباء تعادؿ والذي لؽكن أف يوفر إنتاجية من طن( 29.000)

 عاـ(، وأعلنت الجزائر 60ميغاواط( لكل واحدة منهما على مدى) 1000ا يسمح بتشغيل لزطتتُ نوويتتُ بحجم )لشّ ؛ أي فيفالخ
ضمن خطة لتنويع مصادر الطاقة يشمل اقتناء مفاعل  2020كل خمس سنوات ابتداء من   نووياعتزامها بناء مفاعل  2009 في

 .فريقياوجنوب إ وكوريا الجنوبية الأمريكيةوفرنسا والولايات الدتحدة  وروسيا والأرجنتتُ الصتُكل خمس سنوات بالتعاوف مع    نووي

كلم(  200في عتُ وسارة ) -ميغاواط(، والثالش "السلاـ 2في العاصمة" بطاقة ) -وبستلك الجزائر مفاعلتُ نوويتُ الأوؿ "نور
على الجزائر كغتَىا من ووفق ىذه الدعطيات صار ( 2)ولعا لسصصاف للبحث وليس لتوليد الطاقة. اواط(،غمي15جنوب العاصمة" بطاقة)
 ادر بديلة.الدوؿ البحث عن مص

، لشا يسمح ط(ميغاوا1000) قدرة مكنت الدراسات التنفيذية لإدخاؿ الالكتًونووي من إمكانية إنشاء لزطة نووية ذات كما
الصعوبات الدتعددة التقنية منها والاقتصادية، بينت صعوبة  إف، ف2040ن إجمالر إنتاج الكهرباء بحلوؿ سنة( م8%)بإنتاج حوالر

  .الددى القريب لنوع علىتشغيل لزطات من ىذا ا

 الطاقات من ىائلة الجزائر بإمكانات تتميز :المتجددة الطاقات مصادر من الجزائر الثاني: إمكانات المطلب
( بزيادة قدرت بػحوالر )فطنن مليوف ط 194.8الدتجددة قدرت بػ ) مليوف  165.5التي قدرت بػ ) 2010%( عن عاـ 17.7/اليوـ

 واحدة من بتُ الدوؿ التي اىتمت بالطاقات الدتجددة لا سيما منها الطاقة الشمسية، طاقة الرياح،... و بسثل الجزائر /ي(فطنن ط

                                            
 (world Energy council,world Nuclear)احصائيات  138،139)نفس الدصدر(،ص،نذير غانية  (1)
 54طيب سعيدة ،)مرجع سابق(، ص، ( 2)
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لدوقعها الجغرافي الدتميز، بستلك الجزائر واحدة من أىم القدرات الشمسية في العالد، إذ تتعدى  نظراً  :الشمسية أولا: الطاقة
من خلاؿ  بالذضاب العليا والصحراء (ساعة3000) التًاب الوطتٍ، وتصلعلى كامل  (ساعة سنويا2000)مدة الإشراؽ الشمسي

 .درة من طرؼ مركز تطوير الطاقات الدتجددةا( نوضح خريطة الاشعاع الشمسي في الجزائر الص1-2-3الشكل التالر)

 الوطتٍ التًاب أجزاء ظممع على (متً مربع/ ساعة /كيلوواط5) يبلغ متوسط الطاقة الدتحصل عليها يوميا على مساحة أفقية عتبة
متً /كيلوواط ساعة2263)بالشماؿ، و (في السنة مربع متً/كيلوواط ساعة1700) ( ما يعادؿ2ـ/سا/كيلوواط7إلذ ) أحيانا وتصل

 .(8-2-3)خلاؿ الجدوؿ التالرونوضح ذلك من  ،(2كلم 2.381.745 بػ) تقدر مساحة على ،بالجنوب (مربع في السنة

 ./ ي(2السنوي لشدة الإشعاع  الشمسي في مختلف مناطق الوطن )كيلواط/سا/ مالمتوسط (: 1-2-3الشكل)

 
Source : Renewable Energy Resource Atlas  Algerian ; 1st edition 2019 ,edition, 
noureddine yassaa, said diaf, rahma bessah, CDER, mars 2019 

في منطقة سيغ )ولاية معسكر(. ىذا  السليسيوـطن من احتياطي ، تم اكتشاؼ مكمن لػتوي على ستة ملايتُ 2015في 
اليابالش في لراؿ البحث -الاكتشاؼ، الذي وصف بأنو "مشروع القرف" في لراؿ الطاقات الدتجددة، ىو نتيجة للتعاوف الجزائري

 (1)العلمي.

                                            
الدلتقى الدولر الثالش حوؿ الاستثمار في الطاقات الدتجددة تجددة ليست احفورية وغتَ ناضبة، مداخلة بالدلتقى مهماه بوزياف، ىل الطاقات الد(1)

 15،ص؛ 2،كلية العلوـ الاقتصادية والعلوـ التجارية، علوـ التسيتَ، جامعة البليدة 2018ديسمبر 6و 5، يومي لتحقيق التنمية الدستدامة
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 الطاقة الشمسية الكامنة في الجزائر. (:8-2-3)الجدول 

 الصحراء الذضاب العليا الدنطقة الساحلية الدناطق
 86 10 4 %الدساحة

 3500 3000 2650 )الساعة/العاـ( قدرة التشمس في الدتوسط
 2650 1900 1700 العاـ(/ 2الطاقة الدتوفرة في الدتوسط )كيلواط/ ـ

Source :http://www.sonelgaz.html 

 (1).متميزتتُ، الشماؿ والجنوبتنقسم الجزائر إلذ منطقتتُ جغرافيتتُ كبتَتتُ  :طاقة الرياحثانياا: 

جبلية كالأطلس التلي  ، وتضاريس(كلم1200)الشماؿ الذي لػده البحر الأبيض الدتوسط، ويتميز بساحل لؽتد على
العليا ذات الدناخ القاري، الدتميز بدعدؿ سرعة رياح غتَ مرتفعة جدا،  والأطلس الصحراوي، حيث تتموقع بينهما السهوؿ والذضاب

بجاية شمالا  فصلية على الدواقع الساحلية لوىراف وعنابة، وبالذضاب العليا لتيارت، وكذا الدناطق التي بردىا د مناخاتغتَ أننا لص
 .وبسكرة جنوبا

بدنطقة  (ثا/ـ6) ، وتصل إلذ(ثا/ـ 4)أما الجنوب فهو يتميز بسرعة رياح أكبر منها بالشماؿ، خاصة الجنوب الغربي، إذ تتعدى
 الصادرة من طرؼ مركز تطوير الطاقات الدتجددة. ( متوسط سرعة الرياح في الجزائر 2-2-3ن خلاؿ الشكل )، ونوضح ذلك مأدرار

 الذواء من الكثتَ معها برمل الجزائر رياح على تهب حيث معتبرة إمكانات على الجزائر فتتوفر الرياح طاقة لؼص ما في أما
، تسمح بتوليد طاقة كهربائية تعادؿ الساحلية الدناطق في خصوصا ثا(،/ـ7 تفوؽ ) سرعة بدتوسط الصحراوي، والقاري الرطب البحري

مسكن من  1008، وىو ما يكفي لتغطية احتياجات قرابة (ـ/ثا5.1)في حالة رياح ذات سرعة (سنويا/مليوف واط ساعي 673)
مليوف دولار  16قيمة استثماره حوالر ) تقدر( 2)ميغاواط( بتندوؼ 10بػ ) ديزؿ -المحطة الدختلطة رلػي مشروع الطاقة الكهربائية.

بقصر كبرتن الذ مشروع  بالإضافةوتعد منطقة تندوؼ )منطقة جد رلػية(،كما بستاز بارتفاع كبتَ للطلب على الكهرباء؛  امريكي(؛
مليوف 13بقيمة ) ميغاواط/ساعة( الذي تتكفل بإلصازه الشركة الفػرنسية سيجلاؾ، واعتمد لإلصازه استثمار إجمالر 850بأدرار بقوة)

  (3)ألف أورو(. 560و

 (4) كل من لزطتي: وقد تم تدعيم ىذا الإنتاج بتشغيل ن الإنتاج الإجمالر،( م16%)حوالر :التوربينات البخارية

، انطلقت في الإنتاج (واحدة ميغاواط لكل168): تتكوف من لرموعتتُ مولدتتُ للكهرباء بطاقةمحطة مرسى الحاج  -
 .1990سنة

                                            
 04ية،)مرجع سابق(، ص، الجزائرية الدلؽقراطية الشعبالورقة القطرية للجمهورية (1)

(2)
Guide des energies renouvelables, op,cit ;p ;  .68  

 65ص ؛طيب سعيدة )مرجع سابق(،  (3)
  8،)مرجع سابق(، ص،الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية الدلؽقراطية الشعبية(4)
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 .1992واحدة، انطلقت في الإنتاج سنة  ميغاواط لكل196: تكوف من ثلاث لرموعات مولدة للكهرباء بطاقة جيجلمحطة  -

 (: متوسط سرعة الرياح بالجزائر2-2-3الشكل)

 Source : Renewable Energy Resource Atlas  Algerian ; 1st edition 2019 ,edition, 
noureddine yassaa, said diaf, rahma bessah, CDER, mars 2019 

فيو بزطط الجزائري الذي ديد لتطوير الطاقات الدتجددة الج في برنامج الطاقوي تأتي طاقة الرياح في الخط الثالش من الإنتاج
من الإنتاج الوطتٍ للكهرباء من مصادر الطاقة الدتجددة بالرغم من ( %40)الذ ما يقارب حوالر 2030الجزائر للوصوؿ بحلوؿ عاـ 

 اختيار الطاقة الشمسية ىو السائد.

( ميغاواط286) ي( أ1%) تبلغ حصة إنتاج الكهرباء من الطاقة الدائية بالحضتَة الوطنية نسبة :الطاقة الكهرومائيةثالثاا: 
 .الدوارد الدتوفرة وترجع ىذه الاستطاعة الضعيفة إلذ العدد غتَ الكافي من السدود من جهة، والذ عدـ استغلاؿ

سوؽ الجمعة، تيزي مداف،  في الدناطق الشمالية، وتتوزع على: درقينة، إيغيل أمدا، منصورية، إراقن، تآالدنشذه تتمركز ى
 (9-2-3التالر) . الجدوؿتسالةإغزنشبل، غريب، قوريات، بوحنيفية، واد فوضة، بتٍ بهدؿ، 

 (: مراكز الطاقة الكهرومائية في الجزائر9-2-3الجدول)

 قدرة التوليد)ميغاواط( المركز يغاواط(قدرة التوليد)م كزالمر 
 7.000 غريب 71.5 درقينة

 6.425 قوريات 24 أيغيل أمدا
 5.700 بوحنيفية 100 منصورية
 15.600 واد فوضة 16 أراقن
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 تقدر سنويا الأمطار من ىائلة كميات الوطتٍ التًاب على تتساقط حيث الدائية الطاقة من كبتَة إمكانات على الجزائر تتوفر
 البحر لضو تدفقها أو منها جزء وتبخر لزددة بدناطق بسركزىا نتيجة منها قليل جزء إلا استغلاؿ يتم لا أنو إلا (،3مليار/ـ 65) بحوالر

 منجز سد(103سطحية) مياه الكمية ىذه ثلثا (3يار/ـمل 25الدستغلة ) الأمطار كمية حاليا وتقدر الجوفية، الدياه حقوؿ لضو أو
  (1) والباقي جوفية الإلصاز طور سد(50و)

لحرارة الأرض الجوفية، أدى إلذ وجود أكثر  ىاماً  يشكل الكلس الجراسي بالشماؿ، احتياطياً  :ة الجوفيةيطاقة الحرار بعاا: ار 
 درجة حرارة ىذه الدنابع ،إذ تبلغ غالباً  .والشماؿ الغربي للبلاد منبع مياه معدنية حارة متوزعة أساسا بالشماؿ الشرقي200 من
 (.مئوية درجة90)الذ ، وأقصاىا منبع حماـ الدسخوطتُ، بدرجة حرارة تصل(درجة مئوية40)

 ، ولا بسثل إلا(بالثانية متً مكعب2) تعتبر ىذه الينابيع الطبيعية تسربات لخزانات باطنية حارة ذات تدفق طبيعي ذاتي يبلغ
ا واسعً  وأكثر ىذه الخزانات لؽتد لضو الجنوب، إذ يشكل التكوف القاري الكبيس خزاناً . من إمكانيات إنتاج ىذه الخزانات ا يستَاً جزءً 

يتم استغلاؿ ىذا الخزاف، الدسمى بالطبقة الألبية، من خلاؿ الحفر  .من حرارة الأرض الجوفية، لؽتد إلذ ألاؼ الكيلومتًات الدربعة
إف استغلاؿ تدفق  (.مئويةدرجة  57)حيث تصل درجة حرارة ىذه الطبقة إلذ (.متً مكعب بالثانية4) ى تدفق يصل إلذللحصوؿ عل

 .(ميغاواط 700) الطبقة الألبية والتدفق الطبيعي للمنابع لؽثل استطاعة تبلغ

 والشماؿ الشرقي الشماؿ في تتمركز حراري( مصدر200 من ) على اكثر الجزائر فتتوفر الجوفية الحرارية الطاقة لؼص ما في أما
 بإنشاء يسمح ما وىو ( ببسكرة، 118°إلذ) لتصل الدسخوطتُ حماـ في (98°و 40°) حرارتها درجة وتتجاوز للوطن، الغربي

  ة.زراعيال البيوت البنايات، تسختُ وتكييف الزراعية الدنتجات بذفيف في سوى حاليا استغلالذا يتم لا أنو إلا الكهرباء لتوليد لزطات

  : الحيوية خامساا: الكتلة

 تنقسم الجزائر إلر منطقتتُ: : القدرات الغابية 

 ن الدساحة ( م10%)أي أكثر بقليل من (مليوف ىكتار25)منطقة الغابات الاستوائية التي برتل مساحة تقدر بحوالر
 .الإجمالية للبلاد
 احة البلادن مس( م90%) الدنطقة الصحراوية الجرداء والتي تغطي أكثر من. 

التشكيلات الغابية  ، في حتُ إف(مليوف ىكتار1.8) ن مساحة البلاد، تغطي الغابات( م10%)في الشماؿ، الذي لؽثل
 .(مليوف ىكتار1.9) الدتدرجة في الجباؿ، بسثل

                                            
 6،)مرجع سابق(،ص،اطية الشعبيةالورقة القطرية للجمهورية الجزائرية الدلؽقر (1)

 3.500 بتٍ بهدؿ 8.085 سوؽ الجمعة
 4.288 تسالة 4.458 تيزي مداف
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من الغابة ( 5%) حاليا سوى لكن لا لػتلاف يعتبر كل من الصنوبر البحري والكاليتوس نباتتُ ىامتُ في الاستعماؿ الطاقوي،
 الجزائرية. 

، لؽكن أف تعتبر  )الطاقة(إف تثمتُ النفايات العضوية وبالأخص الفضلات الحيوانية لإنتاج الغاز الحيوي  :الفضلات الحيوانية
 من شأنها برقيق التنمية الدستدامة بالدناطق الريفية على الددى الدتوسط.  وايكولوجياً  حلا اقتصادياً 

 بسثل لا الغابية الدساحة الأخرى، لأف بالأنواع قورنت ما إذا قليلة الجزائر إمكانات فتبقى الحية ةالكتل لؼص ما في أما
ىكتار( أي  25.000.000)منطقة الغابات الاستوائية التي برتل مساحة تقدر بحوالر) للوطن، الإجمالية الدساحة ( من 10%سوى)

 ( من مساحة البلاد،%90الدنطقة الصحراوية الجرداء والتي تغطي اكثر من )  ( من الدساحة الاجمالية للبلاد،%10اكثر بقليل من )
 .(طن مليوف 5 بحوالر) فتقدر والزراعية الحضرية النفايات من الطاقوية الدصادر أما

دة يثمّن خبراء استغلاؿ الذيدروجتُ بالجزائر كمحور طاقوي مستقبلي، ويعتبروف ذلك مقدمة لإعا :الهيدروجينطاقة سادساا: 
 برقيق قيمة مضافة للاقتصادحيث اف استثماره يسهم في  إنتاج الطاقة بصورتيها الحرارية والكهربائية عن طريق خلايا الوقود والداء.

كلفتو الاستثمارية العالية وخطورتو.   ىو وصعوبة بززينمن  ولكن ما لػدّ  تلبية حاجيات الدناطق الدعزولة من الطاقة الذ بالإضافة، الوطتٍ
، كما سيتم 2020في أفق  (ميغاواط 800ػػ )تعتزـ الجهات الحكومية إطلاؽ عدة مشاريع تقدر طاقتها الاجمالية باطار ذلك  وفي

، عبر إنتاج بخار الداء للحصوؿ على 2030و 2021خلاؿ الفتًة ما بتُ  (ميغاواط سنويا 200بػ )الصاز مشاريع اخرى بطاقة تقدر 
بدا أنها موصولة بوسائل بززين حرارية أو طاقات اخرى  أو ليلاً  ات تلبية الطلب على الكهرباء نهاراً الطاقة الكهربائية، ولؽكن للمحط

، جراء خوضها في حقوؿ الطاقات (مليارات يورو سنويا 3)تربو على  الجزائر أرباحاً  ومن الدمكن اف برصدمثل الغاز الطبيعي. 
 (1).للنفاذ من استحداث آلاؼ مناصب الشغل وتوفتَ طاقة نظيفة ا يتيحو تصنيع موارد غتَ قابلةعمّ  الدتجددة، فضلاً 

واضحة للميادين  على الدؤسسات الاقتصادية، السياسية والاجتماعية يقودنا اليوـ لرؤية الذيدروجتُإف تأثتَ استعماؿ  
 بالتعاوف مع البلداف الأكثر تطوراً  لؽكن أف تدمج في مراكز البحث والجامعات الجزائرية  الأساسية للبحث والتطوير التكنولوجي والتي

 في ىذا المجاؿ.

 : استعراض الواقع المحلي للطاقة في الجزائر لثالمطلب الثا
من حيث الفعالية، إذ أنو يتكيف  ملحوظاً  طوراً في السنوات الأختَة تعرؼ إنتاج الطاقة   (2): إنتاج الطاقة في الجزائرأولا: 

إلذ قسمتُ،  الإنتاج الطاقوي ينقسممليوف طن(.  169.8) 2017حيث وصل الانتاج سنة  ،ويا مع الدشهد العالدي الطاقتدرلغيً 
( تطور انتاج الطاقة الوطتٍ بتُ عامي 10-2-3كما ىو مبتُ من خلاؿ الجدوؿ التالر)  إنتاج الطاقة الأولية وإنتاج الطاقة الدشتقة.

2016-2017. 
                                            

 البوابة الجزائرية للطاقات الدتجددة، ؿ الجزائر بروّؿ الذيدروجتُ لإنتاج الطاقة بالوقود والداءمقا (1)
 https://portail.cder.dz/ar/spip.php?article662  :10:14على الساعة  11/12/2016تاريخ الاطلاع  

(2) 
 bilan énergétique national année  2018,op ;cit ,p ; 6 
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 2017-2016 (: انتاج الوطني للطاقة بين عامي10-2-3الجدول )
 )مليون طن مكافئ نفط(                                                                                                 

 %نسبة النمو  2017 2016 انتاج الطاقة
 0.2- 861 165 184 166 الطاقة الأولية
 +1.8 215 64 091 63 الطاقة الدشتقة

Source : bilan énergétique national année  2018,p ;5,7 

 

 (. %1.8+بنسبة) شتقةوزيادة في الطاقة الد (،%0.2-بنسبة) الأوليةالطفاضا في إنتاج الطاقة  هالجدوؿ أعلا يتضح من

 يعادؿ الطفاضاً ، لشا يعكس (مكافئ نفط مليوف طن 165.9) بلغ إنتاج الطاقة الأولية التجاريةانتاج الطاقة الأولية :  - أ
( مليوف طن154.9و)  2015( عاـمكافئ نفط مليوف طن 166.2التي بلغت ) ،الداضية واتالسنازات لصمقارنة بإ( 0.2%-)

 (.-%0.3وصل الذ ) طفيف ضلطفاأي با 2015عاـ 

 كثفات وغاز البتًوؿلدالذي عوض الطفاض ا بتًوؿ الخاـلغاز الطبيعي، يليو اليرجع سبب ىذا النمو الذ الانتاج الدتزايد لو 
 :(11-2-3التالر) الجدوؿفي  تُساؿ كما ىو مبلدا

 (: انتاج الطاقة الأولية11-2-3الجدول)
 (%نسبة التطور) 2017 2016 لدنتوجا

 1.7+ 286 91 731 89 الغاز الطبيعي )مليار متً مكعب(
 2.9- 564 54 193 56 البتًوؿ الخاـ)كيلو طن(
 0.1- 436 10 449 10 الدكثفات)كيلو طن(

 3.2- 416 9 726 9 تًوؿ الدساؿ )كيلو طن(غاز الب
 86.3+ 150 80 الكهرباء الأولية)جيغاواط/ساعة(

 72.2 10 6 الوقود الحيوي الصلب )الخشب()مليوف متً مكعب(
 0.2- 861 165 184 166 المجموع)كيلو طن مكافئ نفط(

Source :bilan énergétique national année  2018(op,cit) ,p ;5 

 635)إلذ (اواط ساعةغجي 336)من(، 51%تاج الكهرباء الأولية )القطاع الذيدروليكي( زيادة كبتَة بنسبة )شهد ان
الكهرباء بالاعتماد على الطاقة الشمسية  لإنتاجنتيجة التنويع الطاقوي الذي اعتمدتو الدولة ، 2017في عاـ  (اواط ساعةغجي

  الكهروضوئية.

ا زاد من تقريبا، لشّ  (ميغاواط 125) إجمالية تبلغ قدرةضوئية بو توليد الطاقة الكهر  طاتلز 5بداية انتاج  2017شهد عاـ فقد 
 .(%90)رب مناحصة توليد الطاقة الشمسية وطاقة الرياح في إنتاج الكهرباء الأولية إلذ ما يق

راجع لالطفاض سقوط جيغاواط/ ساعة( وىذا 56( أي بقدرة )22%-اما انتاج الطاقة الكهرومائية شهد الطفاضاً بنسبة )
 ( من الكهرباء الاولية%10الامطار ، ونتيجة ذلك شكلت )
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فتمثل البتًوؿ والدكثفات اما ، (%55بنسبة)الغاز الطبيعي  ىيهيمن عل 2017ولا يزاؿ ىيكل إنتاج الطاقة الأولية في عاـ 
  بيعي عوضت جزئياً الالطفاض في انتاج الدصادر الاخر،، وبالتالر فاف الزيادة في انتاج الغاز الطانتاج الطاقة الأوليةمن ( % 45)نسبة

 .(3-2-3)كما ىو مبتُ في الرسم البيالش التالر

 إنتاج الطاقة الأولية ىيكل(: 3-2-3الشكل)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source :bilan énergétique national année  2018(op,cit) ,p ;6 

 

الطبيعي الدساؿ، الوقود السائل والوقود الغازي بالإضافة إلذ بعض  :  يتمثل في الكهرباء، الغازإنتاج الطاقة المشتقة - ب
 الغازات الأخرى.

الغاز الطبيعي من  ىاشهد زيادة، بعد 2017عاـ  (مليوف طن 64.2ما يعادؿ )( %1.8) ةببنسإنتاج الطاقة الدشتقة  لظا
ىذه الزيادة حيث ، (%5.3وغاز البتًوؿ الدساؿ ) ،(%5.2)+ بنسبة  الحرارية توليد الكهرباء فيزيادة  و( وقابل%6+)بنسبة الدساؿ 
 (:12-2-3نوضح ذلك من خلاؿ الجدوؿ التالر) (.% 2.7-الالطفاض في إنتاج الدنتجات النفطية ) عوضت

 (: انتاج الطاقة المشتقة12-2-3الجدول)

 (%نسبة التطور) 2017 2016 الدنتوج
 2.7- 139 29 953 29 الدنتجات البتًولية

 5.2+ 743 17 860 16 الحرارية الكهرباء
 6.0 862 15 963 14 الغاز الطبيعي الدساؿ
 5.3+ 386 1 316 1 غاز نفطي مساؿ
  85  منتجات اخرى

 1.8 215 64 091 63 المجموع
Source :bilan énergétique national année  2018(op,cit) ,p ;8 
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في  ، كما ىو موضح(%48) تًولية التي تسيطر عليها ما يقرب منويبقى ىيكل إنتاج الطاقة الدستمدة من الدنتجات الب
 .أدناه (4-2-3الشكل )

 : إنتاج الطاقة المشتقة(4-2-3)الشكل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source :bilan énergétique national année  2018(op,cit) ,p ;9 

ذ الغاز الطبيعي الدساؿ الحصة الأكبر، ويليو من الشكل نلاحظ تباين كميات إنتاج لستلف أنواع الطاقة الدشتقة، حيث يأخ
قات الوقود السائل ثم الكهرباء فغاز البتًوؿ الدميع، يعكس ىذا التباين تباين الاحتياطيات الدتوافرة من مصادر الطاقة الأولية لذذه الطا

 ائل وغاز البتًوؿ الدميع.الدشتقة، حيث يأتي الغاز الطبيعي بالنسبة الأكبر يليو البتًوؿ الذي ينتج منو الوقود الس

يشتَ استخداـ الطاقة إلذ استهلاؾ الطاقة الأولية قبل برويلها إلذ أنواع وقود الدستخدـ النهائي  :ستخدام الطاقةانياا: اث
لتي الأخرى، وىو ما يعادؿ الإنتاج الأصلي مضافا إليو الواردات والتغتَات على الدخزونات ولسصوما منو الصادرات وكميات الوقود ا

 .يتم توريدىا إلذ السفن والطائرات التي تشتغل بأنشطة النقل الدولية

 2015-2010مريكي( في الجزائر خلال الفترة أدولر  100طور استخدام الطاقة لكل الناتج المحلي الجمالي )(: ت13-2-3الجدول)
 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

 39 38 38 37 36 36 التعداد السكالش
 3.8 3.8 2.8 3.4 2.9 3.6 النمو الناتج المحلي الاجمالر

  1.8 1.8 0.8 1.4 1.8 نصيب الفرد من احمالر الناتج الاجمالر
استخداـ الطاقة لكل الناتج المحلي 

دولار امريكي( كغم  1000)الإجمالر
 مكافئ نفط لكل فرد

86.2 87.4 93 93 98  

استهلاؾ الطاقة الكهربائية )كيلواط 
 ساعي(

1.015.0 1.121.6 1.236.1 1.277.4 1.363.5  

 .بالعتماد على قاعدة بيانات البنك الدولي الطالبةمن إعداد  :المصدر
http://databank.albankaldawli.org/data/reports.aspx?sourceلتنمية العالميةا مؤشرات 
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من الدتوقع أف تستمر ( و 5%) بدعدؿ سنوي بلغ 2014 -2010سلكت استخدامات الطاقة ابذاىات متزايدة خلاؿ الفتًة 
 استخدامات الطاقة في التزايد.

  :الستهلاك الوطني للطاقةثالثاا:  

ويرجع ذلك إلذ لرموعة من ، 2001ـ منذ عا سنويا( %5) حوالربلغ بدعدؿ متوسط الوطتٍ للطاقة تطوراً  الاستهلاؾشهد 
 مليوف طن 59.6)بلغ  حيث ا.نسبيً ، وضعف لظو السيارات وشتاء معتدؿ 2016جانفيالعوامل مثل ارتفاع أسعار الطاقة منذ 

ويشكل ىذا (1)(كافئ نفطيم مليوف طن58.2) التي وصلت  2016عن( 2.1+%)زيادة قدرت بػبػ 2017عاـ ( كافئ نفطيم
( %1.4( ، والغاز الطبيعي )%5.5الكهرباء ) بػػ:وىذا الاستهلاؾ مشكل الوطتٍ. نتاجالا أكثر من ثلث (%35.1)الاستهلاؾ 

 61.1إلذ) سنويا(، ويرتفع %4.3أف ينمو الطلب على الطاقة بػ) الدتوقع ومن (14-2-3الجدوؿ)(.%5.0والغاز النفطي الدساؿ )
 (2).2030كافئ نفطي( ليوف مم 92) والذ 2020مكافئ نفطي( مليوف 

 التالية:يتشكل ىيكل الاستهلاؾ الوطتٍ للطاقة من العناصر الثلاث 

 ؛الدنزلر الاستهلاؾ النهائي الذي يغطي الاحتياجات النهائية للصناعة، النقل وقطاعات الاستهلاؾ 
  ؛)البتًوكيماويات، الأسمدة، الاسفلت، والزيوت (الاستهلاؾ غتَ الطاقوي 
 ؛طاقويةاستهلاؾ الوحدات الصناعية ال 
 ؛الكميات الضائعة 

 الستهلاك القطاعي من الطاقة: (:14-2-3)جدولال
 (%)نسبة التطور  2017 2016 2015 

 4.1+ 646 44 883 42 458 42 الاستهلاؾ النهائي
 19.5- 486 3 330 4 077 4 الاستهلاؾ غتَ طاقوي

 5.1- 057 7 439 7 841 7 استهلاؾ الصناعات الطاقوية
 19.1 394 4 690 3 890 3 ةالطاقة الضائع

 2.1+ 582 59 341 58 265 58 الاستهلاؾ الوطتٍ
Source :bilan énergétique national année  2018(op,cit) ,p ;01 

كافئ م مليوف طن 59.6) ( ليصل إلذ%2.1ع الاستهلاؾ النهائي للطاقة بشكل طفيف )+ا ارتفب ؾ الوطتٍلاستهالايتسم 
 (.%2.8-)وىو ما يعوض الالطفاض في الدنتجات النفطية (. %3.3( والغاز الطبيعي )+%4.3اء )+، مدعوما بالكهرب(نفطي

من جهة، والطفاض   (%6.2+ بنسبة )لظو قوي  ويةغتَ طاقالالصناعات كما شهد في الدقابل،  . (%0.8-ؿ )والغاز الطبيعي الدسا

                                            
(1)
bilan énergétique national année  2018(op,cit) ,p ; 17  

)2  (
Données & Indicateurs, Consommation Energétique Finale de l’Algérie, Chiffres clés Année 

2007, Edition 2009,p ;3. 
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أدناه الاستهلاؾ  (5-2-3)البيالش شكلأخرى، ويوضح المن جهة ( %5.1-الطاقة الضائعة بنسبة )كبتَ في صناعات الطاقة و 
 الوطتٍ للطاقة.

 (: الستهلاك الوطني للطاقة5-2-3الشكل)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source :bilan énergétique national année  2018(op,cit) ,p ;01 

ر من الناتج المحلي الإجمالر دولار لكل ألف دولا 1000إلذ  0.357 بلغتبالجزائر فقد  مؤشر كثافة الطاقةأما فيما لؼص 
معدؿ  للطاقة الاستهلاؾ الوطتٍ النهائيسجل  اين أو أكثر بدرتتُ من مثيلتها في بلداف منظمة التعاوف والتنمية في الديداف الاقتصادي.

 (1).2005و 2000بتُ عامي  %5.68لظو سنوي بلغ حوالر 

خلاؿ سنوات  (15-2-3)فيمكن توضيحو في الجدوؿ التالرإذا عدنا إلذ تقسيم الاستهلاؾ الوطتٍ حسب أشكاؿ الطاقة 
2015-2016-2017. 

 الطاقة (: الستهلاك الوطني حسب أشكال15-2-3)الجدول 
 مكافئ نفط كيلو طن                                                                     

 (2016-2015)(%)لتطور نسبة ا 2017 2016 2015 الاستهلاؾ الوطتٍ حسب شكل الطاقة
 Pétrole brut 21 288 21 036 22 029 1.4البتًوؿ الخاـ   
 Gaz naturel 21 345 21 732 15 883 -1.6الغاز الطبيعي 
 Electricité 16 408 16 880 17 812 5.5الكهرباء 

 Produits pétroliers 16 593 16 141 2 361 5.0الدنتجات البتًولية 
 GPL 2 264 2 247 1 085 4.8ساؿ غاز البتًوؿ الد

 Condensat 23 19 23 22.6الدكثفات 
 الدنتجات الصلبة :

 691.8 48 6 29 فحم الكوؾ الصلب -

                                            
(1)
senouci ben abou ,Les enjeux de la transition énergétique en Algérie, Le Premier Colloque sur les 

politiques d’utilisation des ressources énergétiques : entre les exigences du développement national et la 

sécurité des besoins internationaux, Faculté des Sciences Economiques, Sciences Commerciales et 

Sciences de Gestion,univ Sétif 1 ; 7 – 8 avril 2015 ,p ; 16 
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 الخشب -
 اخرى :

 GNL الغاز الطبيعي الدساؿ -
- ... 

314 279 341 22.1 

 2.1+ 582 59 341 58 265 58 المجموع
Source :bilan énergétique national année  2018(op,cit) ,p ;08 

 ما لؽكن استنتاجو من الجدوؿ نلخصو فيما يلي:

 إلذ2016سنة  (الف برميل مكافئ نفط/يوـ 21036) تناقص استهلاؾ النفط الخاـ حيث الطفض استهلاكو من 

 ؛2017سنة  (لف برميل مكافئ نفط/يوـا 22029)
 في الطلب على لستلف أنواع الوقود وزيوت  نقصكس وىو ما يع %(1.6)بنسبة استهلاؾ الدنتجات البتًولية  الطفاض

 ؛..الخالمحركات.
  تعميم وتوسيع شبكة توزيع الغاز الطبيعي، بالإضافة إلذ استعمالو في إنتاج  نتيجةتزايد استهلاؾ الغاز الطبيعي

 ؛الكهرباء...الخ
 ؛وسع الشبكة الكهربائية في عموـ البلادبزيادة الطلب، الإنتاج وت الزيادة الدستمرة في استهلاؾ الكهرباء، وىو ما نفسره 
 ؛تذبذب كميات الأشكاؿ الأخرى بتُ التزايد والتناقص 
 الغاز الطبيعي والكهرباء يعكس التزايد الكبتَ الذي يعرفو الاستهلاؾ  الدنتجات البتًولية، إف تزايد استهلاؾ كل من

 ؛ا بشكل كبتَ للاستهلاؾ النهائيتابعً  النهائي، وىو ما أشرنا إليو سابقا، أي أف الاستهلاؾ الوطتٍ أصبح

%( كما ىو 26.7%( والدنتجات البتًولية )29.9%( يليو الكهرباء )37يهيمن الغاز الطبيعي على الاستهلاؾ الوطتٍ ) 
 أدناه: (6-2-3في الشكل ) موضح

 
 

 (: الستهلاك الوطني حسب اشكال الطاقة6-2-3الشكل)

 
Source :bilan énergétique national année  2018(op,cit) ,p ;08 

 :يتوزع تطور الاستهلاؾ الوطتٍ بالنسبة لدختلف القطاعات الرئيسية كالآتي



 الطاقوي في الجزائر لإنتقالا                                                           الفصل الثالث 

190 
 

 ن مكافئ ط مليوف19.8) ليستقر عند (%6.6ة )ارتفاع استهلاؾ قطاعات الصناعة والبناء والأشغاؿ العمومية بنسب
 ؛ (نفط

 سنة  (ن مكافئ نفطط مليوف 18.1) من ، حيث انتقل(%2.4) ارتفاع استهلاؾ القطاعتُ الدنزلر والخدمات بنسبة
تطلبات نظراً لد (،%1.9) بنسبةالقطاع السكتٍ  ، نتيجة النمو الذي شهده2016سنة  (ن مكافئ نفطط مليوف18.6) إلذ2015

 .الغاز والكهرباء الناجمة عن الزيادة في عدد عملاء
 (ن مكافئ نفطمليوف ط14.9) السابق مقارنة بالعاـ( %1.1) الطفاض استهلاؾ قطاع النقل بنسبة. 
  ( وقطاع%33.3يليو قطاع النقل ) في الاستهلاؾ النهائي للطاقة (،%44.4)بنسبةالقطاعتُ الدنزلر والخدمات يهيمن 

 .(%22.3) "الصناعة والبناء" بنسبة

 ( التالر:7-2-3ونوضح ذلك من خلاؿ الشكل البيالش)

 ساس القطاعاتأة على (: الستهلاك النهائي للطاق7-2-3الشكل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Source :bilan énergétique national année  2018(op,cit) ,p ;81 
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 وتأمين التنمية المستدامة الطاقوي  الإنتقالثالث: ال المبحث
ية على الصعيد  اف برستُ كفاءة الطاقة في لرالات الصناعة والكهرباء والدبالش، والبتًوؿ لا يزاؿ من التحديات الرئيس

تي من تنفيذ سياسات برستُ كفاءة استهلاؾ الطاقة وبزفيض أالمحلي، حيث يوجد قدر ىائل من الفوائد الدتبادلة التي ت
تكلفتها وبرستُ نوعية الذواء والحد من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري لذا فاف اتاحة تكنولوجيات كفاءة الطاقة في ىذه 

 لظاط مستدامة من الانتاج والاستهلاؾ.  أك الجهود الرامية الذ برقيق المجالات سيدعم بلا ش

 الى القتصاد الخضر الإنتقالالمطلب الأول: 
من الدفاىيم الجديدة الدرتبطة بالطاقات الدتجددة أفرزتو الدشاكل البيئية  : الفرع الول: مفهوم القتصاد الخضر

فراط في الاستهلاؾ العالدي للنفط أحد الأسباب ة الغتَ اعتيادية، حيث يشكل الإوالاحتباس الحراري والتقلبات الجوي كالتلوث
الذي يعتٍ في تعريفو البسيط الاستغلاؿ الأمثل للموارد  THE GREEN ECONOMYالرئيسية، الاقتصاد الاخضر 

افظة على البيئة المحيطة بو ويرتبط الطاقوية النظيفة والبديلة والصديقة للبيئة، التي تلبي احتياجات الانساف من الطاقة مع المح
التي تركز على عناصر الدلؽومة والاستمرارية في استغلاؿ الدوارد الطبيعية  (1)الدفهوـ ارتباطاً عضوياً بدفهوـ التنمية الدستدامة

 يئة.الدتاحة لتلبية متطلبات الاجياؿ الحالية مع ضرورة المحافظة على حاجات الاجياؿ القادمة دوف الاضرار بالب

وبذدر الاشارة بأف مفهوـ الاقتصاد الأخضر لا لػل لزل التنمية الدستدامة، ولكنو نتيجة الاقتناع الدتزايد بأف برقيق 
التنمية الدستدامة الدطلوبة لن تتحقق إلا عن طريق التًويج لفكرة الاقتصاد الأخضر بعد عقود من تدمتَ البيئة عن طريق 

د الأخضر والدبتٍ على التنمية الدلوثة للبيئة(، كما أنو لا لؽكننا برقيق الأىداؼ التنموية )ىو عكس الاقتصا الاقتصاد البتٍ
 (2)للألفية دوف برقيق الاستدامة التي تعتمد بدورىا على فكرة الاقتصاد الأخضر.

ية الإنساف عنو برسن في رفاىعرّؼ برنامج الأمم الدتحدة للبيئة الاقتصاد الأخضر بأنو "ذلك الاقتصاد الذي ينشأ 
وندرة الإيكولوجية للموارد. ولؽكن أف ننظر للاقتصاد  الاجتماعية، في حتُ يقلل بصورة ملحوظة من الدخاطر البيئية والدساواة

استخداـ الدوارد كما يستوعب جميع الفئات  أبسط صورة كاقتصاد يقل فيو انبعاث الكربوف وتزداد كفاءة الأخضر في
 (3).الاجتماعية

                                            
دة السيد أحمد منشاوي، الاقتصاد الاخضر ودوره في تعزيز التنمية الدستدامة في مصر بالتًكيز على الدوارد الدائية، رسالة مقدمة لنيل شهاشرين  (1)

 7ص،  2016جيستتَ في الاقتصاد، كلية التجارة، جامعة عتُ الشمس، الدا
لطاقة نورىاف عبد الرحمن لزمود عبد الرحمن، امكانية التوجو لضو الاقتصاد الاخضر مع التًكيز على الدبالش الخضراء للحد من مشكلة استهلاؾ ا (2)

 20،ص، 2018قسم الاقتصاد، عتُ الشمس ،الاقتصاد، كلية التجارة، دراسة مقارنة"، رسالة مقدمة لنيل شهادة الداجيستتَ في »في مصر 
الاقتصاد الأخضر وأثره  نانسي لزسن ناجي؛ الدسيح، متَنا ملاؾ عبد متٌ أماـ حستُ، الدسيح، مارينا ماىر عبد السعد، ساندي صبري ابو(3)

مشاريع  ،قسم الدراسات الاقتصادية في العربي الدلؽقراطيالدركز  ،علي التنمية الدستدامة في ضوء بذارب بعض الدوؿ: دراسة حالة مصر
 .يع بحثيةمشار  ،اقتصادية
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 ريفو البسيط فهو " الاقتصاد الذي يوجد بو نسبة صغتَة من الكربوف ويتم فيو استخداـ الدوارد بكفاءة، كما" أما في تع
تقلل انبعاث الكربوف  العمل مدفوعاً من جانب الاستثمارات العامة والخاصة التي يكوف النمو في الدخل وفرص أف لغب

الإيكولوجي. وبرتاج ىذه  نع خسارة خدمات التنوع البيولوجي والنظاـوالطاقة، وبس والتلوث، وتزيد من كفاءة استهلاؾ الدوارد
 (1) .طريق الإنفاؽ العاـ الدوجو، وإصلاح السياسات وتغيتَ اللوائح الاستثمارات للتحفيز والدعم عن

 للمنفعةولػسنو بل ويعيد بنائو عند الحاجة، باعتباره مصدرًا  ولغب أف لػافظ مسار التنمية على رأس الداؿ الطبيعي
 (2)على الطبيعة. العامة، خاصة للفقراء الذين يعتمد أمنهم ولظط حياتهم

ولا لؽكن  ليس سهلاً  التنمية الخضراء ىو حدثاً  نتقاؿ الذأف الا :النتقال للاقتصاد الخضر الثاني: حوافزالفرع 
 امة.تهدؼ الذ برقيق التنمية الدستدبل ىي عملية طويلة وشاقة … الانتقاؿ اليو بسهولة

قتصاد العالدي وكثرة الأزمات التي قتصاد الأخضر نتيجة لخيبات الأمل الدتكررة في الاالا لذا الإنتقاؿوقد جاء التفكتَ ب
رتفاع أسعار الغذاء، التقلبات الدناخية، التًاجع السريع في الدوارد اقتصادية، نهيار الأسواؽ، الأزمات الدالية والااومنها )  ،لؽر بها

 (3): نتقاؿ للاقتصادالا ،...(، وفيما يلي نورد لرموعة من الحوافز التي تدفع لضوسرعة التغيتَ البيئيالطبيعية و 

  برديد استًاتيجية شاملة للانتقاؿ إلذ اقتصاد أخضر على الصعيدين الوطتٍ والاقليمي، تعتمد إدماج لستلف
ا للاقتصاد الأخضر مشتًكة بتُ جميع يكزية علوضع لجنة مر لبد من الاستًاتيجيات والبرامج القطاعية. من أجل ذلك، 

الوزارات، يكوف من مهماتها اقتًاح التوجيهات الاستًاتيجية، وضماف التتبع والتحستُ الدستمر لدختلف البرامج الدعتمدة، 
 وتقييم نتائجها الاقتصادية والاجتماعية والبيئية.

 وطنية. وذلك عبر إلصاز برليل لؽكن من تشخيص وتنمية داعمة للمسالك الخضراء ال يضماف اندماج صناعي فعل
الدسالك الصناعية الجديدة الدتلائمة مع الإمكانات الطبيعية والبشرية للبلاد، ووضع لسطط لدشاريع تطوير الدقاولات الصغرى 

الشمسية والرلػية  والدتوسطة الوطنية في ىذه الديادين. ويتعتُ كذلك إعطاء الأولوية للبرامج الوطنية الخاصة بتنمية الطاقات
ومعالجة مياه الصرؼ وتدبتَ النفايات الصلبة الدنزلية، بهدؼ رفع نسبة الفائدة النابذة عن الاستثمارات الذامة الدوظفة، عبر خلق 

 فرص عمل وتطوير الخبرة الدغربية.
 الأنظمة ة للموارد الطبيعية و يكما دارة الحقتصاد الأخضر في بزفيف الفقر وذلك عن طريق الايساىم الا
 (4).الفقراء وذلك سوؼ لػقق الدنافع من رأس الداؿ الطبيعي ونستطيع اف نوصلها الذ ،الأيكولوجية

                                            
 تشرين، كلية الذندسة الديكانيكية والكهربائية، قسم القوى الديكانيكية الشمسية جامعةدراسة وتنفيذ وبرستُ أداء لزطة ضخ مياه تعمل بالطاقة  (1)

 2،3؛ ص2008-2009 الدهندس علي ناجي حمودي، دراسة أعدت لنيل درجة الداجستتَ في ىندسة القوى الديكانيكية،
 9،ص.2011برنامج الأمم الدتحدة للبيئة،  على الفقر، مرجع لواضعي السياسات، إلذ التنمية الدستدامة والقضاء أخضر مساراتتصاد قلضو ا (2)
 ،)مرجع سابق(الاقتصاد الأخضر وأثره علي التنمية الدستدامة في ضوء بذارب بعض الدوؿ: دراسة حالة مصر (3)
 24ص، مرجع سابق(، )نورىاف عبد الرحمن لزمود عبد الرحمن،(4)
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 ستهلاكها كما أف برسن طرؽ الحصوؿ على الدياه اواستخدامها لؽكن أف لؼفض بقدر كبتَ  هف برستُ كفاءة الدياا
 .على الدياه السطحية وأيضا الحفاظ الآبارسوؼ يساىم في توفتَ الدياه الجوفية داخل 

  ستثماري حتباس الحراري، ففي الدخطط الابزفيض ملحوظ في انبعاثات غازات الا الذيؤدي الانتقاؿ الطاقوي
قتصاد الأخضر لؼصص أكثر من نصف جمالر في قطاعات رئيسية من الامن الناتج المحلي الا (%2 )الذي يستثمر فيو نسبة

ستخداـ موارد الطاقة الدتجددة والنتيجة ىي برقيق انتاج و وتوسيع الا ،ستخداـ الطاقةاستثمار لزيادة كفاءة مقدار ذلك الا
 .الصعيد العالدي ىستخداـ الطاقة علافي كثافة  (%36) بنسبة قدرىا انبعاثات الغازات خفض

  وضع لسطط عملي من أجل استباؽ الحاجات الدستقبلية من الكفاءات التي تناسب البرنامج الوطتٍ لتطوير
سالك صناعية خضراء، بتنسيق مع لستلف الشركاء الاجتماعيتُ والاقتصاديتُ والأكادلؽيتُ، مع الحرص على إدماج البعد م

 الاقليمي. 
  كما يتعتُ تشجيع مبادرات البحث العلمي والتطوير والابتكار التكنولوجي الدنتج لبراءات الاختًاع، التي تشمل

م بدختلف يضر. ومن جهة أخرى، فإف إدماج البعد البيئي في البرامج التًبوية وفي التعللرموع الدسالك الصناعية للاقتصاد الأخ
 أسلاكو سيمكن من تعزيز الدواطنة البيئية وتكييف السلوكيات وألظاط الاستهلاؾ الدستقبلية.

  ّالة لتعميم آليات الدسؤولية الاجتماعية والبيئية داخل الدقاولات.وضع تدابتَ فع 
 الدلوث يدفع»القانونية البيئية الدوجودة بوضع وسائل للمراقبة والتتبع الدناسبتُ، وتطبيق مبدأ  تفعيل التًسانة» ،

 وإصدار القانوف الدتعلق بالديثاؽ الوطتٍ للبيئة والتنمية الدستدامة.
 بة ضتَ لستلف القطاعات الاقتصادية، خصوصاً بالنسحتعزيز آليات التمويل العمومي الخاص عبر صيغ تفضيلية لت

كما أف إدماج تقييم الأخطار البيئية والاجتماعية في شروط منح القروض من الدصارؼ   ،الذ الدقاولات الصغرى والدتوسطة
 سيمكن من فرض القوانتُ والالتزامات البيئية والاجتماعية في الدراحل الأولذ لكل الاستثمارات.

العديد من التحديات التي سوؼ تواجو  يوجد خضر:الأقتصاد ال ىنتقال الوال الإنتقالتحديات الفرع الثالث: 
التي لا ينتج الدتولدة من الدوارد الطبيعية والدتجددة الطاقة  تلكيقصد بها "الطاقة النظيفة )الخضراء(  لذالدوؿ في مرحلة برولذا ا

من مصادر  تشمل جزءاً  عنها لسلفات او غازات تعمل على زيادة الاحتباس الحراري مثل اكسيدات النيتًوجتُ فهي بالتالر
ومن  (1)الغاز الحيوي او الطاقة النابذة عن الدخلفات الزراعية لا تندرج برت ىذه الدصادر. الطاقة الدتجددة وليس كلها فمثلاً 

 : نذكر ىذه التحديات

 ؛عدـ التخطيط المحكم في لراؿ السياسات التنموية 
 ف في قطاعات معينة يقابلها تراجع في عدد من حيث أف زيادة الوظائ ىأخر  لذبروؿ الوظائف من قطاعات ا

 ؛تفشي مشكلة البطالة لذخاصة في الدرحلة الانتقالية وىذا يؤدي ا ىالوظائف في قطاعات اخر 

                                            
 77،ص،  2015ثامر البكري، ىديل الشراونة، الدزيج التسويقي الاخضر والطاقة الدتجددة، دار ألرد للنشر والتوزيع، عماف ، الاردف (1)
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 ؛ضافية اماـ التجارةامكانية نشوء سياسات حماية وحواجز فنية ا 
  قار أكثر من خمسة وأربعتُ مليوف فتااف الفقر لايزاؿ يطاؿ قرابة السبعتُ مليوف نسمة في الوطن العربي ومنها

 .ستخداـ الدياه العذبة ومصادر الطاقةافتقار في كفاءة الدياه النظيفة والاوالذ الخدمات الصحية الدنيا  لذعربي ا
  الصعيدين  ىوقد لا ينتج عنو فوز تلقائي ومتساوي عل، فقتصاد الأخضر خيار مكلّ الا لذا الإنتقاؿخيار

 .ىحساب أىداؼ ألظائية أخر  ىكوف ذلك علوقد ي ،قتصادي والبيئيالا
 خمسة وتسعتُ مليار دولار أي ما يعادؿ خمسة  رتفاع تكلفة التدىور البيئي في البلداف العربية والتي تبلغ سنوياً ا

 .الإجمالربالدائة من لرموع الناتج المحلي 

 (1) تتمثل في:  لقتصاد الخضر:ا  مبادئالفرع الرابع: 

في رصد عدد نهج الاقتصاد الاخضر: سالعت عدة تقارير ودراسات  ـ الدولة لضو تبتٍقياس مدى تقدمؤشرات  -1
من الدؤشرات التي تقيس مدى تقدـ الدولة لضو تبتٍ نهج الاقتصاد الاخضر، ومن اىم ىذه الدؤشرات: التقييم البيئي 

 (2)اتج المحلي الخاـ.، النخلق الوظائف، توزيع الدخل، الرفاه الاقتصادي، والحفاظ على الدوارد البيئية
 مبادئ القتصاد الخصر: -2
 الدتجددة واستخداـ الطاقة إنتاج تعزيز إلذ الذادفة والسياسات البرامج من وىي لرموعة :الخضراء الطاقة 

 وتعزيز كفاءة معايتَ تطوير على والعمل الطاقة، لإنتاج النظيف صدراستخداـ الد تشجيع إلذ إضافة بها، الدتعلقة والتقنيات
 .والخاص الحكومي القطاعتُ في الطاقة ستهلاؾا

 إنتاج وتسهيل عمليات الأخضر، الاقتصاد لرالات في الاستثمارات تشجيع وتهدؼ إلذ  الحكومية: السياسات 
 في ىذه للمواطنتُ العمل فرص خلق على  العمل إلذ إضافة والتقنيات الخضراء، الدنتجات تصدير وإعادة وتصدير واستتَاد

 .المجاؿ ىذا في الوطنية الكوادر وبذهيز المجالات،
 كفاءة ورفع البيئة الحفاظ على إلذ الذادفة العمرالش التخطيط سياسات من لرموعة : ويشملالخضراء المدينة 

 تنقية إلذ تهدؼ برامج إلذ الدستداـ، إضافة بالنقل يسمى ما أو للبيئة، الصديقة النقل وسائل بيئياً، وتشجيع والدبالش الدساكن
 .للجميع صحية بيئة الإمارات، لتوفتَ في للمدف الداخلي لذواءا

 من الدنشآت  الكربونية الانبعاثات خفض إلذ تهدؼ وبرامج عبر سياسات المناخي: التغير آثار مع التعامل
 والحفاظ، لمحليوا الابرادي الدستويتُ على الحوافز من طريق لرموعة عن العضوية الزراعة تشجيع إلذ إضافة والتجارية، الصناعية

 .البحرية البرية الكائنات البيئي لجميع التوازف وحماية البيولوجي، التنوع على

                                            
 ،2012بعة الاولذالختَي، الطرامي لطفي كلاوي، ىدي الاسلاـ في التنمية الدستدامة، ادارة البحوث، دائرة ادارة الشؤوف الاسلامية والعمل (1)

 106؛104ص، الامارات العربية الدتحدة،
 7ص،  )مرجع سابق(،السيد أحمد منشاوي، شرين (2)
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 والدوارد والكهرباء الداء موارد استخداـ ترشيد إلذ الذادفة والبرامج السياسات لرموعة من ويشمل :الخضراء الحياة 
 الفردية، بالإضافة الذ التوعية أو التجارية الاستخدامات عن النابذة تدوير الدخلفات إعادة مشروعات إلذ إضافة الطبيعية،
 مستوى رفع الإعلامية، بدا يضمن التوعية من خلاؿ وسائل أو التعليمية القطاعات عن طريق سواء للمجتمع، البيئي والتعليم
 .كافة الاقتصاد الأخضر مبادئ مع المجتمع تفاعل

 الكربوف، إضافة إلذ وبززين التقاط تقنيات على الأولذ حلتومر  في وىو يركز الخضراء: والتقنية التكنولوجيا 
كما   ،الطاقة احتياجات بعض تلبي اقتصادية بطريقة من النفايات التخلص في يساىم الشّ  طاقة، إلذ النفايات برويل تقنيات

 دوف من الأفراد أو للشركاتبالنسبة  واستهلاكها اليومية، الطاقة استخدامات من تقلل الكفاءة التي يهدؼ الذ  تعزيز تقنيات
 .النهائي الإنتاج في سلباً  التأثتَ

 الى الشبكات الذكية الإنتقالالمطلب الثاني: 
تُستخدـ فيها الدعدات الدزودة وسيلة الدستقبل لتوزيع الطاقة الكهربائية،  يىالفرع الول: تعريف الشبكات الذكية 

راقبة، من خلاؿ اجهزة القياس وانظمة الاتصالات ويتم جمع الدعلومات من بتقنيات الاتصالات كالعدادات الذكية أو أنظمة الد
نقاط توليد ونقل واستهلاؾ الكهرباء ليتم استخدامها لتطبيق نظريات الاستغلاؿ الامثل للمنظومة الكهربائية، حيث لؽكن 

 ادارة لزطات توليد الطاقة خصوصا برديد الظاط استهلاؾ الكهرباء ومراقبتو لدى الدستهلك، كما تساعد الشبكات الذكية في
الطاقة الدتجددة والتي تتسم بالتذبذب في معدلات التوليد، بالإضافة الذ الحصوؿ على الكثتَ من البيانات التي يصعب حصرىا 

 اج والتوزيع.ا ينتج عنو زيادة الدوثوقية والاعتمادية وخفض تكاليف الانتوالتي تستخدـ ليتم ادارة الشبكة الكهربائية حاسوبيا لشّ 
 (1)ما يليومن ميزاتها 

 ؛تعتمد بشكل كبتَ على استغلاؿ موارد الطاقة الدتجددة  
  ؛ططالكيلووابرقيق الاستغلاؿ الأمثل للكهرباء الدتولدة وتقليل تكلفة  
  تعمل على إشراؾ الدستهلك كجزء من عملية توليد الكهرباء، وتتيح لو خيارات عديدة لشراء الكهرباء من أكثر

 جهة؛من 

تربط الشبكات الذكية مع الشبكة الكهربائية العامة بحيث يعملاف مع بعضهما بشكل متناسق ولسطط كما ىو مبتُ 
 .(1-3-3التالر)في الشكل 

 

                                            
على الساعة  2017جواف 12، تاريخ الاطلاع 2012نوفمبر 25  ،ودلؽومة توليد ونقل الكهرباء وموثوقيةكفاءة حمد سليماف اليمالش، برستُ  (1)

17:09cced.gov.eg/ar/index.php?news=869 
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 (: نموذج عن الشبكة الكهربائية الذكية1-3-3الشكل )

 
 3111: ، 2017 ،27 سبتمبر ، news-Midline ؟؟، grid)) Smartالذكية الشبكات ىي ما رومية، رفاهالمصدر: 

لبناء شبكة كهربائية ذكية لابد من تطور العديد من الاجهزة في  متطلبات الشبكة الكهربائية الذكية الفرع الثاني: 
كافة اجزاء الشبكة كالتوليد والنقل والوقاية والحكم، وكذلك الاجهزة التي ينبغي توافرىا لدى الدستهلك ليحدد اختياراتو ومن 

 ويرىا:بتُ ىذه الاجهزة التي ينبغي تط

 تعمل على التحسس لأي اضطراب مفاجئ قد لػدث في الشبكة وبرديد مكانو بانتقائية عالية: الحساسات، 
 ؛ ليتم معالجتها دوف أف يؤثر على أداء الشبكة وخلاؿ فتًات قصتَة جداً 

 وبرليلها يتم استخداـ أنظمة اتصالات متكاملة من أجل جمع الدعلومات والبيانات : المتقدمة التصالت أنظمة
 ؛والاستقرار الكامل دوف حدوث مشاكل ،وذلك لضماف التحكم الكامل بأجزاء الشبكة ومراقبتها لتحقيق العمل الآمن لذا

 تعمل ىذه الأجهزة على قياس الكميات الدختلفة على كامل أجزاء الشبكة وتزويدىا لدركز : الدقيقة القياس أجهزة
 ؛لأي فصل غتَ متوقع تنسيق بتُ الطلب والإمداد تفادياً التحكم و التنسيق وذلك بهدؼ التوازف وال

 باعتبار الإنتاج من الطاقة الدتجددة متغتَ وغتَ ثابت فلا بد من اللجوء : المتجددة المصادر من الطاقة تخزين
في أوقات  الدتزايد على الشبكة العامة ئإلذ عملية بززين الطاقة الدنتجة لحتُ استخدامها بشكل موثوؽ بحيث لؼفف من العب

 (.2-3-3، نوضح ذلك من خلاؿ الشكل )الذروة خاصة

 (:أىمية التخزين في الشبكات الكهربائية الذكية2-3-3)الشكل
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 غاز(وتزويد مراكز  مياه، تعمد ىذه العدادات إلذ قياس الاستهلاؾ بدختلف أنواعو )كهرباء، : الذكية العدادات
القدرة على فصل ووصل الأجهزة الدنزلية بشكل يساىم من الحد من الاستهلاؾ التنسيق بهذه القياسات والبيانات، كما لديها 

الزائد، كما بسكنهم من السيطرة والتحكم بالأجهزة الدنزلية سواء عن طريق الذواتف الخلوية أو الحواسيب الشخصية وكل ذلك 
 . يساعد أيضا في الحماية من العبث بالاستهلاؾ الغتَ قانولش

 ئد ووظائف الشبكة الكهربائية الذكية: فواثالثالفرع ال

 ؛معالجة بيانات الدعدات الكهربائية الذكية  
 ؛تقليل وقت الانقطاعات الدبرلرة وغتَ الدبرلرة 
 ؛مشاركة الدستهلك في ادارة تدفق الطاقة 
 ُ؛خفض فاتورة الدستهلكت  
 ؛دعم طرؽ التوليد الخضراء  
  ؛الثابتةالاستغلاؿ الأمثل للأصوؿ الرأسمالية والدوجودات  
  ؛الدوثوقية للنظاـ الكهربائيمستوى رفع  

إلذ الشبكات الذكية ليست بالأمر السهل  الإنتقاؿإف عملية  الذكية الشبكات تواجو التي التحديات :رابعال الفرع
وبتُ الشبكة خاصة في ظل الطلب الدتغتَ للطاقة والإنتاج الدتفاوت من مصادر الطاقة الدتجددة، كما أف عملية التنسيق بينها 

العامة الدوصولة إليها أو حتى الاستجابة السريعة للمتغتَات اللحظية تعتبر بردي كبتَ في تطوير ىذه الشبكة وذلك لرفع 
موثوقيتها واستجابتها السريعة، بالإضافة إلذ ذلك لا لغب أف ننسى كيفية استجابة الدستهلكتُ للتغتَات الحاصلة في طريقة 

 . تعاملهم مع الأمور الإدارية والتقنية الدتعلقة بهذا التغتَدفع الفواتتَ وكيفية 

 الفرع الخامس: مجالت استغلالها

  والدستهلكات مثل  الآلاتمثاؿ في الاستهلاؾ الدنزلر: لؽكن وضع جهاز مراقبة وتسيتَ الطاقة، يتحكم في كل
مثل اطفاء مصباح اذا لد يكن مستعمل او اطفاء قدر لشكن،  بأكبرالدصابيح والثلاجة والغسالة،...تهدؼ في ترشيد استهلاؾ 

 جهاز التلفاز وغتَ ذلك.

( من فاتورة %30ولؽكن اف يوفر اكثر من )Home Smart Systemىذا الجهاز يسمى النظاـ الذكي للمنزؿ 
 الكهرباء الدنزلية.

  استهلاؾ السيارة الدثاؿ الثالش ىو نظاـ ذكي يراقب طرقات الددينة، ويرشد لضو افضل مسار حتى تقتصد في
 للطاقة. 
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 :سياسات ترشيد الطاقةالطاقوي و  النظام: ثالثالمطلب ال

على انو نظاـ مكوف من لرموعة الفروع التي تستخرج،  يعرؼ الفرع الول: النظام الطاقوي وعناصره:
لػولذا الدستهلك النهائي  (Energie Finaleتستقطب، بروؿ، تنقل الطاقة من اشكالذا الدختلفة؛ الذ اف توزع كطاقة نهائية )

 (       2) ويتكوف من العناصر التالية: (1).، الافراف، الثلاجاتالآلاتفي المحركات،   (Energie Utileالذ طاقة ضرورية )

  الدستهلكوف الذين بفضلهم لغري تبديل وبرويل الطاقة النهائية الذ طاقة ضرورية من بينهم العائلات، الدؤسسات
 عة والخدمات؛الصناعية، الزرا
 .الدؤسسات التي تنتج، تنقل وتوزع الطاقة 
 الدؤسسات التي تنتج بذهيزات الانتاج، بذهيزات النفل والتحويل النهائي؛ 
 الدولة؛ 

ف لظيز بتُ التدخل الدباشر حيث تقرر وتسمح لدؤسسات أوفيما يتعلق بتدخل وتأثتَ الدولة على النظاـ الطاقوي لؽكن 
سعار والضرائب كما توجو نظمة الأأنتاج والنقل، والتدخل الغتَ الدباشر، حيث بردد لكبرى الدتعلقة بالإا ستثماراتبالانتاج الإ

 سلوؾ بقية الفاعلتُ في النظاـ الطاقوي.

ختَ مع بقية لتعدد الفاعلتُ في النظاـ الطاقوي نفسو وتعدد تفاعلات ىذا الأ فالدولة لذا مسؤولية التخطيط نظراً 
 .والمجتمع قتصادالا

الطاقة أصبح اليوـ من الأمور الضرورية التي سيؤدي إلعالذا  ستهلاؾاف ترشيد إ :الثاني: ترشيد إستخدام الطاقة الفرع
 إلذ كوارث مستقبلية. 

والبيئية،  قتصاديةالاف التًشيد في استخداـ الطاقة ضرورة حتمية على مستوى العالد من الناحية إ: ولا:  ترشيد الطاقةأ
 لألعية في عدة دوؿ بسبب الزيادة الدطردة في عدد السكاف، والبرامج التنموية الطموحة، ولزدودية الدوارد الدتاحة،..وتزداد ىذه ا

يتم القياـ بها بهدؼ خفض استهلاؾ الطاقة وبرستُ كفاءة فالتًشيد الطاقة ىو لرموعة من الاجراءات والتقنيات التي 
 (3)استخدامها بدا لا يؤثر على مستوى الأداء.

 (4) لغازىا على النحو التالر:إلتًشيد الطاقة فوائد عديدة لؽكن و 

                                            
مذكرة ماجيستً في العلوـ  "،2007-1988النمذجة القياسية للاستهلاؾ الوطتٍ للطاقة الكهربائية في الجزائر خلاؿ الفتًة ، "احمد احمد(1)

 12 ؛ص ، 2008-2007 السنة الجامعية: ،وعلوـ التسيتَ الاقتصادية فرع الاقتصاد الكمي جامعة الجزائر كلية العلوـ الاقتصادية
 13، )نفس الدرجع(، ص؛احمد احمد(2)

 78؛، ص )مرجع سابق(ثامر البكري، ىديل الشراونة،  (3)

ات ،لجنة ىداؼ والدسئوليات والاجراءالأ ترشيد استهلاؾ الطاقة الكهربائية، ،شاىر انس" ،فيولا جميل ،كاميليا يوسف  ،أكثم لزمد ابو العلا(4)
 13؛التًشيد" جمهورية مصر العربية وزارة الطاقة والكهرباء ص
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 جياؿ القادمة.الامثل لدصادر الطاقات الاحفورية، بدا يساعد في الحفاظ على ىذه الدصادر للأ ستغلاؿالا 
 ستثمارات اللازمة لبناء لزطات التوليد وخفض تكاليف الصيانة اللازمة للشبكات الكهربائية.خفض الإ 
  الحراري  حتباسالاغازات  نبعاثاتاالوقود بدحطات التوليد الحرارية بدا يساىم في خفض  ستهلاؾاخفض

 وبرستُ البيئة.
 :كما يسهم في تحقيق

  لزيادة القدرة الإنتاجية  للاستثماربدا يتًتب عليو من توفتَ الدوارد الطبيعية الدطلوبة  الاقتصاديةالدسار الأمثل للتنمية
 .للاقتصاد
 تعتٌ  الاقتصاديةالدولة حيث أف برستُ كفاءة إستخداـ الطاقة في الأنشطة  للاقتصادلقدرة التنافسية تدعيم ا

 .خفضا لتكلفة انتاج السلع والخدمات 
  الرشيد بدا يتضمن استمرارية إمدادىا للأجياؿ الحاضرة  بالاستخداـالتنمية الدستدامة لدصادر الثروة القومية
 .والدستقبلية
 الحراري للاحتباسالدلوثة للهواء والغازات الدسببة  الانبعاثاتبيئة عن طريق خفض الحفاظ على ال . 
 وأحد الاستخداـستهلاؾ، ولكن الدقصود بو زيادة العائد وكفاءة والتًشيد لا يعتٍ التوقف جزئيًاَ أو كليًاَ عن الإ .

لجميع  الطاقة الأحفوريةمن  صادر الجديدة بدلاً الد لاستخداـالطاقوي على مستوى الدولة  الإنتقاؿأىم مشروعات التًشيد ىو 
 . الاستخدامات
تفعيل دور البحث العلمي في لرالات تكنولوجيات كفاءة  (1): السياسات اللازمة لتنفيذ برنامج ترشيد الطاقة ثانياا:

 والحيوانية. الزراعيةاستخداـ الطاقة وتطبيقاتها فضلا عن طاقة الكتلة الحية من الدخلفات 
 الإجراءات اللازمة لاستكماؿ إصدار الدواصفات القياسية في لراؿ كفاءة إستخداـ الطاقة ابزاذ.  
  من الطاقة استهلاكهاتطبيق نظاـ البطاقات للأجهزة الدنزلية لبياف . 
  لكفاءة إستخداـ الطاقة استًشاديوتنفيذ مشروعات . 
 جهزة منزلية وأجهزة إضاءة وغتَىا خلاؿ فتًة يقتصر العرض على الدهمات الدوفرة للطاقة من أ تطوير السوؽ حتى

 .مناسبةزمنية 
  تشجيع التوسع في إستخداـ تكنولوجيات الطاقة الجديدة والدتجددة في كافة الأنشطة الدستهلكة للطاقة وعدـ

الري على لرالات انتاج الطاقة ومثاؿ ذلك التسختُ الشمسي في الصناعة والدنازؿ وطاقة الرياح لتشغيل مضخات  اقتصار
 . وتطبيق الوسائل الخلاقة لدواجهة ارتفاع اسعارىا مع منح الحوافز المجزية نظتَ استخدامها

                                            
 ،2011فبراير، 17،ترشيد استهلاؾ الطاقة ضرورة حتمية لإستمرار التنمية .وزير البتًوؿ الدصري الأسبق : البنبي حمدي(1)

5-s.com/conservation/15http://resourcecrisi 
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  تشجيع استعماؿ الاجهزة التي تعمل على ترشيد استهلاؾ الطاقة وبرستُ كفاءة استخدامها، مثل الدصابيح الدوفرة
 (1)رية والكهربائية وغتَىا...(، والدواد العازلة حرارياً، والدنظمات الحرا1-3-3)للطاقة )الجدوؿ

 والقل استهلاكاا  المصابيح المعادلةانواع  (:1-3-3الجدول )

فلورسنت واط   مصابيح الدصابيح الدتوىجة واط
lampeFluorescent  

 كثافة الضوء

25 5 250 
40 7 400 
60 9 600 
75 11 900 

Source : smail semaoui, étude de l »électrification d’un village avec de l’energie 

solaire photovoltaïque, mémoire  magister science physique, université de 

ouargla2003-2004, p ; 38 

 .برفيز الجهات الدستهلكة للطاقة لتحستُ كفاءة استخداـ الطاقة بالوسائل الدالية والضريبية والجمركية 
 ءة استخداـ الطاقة بناء على القواعد الدنظمة لذلك.سهاـ في بسويل مشروعات برستُ كفاالإ   
  والدتجددةتشجيع التصنيع المحلي لكافة الدعدات الدوفرة للطاقة وبذهيزات الطاقة الجديدة.  
  تدعيم شركات خدمات الطاقة التي تقوـ بتنفيذ مشروعات برستُ كفاءة استخداـ الطاقة ثم تتقاضى جزء من

  ائتمانية ميسرة من البنوؾ. تسهيلاتصل تلك الشركات على عائد تلك الدشروعات حتى بر
  إعداد قاعدة بيانات شاملة عن كفاءة إستخداـ الطاقة تتضمن أساليب إدارة نظم الطاقة ووسائل رفع كفاءتها

  والتكنولوجيا والدعدات التي برقق ذلك وقنوات الاتصاؿ بدجلس كفاءة استخداـ الطاقة.
 الكوادر العاملة في لراؿ برستُ كفاءة استخداـ الطاقة. وضع الخطط اللازمة لتدريب 
  القياـ بحملة إعلامية دائمة في وسائل الإعلاـ لتوعية الدواطنتُ بقضية الطاقة وتثقيفهم في لراؿ المحافظة على الطاقة

 وألعية ترشيد استهلاكها وتنظيم الدعارض التي تعزز ذلك.
 دريس برامج الطاقة وألعية ترشيدىا للحفاظ على الدوارد الطبيعية وعدـ الاتفاؽ مع وزارة التًبية والتعليم على ت
 تلوث البيئة.

 مداداتها: إمن الطاقة و أ: ثاا لثا

، ويشتَ ىذا الدفهوـ الذ توفر الطاقة "فقط والتنوعيكمن في التنوع، "يعرفو العالد "تشرشل" الذ انو  من الطاقة :أ -1
 ،كوف ىذه الدصادر امنةب اف تلغ اكم كلفة يستطيع اف يتحملها الدستهلك والدنتجتتناسب مع الطلب المحلي على الطاقة، وبت

  (2)وموثوؽ في استمرار امدادىا.

                                            
 78ثامر البكري، ىديل الشراونة، )مرجع سابق(، ص، ( 1)
 55،ص،)الدرجع السابق(نورىاف عبد الرحمن لزمود عبد الرحمن، (2)
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فهو تأمتُ القدر الكافي من أنواع ؛ تعد ألعية أمن الطاقة كمحور أساسي يرتكز عليو أي حوار حوؿ التنمية الاقتصادية
من يرى أف أمن الطاقة لن يتحقق سوى بتوفر مورد آمن للطاقة بأسعار  لكل دولة حوؿ العالد، فهناؾ الطاقة الأحفورية

وىناؾ من يرى أف قضية أمن الطاقة مرتبطة ارتباط مباشر بدفاىيم ضرورية أخرى كالأمن الاجتماعي، الأمن  (1)مناسبة،
 (2).الاقتصادي، الأمن البيئي والأمن السياسي

على من القيمة أسعار الذ قيم الأ رتفاعالكميات الدعروضة للبيع او ا لطفاضاو فاف تعرض ىذه الدوارد للنقص الحاد 
نابيب، تعطل الدضخات، ما لسبب فتٍ )مثل : كسر خط الأأه الدوارد الذ نقاط الاستهلاؾ، و ذخر وصوؿ ىأالحقيقية، او ت
لػدث في العراؽ من حتُ نابيب وىو ما بار النفط والغاز، وبزريب خطوط الأأو بسبب بزريب )مثل: تفجتَ أ... وغتَىا(، 

 متُ الطاقة. أ(، كل ىذا يعتٍ نقص في ت...خر،لأ

ستخدـ البتًوؿ كسلاح من قِبل السعودية ضد الدوؿ التي ساندت أعندما  1973ظهر مصطلح أمن الطاقة عاـ 
ة و بدأوا العدو الصهيولش في عدوانو على مصر، منذ ذلك الوقت استيقظ العالد من غفوة النفط على كابوس أمن الطاق

تقودىم إلذ بر الأماف في حاؿ تعرضهم إلذ أزمات قد تؤثر  ستًاتيجيةابتخصيص جهودىم، أموالذم وبحوثهم لإلغاد حلوؿ 
سياسية والتي بدورىا قد تؤثر  ضطراباتاعلى أمن الطاقة في بلادىم، كالأحداث التي نراىا الآف مثلًا بتُ الدوؿ العربية من 

ياً، فلذلك لصد أف معظم دوؿ العالد الدستوردة للنفط تسعى إلذ تأمتُ احتياجاتها من الطاقة لزلياً عن سلباً على أمن الطاقة عالد
 .طريق استغلاؿ الشمس والرياح وغتَىا من مصادر الطاقة الدتجددة

نو القدرة على ضماف حاجيات الطاقة أمن الطاقوي بوروبية الأتعرؼ الدفوضية الأ (3)مفهوم المن الطاقوي:  -2
 حتياطاتاك، او ابقائها  قتصادياالضرورية الدستقبلية عن طريق الدصادر المحلية الكافية والتي تعمل وفق الشروط الدقبولة ا
 .ستًاتيجيةالاوىذا من خلاؿ كسب مصادر خارجية مستقرة وسهلة الوصوؿ اليها وزيادة الدخزونات  ستًاتيجيةا

يعة مفهوـ السيادة الوطنية، والعلاقات القائمة بتُ الدنتجتُ ، حسب طبلأخرىمن الطاقة من دولة أولؼتلف مفهوـ 
والدستهلكتُ في المجاؿ الطاقوي، حيث تطور ىذا الدفهوـ من ارتباطو بالسيادة على الدوارد الطبيعية وحرية الدولة في برديد 

 .ستغلالذالاافضل السياسات 

 مصادر الطاقة، فليس من الدنطق أف تبقى الدوؿ من الطاقة عن طريق التنويع فيأمن الدمكن أف يتحقق لأي دولة و 
الدستوردة للنفط تعتمد في تأمتُ احتياجاتها من الطاقة على غتَىا من الدوؿ الدتوفرة على العديدة من النفط، وفي الدقابل أيضاً 

                                            
 8ص؛ 2015يويورؾ،،التعاوف الإقليمي وأمن الطاقة في الدنطقة العربية، الأمم الدتحدة ن )اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا )الإسكوا (1)
 @Sam_Tardiالطاقة أمن في دكتوراه باحثةباحثة دكتوراة في أمن الطاقة  سمر خاف،  (2)
العلوـ السياسية ،جامعة الحاج  في مذكرة ماجيستتَ "الامن الطاقوي للابراد الاوروبي وانعكاساتو على الشراكة الاوروجزائرية ، "لطفي مزيالش(3)

  45،ص 2012-2011 -باتنة–لخضر
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يكمن في التنوع والتنوع أمػػػػن الطاقة ".لن يتحقق الأمن الاقتصادي للدوؿ الدصدرة للنفط عن طريق بيع سلعة ناضبة كالنفط
 "وينستوف تشرشل" ."فقط

نتاج وتوفتَ فرص العمل وبرستُ في دفع عجلة الإ اساسياً  مدادات الطاقة عاملاً إتشكل  مدادات الطاقة:إ -3
 .جتماعيالا ستقراروالا قتصاديالامستويات الدعيشة، وبالتالر برقيق النمو 

 ستخداـلاثار البيئية السلبية ، والحد من الأالطاقة الأحفوريةدات مداإ ستنزاؼاتساىم الطاقات الدتجددة في الحد من 
وتنويع  الطاقة الأحفوريةعلى  عتمادالامن الطاقة على الددى الطويل من خلاؿ الحد من أ، وبرقيق الدزيد من الطاقة الأحفورية

اللازمة لتحويل  الطاقة الأحفوريةمية ستخداـ الطاقة الدتجددة ايضا من كإنتاج الطاقة يقلل إخيارات الامداد، وعلى صعيد 
 ولية الذ كهرباء؛ الطاقة الأ

تسعى دوؿ العالد بصفة عامة، والدوؿ : الطاقوية الحتياجاتالطاقوي وتأمين  الإنتقال: رابعالمطلب ال
نولوجيات التك ستغلاؿاالطاقوية، وذلك عن طريق  حتياجاتهاامتُ أوت ،جل توفتَأالصناعية بصفة خاصة اليوـ جاىدة من 

 القريب والبعيد. ىعلى الدد ستًاتيجياا خياراً  عتبارىااو  لضو الطاقات الدتجددة، الإنتقاؿجل أالحديثة من 

 تحول النظمة الطاقية في الجزائر (: 3-3-3) شكلال

 25،ص؛ )مرجع سابق(المصدر: مهماه بوزيان، 
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 الطاقوي: الإنتقالاولا: 

  البيئي، فهو يشتَ الذ الدرور من نظاـ الطاقة الحالر  للانتقاؿساسي أعنصر  ىو الطاقوي: الإنتقالمفهوم
ا تطوير بدائل للوقود ا على الدوارد الدتجددة، وىو ما يعتٍ ضمنيً ساسً أ)استخداـ الدوارد غتَ الدتجددة( الذ مزيج الطاقة التي تقوـ 

)الدواد الدشعة مثل  الانشطاريةنواع الوقود ألذ بعض ضافة اوالذي يعتبر من الدوارد المحدودة والغتَ الدتجددة بالإ الاحفوري،
( ويوفر  بالاستغلاؿ العقلالش  وذلك الدتجددة.ا عن طريق مصادر الطاقة الطاقة التقليدية تدرلغيً  استبداؿاليورانيوـ والبلوتونيوـ

 (1)للوقود الاحفوري وتطوير استهلاؾ الطاقات الدتجددة.

من الطاقات التقليدية الذ صناعة الطاقات الدتجددة التي تتميز بوفرتها  تقاؿنالاالطاقوي ىو  الإنتقاؿوبالتالر 
 جياؿ الحالية من الطاقة.دوف الدساس بدتطلبات الأ جياؿ،الدستقبلية للأ حتياجاتلاواعلى البيئة  ودلؽومتها، وىذا حفاظاً 

الولايات الدتحدة الامريكية ودوؿ  لصتُ،ف كلا من اأالدراسات التي تطرقت لذذا الدفهوـ لصد  ستقراءاو ومن خلاؿ تتبع 
التدرلغي  الإنتقاؿجل عملية أوبرامج من  ستًاتيجياتالدانيا وفرنسا كانت السباقة في وضع أسها أوعلى ر  ،الأوروبيالابراد 

 الإنتقاؿ في عملية كبتَاً   لدانيا وفرنسا قد قطعتا شوطاً أوقد بينت لستلف الدراسات اف  لصناعة وتوليد الطاقات الدتجددة،
 الطاقوي.

  الطاقوي على ما يلي: الإنتقاؿىم متطلبات أترتكز  الطاقوي: الإنتقالمتطلبات 
  وجود رغبة سياسية واضحة من القيادة العليا للدوؿ في التخلي التدرلغي عن الطاقات التقليدية لصالح الطاقات
 الدتجددة؛
  البحث عن سبل بسويل مشاريع الطاقة الدتجددة باشراؾ  عن طريق الإنتقاؿتوفتَ السيولة الدالية اللازمة لعملية

 جنبي في ىذا المجاؿ؛ستثمار الأالقطاع الخاص، وتشجيع الإ
  ؛الإنتقاؿتوفر سوؽ جديدة للطاقات الدنتجة عن طريق ىذا 
 تشجيع البحث العلمي والتكنولوجي في لراؿ الطاقات الدتجددة؛ 
  رونة والوضوح في التعاملات؛سواؽ خاصة للطاقات الدتجددة، تتسم بالدأفتح 

 جمالذا في ثلاث خطوات:إلؽكن   (2)الطاقوي:  الإنتقال ستراتيجياتا 

 و يتم ذلك من خلاؿ ما يلي: الستهلاك المثل للطاقة: -1
  الطاقة الخاصة بعملية التدفئة، من خلاؿ عزؿ الدبالش وتطوير وبرستُ وسائط التدفئة؛ ستهلاؾاالعمل على بزفيض 

                                            
(1)
senouci ben abou ,op,cit ,p ; 2 

)2(
Stratégie Régionale De Transition Energétique, p ;18 ,19 

http://www.paysdelaloire.fr/uploads/tx_oxcsnewsfiles/ STRATEGIE_TRANS_ENERGIE. pdf   
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 سبل  نتهاجاو  ،ستدامةالامثل للمركبات الدطابقة لدتطلبات الأ ختيارالاالنقل الدتعددة عن طريق  تطوير وسائل
 ؛حفوريةالاالدواد الدنتجة من الطاقات  ستهلاؾاجديدة لتشغيل الدركبات بالطاقات البديلة، وخفض 

  ات الكهربائية والدنزؿ ، في العمليات الصناعية والدعدستخداـالاستخداـ الكهرباء في جميع لرالات إبرقيق
 وتكنولوجيا الدكاتب الالكتًونية والدعلومات؛

لكبريات الشركات  قتصاديةالا: وذلك لغعل الدنافسة الطاقوي المحرك الساسي لعملية التنمية الإنتقالاعتبار  -2
الطاقات الدتجددة   ستغلاؿا مثل والكفؤ للموارد الطاقوية، والتي بسكنها منالأ ستغلاؿالاالدنتجة للمواد الطاقوية تتجو لضو 

 ضافة الذ برستُ صورتها وتوفتَ مناصب عمل جديد؛كبديل للطاقات التقليدية، بالإ
دماج جميع الدتعاملتُ في لراؿ الطاقة، وفق خطط وبرامج إ: وتتم ىذه العملية بالطاقوي الإنتقالالتخطيط لعملية  -3

 جياؿ الدستقبلية والحالية؛دوف الدساس بالبيئة وحقوؽ الأالطاقوية  حتياجاتالاا تهدؼ الذ توفتَ جميع معدة مسبقً 

من الطاقوي العالدي من خلاؿ تنويع لؽكن تعزيز الأ من الطاقوي:الطاقوي في تحقيق الأ الإنتقالىمية أثانيا: 
رقية وبرستُ البتٌ تسعى الذ ت وروبيالأ برادالاسها أالذ مناطق العبور، فالدوؿ الصناعية الكبرى وعلى ر  بالإضافةمصادر الطاقة 

كذلك الذ البتٌ التحتية الجديدة بينما تساىم الطاقة النووية والدتجددة بشكل قليل   بالإضافة التحتية للطاقة في الدناطق المجاورة،
سيبقى النفط ىو  2020الذ الددى البعيد، ففي سنة  الطاقة الاحفوريةالثقيل على  عتمادالامدادات ولكن يبقى من الإأفي 

والوقود الصلب ،  (%27.3)والغاز الطبيعي بنسبة  (%33.8)جمالر بنسبة الطاقة الإ ستهلاؾاخرج الدهيمن على الدست
 . (%11.1)لدتجددة لطاقة اوا ( %12.2)اما نسبة كل من الطاقة النووية  (15.5%)

مدادات الطاقوية خاصة في الإمن أؿ في برقيق اواضحة الدعالد، ولذا دور فعّ  استًاتيجيةالطاقوي  الإنتقاؿتعتبر سياسة 
ضافة الذ مشكلة نضوبها وذلك بالإ ثتَاتها السلبية على البيئة،أوت الطاقة الأحفوريةسعار ظل الدستجدات الدولية من : تغتَ لأ

 من خلاؿ:

 في لراؿ توليد الكهرباء،  الطاقة الأحفوريةالتدرلغي والدرحلي للطاقات الدتجددة كبديل دائم عن  ستخداـالا
 ؛وتوفر التكنولوجية اللازمة لذلك ستغلالذااة من عملية برويل طاقة الرياح والطاقة الشمسية لسهولة خاص

 لضو الطاقات الدتجددة( من خلاؿ تقدلص  الإنتقاؿ) تشجيع الدنظمات الدولية لدثل ىذا النوع من الدبادرات
 ؛ستشاراتوالاعانات الإ

  الطاقوي ما يساىم في تسويق  الإنتقاؿتجددة عن طريق عملية سواؽ خاصة بدنتجات الطاقة الدأالعمل على فتح
 تكلفتها، وبالتالر تصبح قادرة على منافسة الطاقات التقليدية؛ لطفاضاو ىذه الدنتجات 
 سعرىا، وبالتالر بسكن  لطفاضاالطاقوي بشكل سريع وعلى كافة الدستويات يساىم في  الإنتقاؿتكنولوجيا  نتقاؿا

 ، ما يرجح الكفة لصالح الطاقات الدتجددة من ناحية التكاليف؛هاقتنائاجميع الدوؿ من 
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 : كفـاءة الطاقة وتحويـلها خامسال مطلبال

ستخداـ الدوارد الطبيعية المحدودة بصورة مستدامة مع تقليل التأثتَات على إف كفاءة الدوارد تعتٍ إ (1):أولا: كفاءة الطاقة
الدوارد الطبيعية بصورة مستدامة؛  ستخداـاو  ستخراجاالكلية، لذا تتطلب كفاءة الدوارد  قتصاديةالاالبيئة، لشا تساىم في القيمة 

 ستخداـ احدى الدوارد على الدوارد الطبيعية الاخرى. إوكذلك تقليل تأثتَات 

خداـ ستإيشهد الطلب على الدواد الخاـ تزايدا مستمرا وذلك نتيجة النمو السكالش والازدىار الاقتصادي، والعولدة، اف 
صبحت غتَ فعّالة بصورة كبتَة، وىذا يؤدي الذ تزايد الطلب بصورة  أالمجتمعات لدوارد الدياه، والطاقة، والدواد في الوقت الحاضر 

الذائل  قتصاديالاالنفايات. كما يؤدي الذ الذدر   ستيعابلامدادات الجديدة والدصارؼ كبتَة من الطبيعة، سواء بالنسبة للإ
دى لظو الطلب العالدي على الدوارد الذ الدزيد من أواد توليد الطاقة عالية التًكيز وشديدة الكثافة. كما بسبب التخلص من  م

كبتَة لتلك الدناطق التي بسوؿ تلك الدوارد   قتصاديةاو  جتماعيةاثتَات أانفصاؿ لدمولر الدوارد ومستخدمي الدوارد. يصاحبو ت
 الأمن لتلك الدوارد الدطلوبة. نعداـاو زيادة التكاليف دت الذ أسواؽ العالدية، كما الطبيعية في الأ

سياسية لتحقيق التنمية الدستدامة  ستًاتيجياتاالكثتَ من الحكومات الوطنية بوضع  ستثمرتاواستجابة لذلك، 
 الجنوبية والصتُ.برزىا الياباف وكوريا أسيوية، الأ قتصادياتالاالدوارد الطبيعية وتتضمن ىذه الدوؿ اوروبا والعديد من  ستخداـلا

لتعزيز القدرات الحيوية سوؼ  ستًاتيجيةاالدولة لدواردىا الدتجددة والغتَ متجددة، بوصفها  ستغلاؿافراط في ف الإإ
لأصوؿ رأسماؿ الدوارد الطبيعية ."تقرير  قتصاديةالاوخسائر لا لؽكن التعافي منها من الناحية القيمة  ستنزاؼايتسبب في 

 (" AFEDللبيئة والتنمية )للمنتدى العربي  2012

، وفي الوقت نفسو بزفض معدؿ قتصاديالاف كفاءة الدوارد في الدولة ما توفر العديد من الفرص لتحقيق النمو إ
 ستخداـ الدوارد والتدىور البيئي.  إ

 .باىضوثناء تزايد الطلب عليها يؤدي الذ ضغوط بيئية متزايدة وتكاليف أستخداـ الدوارد بصورة غتَ فعّالة إف إ

كثر فعالية يساعد في بزفيف الطلب على الطاقة في أستخداـ مواردىا بصورة إستخداـ الطاقة، او إف كفاءة إ
 سعارىا. أ رتفاعاالدستقبل، وفي الحفاظ على عدـ 

، اذ يسمح التقدـ الدلموس في تقنيات بتكارالالعية قوة أحد القطاعات التي تظهر فيها أويعد توليد الطاقة ىو 
جياؿ القادمة على موعد مع مزيد من التقدـ الدستمر في توليد ، بينما تظل الأالطاقة الأحفوريةالطاقة وتوليدىا من  راجستخا

                                            
بية لداذا برتاج الدنطقة العر "،2013مكتب اليونوسكو الاقليمي بالقاىرة، اكتوبر  ،رضلزمد احمد حزاـ العوه، مسؤوؿ برنامج البيئة وعلوـ الأ(1)

الطاقة  داـ، كفاءة استخ2014لرلة تصدر عن مركز البيئة للمدف العربي، العدد السابع/ يناير  لددف،ا، بيئة "لبرنامج كفاءة الدوارد
   programme.php-efficiency-efficiency/resource-tp://www.envirocitiesmag.com/articles/resourceht  . 10؛9،ص؛الطبيعية



 ول الطاقوي في الجزائرحالت                                                      الفصل الثالث

206 

 

ستخداـ إمن  ستفادةالاالقطاع لضو تعظيم  بذاهاعد منخفضة التكلفة، اف تالرياح التي  توربيناتلواح الشمسية الطاقة من الأ
 (1)د الطبيعية.الدواد يقلل من الطلب على الدوار 

أي (3) ،الطاقة لا تستحدث ولا تفتٌ وإلظا تتحوؿ إلذ شكل آخر سواء كلياً أو جزئياً : (2)ثانياا: كفاءة تحويل الطاقة: 
)عند تشغيل جهاز كهربائي مثل  بدعتٌ آخر إذا تغتَت الطاقة الداخلية لمجموعة معزولة فإف الطاقة الداخلية الكلية تظل ثابتة

طاقة الكهربائية تتحوؿ إلذ طاقة ميكانيكية بالإضافة إلذ طاقة حرارية وىو عبارة عن جزء ضئيل يعمل على فإف ال  الدضخة
 تسختُ تلك الدضخة(.

ندما يتم برويل الطاقة من شكل لآخر لسبب ما فإف الطاقة النابذة بعد التحويل لن تكوف مساوية للطاقة الدتوفرة ع
 الكفاءة او الدردود.  ىوقبل التحويل تدع قبل التحويل، والنسبة بتُ الطاقة بعد

%( كما ىو الحاؿ في التوربينات الدائية أو المحرؾ 90)بزتلف قيمة الكفاءة بحسب طريقة برويلها، فقد تصل إلذ
%( في معدات الطاقة الشمسية وبرديدا الخلايا 20( الذ)%10) ي أو تكوف أقل من ذلك بكثتَ فتتًاوح بتُائالكهرب

أو طاقة الرياح   الطاقة الأحفورية%( في لزطات توليد الطاقة الكهربية التي تستخدـ 40( الذ)%35تًاوح بتُ)الشمسية، أو ت
ولؽكن التفريق بتُ أنظمة  (4)( في بعض التقنيات التي تستخدـ الغاز الطبيعي او الفحم.56كمصدر للطاقة؛ وتصل الذ )%

لكػفاءة بػأف الأخػتَة تتضمن التحويػل من حرارة إلذ طاقة ميكانيكية أو  التحويل عالية الكفػاءة وأنظمػة التحػويل منخفضػة ا
  )5(.كهربائية

اما فيما لؼص الجزائر فضرورة التوجو الذ الاعتماد على الطاقات الدتجددة من خلاؿ بناء لظوذج للانتقاؿ الطاقوي،  
الذ تنويع الدصادر الطاقوية بالاعتماد  بالإضافةيضمن اقتصاد الطاقة وترشيد الطاقات الاحفورية قصد ضماف الامن الطاقوي 

الطاقة الخضراء  لديناميكية؛ و في ظل ذلك مهدت الجزائر %40على بلوغ نسبة 2030على الطاقات الدتجددة خلاؿ سنة 
والدشاكل  برنامج طموح لتطوير الطاقات الدتجددة والفعالية الطاقوية قصد الغاد حلوؿ شاملة ودائمة للتحديات البيئية بإطلاؽ

 للحفاظ على الدوارد الطاقوية ذات الاصل الاحفوري. 

                                            
مؤسسة كلينتك التقنية النظيفة،مركز مارس  "مفتاخ مواجهة ندرة الدوارد الطبيعية في القرف الواحد والعشرين،  الابتكار: ،"جينيفر ساونبرج(1)

 28،29؛ديسكفري ديستًيكت كندا،ص
  .14؛ص  2006، القاىرة ،يوليو  pdfاستخداماتها" "الطػاقة مصػادرىا،أنواعها، لزمد مصطفي لزمد الخياط(2)
 29حسن طو ،)مرجع سابق(،ص، ( 3)

(4) Jean-Pierre Hansen; Jacques Percebois,(op ;cit), p; 4 
  pdfhttp://portail.cder.dz/ar/spip.php?article400  الدتجددةحقيبة الطاقات  )5(
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 (1)معايير تقييم مصادر الطاقة :سادسالمطلب ال
تتعدد مصادر الطاقة منها في باطن الأرض، في أشعة الشمس، في الذواء،  :الفرع الأول: معايير تقييم مصادر الطاقة

لنباتات والأشجار،...كيفما ابّذهنا في بيئتنا الطبيعية،  لكن لرردّ وجود على قمم الجباؿ وفي أعماؽ البحار وفي الحيوانات وا
في حالتها الطبيعية الأولذ ثم برويليها   استخراجهاالبشري إذ لا بدّ أولًا من  للاستهلاؾىذه الطاقة لا يعتٍ أنها قابلة مباشرة 

يعها. ويتم ذلك في ظل توافر عدّة عناصر جغرافية كوقود أو كهرباء، ثم بززينها، نقلها وتوز   للاستهلاؾإلذ مادة قابلة 
  إلذ مصدر حقيقي للطاقة. وتتمثل ىذه الدعايتَ في: الإنتقاؿوجيولوجية وتكنولوجية ومالية وبشرية بسكّن الدورد الدستهدؼ 

ىو أىم :  Energy Return On Energy Invested (ENROI)العائد الصافي للطاقة المعيار الأول: 
مليّة تقييم مصادر الطاقة، وىو يعتٍ: كمية الطاقة الصافية التي لضصل عليها في نهاية عمليّة الاستخراج مقارنة مع  معيار في ع

 كميّة الطاقة الدبذولة للحصوؿ عليها أي: 

كمية   – الستخراج=مجموع كمية الطاقة التي حصلنا عليها عند نهاية عملية Enroiالعائد الصافي للطاقة   
 المورد. استخراجصرفناىا خلال عملية  الطاقة التي

الدباشر بعد طرح الطاقة الدبذولة أو الدستثمرة في عمليّة  للاستهلاؾ: ىي الطاقة التي تبقى الطاقة الصافية
والتكرير والتوزيع وبناء البنية التحتية لكلّ ذلك. وبالتالر، لكي يكوف أي  الاستخراج، الحفر، مدّ الأنابيب، الاستكشاؼ

لطاقة "مصدرًا" بكل ما للكلمة من معتٌ، على عائد الطاقة الصافي أف يكوف الغابيًا وإلا فاف الكمية الدبذولة مصدر ل
لاستخراج الدورد سوؼ تكوف اكبر من كمية الطاقة التي لضصل عليها في نهاية العملية أي أنها ستكلف صرؼ طاقة من دوف 

 أف تكوف مصدرًا لذا.

على الأقل لكي يكوف ىنالك فائض   1\10النسبة الدقبولة للعائد الصافي للطاقة ىي وفي العالد الاقتصادي، أف 
 مكلفة، ولكي يكوف ىنالك كذلك ىامش للربح للحكومات والشركات.   منشئاتكاؼ من الطاقة لإقامة وتشغيل 

لذي يستهلك في وبزضع كل مصادر الطاقة، متجددة كانت أـ غتَ متجددة، لدبدأ العائد الصافي للطاقة والدصدر ا
 طاقة أكبر من تلك التي لضصل عليها في نهاية العمليّة يكفّ عن كونو مصدرًا للطاقة. الاستخراجعمليّة 

اف الحفاظ على عائد صافي إلغابي لأي مصدر للطاقة ىو بالتالر أمر شديد الألعية لدنتجي الطاقة وللمجتمع ككل،   
ت التارلؼية التي شهدىا المجتمع البشري؛ فإذا ما كاف عائد الطاقة الإنتقالامعظم  فهذا الدعيار الصامت كاف عاملًا رئيسيًا في

الصافي يساوي بسامًا الطاقة الدبذولة للحصوؿ عليو )واحد على واحد(، فهذا يعتٍ أنو لا يوجد أي فائض للطاقة لؽكن 
 الاستفادة منو للقياـ بأنشطة أخرى في المجتمع غتَ استخراج الطاقة.

                                            
 136؛109؛118؛125،126؛66؛ فحاتطولش صغيبتٍ، )مرجع سابق(،ص( 1)



 ول الطاقوي في الجزائرحالت                                                      الفصل الثالث

208 

 

على واحد، أي أف  100: اف العائد الصافي للطاقة في أفضل حقوؿ النفط كاف في الداضي بترولصافي للالعائد 
مئة برميل نفط منو كانت فقط برميل نفط واحد. واف قلنا مثلًا أف العائد الصافي  واستخراجالطاقة  الدصروفة لتشغيل البئر 

عشرة براميل نفط يتطلّب صرؼ طاقة تعادؿ برميل نفط  تخراجاسعلى واحد، فذلك يعتٍ أيضا أف  10للطاقة لحقل ما ىو 
 واحد.

لذلك كلّما كاف لرموع العائد الصافي للطاقة أعلى، كلّما كاف مصدر الطاقة أفضل وأكثر كفاءة؛ ففي الحقل الثالش 
برميل واحد فقط  مئة برميل نفط صرؼ ما يعادؿ عشرة براميل مقابل صرؼ استخراج، يتطلّب 1\10مثلًا الذي يبلغ عائده 

 .    1\100نفس الكميّة من الحقل الأوؿ الذي يبلغ عائده  لاستخراج

أي للحصوؿ على  1\177ىو  20عائد الصافي للنوعيات الجيدة من الفحم في بداية القرف  عائد الصافي للفحم:
ومن الدتوقع اف  1\8و  1\85وحدة طاقة من الفحم يتطلب صرؼ وحدة طاقة واحدة، وىو اليوـ يتًاوح بتُ  177

 . 1\2عقود من الاف إلذ  3ينخفض بعد 

: إف مردود الطاقة الصافي من إنتاج الغاز غتَ التقليدي منخفض نظرًا لصعوبة عملية الاستخراج عائد الصافي للغاز
 .1\10من طاقة، وىو أقل من  تتطلبوما 

  .1\15وية ىو : معدؿ عائد الطاقة الصافي للطاقة النو عائد الصافي للطاقة النووية

: ىو جيد نسبيًا لكنو ليس مرتفعًا، ويصل في حالة الخلايا الفولطاضوئية إلذ ما عائد الصافي من الطاقة الشمسية
وىو مرشح للارتفاع مع التقدـ التكنولوجي؛ أما العائد الصافي في اللوحات الشمسية الحرارية   1\10و  13.75بتُ 

لكنو يصبح سلبيًا في الدناطق التي لا تتعرض كثتَاً  الاستوائيةفي الدناطق  1\10فوؽ  فيختلف بحسب الدناطق وىو يصل الذ ما
 لأشعة الشمس كأوروبا وبالتالر لا لؽكن تطبيقو فيها.

 بحسب الدوقع الجغرافي والتكنولوجيا الدستخدمة.1\13و 1\2: يقدر بػ عائد الصافي للطاقة الجوفية

 وحسب لستلف الدراسات. 1\18و 1\24اوح بتُ : تتً عائد الصافي للتوربينات الهوائية

: إف العائد الصافي للطاقة الوقود الحيوي ىو من بتُ الأسوأ بتُ أنواع الطاقة عائد الطاقة الصافي للوقود الحيوي
اعتو، الصناعية الدركبة التي تطلبها صن–البديلة  ويعود ذلك يشكل أساسي إلذ مصروؼ  الطاقة الكبتَ خلاؿ العملية الزراعية 

ويتفاوت العائد الصافي لو بتُ منطقة زراعية وأخرى بحسب الاختلاؼ في خصوبة الأراضي، وأفضل عائد صافي من الايثانوؿ 
؛ وعائد الطاقة الصافي 1973ىو في البرازيل التي بزصصت في إنتاج ىذا النوع من الوقود منذ الصدمة النفطية الأولذ عاـ 

نو تقريبًا ضمن الحد الأدلس الدطلوب ليكوف مصدر للطاقة. لكن خارج أأي  1\10و 1\8 للوقود الحيوي البرازيلي ىو بتُ
في بعض الولايات )عائد  1\1حتى أو  1\8.1تصل الذالبرازيل نسبة العائد الصافي ىي متدنية جدًا، فهي في الو.ـ.أ مثلًا 
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التي يتم إنتاجها خلاؿ العملية(، كذلك يتًاوح العائد  ف الطاقة الدطلوبة لتصنيع الوقود تعادؿ الطاقةالطاقة الصافي ىو صفر لأ
   .1\1و  1\1.25الصافي للبيوديزؿ بحسب الدراسات الدختلفة بتُ 

أي أف عمليّة تصنيفو تؤدي  1\ 1.24:  عائد الصافي للهيدروجتُ سلبي يقدر بػ عائد الطاقة الصافي للهيدروجين
 إلذ خسارة  الطاقة لا إلذ توليدىا.

  (1): وقد وجهت لذذا الدعيار بعض الإنتقادات مثل: اني: الإنتقاداتالفرع الث

 . صعوبة حساب كل الطاقة الدبذولة في عملية إنشاء البتٍ التحتية والاستخراج والصيانة والتوزيع 
 توجد فروقات ىامّة في عائد الطاقة الصافي بتُ موقع جغرافي و أخر بالنسبة لبعض الدصادر الدرتبطة بالجغرافيا  

 كالطاقة الشمسية والذوائية.
  لا يأخذ الكلفة البيئية بعتُ الاعتبار، يهتم فقط بالكلفة الاقتصادية الدباشرة ، فلا تدخل مثلًا الدوارد الدائية

 الدصروفة والأثر  البيئي وكلفة الانبعاثات الكربونية في حساباتو.
 لدعايتَ لتقييم مصادر الطاقة، لأنو لػدّد ما إذا  ولكن رغم ىذه الانتقادات يبقى عائد الطاقة الصافي أحد أىم ا

 كاف مصدر الطاقة قادر بنجاح على دعم لرتمع بدستوى عاؿِ من التعقيد.

، الاستًاتيجية: تهتم بها عادة الحكومات وشركات الطاقة لتحديد خياراتها المعيار الثاني: الكلفة المالية المباشرة
فة تنعكس مباشرة على الدواطن عبر السعر الذي لغب أف يدفعو مقابل الكهرباء ولغب الأخذ بعتُ الاعتبار أف ىذه الكل

والوقود وكل شيء أخر، لكن الكلفة النهائية التي يدفعها الدستهلك لا تعكس دومًا الكلفة الدباشرة إذ أف معظم منشآت توليد 
 الكهرباء في العالد تستفيد من الدعم الحكومي لتخفيض سعر الطاقة.

بسرّ معظم مصادر الطاقة بعمليّة استخراج وتكرير وتوزيع معقدة قبل أف  : الثالث: الحاجة لموارد إضافيةالمعيار 
يكوف بإمكاف الدستهلك النهائي استعمالذا، فهذه العمليّة تكوف أكثر تعقيدًا لدى بعض الدصادر، وتصرؼ كمياّت ىائلة من 

إلذ حاجتها لدوارد أخرى لصنعها، وتؤثر حاجة مصدر الطاقة لدوارد إضافية الغاز والدياه والطاقة في لستلف مراحلها بالإضافة 
 ، أثره البيئي وقدرتو على أف يكوف مصدر مستداـ للطاقة. للاستعماؿعلى سعره، قابليتو 

ثر سوءًا : يتًؾ كل مصدر للطاقة أثرًا بيئيًا يكوف عادة سلبيًا، وقد يكوف الأثر البيئي الأكالمعيار الرابع: الأثر البيئي
إلذ تدمتَ مساحات شاسعة من الأراضي(، ولؽكن أف ينتج  استخراجو)حالة اليورانيوـ الذي يؤدي الاستخراجناتج عن عمليّة 

ثالش أكسيد الكربوف النابذة عن حرؽ الوقود الكربولش(، لؽكن أف يكوف الأثر  انبعاثاتالأثر عن عمليّة الاستهلاؾ ) حالة 
د ذاتها )حالة السدود الدائية الضخمة التي تغمر أراضي زراعية واسعة وتؤثر على الثروة السميكة في البيئي ناتج عن الدنشأة بح

 لؽكن أف يكوف ناتج أيضا عن عمليّة التوليد )حالة النفايات الدشعّة التي تتًكها الدفاعلات(.  الأزىار(،
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عليو من جيل الذ أخر  الاعتمادداـ لؽكن : لكي يكوف مصدر الطاقة مصدرًا مستالمعيار الخامس: قابلية التجدّد
منو، عليو أف يكوف متجددًا؛ ومن مصادر الطاقة ما ىو  الاستفادةبشكل دائم من دوف تعريض قدرة الأجياؿ الدستقبلية على 

 متجدد بشكل يومي ولا نهائي للطاقة مثل الشمس والذواء، ومنو ما لػتاج الذ ملايتُ السنتُ لكي يتكوف مثل النفط.

اي اف يلائم مصدر الطاقة البنية الصناعية والتجارية والدنزلية واف يندمج  معيار السادس: سهولة الستخدام:ال
بسهولة في البتٌ التحتية من دوف الحاجة الذ صرؼ مبالغ مالية كبتَة أو الذ بذؿ عمليات تقنية معقدّة من جانب الدستهلك 

 منو. ستفادةالالكي يتمكن من 

كالنفط   الطاقة الأحفورية: كاف من السهل نسبيًا في حالة حجم المورد أو القدرة على المساىمة المعيار السابع:
بناءًا على الدسح الجيولوجي للحقوؿ، وكذلك  واستهلاكها استخراجهاالتي لؽكن  الاحتياطاتوالفحم والغاز، تقدير حجم 

، الا أف تقدير حجم الدورد يزيد صعوبة في  الاحتياطيالأمر في حالة الطاقة النووية التي لؽكن ربطها بحجم  الدتبقي من اليورانيوـ
حالة الطاقة الدتجددة، فالطاقة الشمسية والذوائية ىي طاقة لانهائية الا اف قدرتها على الدسالعة كمصدر للطاقة مرتبط بالعناصر 

 التكنولوجية والجغرافية الذ درجة كبتَة ما لغعل وصفها بدورد لا نهائي.

الدورد اذ لؽكن لبعض الدوارد أف تقع في  استخراج: وىو يؤثر على القدرة على الثامن: موقع المورد جغرافياا المعيار
أماكن جغرافية صعبة كمصادر الطاقة الدرتكزة على الحرارة الجوفية التي تتطلب الحفر عدّة كيلومتًات في باطن الأرض، وبعض 

ة عن مراكز الإستهلاؾ كالطاقة الشمسية التي تشكل الصحراء أفضل أماكن الدوارد الأخرى موجودة في أماكن نائية بعيد
إنتاجها او تلك الذوائية التي تتواجد غالبًا في الدناطق غتَ الدأىولة  بالسكاف. ويؤثر موقع الدورد على حجم البنية التحتية التي 

 خرى مثل الكلفة والأثر البيئي وسهولة الاستخداـ.لغب بناؤىا لنقل وتوزيع الطاقة، ما يؤثر مباشرة على عدد من العناصر الأ

: وىي الطاقة التي تؤمنها كل وحدة للطاقة، ولؽكن قياسها وفقًا للوزف: مثلًا، لؽكن المعيار التاسع: كثافة الطاقة
و على فيما لؽتلك الغاز كثافة أعلى اذ لضصل من ،من الفحم (ميغاجوؿ من كيلوغراـ واحد 35و 20)الحصوؿ على ما  بتُ 

من النفط. وتعتبر كثافة الطاقة  (ميغاجوؿ من كل كيلوغراـ 42)منو، ولؽكن الحصوؿ على (ميغاجوؿ من كل كيلوغراـ 55)
 عالية جدًا مقارنة مع الدصادر البديلة. الطاقة الأحفوريةع ا نو أفي 

صادر التي بستلك كثافة حيث اف الد والاستهلاؾوالنقل والتوزيع  الاستخراجوتؤثر بشكل مباشر على كلفة وصعوبة 
 وماليًا بطبيعة الحاؿ.    اقتصادياعالية للطاقة ىي الأكثر كفاءة 

: ىذا الدعيار مرتبط بدعيار كثافة الطاقة إذ كلّما قلت الكثافة الطاقيّة للمورد كلّما المعيار العاشر: سهولة النقل
ة من الطاقة. كذلك تؤثر طبيعة الدورد على قابليتو للنقل؛ كبر منو لتوليد نفس الكميّ أونقل كمياّت  ستخراجلاارتفعت الحاجة 

فمثلا: النفط يعد أفضل مصدر قابل للنقل لأنو سائل سهل التخزين وسهل النقل بالأنابيب والسفن والقطارات والسيارات 
الذوائية فلا لؽكن نقلها بعكس الفحم الذي لا لؽكن نقلو سوى بالبّر او البحر لأنو غتَ سائل، أما بالنسبة للطاقة الشمسية و 

مباشرة إلذ كهرباء ونقل الكهرباء الدولّدة عنها عبر كابلات مكلفة وىشّة لدلايتُ الكيلومتًات؛ ويطرح نقل الكهرباء لدسافات  
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ف ذلك يستوجب بناء بنية برتية ضخمة من العواميد لأ كبتَة مشاكل ليست موجودة في حالة النفط والغاز او الفحم،
 التحويل وما إلذ ىنالك ، فضلًا عن أف الكهرباء بزسر كمياّت لا يستهاف بها عند نقلها لدسافات كبتَة. تآنشوموالكابلات 

وسياسية معقدّة، كاف النفط أفضل  واقتصاديةعدّة معايتَ علميّة ومالية  استعماؿإف تقييم مصادر الطاقة اذًا يستوجب 
عياري التجدد والأثر البيئي اللذاف تتضح اليوـ خطورة إلعالذما. ولا بد لأي مصدر للطاقة تنطبق عليو ىذه الدعايتَ باستثناء م

مصدر بديل للطاقة أف يستوجب كافة ىذه الدعايتَ ولو بدرجات متفاوتة وإلا فلا لؽكن اعتباره مصدرًا رئيسيًا ومستدامًا للطاقة 
 إدماف المجتمعات الصناعية على النفط. استبداؿقادر على 

النفط يضيّق خيارات سياسات الطاقة إلذ  لاستبداؿالدعايتَ في ظل البحث عن مصدر رئيسي للطاقة  إف الأخذ بهذه
حدّ كبتَ: الطاقة النووية لا تتمتّع بهذه الصفات لأنها مكلفة جداً وبناء منشأتها عملية بطيئة وىي ذات لساطر أمنية مرتفعة 

( وأثارىا ا لبيئية وخيمة جداً، كذلك  الأمر بالنسبة للطاقة الحيوية بسبب تدلّش وتعتمد على موارد غتَ متجددة )اليورانيوـ
عائدىا الصافي من الطاقة ونظرًا لأثارىا الاجتماعية غتَ الدقبولة في حاؿ التوسّع، فضلًا عن أنها لا تسهم بالفعل في خفض 

 الانبعاثات بل العكس.

بسبب تأثتَاتها البيئية والصحية السلبية، والأمر نفسو   كذلك الأمر بالنسبة للطاقة الحيوية التقليدية )حرؽ الحطب(
بالنسبة للطاقة من النفايات التي لذا تأثتَات بيئية سلبية فضلًا عن أف إنتاجها يرتبط بإنتاج النفايات وىو بالتالر غتَ قابل 

ق وبينّا ومن الدستبعد أف يكوف للتوسيع وفقًا للحاجة، ولا لؽكن للهيدروجتُ كذلك إف يشكل مصدرًا رئيسيًا للطاقة كما سب
 حتى مصدرًا ثانوياً للطاقة.

ىذه الدصادر كمصادر رئيسية للطاقة يبقى لدينا الطاقات الشمسية، الذوائية،  استبعادبعد  (1) الفرع الثالث: العوائق:
ىذه الدصادر الدتجددة عوائق ( من استهلاؾ الطاقة عالديًا، ويعالش كل مصدر من  %2الدائية والجوفية، التي تساىم حاليًا ب )

 جدية غتَ موجودة لدى النفط وبروؿ دوف تصنيفها كمصدر رئيسي للطاقة، وتتمثل ىذه العوائق في: 

إف المجتمعات الصناعية الدعاصرة بنيت على فائض من الطاقة لدصدر كاف عائده الصافي  العائد الصافي من الطاقة:
1100  1وىو اليوـ لضو50 1اقة الدتجددة فعائد الطاقة الصافي الأعلى لذا ىو أما مصادر الط24  في حالة الطاقة

 الذوائية.

 الاستفادة: بردّ الجغرافيا من توسع ىذه الدصادر إذ أف منشأتها مرتبطة بشروط بيئية لزدّدة ولا لؽكن عوائق الجغرافيا
مرتبطة بشروط الأنهار والددّ والجزر ووجود الأمواج العالية   منها بشكل متساوِ في كافة ألضاء العالد، فالطاقة الدائية بكافة أنواعها

كل أياـ العاـ، كذلك إف الأماكن الدلائمة للطاقة الشمسية تقع  في الصحاري وفي الدناطق الواقعة على خط الاستواء. 
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ىي غالبًا اما على السواحل  والدناطق الدثلى للطاقة الذوائية ىي تلك التي يوجد فيها معدّلات سرعة رياح عالية، وىكذا أماكن
 او في الدناطق الداخلية النائية ، وكذلك ىنالك شروط جغرافية صعبة للطاقة الجوفية.

الدائية، يتفاوت انتاج الطاقات الشمسية والذوائية  الذيدروليكية: باستثناء الطاقة الجوفية والطاقة التقطّع في الإنتاج
مل الدناخية كالليل والنهار والصيف والشتاء. وفي معظم الأحياف لا يتناسب ( بسبب العوا%90)والدائية بنسب تصل الذ

توقيت التفاوت في الإنتاج مع الذروة في الطلب على الكهرباء كما في حالة الطاقة الشمسية التي تصل الذ أدلس انتاج لذا في 
 الشتاء في الوقت الذي يكوف الطلب على الكهرباء والتدفئة في أعلى مستوياتو.

 منشئاتعلى الطاقة الدتجددة بناء  الاعتماد: للتغلب على مشكلة التقطع في الإنتاج، يتطلب مشكلة التخزين
الاختَة حتُ تغيب الشمس وتهدأ الرياح وتتوقف التوربينات عن العمل، لكن الدشكلة ىنا  لاستهلاؾضخمة لتخزين الكهرباء 

 كهرباء بكميات كبتَة، واف وجدت فهي عالية التكلفة.ىي أنو لا يوجد تكنولوجيا قادرة بعد على بززين ال

: في دراسة تناولت كلفة بناء توربينات ىوائية وبنية برتية مناسبة مشكلة التكلفة والتكنولوجيا والبنية التحتية
بليوف دولار(،  820من مصادر متجددة، بلغت الكلفة) 2024من كهرباء الولايات الدتحدة بحلوؿ عاـ  (%20لتأمتُ)

السبب الرئيسي لذلك يعود الذ بعد مصادر الطاقة الدتجددة عن مراكز الإستهلاؾ وضرورة بناء خطوط إمدادات طويلة و 
لتخزين الكهرباء وبرويلها وما شابو، مع ما يستوجبو ذلك من بنية برتية جديدة  منشأةوإعادة ىندسة شبكة الكهرباء واضافة 

رة للعديد من الدوؿ، بالإضافة الذ ذلك اف التكنولوجيا الفعّالة في ىذا المجاؿ ىي ىائلة قد لا تكوف متواف استثماراتتتطلّب 
في يد الدوؿ الدتقدمة التي بستلك الداؿ ومراكز الأبحاث، ونقل التكنولوجيات ىذه الذ الدوؿ النامية ىو معضلة سياسية وتنموية 

 دولية مستقلة بحدّ ذاتها.

الذ العمل على الكهرباء يستوجب رفع إنتاج الكهرباء أضعاؼ مستوياتها : برويل قطاع النقل مشكلة قطاع النقل
 الحالية، وىو أمر ليس بدقدور أنواع الطاقة الدتجددة لراراتو.

 الطاقة الأحفوريةبعد إخضاع كافة مصادر الطاقة للتقييم العلمي لؽكن استنتاج انو لا يوجد اي مصدر بديل عن 
صدر الرئيسي للطاقة، بل إف الطاقات البديلة تعالش من معضلات تقنية وجغرافية وفيزيائية او لؽكن وصفو بالد استبدالولؽكنو 

، ولولا أثرىا البيئي الالغابي وكونها موردًا متجددًا لدا بستعت الطاقة البديلة بأي نفع الطاقة الأحفوريةليست موجودة لدى أنواع 
تعتمد في  الطاقة الأحفوريةطاقة البديلة اف تكوف بديلًا كاملًا عن على الإطلاؽ، ومعظم الدراسات التي تؤكد أنو لؽكن لل

خلاصتها حصراً على الإمكانية النظرية للموارد الدتجددة ككمية أشعة الشمس التي تسقط على سطح الأرض من دوف أف 
دى البعيد ىي تأمتُ نصف فيخلص معظمها الذ القوؿ اف القدرة القصوى للطاقة البديلة على الد الاعتبارالشروط بعتُ  تأخذ

 المجتمع البشري للطاقة على الأكثر. استهلاؾ



 ول الطاقوي في الجزائرحالت                                                      الفصل الثالث

213 

 

 أىمية الطاقات المتجددة في تحقيق التنمية المستدامة :بعالمطلب السا
مرًا ضرورياً وملحًا، وىو مرتبط بالجهود المحلية أصبح أبالبيئة   ىتماـالااف : الطاقة والتنمية المستدامةالفرع الأول: 

، التي لا بد من تعتحد المحاور التي أوىو  ستدامةالاوضوع والعالدية لد لذا قبل اف تفرض علينا  ستعدادالابر حديث الساعة اليوـ
 22)من الطاقة أي ما يعادؿ (مليار كيلواط 320)بسبب التغيتَ الدناخي والبيئي حيث يستخدـ العالد كل يوـ ما يقرب من

 (1)ا للطاقة.وىذا يعتٍ ىدرً لػتًؽ بلا توقف لكل شخص على الكوكب  (مصباح

دارة الدشاريع العامة في الدولة لتبنيو وذلك عن طريق التطبيق إاف توطتُ تكنولوجيا الطاقة الدتجددة ىو توجو تعمل 
 أستخداـ الطاقة والدياه والدوارد الطبيعية بدإساليب تزيد من كفاءة أ ستخداـابرض الواقع منها مشاريع أالعملي لدشاريع على 

 الذ اعادة تدوير عناصرىا. ا بتصميمها وانشائها وتشغيليها وصيانتها الدورية وصولاً فضل الدواقع لذذه الدشاريع مرورً أ يارختاب

تباع إشراؼ عليها، وذلك من خلاؿ تشجيع الدمارسات الدستدامة في كافة الدشاريع التي تتبناىا الدولة، والتي تقوـ بالإ
 قتصاديةالافي برقيق التنمية  ستمرارللاىدافنا التنظيمية أء التي تساعد على برقيق والتقنيات الخضرا فضل الدمارساتأ

 والبيئية. جتماعيةوالا

وذلك  ،ستهلاكهااالطاقة في الدولة عن طريق خفض  ستهلاؾالعية رفع كفاءة أمن جهة اخرى لغب التًكيز على 
والتشغيل لبناء مدينة متميزة تتوفر فيها رفاىية العيش  حداث التقنيات في مراحل التخطيط والتصميم والتنفيذأ ستخداـاب

التطوير الدستقبلية لدعم الخطة  حتياجاتاوتعزيز كفاءة البنية التحتية لتلبية  ستدامةاكثر أومقومات النجاح لخلق بيئة حضرية 
 للدولة. ستًاتيجيةالا

 ارتبطت التي الحراري الاحتباس بظاىرة ؼيعر  ما ةالتقليدي الطاقة باستخدامات الدرتبطة البيئية التأثتَات أىم من إف 
 ىوعل الكربوف. أكسيد ثالش غاز وألعها الجوي الغلاؼ في الغازات بعض تركيز لزيادة نتيجة الأرض حرارة درجة ارتفاع بظاىرة
 الغازات تلك انبعاث خفض من برققو لدا نتيجة البيئة حماية في معروؼ أثر الدتجددة الطاقة فلإستخداـ ذلك، من العكس

 ثالش غاز من (طن مليوف 190)حوالر التقليدي طاقةال عن النابذة الانبعاثات تبلغ أف الدتوقع من حيث البيئي، التلوث ومنو
 )2(الأخرى. الغازات إلذ بالإضافة 2017 سنة الكربوف أكسيد

                                            
لرلة تصدر عن مركز  15،16،17، ص2012يناير -مشاريع الحدائق العامة، العدد الاوؿبلدية دبي تستخدـ مصادر الطاقة الخضراء لتنفيد (1)

 article3.pdf-http://www.envirocitiesmag.com/articles/pdf/envirocitiesالبيئة للمدف العربية. 
 لرلػة العلوـ الاقتصادية والتسيتَ والعلوـ التجارية،بالجزائر،  في برقيق التنمية مدى مسالعة الطاقة الشمسية كمورد اقتصادي مستداـ سعيدة، طيب عبو، بن سنوسي )2(

 112ص؛ ، (2018)  02/ العػػػدد: 11 المجلد
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حفوري اي هلاكًا للوقود الأكثر استتعد الدوؿ الدتقدمة الأ: CO2اني اكسيد الكربون ثاثات عالفرع الثاني: انب
 اذ تشكل انبعاثات غاز ثالش أكسيد الكربوف الصادرة عن حرؽ الفحم، CO2  (1)من انبعاثات( %85)نها مسؤولة علىأ
 2012في العالد عاـ  الانبعاثاتمن إجمالر (43%) من إنتاج قطاع الطاقة والكهرباء نفسها مسؤولة عن  (2)(70%)

، بينما )%(47سالعت الصتُ في الجزء الأكبر من الانبعاثات حيث بلغت حصتها ؛1995في  )%35.2 (بالدقارنة مع
انبعاثات غاز ثالش أكسيد الكربوف وقد وصلت نسبة  ،(3))%43(وتليها الذند بػ ،)%(33بلغت حصة الولايات الدتحدة

نوضح من خلاؿ  (4).1998 ، ىذا أدلس مستوى لذا منذ عاـ2014في عاـ  (%0.5حوالر )ستخداـ الطاقة إالعالدية من 
انبعاثات غاز ثالش و  كسيد الكربوف حسب كل نوع من الطاقةأغاز ثالش  نبعاثاتا: (3-3-3(، )2-3-3)الجدولتُ التاليتُ

 .2030-2013خلاؿ الفتًة  حسب كل نوع من الطاقة كسيد الكربوفأ

يسببها الفحم ولا لػتوي على  التي حيث يشتمل على ثلث انبعاثات طاقةاف الغاز الطبيعي ىو مصدر نظيف لل
الدلوثات الخطرة مثل أكسيد النيتًوجتُ والكبريت، ولؽتاز الغاز الطبيعي ايضًا بانو مصدر وقود اقل كلفة ويساعد على برقيق 

، كما لؽكن اف يلعب الغاز دورًا ىاماً كوقود ملائم لدرحلة الانتقاؿ من استخداـ  الوقود الصلب طاقةوفرات في ميزانية ال
 (5)والسائل الذ استخداـ مصادر الطاقة الدتجددة.

 (: انبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربون حسب كل نوع من الطاقة2-3-3الجدول )

الطاقة 
 النووية

الطاقة  الرياح
 الفولطاضوئية

الغاز 
 الطبيعي

 أنواع الطاقة الفحم البتًوؿ الدازوت

كيلو طن مكافئ  1123 856 830 651 316 32 19
 يد الكربوفثالش أكس

Source : Jean-Pierre Hansen; Jacques Percebois,(Op;Cit),P, 511 
 2030-2013خلال الفترة حسب كل نوع من مصادر الطاقة (: انبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربون 3-3-3الجدول)

 (%) الدتوسط السنوي  2030 2013 
 1.2- 38 44 الفحم
 0.1- 36 35 البتًوؿ

 1.2 26 20 الغاز الطبيعي
Source : iea8101,(op,cit), p,155 

                                            
(1)
 Jean Christian Lhomme, Les Energies Renouvelables –  Préface D’alain Liébard, 7110, 

Systemes Solaires 2e Edition 2004 ,P ;39 
(2)
jean-pierre Hansen; Jacques percebois,(op ;cit),p, 511 

(3)
jrc-2015-trends-in-global-co2-emissions-2015-report-98184 , jos.olivier@pbl.nl, p;44 

": برولات كبتَة في الإنتاج والاستهلاؾ العالدي للطاقة، الأمقاؿ في الاقتصادية "، نعمت أبو الصوؼ(4) ، 2015يونيو  17ربعاء بريتيش بتًوليوـ
%B8A%.html-aq/2015/06/17/http://www.alarabiya.net/ar/asw 

   42، ص،2013حكيم دربوش، مقاؿ الغاز الطبيعي والتحوؿ في قطاع الطاقة العربية، تقرير الدنتدى العربي للبيئة والتنمية(5)
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 -ثالش أكسيد الكربوف بالطاقة وفق أربع عوامل: عدد السكاف انبعاثاتالحد من  استًاتيجياتترتبط تكنولوجيا 
كثافة   -لركثافة الطاقة أي اجمالر الإمداد بالطاقة الأولية بالنسبة للناتج المحلي الإجما  -الإجمالرنصيب الفرد من الناتج المحلي 

 (1)ثالش أكسيد بالنسبة لإجمالر الإمداد بالطاقة الأولية. انبعاثاتالكربوف أي 
فقد شهدت فتًة السبعينات والثمانينات من القرف العشرين الطفاض كثافة الكربوف نتيجة التحسينات في كفاءة 

 . من الفحم الذ الغاز الطبيعي ، والتوسع في الطاقة النووية الإنتقاؿالطاقة، و 
الكربوف لشاّ أدى الذ  لاستخداـأما فيما لؼص السنوات الأولذ من الألفية الثالثة فأصبح الإمداد بالطاقة أكثر كثافة 

                                     تضخيم الزيادة نتيجةً لنمو نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالر.
التي تتوفر  للإمكانياتنظراً  يق التنمية المستدامة في الجزائر:الفرع الثالث: أىمية الطاقات المتجددة في تحق

امداد الطاقة عليها الجزائر فنتيجة استغلالذا الامثل لذا تسهم في برقيق التنمية الدستدامة بشكل فعّاؿ، وذلك عن طريق 
، دمات الساسية للطاقةلجميع السكان في الجزائر خاصة في المناطق الريفية والنائية المحرومة من المدادات والخ

منزؿ وقد بلغ معدؿ الكهربة 117000حي من اجل بسوين  2600خط كهربائي لفائدة  1000ولذلك تم الصاز 
دج  3500الذ  2500الذ الدعم الدوجو للفلاحتُ الذي بذاوز   بالإضافةمن اجل برقيق الاطار الدعيشي جيد ، %95الذ

 منصب شغل. 3200الاقتصادية تسمح بخلق للهكتار/سنة ، بدا في ذلك تعزيز الانشطة 

توفتَ باف تطوير استخداـ الطاقات الدتجددة يسهم ف تعزيز التنمية المستدامة بتنويع مصادر الطاقة في الجزائر:
التي اعتمدت عليها من اجل الاستجابة  الاستًاتيجيةاحتياجات الطاقة للقطاعات الدختلفة وتنويع مصادرىا وفي اطار 

الذ زيادة القدرات الاحتياطية للجزائر  بالإضافةلداخلية وبرقيق الاطار الدعيشي بدا يسهم في التنمية الدستدامة، للمتطلبات ا
 واستقطاب رؤوس الامواؿ الاجنبية والتكنولوجيا الحديثة.

اجراءات  شرعت الجزائر بفرض عدة تعزيز التنمية المستدامة للحد من التأثيرات البيئية لقطاع الطاقة في الجزائر:
للحد من التأثتَات البيئية لقطاع الطاقة وعلى الاخص انبعاثات الغازات الدلوثة للبيئة، ومن بتُ القوانتُ التي وضعتها الدولة 

الدتعلق بتًقية الطاقات الدتجددة في إطار التنمية الدستدامة الذي ينص على  2004أوت 14الصادر في  09-04القانوف رقم 
الذ انشاء مرصد وطتٍ  بالإضافةلتًقية الطاقات الدتجددة وتشجيع والدفع الذ تطوير الطاقات الدتجددة صياغة برنامج وطتٍ 

 للطاقات الدتجددة يعود عليو ترقية الطاقات الدتجددة وتطويرىا.

 
 

                                            
"مصادر الطاقة الدتجددة والتخفيف من أثار تغتَ الدناخ" ملخص لصانعي  ipccالتقرير الخاص بالذيئة الحكومية الدولية الدعنية بتغيتَ الدناخ (1)

 34السياسات وملخص فتٍ،ص؛
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 :ثالثخلاصة الفصل ال
 

 تستفيد من شساعة إقليمها وتنوعالدتجددة أين  و الاحفوريةبستلك الجزائر إمكانيات طاقوية ىامة متنوعة بتُ الطاقات 

مصادر الطاقة تبقى الطاقة  ظروفها الدناخية في تنوع مصادر الطاقة الدتجددة و ألعها الطاقة الشمسية. لكن رغم ىذا التنوع في
مصادر الطاقة والسيطرة الواضحة للطاقة  السمة الغالبة على ىيكل الاستهلاؾ الوطتٍ للطاقة، ىذه الوفرة في الاحفورية
سلبية كبتَة على البيئة و الإطار الدعيشي العاـ، من خلاؿ ارتفاع  لذا انعكاسات التيو خاصة الدنتجات البتًولية،  الاحفورية

ا دفع السلطات إلذ وضع الطاقة كواحدة من أىم الأولويات في إطار حدة التلوث في الدناطق الحضرية، وتلوث الدياه، لشّ 
 .الدستدامة للبيئة و التنمية الدخطط الوطتٍ

نها تنويع مزيج الطاقة الاولية، والتوجو لضو استغلاؿ أالجزائر عدة خطوات من ش تذابزوانطلاقا من ىذه التحديات 
الطاقة وبالرغم من اف ىذه الدصادر ليست بديلًا عن ، و....، مصادر الطاقة الدتجددة كطاقة الشمسية وطاقة الرياح

في الطفاض  ، تساىمىاماً ومكملًا في مزيج انتاج الطاقة الاولية، ومزيج توليد الطاقة الكهربائية، الا انو يبقى لذا دورًا الأحفورية
كما انو لا تنتج اية انبعاثات عن تلك الدصادر لكن يبقى ،  تكاليف التوليد مقارنة بالمحطات الحرارية العاملة بالنفط والغاز

الطاقة الشمسية او مزارع الرلػية، عامل رئيسي وجوىري في برديد اللجوء لزطات  لإنشاءاللازمة  ارتفاع التكاليف الاستثمارية
، وذلك لضماف تنمية متواصلة والاسهاـ في بزفيض انبعاثات غاز ثالش أكسيد الكربوف وبرقيق تطلعات الذ ىذه الخيارات

 الأجياؿ الحالية والدستقبلية.
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 رابعال الفصل
  -وتحديات فاقأ – الجزائر في الشمسية الطاقة لاستغلال استشرافية دراسة

 
 الفصل الرابع: تمهيد

ر حيث بسثل قلب الدغرب العربي والدم   ىم البلداف الدتوسطية،أحد أتعتبر الجزائر بدوقعها الجغرافي وكبر مساحتها وتنوع مناخها 
برزىا مصادر الطاقة أبلد غتٍ بالثروات الطبيعية مثل الثروة السميكة والثروات الدعدنية والحيوانية،  فهي فريقيا،إوروبا و أالطبيعي بتُ 

نو يبقى مورد اقتصادي غتَ ألرئيسية، على الرغم من مداخيل القطاع الكبتَة، الا احيث يشكل النفط والغاز الطبيعي ثروة البلاد 
مر سعار المحروقات في كثتَ من الفتًات، الأأ لطفاضافي السنوات القليلة القادمة، وكذا  حتياطيالامكانية نفاذ مأموف وىذا راجع لإ

 ستغلاؿاتسهم في ترشيد  ،على موارد متجددة وغتَ ناضبة عتمادوالاتنوع مصادر الطاقوية  ستًاتيجيةا نتهاجاالذي لػتم على الدولة 
أشارت الحكومة الجزائرية  للعديد من التشريعات والتنظيمات الخاصة طار وكذا برقيق التنمية الدستدامة، وفي ىذا الإالطاقة الأحفورية 

التي ركزت فيها على  بدجاؿ الطاقات الدتجددة، لاسيما التي أصدرتها تزامنا مع القانوف الإطاري للبيئة، ومن المجالات الاقتصادية الذامة
الطاقة واستخداـ تقنيات الطاقة الدتعددة لتشييد البناءات حيث اعتبرت مهمة برستُ إطار الحياة وبضاية البيئة  ستغلاؿاضرورة ترشيد 

 وحسن تصميم الدباني، من أىم الأىداؼ التي يتحقق من خلالذا مبدأ التنمية الدستدامة.

 لية:من خلاؿ الدباحث التاسنفصل في ذلك 

 لبرنامج الطاقات الدتجددة والفعالية الطاقوية  برليليةدراسة الدبحث الاوؿ: 

 واقع وأفاؽ استخداـ الطاقة الشمسية في الجزائرالدبحث الثاني: 

 ستغلاؿ الطاقة الشمسية في الجزائرقياسية لددى ادراسة الدبحث الثالث: 

 .، والجدوى من استغلالذااستغلاؿ الطاقة الشمسية في لراؿلظاذج دولية بعرض ولطتم ىذا الفصل 
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 لبرنامج الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية  تحليلية: دراسة ولالمبحث الأ
؛ باعتبارىا من منها ارتأت الجزائر اف ترسم خطة تنموية تعتمد فيها على مصادر الطاقات الدتجددة، خاصة الطاقة الشمسية

ضماف تنمية متواصلة والاسهاـ في  بهدؼ ة الطاقوية،ليافعخلاؿ برنامج الطاقات الدتجددة وال وىذاالدوؿ الواقعة في الحزاـ الشمسي 
 .الطاقويبزفيض غاز ثاني أكسيد الكربوف، وبرقيق تطلعات الأجياؿ الحالية والدستقبلية وبالتالر تسهم في الانتقاؿ 

 برنامج الطاقات المتجددة المطلب الاول:
الدستدلؽة من اجل  تستند رؤية الحكومة الجزائرية الذ انتهاج سياسة طاقوية اقتصادية تتمحور حوؿ تثمتُ الدوارد الطبيعية 

فيتوقع أف يصل  الوطتٍ للوقود الاحفوري، استعمالذا لتنويع مصادر الطاقة، لضماف توازف العرض والطلب، والحفاظ على الاحتياط
طاقوي برس باً لبدء  انتقاؿيتطل ب  الذيمر الأ ،2030في ( ساعي تتَاواط170)و 2020في  (تتَاواط ساعي90)إنتاج الكهرباء إلذ

الذي يعتٍ سلوكاً طاقوياً "صفر كربوف". والجزائر في موقع تنافسي قوي من جانب الطاقة  2050تطبيق ميثاؽ الطاقة الأوروبي 
 تفعيل البرنامج الوطتٍ للطاقات ستدعيي ماالدياه بدناطق الساحلية.  ،بالاضافة الذ طاقةضاب العلىاالرياح في الذ طاقةو الشمسية 

 يتمحور اساسًا الذ: ،2011و الحكومة في مارس يالذي صادقت عل(1).الدتجددة ووضع قانوف للاستهلاؾ والكفاءة الطاقوية

 منها 2030 – 2011في الفتًة الدمتدة بتُ  (ميغاواط 22.000)تأسيس قدرات ذات أصوؿ متجددة مقدرة بحوالر
 (% 40)ما يعادؿ موجهة للتصدير أي ميغاواط(10.000)موجهة لتغطية الطلب الوطتٍ على الكهرباء، و ميغاواط( 12.000)

 .(% من طاقة الرياح3الطاقة الشمسية،  % من 37) 2030من الإنتاج الوطتٍ الإبصالر للكهرباء من الدصادر الدتجددة سنة 

وحقوؿ لطاقة الرياح  إلصاز ستتُ لزطة شمسية كهروضوئية وشمسية حرارية 2022إلذ غاية  2011يشمل البرنامج من  
وبذميع الدعارؼ واستغلاؿ الدهارات المحلية  ولزطات لستلفة تهدؼ إلذ تطوير صناعة الطاقة الشمسية وتطويرىا مرفقة ببرنامج تكويتٍ

 :التالية ى الذندسة والإدارة عبر الدراحلة على مستو يوترسيخ الفعالية الفعل

  ُلستلف التكنولوجيات الدتوفرة : بزصص لإنتاج الدشاريع الريادية )النموذجية( لاختبار 2013– 2011الدرحلة الأولذ: بت. 
  ُوتتميز في الدباشرة في نشر البرنامج 2015– 2014الدرحلة الثانية: بت :. 
  ُخاصة بالنشر على الدستوى الواسع:  2022– 2015الدرحلة الثالثة: بت. 

،ونسبة 2020في ( % 80)في لراؿ الطاقة الشمسية كهروضوئية و( %60)تطوير القدرات الصناعية ببلوغ نسبة إدماج
 .الحرارية بخصوص الأجهزة الخاصة بفرع الطاقة الشمسية 2020إلذ غاية  (%50ػ)إدماج ب

                                            
 على 12/4/2017 الاطلاع تاريخ 2015سبتمبر 7الله، عبد أبو لزمد _ الجزائر اقتصادىا، لإدارةبشتَ مصيطفى: الجزائر بستلك مصادر متنوعة (1)

 https://www.alaraby.co.uk/supplementmoneyandpeople  14:39 الساعة
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الطاقات الدتجددة )  ؿ لتنمية وتطويربإصدار البرنامج الوطتٍ الدعد    2015تم تقييم ىذا البرنامج وقامت الحكومة في فيفري 
ظهرت خلاؿ الدرحلة التجريبية والاختبار  حيث ،ا لعدـ التوفيق في البرنامج الذي سبقوضمنيً  (، فكاف اعتًافاً 2030– 2015

ا الوطنية او الدولية تتطلب مراجعة برنامج تنمية الطاقوية، سواء منه حة على الساحةوؿ عناصر جديدة ومل  التكنولوجي للبرنامج الأ
 بتُ ىذه العناصر بذدر الاشارة الذ: الطاقات الدتجددة والفعالية الطاقوية، ومن

 الدرحلة الاولذ، خاصة  أفضل للقدرات الوطنية في لراؿ الطاقات الدتجددة من خلاؿ دراسات اجريت خلاؿ ىذه معرفة
 ؛القدرات الشمسية والرياح

 اكثر فاكثر لتشكل  تكلفة صناعات الخلايا الشمسية وبذهيزات طاقة الرياح التي باتت تفرض نفسها في السوؽ الطفاض
 ؛صناعات قابلة للاستمرار وجديرة بالاعتبار )النضج التكنولوجي، التكاليف التنافسية،...(

  َناحية التخزين اضافة الذ  ناضجة، خاصة منتكلفة صناعات التقنية الشمسية التي تبقى مرتفعة ومرتبطة بتكنولوجية غت
 ؛للغاية في سوقها بطيءلظو 

 (ميغاواط 400)حدود في حيث ما تم الصز الذ حد الافعن الطموح الدأموؿ.  الصده بعيد البرنامج احينما نقيم ما ألصز من ىذ
 25)منها  (ميغاواط 150)إبصالية تصلإنتاجية  بقدرة طاقة شمسية( –)غاز  SPPI: لزطة ىجينة لتوليد الكهرباء من خلاؿ فقط

، تفعيل حقل طاقة الرياح بولاية أدرار التابع (ميغاواط 100) من الطاقة الشمسية وىي لا تنتج إلذ حد الآف سوى (ميغاواط
في  ، المحطة النموذجية الكهروضوئية2014في جواف  (ميغاواط 10) قدرة إبصالية ذي(SPE) للمؤسسة الجزائرية لإنتاج الكهرباء

الخلايا السليكونية متعددة ذات تقنية  (لزطة كهروضوئية23)،  (SPE (ميغاواط 1.1) بقدرة إنتاجية 2014غرداية في جويلية 
تندرج في إطار  (1).دخلت حيز الخدمة (ميغاواط270)، منها بعدة ولايات الوطن (ميغاواط 343) بقدرة إبصالية تقدر بػ البلورة

من  (ميغاواط3000)سيتم تركيبها عتبة لتبلغ بذلك القدرة الإبصالية التي الطلب الدتزايد على الكهرباء.تلبية ل 2014لسطط الطوارئ 
 يتم بذميعها عن طريق (واطاميغ 60)بقدرةلتوليد الكهرباء  )الاغواط( الخنقالذ لزطة  ةبالإضاف )2(،الأنظمة الشمسية الكهروضوئية

الذ  بالإضافة، وتدعم الشبكة الوطنية للكهرباء (ىكتار120)، المحطة بستد على مسافة (لزو ؿ 60)و (ألف لوحة شمسية 240)
 من احتياجات الولاية من الكهرباء. ( %90)مسالعتها في تدعيم لزطة توزيع الوقود بليل. تغطي حوالر

 

                                            
)1(

https://portail.cder.dz/ar/spip.php?article3339 projet 343 mwc en photovoltaique, 2018/02/12 
(2)

 http://www.sktm.dz/?page=article&id=56 14/02/2018      
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 (ميغاواط22.000 )متجددة منذ البداية بقدرة اتتُ يتمثل في وضع طاقوىكذا، فاف برنامج الطاقات الدتجددة المح  
بقدرة  استًاتيجيالتصدير كهدؼ  بالنسبة للسوؽ الوطتٍ، مع التمسك بخيار 2030في افق (  %40أي ما يعادؿ )

 اذا سمحت ظروؼ السوؽ بذلك.منها،   (ميغاواط10.000)

الانتاج التي  وضعف قدرات (1)،2030من حجم الانتاج الابصالر للكهرباء الدتوقع في (%27)ولؽثل ذلك ما يقارب
 .تتوفر عليها حاليا الحظتَة الوطنية للكهرباء

يعادؿ  از الطبيعي أي مامن الغ (مليار متً مكعب 300) وبفضل ىذا البرنامج فإنو الدتوقع أف يتم ادخار حوالر
 (2).إضافية ىامة للدولة ر مداخيلاسيتم توجيهها لضو التصدير، حيث ستد 2014الاستهلاؾ الوطتٍ خلاؿ سنة  (مرات8)

وشمسية حرارية ومزارع  على إلصاز ستوف مشروع منها لزطات شمسية كهروضوئية 2030البرنامج إلذ غاية ىذا يشتمل 
 واستثمارات ، وتقدروالغتَ الدباشرة . ويسمح ىذا البرنامج، بخلق ألاؼ مناصب الشغل الدباشرةلطاقة الرياح ولزطات لستلطة

 (3) .(مليار دولار 120) بحوالر
 :(1-1-4الجدوؿ) مرحلتتُ وفقستتم مشاريع الطاقة الدتجددة للإنتاج الكهربائي الدوجهة للسوؽ الوطنية  

  والرياح،  ، بتُ الشمسية(ميغاواط 4000) إلصاز طاقة قدرىاتًى ىذه الدرحلة س 20152020-الدرحلة الأولذ
 الدشتًؾ والحرارة الجوفية. بتُ الكتلة الحيوية والتوليد ط(ميغاوا500) و

  ستمكن من  تنمية الربط الكهربائي بتُ الشماؿ والصحراءتشمل ىذه الدرحلة  20212030-الدرحلة الثانية
 (4)4منظومة الطاقة الوطنية. وبشار، ودلرها في تيمموفصالح، أدرار،  اطق عتُتركيب لزطات كبرى للطاقات الدتجددة في من

 2030-2015:والمرحلة، خلال المدة  يبين القدرات المتراكمة لبرنامج الطاقة المتجددة، حسب النوع (1-1-4)الجدول

 مصدر الطاقة
 المرحلة الاولى

2015-2020 
 المرحلة الثانية

 المجموع 2021-2030

 13575 10575 3000 الفولطاضوئية
 5010 4000 1010 الرياح

 2000 2000 - الحرارية الشمسية
 400 250 150 التوليد المشترك
 1000 640 360 الكتلة الحيوية

                                            
)1(

 http://www.andi.dz/index.php/ar/les-energies-renouvelables2016/5/16 
)2(

 http://www.andi.dz/index.php/ar/les-energies-renouvelables2016/05/16 
)3  (

http://www.djazairnews.info/regionale/44-2009-03-26-18-33-37/36606-2012-03-21-17-

17-56.html الأربعاء, 21 مارس 2012 18:17النعامة/ مشروع لزطة تعمل بالطاقة الشمسية لتوليد الكهرباء 
 .21؛20، ص، (مرجع سابقبرنامج الطاقات الدتجددة ) (4)
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 15 10 05 الحرارة الجوفية
 22000 17475 4525 المجموع

 2016وزارة الطاقة، جانفي برنامج تطوير الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية، المصدر: 

 (: مراحل برنامج الجزائري للطاقات المتجددة2-1-4الشكل)

 
Source: https://www.cder.dz 

الذ  2015 نلاحظ من خلاؿ الشكل اف الطاقة الشمسية تستحوذ على غالبية القدرات الدركبة خلاؿ الفتًة
 3000)ػػػػ منها ب بالدقارنة مع مصادر الاخرى، حيث تساىم الطاقة الشمسية الكهروضوئية (%71بنسبة )،2030
الحكومة خلاؿ ىذه الدرحلة  فتهدؼمن ابصالر القدرات الدركبة، ( 66%) ما لؽثل 2020-2015في الدرحلة  )ميغاواط
لأجل الاستجابة  لايا الشمسية بالشراكةالخ وخاصة، وبصفة أخص بناء مصانع لتصنيع لصاز وحدات صناعية عامةلذ االاولذ إ

تقوية النشاط الذندسي الذ  بالإضافة ،(62%) ما نسبتو  2030مع حلوؿ  (ميغاواط 13575)لتحقيق برنامج في حدود 
 (السنةط في ميغاوا800) قابلة للتوسع إلذ(، السنةط في ميغاوا400)بقدرة  لايا الشمسيةصناعة الخمصنع لودعم تطوير 

كما ستتميز بتنمية شبكة من الدناولة الوطنية   .لستلف الدتعاملتُ بإسهاـ مراكز البحثفي اطار الشراكة مع ( 2022خلاؿ 
لتحقيق ىذا البرنامج. كما ينتظر أف  شمسيةتوليد الطاقة بالخلايا ال اتلزط بناء تدخل في التي الضروريةالاجهزة لصناعة 

 الظروؼ إذا ما توفرت لتحلية الدياه الراكدة، ندسة وتوفتَ وبناء لزطات ووحداتبالتحكم الكامل في نشاطات الذ تكوف لشيزة
فحسب، بل وأيضا  يرتقب خلاؿ نفس ىذه الفتًة القياـ بالتصدير ليس للكهرباء الدنتجة من الطاقات الدتجددةو  لذلك،

  .التي تدخل في إنتاج الكهرباء انطلاقا من الطاقات الدتجددة للمهارة والأجهزة

الصناعة المحلية  مواصلة دراسات من أجل 2020-2015فستشهد خلاؿ الفتًة  ا الطاقة الشمسية الحراريةأم
لتنفيذ مشاريع   ةشراكال اقامة 2030الذ  2021أما خلاؿ الفتًة الدمتدة من ، للأجهزة الخاصة بفرع الطاقة الشمسية الحرارية

 عمليات تدعيم القدرات الذندسية والتصميم نفس الوقت معستتم في  (%09ميغاواط( أي بنسبة ) 2000بقدرة ) كبرى
 .بوسائل نظيفة الشمسيةلطاقة الحرارية والتوريد والإلصاز لصناعة بذهيزات تدخل في لزطة ا
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الدقرر مواصلة  من(%22) ما لؽثل نسبة 2020-2015في الفتًة  (ميغاواط 1010)بينما طاقة الرياح ستشارؾ بػ
خلاؿ الدرحلة ميغاواط(  5010) لتَتفع حجم مشاركة طاقة الرياح الذ بالشراكة خاصة بطاقة الرياح،المجهودات لإقامة صناعة 

 وإلصاز لزطات توليد الطاقة من الرياح تصميم وتوريد من ابصالر قدرات الطاقة الدركبة من خلاؿ( 23%) الثانية ما لؽثل نسبة
 .2030طاقة الرياح في افق  فضاءات د وإقامةبوسائل نظيفة، وكذا التحكم في نشاطات الذندسة والتوري

حيث ستساىم  ضئيلة بالنسبة للطاقة الشمسية وطاقة الرياح، ىذا البرنامجفي حتُ تبقى مشاركة باقي الدصادر في 
 15بقدرة )الجوفية ية الحرار سالعة الطاقة بينما ستبلغ م (4%نسبة) لما لؽث يغاواط(ػم1000بػ) الطاقة الكتلة الحيوية

 ميغاواط(. 22000ميغاواط(.اي برقيق ما يقارب ) 1000بقدرة )، أما التوليد الدشتًؾ (ميغاواط

  2030مختلف مصادر الطاقات المتجددة في افق الطاقة المركبة من القدرات  اجمالينسب توزيع : (3-1-4)الشكل

 
 34)مرجع سابق(،ص؛ 2016الطاقوية  المتجددة والفعاليةالطاقات  جبرنام المصدر:

 سيتم تركيب قدرات الطاقة الدتجددة وفقا لخصوصيات كل منطقة :

الدساحات وألعية  لتهجتُ الدراكز الدوجودة والدشتغلة بالديزؿ، وتغذية الدواقع الدتباعدة حسب توفر :منطقة الصحراء -
 القدرات الطاقة الشمسية وطاقة الرياح في ىذه الدنطقة.

 حسب قدراتها من أشعة الشمس والرياح مع إمكانية توفر الأراضي. :ايمنطقة الذضاب العل -

الطاقات  حسب إمكانية توفر الاراضي مع استغلاؿ كل الفضاءات التي تتوافر فيها مصادر :الدناطق الساحلية -
 الدتجددة.
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ببرنامج تكويتٍ  الشمسية مرفقة تكنولوجيا الطاقةالجزائر التي تهدؼ الذ تطوير صناعة  استًاتيجيةىذه الدراحل بذسد 
سيما في لراؿ ادارة الدشاريع ويسمح   لا الدثلىوبذميع للمعارؼ والتي تسمح باستغلاؿ الدهارات المحلية الجزائرية وترسيخ الفعالية 

 (1)كذلك بخلق ألاؼ مناصب شغل.

 المطلب الثاني: برنامج الفعالية الطاقوية واقتصاد الطاقة
أقل للطاقة، سواء  باستهلاؾيهدؼ برنامج الفعالية الطاقوية واقتصاد الطاقة في الحصوؿ على  نفس الدنفعة او الخدمة، 

تشجع  ويتضمن ىذا البرنامج اعمالاً  ،على الدستوى الفردي أو الدنزلر أو على مستوى الدؤسسات الصناعية والفلاحية والخدمية
والتي تتطلب تغيتَ السلوكيات وبرستُ التجهيزات،  ر ملائمة لدختلف الاستعمالاتعلى اللجوء الذ اشكاؿ الطاقة الاكث

-2015في الفتًة  (مليوف60)، منها (طن مكافئ نفطف مليو 90)سيؤدي تطبيقو حتما إلذ اقتصاد إبصالر للطاقة قدره
في القياـ بالعمليات  برنامج أساساً ىذا ال، ويتمثل 2030 ( بغضوف10%)بحوالر أي (مليوف طن مكافئ نفط30)و 2030

  (2):التالية

 مبتكرة في العزؿ الحراري للبنايات الدوجودة والجديدة بتنمية يتمثل في إدخاؿ ونشر تكنولوجيات: العزؿ الحراري 
 الحجارة، صوؼ أسطح( والتزجيج الدزدوج باستعماؿ الدواد المحلية )صوؼ فروع صناعة العوازؿ الحرارية والغطاء )جدراف،

 . 2030حدود  في (مليوف طن مكافئ نفط7) دؼ برقيق ربح متًاكم من الطاقة مقد ر بأكثر منبهالزجاج(، 
 الثالث  سخانات ماء شمسية بكثافة في قطاع السكن والقطاع تشجيع احلاؿ :تطوير مسخن الداء الشمسي

 تعميم سخانات الداء كاليف الإنتاجلزلية مرفوقة بالطفاض مرتقب لت . كما ستسهل تنمية صناعةالتقليديمكاف السخاف 
 الشمسية.
 الطاقة لزل     إحلاؿ مصابيح ناجعة من حيث: تعميم استعماؿ الدصابيح ذات الاستهلاؾ الدنخفض من الطاقة

ومن  2030في حدود ( مكافئ نفط مليوف طن2)الذدؼ ىو برقيق اقتصاد في الطاقة يقدر بػ ،كافة الدصابيح ذات التوىج
المحلي للمصابيح ذات الاستهلاؾ  كما سيتم تشجيع الانتاج  (مليوف طن مكافئ نفط 20)رباح تقدر بػالدنتظر تغطية ا

 ومنع تسويقها. ووقف استتَاد الدصابيح ذات التوىج، الدنخفض، خاصة باللجوء الذ الشراكة
 إلذ  عات المحليةيهدؼ برنامج الفعالية الطاقوية الدوجو للمجمو : إدخاؿ الأداء الطاقوي في الإنارة العمومية

ما سيمكن من  استبداؿ لرموع الدصابيح الزئبقية )مستهلكة للطاقة( بدصابيح أكثر لصاعة )ذات استهلاؾ منخفض( وىو
الفاتورة الطاقوية على الجماعات  التخفيف منو  2030 في حدود، (مليوف طن مكافئ نفط1)برقيق اقتصاد في الطاقة بحوالر

 .المحلية

                                            
(1)

 http://www.andi.dz/index.php/ar/les-energies-renouvelables 16/05/2016  
)2 ( programme des énergies renouvelables et de l’efficacité énergétique , 2016www.mem-algeria.org p,23 
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 بسبب لؽثل القطاع الصناعي رىانا بالنسبة للنجاعة الطاقوية: قوية في القطاع الصناعيترقية الفعالية الطا 
الدنتظر في لراؿ  القطاع. وبهذا الخصوص، فإف الذدؼ استهلاكها الطاقوي، وىي مدعوة إلذ زيادة ذلك بفضل إعادة تنشيط

 :الدقرر الفعالية الطاقوية، منومن أجل مزيد من . (مليوف طن مكافئ نفط30)بػ اقتصاد الطاقة يقدر

الطاقة  برديد مكامن معتبرة لاقتصاد تعميم عمليات التدقيق الطاقوية ومراقبة طرؽ الصناعة التي ستمكن من  -
  ؛واقتًاح لسططات عمل تصحيحية

بسويل ىذه  خلاؿ مساندة الدولة في تشجيع عمليات التخفيض من الاستهلاؾ الدفرط للطرؽ الصناعية من -
 ؛ملياتالع

 ترقية (GPL/Cو )غاز البتًوؿ الدميع/وقود( GN/C)والدازوت في  استبداؿ وقود البنزين: غاز طبيعي /وقود
غاز طبيعي/ GN/C)و غاز البتًوؿ الدميع/وقود( C/GPL)قطاع النقل وترقية المحروقات الأكثر وفرة والأقل تلويثا، ولعا

 البيئة. سالعة في برجيم ثثارىا علىىو إثراء ىيكل عرض الوقود والد الذدؼ يبقىوقود( و 

لتلبية  اذا ما ارتبطت بتنمية الطاقات الدتجددة، تسمح بتخفيض الاستثمارات الضرورية اف الفعالية الطاقوية،
 حسن في الاستهلاؾ وفي وتتَة لظو الطلب.الاحتياجات الطاقوية، من خلاؿ التحكم الأ

 في اطار برنامج الفعالية الطاقوية اجراءات ترشيد استهلاك الطاقةالمطلب الثالث: 
 (% 9ػ)الطاقة ب مع خفض استهلاؾ 2030بغضوف  (مليار دولار 42ػ )برقيق اقتصاد ب تسعى الحكومة الجزائرية الذ

أغلبية القطاعات الدستهلكة  ولؼص وطنياً  الذي يكتسي طابعاً  (1)،بفضل بذسيد البرنامج الوطتٍ لتطوير الفعالية الطاقوية
 بدكانها اللائق في السياؽ الطاقوي الوطتٍ منها قطاع السكن، النقل والصناعة. لذا لغب أف برظى الفعالية الطاقويةللطاقة، و 

بناء مساكن جديدة وإلصاز الذياكل القاعدية ذات الدنفعة  الدتميز بنمو كبتَ في الاستهلاؾ، خاصة من طرؼ القطاع الدنزلر مع
 الاجراءات الدتبعة ىي: بتُ اىم ومن .العمومية وإعادة تنشيط الصناعة

من  (%41) اذ لؽثل ما نسبتو يعتبر قطاع السكن من اكثر القطاعات استهلاكا للطاقة،بالنسبة لقطاع السكن: 
تقدنً عدة اقتًاحات من اجل ومن اجل برستُ الوضعية الطاقوية للسكن قامت الدولة الجزائرية بالوطتٍ،  ابصالر الاستهلاؾ

 :، والتي تتمثل فيبرنامج الفعالية الطاقوية لقطاع السكن الطاقوية في قطاع الدباني من خلاؿبرقيق الفعالية 

 ؛تطبيق التنظيم الحراري الجزائري في السكن 
 (؛%50بنسبة)تقليص استهلاؾ الطاقة ، ستساىم في استعماؿ مواد عزؿ حراري ونوافذ فعالة 
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  تهدؼ إلذ برستُ وسائل الراحة والتقليل من  (1)،الدساكن سنوياتنفيذ مشاريع للعزؿ الحراري تشمل الألاؼ من
 ؛استهلاؾ الطاقة بتقنيات جديدة للبناء

  تنمية فروع صناعة العوازؿ الحرارية والغطاء)جدراف، اسطح( والتزجيج الدزدوج باستعماؿ الدواد المحلية )صوؼ
 ؛الحجارة، صوؼ الزجاج،..(

  ؛مصباح اقتصادي على مستوى الدنازؿ (مليوف 7) منتعميم الإنارة الفعالة، بتسويق أكثر 
  ،استبداؿ الدصابيح التقليدية )ذات التوىج وذات الزئبق( بدصابيح ناجعة )مصابيح ذات استهلاؾ منخفض

)   ؛صمامات ثنائية مضيئة، ومصابيح بالصوديوـ
 ؛ادخاؿ سخاف الداء الشمسي في قطاع السكن لتلبية احتياجات تسختُ الداء 
 ؛( 2رقم  الملحقالشمسي )اعة لزلية مرفوقة بالطفاض تكاليف الانتاج تعميم سخانات الداء تنمية صن 
   واضح على توازف  تأثتَالذ السوؽ الجزائرية لذا  الة طاقوياً ادخاؿ بذهيزات واجهزة)مكيفات، ثلاجات،...( فع

 ؛الطاقة
 مراكز الدراسات الذندسية على اقتًاح البناء وفق تقنيات العزؿ الحراري لشركات التًقية العقارية في القطاع  برفيز

 ؛الخاص وللمقاولتُ في قطاع البناء، للوصوؿ إلذ تقدنً تشجيعات ضريبية

ف ا (%33) ريباتق شكلي اجراءات ترشيد الطاقة بالنسبة لقطاع النقل الذي يهدؼ البرنامج: بالنسبة لقطاع النقل
تعميم و الدضغوط.  مثل غاز البتًوؿ الدساؿ والغاز الطبيعي إلذ ترقية الدواد الدتوفرة بكثرة والأقل تلويثاً ، الاستهلاؾ الوطتٍ للطاقة

تقليص حصة الديزؿ بتًكيب  وذلك من خلاؿى، في النقل الفردي والجماعي، خاصة في الدراكز الحضرية الكبر  ااستعمالذ
برويل مليوف سيارة الذ  بالإضافةوعلى البيئة،  سيارة في كل سنة، تعود بالدنفعة على صحة الدواطن (ألف 50) بذهيزات على

 (2)يع.حافلة إلذ استهلاؾ الغاز الطبيعي الدم   (الف 20)و

ما نسبتو  الطاقوي بسبب استهلاكو لؽثل القطاع الصناعي رىانا بالنسبة للنجاعة الطاقوية :بالنسبة لقطاع الصناعة
ليكوف  وتدعيمىذا البرنامج الذ  من خلاؿ سياستها لتطبيق كومة الجزائريةتطمح الحو  من الاستهلاؾ الوطتٍ للطاقة، (19%)

 ، من خلاؿ الاقتًاحات التالية:في مقدمة التحولات الإلغابية

  في الطاقة،  طتٍ للتحكمتشجيع الدتعاملتُ الصناعيتُ على اقتصاد الطاقة، حيث تقوـ الدولة، عبر الصندوؽ الو
 ؛الصناعية الدنشآتمن كلفة دراسات الجدوى التي تساىم في برستُ الفعالية الطاقوية في ( %70)بتمويل نسبة
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 تطوير كفاءة اجهزة التسختُ والتبريد الدختلفة؛ 
   عمليات ترشيد مصادر الطاقة الدستخدمة في القطاع الصناعي وتنويعها وجعلها أكثر صداقة للبيئة، خاصة أف

التسختُ الدستخدمة في الصناعة تعد من أكثر العمليات استهلاكاً للطاقة وأكثرىا إنتاجاً لانبعاثات غازات ثاني أكسيد 
 .الكربوف

 في عمليات التسختُ في الصناعة، والحد من استخداـ مصادر الطاقة  تكنولوجيا الطاقة الشمسية تشجيع تطبيق
التقليدية في العمليات الصناعية، وتنويع مصادر الطاقة وتوفتَىا للقطاع الصناعي، إلذ جانب تقليل الأثر البيئي لعمليات 

 .ظم الطاقة الدتجددةالقطاع الصناعي، وخلق فرص عمل جديدة وتشجيع ريادة الأعماؿ في لراؿ تصنيع ن فيالتسختُ 
  ؛بتقدنً مساعدات مالية في كل الدشاريع التي تساىم في تقليص استهلاؾ الطاقة الاستثماراتتدعيم الدولة 
 الوطنية ذات الاستهلاؾ الدنخفض بهدؼ برقيق أكبر عدد  مرافقة الصناعيتُ والدصنعتُ لتطوير سوؽ الصناعات

 ؛لشكن من الإدماج الصناعي الوطتٍ
 ؛تكاليف الإنتاج وبرستُ الفعالية الطاقوية على مستوى الدؤسسات الصناعية ضماف تقليص 
  تعزيز الفعالية الطاقوية في الدصانع العمومية الدستهلكة للطاقة والحد من انبعاث الغازات الدتسببة في الاحتباس

 ؛الحراري
  العمليات الصناعية من خلاؿ وضع السياسات والحوافز اللازمة  فيدعم استخداـ الطاقة الجديدة والدتجددة

 ؛لذلك
   عمليات الصناعة من خلاؿ تنفيذ عدد من الأنشطة التًولغية وتوفتَ التمويل  فيالتًويج لذذه التكنولوجيا

 ؛لدشروعات الطاقة الجديدة
 الدصنعتُ المحليتُ والشركات  تشجيع التصنيع المحلى لخلايا الطاقة الشمسية الدستخدمة في التسختُ وتشجيع

 ؛ىذه التكنولوجيا يالاجنبية ومورد
   ذلك  فيالتي تتضمن أفضل الأمثلة العملية  كويناتالت تكنولوجيات الطاقة الشمسية عبر فيبناء الكوادر الفنية

 ؛المجاؿ
   الصناعة؛تطوير  فيىم يساتصنيع مواد ومكونات ألواح الطاقة الشمسية وتوفتَ الحوافز للمصنعتُ لشا 
 ؛للمصانع الكهربائية استهلاؾ الطاقة على الشفافية إضفاء 
 ترتفع التي الذروة ساعات فتًات خلاؿ للطاقة الاستهلاؾ العالر ذات للأجهزة الإرادي التوقف عمليات برلرة 

 ؛الكهربائية الطاقة تكلفة فيها
 ؛الكهربائي التيار استقرار أجل من متغتَ تردد ذات بدحركات الدستمر ذات التيار الكهربائية المحركات استبداؿ 
  الحرارة؛ واستًجاعتطوير انظمة الانتاج الدشتًؾ 

اكثر الدؤسسات  اعلنت الوكالة الوطنية لتًقية وعقلنة استعماؿ الطاقة أنو ستستفيد مصانع الاسمنت التي تعد من كما
إنشاء مغتَات سرعة تسمح سوى  يعة، ويتمثل ذلكاستهلاكا للطاقة واكثر تلويثا،  من أجهزة جديد ذات لصاعة طاقوية رف
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التي تستَ بأقصى سرعة مهما كانت مستويات  باستهلاؾ كمية الطاقة وفق حاجيات الإنتاج على عكس الدغتَات الحالية
 وتقليص التكاليف، وبزفيض نسبة انبعاثات الغازات الدلوثة. الإنتاج، ويسمح العتاد الجديد باقتصاد الطاقة وربح الوقت

 أف ترشيد استهلاؾ الطاقة واستخداـ مصادر الطاقة الدتجددة يعد من الخيارات الجوىرية :بالنسبة لقطاع الزراعة
 من خلاؿ: للطاقة وذلكمن الاستهلاؾ الوطتٍ  (% 7) لؽثل حوالر الذي للقطاع الفلاحي

  الدواجن ومراكز بصع الحليب لؽكن استغلاؿ الطاقة الشمسية للإنتاج الذاتي للكهرباء خصوصا في حظائر تربية
 ؛من فاتورة الكهرباء (%40)من اقتصاد
 (؛%70)استخداـ السخانات الشمسية في الأنشطة الفلاحية التي برتاج للمياه الساخنة توفر 
 تقنيات جديدة؛ مردودية الإستثمار الفلاحي بفضل تُبرس 
 ؛ي الحقوؿنظاـ ضخ شمسي للري، ىذا النظاـ للضخ الكهرو ضوئي يستعمل لسق 
 ؛مسالعة التجفيف الشمسي في تنمية الفلاحة والقطاع الغذائي 

 مصادر الطاقات المتجددة تاستراتيجياالمطلب الرابع: 
، قامت الحكومة الجزائرية بوضع 2030حرصاً على برقيق الاىداؼ الدبرلرة في برنامج الطاقات الدتجددة في غضوف 

 (1) بحث وتطوير حيوية تشمل لستلف مصادر الطاقات الدتجددة التي بستلكها. وتتمثل في: استًاتيجية

 الفرع الأول: الطاقة الشمسية الكهروضوئية:

 دمج الطاقات الدتجددة في شبكة الكهرباء الوطنية؛ 
 ضمن منظور  تطوير خبرة ومعرفة فنية في لراؿ لزطات الكهرباء للطاقات الدتجددة الددلرة في شبكة الكهرباء

 الانتقاؿ الطاقوي؛
 ادماج الانظمة الكهروضوئية في الدباني وربطها الدباشر بشبكة الكهرباء؛ 
  ُفي الدنتجات الدتجددة؛ النهائيتُتعزيز انظمة الجودة والحفاظ على ثقة الدستخدمت 
 تطوير التبريد الشمسي الكهروضوئي؛ 
  للطاقات الدتجددة في شبكة نقل الكهرباء وللاحتياجات من  الدكث ف للإدخاؿتطوير أنظمة بززين الطاقة استجابة

 الكهرباء في فتًة الذروة؛

 الفرع الثاني: الطاقة الشمسية الحرارية: 

 ادخاؿ كفاءة الطاقة في الدباني؛ 
 تطوير تكنولوجيا الطاقة الشمسية الدركزة؛ 

                                            
 212سنوسي بن عبو، طيب سعيدة،)مرجع سابق(، ص؛  (1)
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 تطوير تكنولوجيا الطاقة الشمسية الحرارية الدنخفضة درجات الحرارة؛ 
 تغلاؿ الطاقة الحرارية الجوفية لباطن الارض؛اس 

 الفرع الثالث: طاقة الرياح

 برديد الدواقع الدؤىلة لتًكيب توربينات الرياح بالجزائر؛ 
 التحكم في تقنيات التصميم، والالصاز وعمل توربينات الرياح؛ 
  الرياح؛تطوير الدراية الدعرفية وكذا التحكم التكنولوجي بغرض مرافقة مشاريع مزارع 
  الطاقة الدتصلة بالشبكة؛ لأنظمةكهرباء   لإنتاجتطوير أدوات الدراقبة والتوجيو 

 الفرع الرابع: الهيدروجين كناقل للطاقة

  الذيدروجتُ كناقل طاقوي؛ بإرساءوضع انشطة البحث والتطوير التكنولوجي التي تسمح 
  الدشاريع الدتمحورة حوؿ تكنولوجيات الذيدروجتُ؛تطوير الدراية الدعرفية وكذا التحكم التكنولوجي لدرافقة 
 التحكم في تكنولوجيات الانتاج، والتخزين وتثمتُ الذيدروجتُ الدنتج كناقل للطاقة، وقوداً بديلًا وفي خلايا الوقود؛ 
 لطاقة؛الدشاركة في عمليات اعداد وتنفيذ اللوائح التنظيمية والدعايتَ وانظمة التصديق لانشطة الذيدروجتُ كناقل ل 

 الفرع الخامس: الطاقة الحيوية والبيئة

  في عمليات انتاج واستخداـ الاجياؿ الجديدة من الوقود النظيف )الايثانوؿ الحيوي، الغاز  مثليةوالأالتحكم
 الحيوي، الديزؿ الحيوي،...(؛

 وز، ولزاصيل الطاقة الغتَ تقييم واستغلاؿ الكموف القابل للتثمتُ من الدوارد الحيوية المحلية، مثل الطحالب، السليل
 غذائية، الدخلفات،...

  التحكم في عمليات انتاج اشكاؿ اخرى للطاقة الحيوية غتَ الوقود الحيوي، الدستمد من الديثاف، التغوير، الالضلاؿ
 ...الحيوية وغتَىاالحراري، خلايا الوقود 

 ية، والدتحصل عليها اثناء انتاج الوقود الحيوي تثمتُ الكتلة الحيوية من اجل انتاج مواد ثانوية ذات قيمة مضافة عال
 وغتَه من اشكاؿ الطاقة الحيوية؛

 ، مدلرة في عملية التنمية الدستدامة، عبر الوحدات: الفلاحية، التًبية  متجددة ، انتاج طاقة بديلة، خضراء
 الدواجن، الصناعة، وتسيتَ وتدوير النفايات؛

الطاقات  تكنولوجيا تطويرفي من الػمحروقات عليها باية الػمحصلة من الػج( %1)تخصيص نسبةلو تقوـ الدولة ب
على جعل المحروقات التي تػملكها ترافق  سينعكس ذلك بدوره ولتًقية الاستعماؿ الأنػجع للطاقات التقليدية.، الػمتجددة

الدستهدفة من خلاؿ  طموحاتبتُ ومن  الاستثمارات اللازمة لتطوير الطاقات الػجديدة والػمتػجددة لفائدة أجياؿ الػمستقبل".
 لطاقة الشمسية في انتاج الكهرباء.ىذا البرنامج ىو تطوير استغلاؿ ا
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 المبحث الثاني: واقع وأفاق استخدام الطاقة الشمسية في الجزائر
 أهمية استغلال الطاقة الشمسية في تصميم البناياتالمطلب الاول : 

إف استثمار الطاقة الشمسية لوحدىا يكفي لضماف أمن  الشمسية:: الجدوى الاقتصادية لمشروع الطاقة أولاً 
الطاقة العالدي، والإسهاـ في برفيز التنمية الاقتصادية الدستدامة وخلق فرص العمل، فضلا عن دعم الجهود الدبذولة لحماية  

و البشر لتلبية احتياجات كوكب الأرض. ففي كل ساعة تزود الشمس كوكب الأرض بطاقة تزيد مليارات الدرات عما لػتاج إلي
 .الطاقة الإبصالية لدئة عاـ

لكي يستطيع  الدستهلكالتي لغب أف يقوـ بها  الاساسية تعد دراسة جدوى مشروع الطاقة الشمسية من الدتطلبات 
ة بعض من الطاقة الشمسية بواسط الاستفادةيعد من الدشاريع الدفيدة والتي تهدؼ إلذ الذي  تنفيذ مشروع الطاقة الشمسية،

 .لستلف القطاعاتالأدوات وبرويل ىذه الطاقة إلذ طاقة كهربائية يتم استخدامها في 

تتمثل ألعية مشروع الطاقة الشمسية في الطاقة الكهربائية النظيفة التي لؽكن الحصوؿ  :أهمية مشروع الطاقة الشمسية
لشا   الدكلف،الطاقة الأحفورية ، وفي نفس الوقت توفتَ ةمرتفعبأسعار  هابيعقدرة الاستثمار فيها من خلاؿ عليها، بالإضافة إلذ 

 .ض ميزانية دولةيفيساعد على بز

، بالإضافة فيو صاحب الدشروع نتيجة الاستثمار عليوفي الربح الكبتَ الذي لػصل  تكمنكما أف ألعية ىذا الدشروع 
 رغم تكلفة العالية أثناء الصازه. ،لا تنفذ نظيفةطاقة  إلذ الحصوؿ على 

الضرورية  تطلباتبعض الد: لإلصاز ىذا الدشروع لتوليد الكهرباء يتطلب ةالمتطلبات اللازمة لمشروع الطاقة الشمسي
 في: تتمثلوالتي 

  امكانيات توفر الشمساختيار مكاف يتناسب مع ف ،شروع الطاقة الشمسيةالداختيار الدكاف الدناسب لإقامة ،
 ا ىي من يشغل الدشروع .فوجودىا ىو الشرط الاساسي، حيث اف طاقته

 الألواح الشمسية 
 البطاريات الخاصة بالطاقة الشمسية 
 منظم شحن 

التي يتم  جهزةبزتلف تكلفة مشروع الطاقة الشمسية باختلاؼ الأ: تكلفة مشروع الطاقة الشمسية حساب
شروع الطاقة الشمسية على تكلفة معلى  يتوقفكما بالإضافة إلذ عدد الألواح والبطاريات التي يتم شراؤىا،   استخدامها

 .منزؿ احتياجات كل حسب الدساحة التي لؽكن عمل الدشروع عليها، وكذلك الطاقة الدطلوبة، 
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بشركة أو مهندستُ متخصصتُ في تركيب الألواح  الاستعانةالدشروع لا يتطلب عمالة مستدلؽة، ولكن لغب وىذا 
الدشروع، وىذه العمالة تتكلف الداؿ، لذلك لغب البحث عن  احتياجاتالشمسية وكذلك البطاريات الشمسية وغتَىا من 

 .أفضل عمالة بأسعار منخفضة

يقوـ صاحب الدشروع بحساب التكاليف اللازمة لذذا الدشروع، وذلك من خلاؿ :  حساب الأرباح من هذا المشروع
بيعها من خلاؿ التي تم إنتاجها، و  طحساب عدد الألواح التي قاـ بشرائها وعدد البطاريات، ثم الحساب الدقيق لكمية الوا

 .اتفاقيات في اطار قانوني

يتم حساب الأرباح الدتوقعة من خلاؿ طرح التكاليف من الناتج العاـ من الدشروع، وإذا كاف الناتج أكبر فذلك دليل 
سة جدوى مشروع على لصاح الدشروع، أما إذا كاف العكس، فيجب مراجعة ىذا الدشروع مرة أخرى من خلاؿ التعديل في درا

 .الطاقة الشمسية

حيث أنو بالرغم  ،الاقتصادية والبيئيةمربح من الناحية الدادية ومن الناحية   يعتبر ىذا الدشروع: مميزات هذا المشروع
 ، اذا تم استثمارىاعاماً، وىو ما لغعلها الأفضل 25-20الشمسية الدرتفعة، إلا أف ىذه الطاقة تستمر لددة   من تكلفة الطاقة

 بطريقة مثلى.

كانت فكرة تقدنً السخانات الشمسية كمنتج : الاقتصادية للسخانات الشمسية في توفير الطاقة : الجدوىثانياً 
اخضر يعتمد على الطاقة الطبيعية الدتولدة من اشعة الشمس كبديل نظيف وامن بدلًا من استخداـ الطاقة الكهربائية أو 

تساىم في التقليل من  حيث (1)،اء الساخن الذي يستخدمو الدستهلك في حياتو اليوميةالدصادر الأخرى في الطاقة لتوليد الد
والوطتٍ، وبدا أف  السخانات الشمسية تعتمد على  فرديالغازات الدفيئة والدسالعة في تقليل تكاليف الكهرباء على الصعيد ال

وتعد اكثر امانا من  الطاقة الشمسية فإف  تكلفتها تكوف عند الإنشاء فقط وعند الصيانة لش ا يقلل من الدصاريف بشكل عاـ.
، كلفةاو تسرب غاز كما يعد الاقل ت السخانات الكهربائية وسخانات الغاز لعدـ وجود احتماؿ حدوث بساس كهربائي،

الشمسية بدلًا من الكهربائية في الدنازؿ سيوفر ما لا  فاستخداـ سخانات الطاقةدج  226.100.00حيث تقدر تكلفتو بػػ  
  من فاتورة الكهرباء الشهرية. (%40إلذ  30%)يقل عن

على لكى لضقق الفائدة الاقتصادية من انتشار السخاف الشمسي ىو زيادة الوعى من استخداـ ىذه السخانات  
الدستوى الفردي أو الدنشآت خاصة السياحية والصناعية التي تستخدـ التسختُ الشمسي مثل صناعة الغػزؿ والنسػيج 

 .والصػناعات الدوائيػة و المجازر الآلية ومػع التًكيز على الددف والدناطق الجديدة التي لد يصل إليها الغاز الطبيعي

، ويسمى كذلك الدنزؿ تهلاك منخفض للطاقة)المنزل الاخضر(تكاليف انشاء منزل شمسي ذكي باس: ثالثاً 
 الخامل ''السلبي''.  

                                            
 35 البكري ، ىديل لبشراونة، )مرجع سابق(،ص؛ ثامر  (1)
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مشروع إيكولوجي وصديق للبيئة يعمل بالطاقة الشمسية بخصوص استهلاؾ الطاقة الكهربائية مستقل لدرجات   ىو
على كل التجهيزات التي تعمل بالطاقة الكهربائية على غرار بذهيزات التبريد  كهروضوئي ولػتويكبتَة ويعمل وفق نظاـ  

بنظاـ يعمل  الذ تزويده بالإضافة، )الثلاجة والدكيف الذوائي( إلذ جانب سخاف الداء والددفئة إلذ غتَىا من التجهيزات الأخرى
 .على معالجة مياه الصرؼ الصحي

موع الحرارة التي تأتي من أشعة الشمس، من الأجهزة الدنزلية أي اف لرمل الدنخفض للطاقة، لأف لر الاستهلاؾىو ذو 
استهلاكو للطاقة خلاؿ العاـ جد قليل مقارنة مع الدنازؿ التقليدية. لؽكن أف يشيد بأي من مواد البناء مثل الطوب، الخشب 

نمسا وىولندا وفي بلداف أخرى في شماؿ أوروبا، الذيكلي، ولدت فكرة الدنزؿ الذكي بالسويد وانتشرت بصورة رئيسية في الدانيا، ال
، كما سيكوف ىذا الدنزؿ معياراً لجميع 2015وحتى في ايطاليا يوجد العديد من التجارب الدهمة في النمسا انطلقت منذ عاـ 

 (1)الدباني.

لشمسية او حتى : ىي تكلفة تلبية احتياجات الدنزؿ من الطاقة باستخداـ الطاقة اتكلفة الطاقة الشمسية للمنازل
(من استخداـ الطاقة 20%جزأ منها، طبعاً احتياجات الدنزؿ العادي من الطاقة ىو احتياجو للطاقة الكهربائية، حيث حوالر )

يتجو الذ السخاف الكهربائي والتدفئة الدنزلية، لذا لبد اللجوء الذ السخاف الشمسي بدلًا من اعتماد تسختُ الدياه على 
 الكهرباء.

 مصمم تزويد يتم أف لغب بالطاقة الكهربائية ما منطقة لتزويد اللازمة البطاريات سعة أو الشمسية الألواح ددع ولدعرفة
 :التالية بالدعلومات الشمسية الخلايا منظومات

 .الكهربائية للطاقة والسنوي والأسبوعي اليومي الاستهلاؾ 1-

 .الدنظومة فيها توجد التي إلذ الدنطقة الواصل السنوياليومي، الأسبوعي، الشهري،  الشمسي الإشعاع  كمية2-

 .الحمل بتزويد بها البطارية تقوـ أف لغب التي الدتكررة الغائمة الأياـ عدد 3 -

 للخلايا الدنتجة الشركات فإف معظم ولذذا معقدة، ما بضل لتزويد اللازمة الشمسية الخلايا منظومة مكونات فمعرفة
 بدقة وأسعارىا الدنظومة مكونات وسعات مساحات لحساب الدهندستُ الدصممتُ لدساعدة حاسوبي ة برامج أنتجت الشمسية

 .الدختلفة الدناطق في الأبضاؿ لتغطية متطلبات كافية

وتوجد طريقتاف لتًكيب الالواح الشمسية في الدنزؿ اما عن طريق نظاـ التخزين أي البطاريات، لتخزين الكهرباء تقوـ 
تنظيم قانوني خاص،  لأيبالتيار الكهربائي في حاؿ انقطاع الكهرباء، وىو الاكثر سهولة باعتباره غتَ خاضع بتغذية الدنزؿ 

بتُ الاجهزة والالواح الشمسية ابتداءًا من التقاط الضوء الذ غاية برويلها الذ كهرباء، ويتعتُ على الراغب في وتتم بربط بسيط 
                                            

(1)
http://www.photovoltaique.guidenr.fr/cours-photovoltaique-autonome-1/maison-

individuelle-alimentee-installation-photovoltaique-autonome.php 
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تص للقياـ بدراسة شاملة يتم من خلالذا ضبط حاجيات الدنزؿ من ناحية الاستهلاؾ استخداـ ىذه الطريقة اللجوء الذ تقتٍ لس
الكهربائي قصد برديد الوسائل الضرورية، بعدىا يقوـ بتخصيص وتأىيل الدساحة التي ستضيف الالواح الشمسية والتي ينبغي 

الشحن للمكن  جهاز منظمالشمس، كما انو من الضروري  لأشعةاف تكوف موجهة لضو الجنوب وفق الديل الصحيح الدوجو 
 .الكهرو منزليةمن الحصوؿ على طاقة ملائمة للأجهزة 

اما فيما لؼص كمية الكهرباء الدختزنة في البطارية فلا لؽكن الاعتماد عليها في تغذية استهلاؾ الدنزؿ بالكامل، والظا في 
التليفزيوف وبعض الاجهزة الكهربائية وليس في الاجهزة كثيفة الاستهلاؾ الاستخدامات الخفيفة فقط مثل الانارة، واجهزة 

للكهرباء، لذا يتطلب من الدستهلك ابزاذ لرموعة من التدابتَ لرفع الدردودية ومن بينها الحد من التبذير وعزؿ الدنزؿ حيث اف 
اقل استهلاكاً للطاقة، تصلح ىذه المحطة  و منزليةالكهر الابنية الدشيدة بدواد بناء عازلة مع نوافذ بزجاج مضاعف بذعل الاجهزة 

 في الدناطق النائية التي لا تصلها شبكة الكهرباء.

اما عن الطريقة الثانية فيتم ربط الالواح الشمسية مع الشبكة الوطنية التابعة لسونلغاز ، ويتم الاستغناء عن البطاريات، 
فائض الكهرباء الدنتجة للحكومة، وتقوـ وزارة الطاقة بالتعاوف مع لجنة  وىذه الطريقة اقل تكلفة وذات عائد اكبر نتيجة بيع

 لش ا يسمح بتسيتَ افضل لذذه التقنية. (1)نص تنظيمي لتحديد سعر الكيلوواط، بإعدادضبط الكهرباء والغاز 

 (4رقم ملحق )الثاؿ في بالاضافة الذ تعميم ذلك من خلاؿ الد لذا لو افتًضنا منزؿ يتكوف من الاجهزة التالية:

 ( : قدرة الاجهزة الكهربائية بالواط والطاقة المستهلكة من كل جهاز1-2-4الجدول)
 الخصائص  
  
قدرة الجهاز  العدد الجهاز 

 بػالواط/ساعة

متوسط كلفة 
الاستهلاؾ لػ 

 أشهر 3

عدد 
الساعات 
 التشغيل/يوـ

الطاقة 
 الدستهلكة

واط. ساعة 
 /يوـ

الطاقة 
 الدستهلكة

واط. ساعة 
 /شهر

متوسط كلفة 
الاستهلاؾ  لػ 

 أشهر 3
 دج

مصباح 
40W 

4 40 103 6 960 28800 412 

مصباح 
 اقتصادي

3 20 51 6 360 10800 153 

تلفزيوف 
TV 2 90 233 6 1080 32400 466 

 94 6480 216 6 47 18 2 جهاز ارساؿ

                                            
 لإنتاج عروض طلب إجراء لػدد ،2017 سنة فبراير 26 الدوافق 1438 عاـ الأولذ بصادى 29 في الدؤرخ  98 -17  رقم التنفيذي الدرسوـ(1)

 6 في الدؤرخة 15 رقم الرسمية الجريدة في الكهربائية بالطاقة للتزويد  الوطنية الدنظومة في إدماجها و الدشتًؾ الإنتاج عن الدنبثقة أو الدتجددة الطاقات
 (4 رقم )الملحق.2017 سنة مارس 05 ؿ الدوافق 1438 عاـ الثانية بصادى
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 117 8100 270 3 117 90 1 حاسوب
حاسوب 
 شخصي

1 30 39 3 90 2700 39 

 1558 108000 3600 24 1558 150 1 ثلاجة
 3896 270000 9000 6 3896 1500 1 مكيف
 952 66000 2200 1 952 2200 1 غسالة
 7687 533280 17776 المجموع 

 (5)الملحقللطاقة الكهربائية" الكهرو منزلية الآلاتالمصدر: بالاعتماد على بيانات شركة توزيع الكهرباء والغاز للغرب" متوسط استهلاك 
 ولؽكن حساب ابصالر تكاليف المحطة كالتالر:

قدرة ×كمية الطاقة المستهلكة = العددحساب كمية الطاقة الدستهلكة في اليوـ وذلك بتطبيق الدعادلة التالية :  
 الفعليبافتًاض اف بصيع الاجهزة في وقت واحد وىذا الافتًاض غتَ واقعي، ومن ثم يقل الاستهلاؾ  ساعات العمل×الجهاز
 للطاقة.

 = ليوـا/كيلوواط. ساعة18ابصالر الاستهلاؾ اليومي من الطاقة 
 = شهرياً كيلوواط. ساعة 540ابصالر الاستهلاؾ الشهري من الطاقة/ 
  = كيلوواط. ساعة 1620ابصالر الاستهلاؾ الدوسمي من الطاقة 
  = سنوياً كيلوواط. ساعة 6480ابصالر الاستهلاؾ السنوي من الطاقة/ 
 دينار جزائري.30748دينار جزائري أي سنويا تقدر بػػ  7687اشهر= 3تكلفة الاستهلاؾ لػػ  ابصالر 

بسبب التوصيل وجودة  (%30)والفاقد قد يصل الذ ،بطبيعة الحاؿ يوجد فاقد أثناء تركيب أي منظومة كهربائية
ء الساقط على الخلايا الشمسية بسبب ، )كمية الضو الاسلاؾ ومقاومة البطاريات الدستخدمة وكذلك كفاءة الألواح الشمسية

و فإنو لغب اضافة ىذا الفاقد لإبصالر الطاقة الدستهلكة في اليوـ وذلك بتطبيق يوعل ابذاه وعدـ دورانها مع الشعاع الشمسي(،
  :الدعادلة التالر

 1.3× إجمالي الطاقة المرادة = إجمالي الطاقة المستهلكة في اليوم 

 كيلوواط. ساعة 23.4=  1.3×18=  فإف الطاقة الدراد توليدىا

 فهل تستطيع الالواح الطاقة الشمسية الفولطاضوئية انتاج الكهرباء طواؿ اليوـ ، الاجابة بالطبع لا

تعمل اثناء النهار فقط لذلك لبد من الاخذ بعتُ الاعتبار البلد الذي سيتم فيو تركيب النظاـ الطاقة الشمسية  لأنها
كيلواط.  2040في الحسابات، فيصل متوسط الاشعاع الشمسي بالجزائر الذ) بها )الدوقع الجغرافي( فهو عامل مهم جداً 

يقوـ بانتاج كل الطاقة التي سيحتاجها ىذا الدنزؿ في اليوـ ويقوـ  ةالفتً  (. فالنظاـ الشمسي خلاؿ ىذه2ـ1/يوـ لكل ساعة
.  بتخزينها في البطاريات تعمل طواؿ اليوـ
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 طاقة الشمسيةال(: اجمالي تكاليف تدشين محطة 2-2-4الجدول)
ALIMENTATION EN ENERGIE SOLAIRE 

D'UNE HABITATION AVEC  

LAMPES(7)+TV(2)+DEMO(2)+MICRO(1)+Por

table(1)+FRIGO(1)+CLIMATISEUR(1)+LAVE 

LINGE(1) POUR UNE CONSOMMATION 

JOURNALIERE TOTALE DE 17776 KWH 

U QTE 
PUNITAIR

E 

PUNITAIR

E-2 
MONTANT 

Fourniture et installation des modules solaires 

d’une puissance de 250W 
U 40 29 900.00 28 000.00 1 196 000.00 

Convertisseur  DC/AC  48v/5000 U 2 300 000.00 250 000.00 600 000.00 

Parc de Batterie solaire stationnaire 

12v/200ah(AGM) 
U 10 65 000.00 55 000.00 650 000.00 

Fourniture et pose Armoire pour 

onduleur+Distribution 
U 1 150 000.00 100 000.00 150 000.00 

Fourniture et pose structure pour panneaux 

solaires 
U 1 250 000.00 450 000.00 250 000.00 

Fourniture et pose  Câble solaire 2*6 mm² souple ml 300 300.00 350.00 90 000.00 

TOTAL HT 
    

2 936 000.00 

TVA 19% 
    

557 840.00 

TOTAL TTC 
    

3 493 840.00 

Source : d'entreprise MINA SOLAR Eclairage, a relizane, la visite le 15 /11/2017 

اذا تتكلف المحطة فردية غتَ متصلة بالشبكة الوطنية والتي يتم تدشينها على سطح احد الدنازؿ 
بقدرة لوح شمسي  40)يتم توليدىا عن طريق استغلاؿ ،(دج3.493.840.00)بػػػ (وـالي.ساعة/كيلوواط 17.776)وتنتج
، ولا )ذات كفاءة عالية(الاكثر ملائمة بسبب ادائها الافضل ،(monocristallin 60 cellulesواط من نوع250
لحصوؿ على طاقة اكثر من تلك التي تنتجها الالواح خلاؿ النهار، لذا للحصوؿ على استقلالية كافية لبد من تركيب الؽكن 

يتم توصيلها باستخداـ جهاز التحويل  (12v/200ah(AGM)بطارية من نوع 10) لضتاج الذففي ىذه الحالة  بطاريات،
لتحويل التيار الناتج عن الالواح الشمسية الذ تيار متًدد الدباشر لتشغيل الاجهزة الدنزلية. ويستند  ،(48v/5000)ذات قدرة 

 (1)اختيار المحوؿ على الدعايتَ التالية: 
 ية الاجهزة؛القدرة القصوى اللازمة والضرورية لتغذ -
 انتاج التيار الكهربائي؛ -
 حويل؛تكفاءة ال -
 والافراط في التحميل؛ التصريفالحماية من  -
 والتوقف؛ التشغيلاستهلاؾ طاقة الحمولة في وقت  -

 لذلك.بعتُ الاعتبار الدساحة الدطلوبة  الآخذمع 

                                            
(1) Mohamed amjahdi, jean lemale, op,cit, P,118 
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في حالة كوف المحطة الشمسية الدراد تركيبها على سطح الدنزؿ متصلة  الوطنية:الكهرباء المحطة المتصلة بالشبكة 
بالشبكة الوطنية، فلن لػتاج الدستهلك الذ استخداـ بطاريات ومنظم شحن، وتبلغ تكلفة المحطة في ىذه الحالة 

 يات.، ولكن يلجأ الذ استغلاؿ الكهرباء النابذة عن الشبكة الوطنية أثناء استفراغ البطار دج2.843.840.00

 (: نموذج لمحطة متصلة بشبكة الكهرباء الوطنية1-2-4الشكل)

 
  https://nasrsolar.com/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%B7%الدصدر: النصر للطاقة الشمسية،

كما لؽكن ربط المحطة بالشبكة الوطنية وتغذي الدنزؿ بالكهرباء اثناء انقطاع التيار الكهربائي من خلاؿ لرموعة من 
البطاريات التي بزتزف الطاقة النابذة عن الشمس، ويتم بيع الفائض للشبكة الوطنية، ويفضل استخداـ ىذا النوع في الدباني 

 شديدة انقطاع التيار الكهربائي.

 (: نموذج لمحطة هجينة متصلة بالشبكة الكهرباء الوطنية2-2-4)الشكل

 
  https://nasrsolar.com/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%B7%المصدر: النصر للطاقة الشمسية،

 دج(.8حساب عائد من بيع الطاقة الدولدة من المحطة للشبكة الوطنية بافتًاض سعر الكيلوواط الساعي) ولؽكن

 .سنة 25فاف العائد السنوي= تكلفة إنشاء الدشروع على مدة حياتو الدقدرة بػػػػ
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 دج139753.60=25/ 3.493.840.00

 دج  74733.60= 139753.60-65020.00

 دج  74733.60بػػػ  اذا العائد السنوي يقدر

اي بقدرة  كيلوواط من إنتاج الألواح الشمسية  10كيلوواط ساعي في اليوـ  للمنزؿ ، فانو يتطلب  17.776 لتغطية
الدناخية.   الذ الظروؼ الجوية بالإضافةساعي مع الاخذ بعتُ الاعتبار ميل الزاوية الالواح وحرارتها،  كيلواط20انتاج تصل الذ 

 (6)الملحق رقم .في ولاية غليزاف كيلوواط.ساعة سنويا2040الاشعاع الشمسي  متوسط حيث

 /السنةكيلوواط. ساعة 40800 ×= 2040×20

 كيلوواط ساعي سنويا  34320= 6480- 40800

 دج للكيلوواط ساعي8الذي يعتبر فائض الإنتاج ولؽكن بيعو لدؤسسة سونلغاز لو نفتًض سعر البيع 

34320kw  × دج274560.00= 8دج 

 دج274560.00فتقدر القيمة بػػػ 

وفيما   نسبة استًداد رأس ماؿ الدستثمر من ىذا الدشروع. % 8دج (= 3493840.00دج/274560.00) 
وبعدىا لػقق  سنوات 13فبإمكانو استًجاع رأس مالو في غضوف  سنة13= 100/2لؼص فتًة استًداد رأس الداؿ الدستثمر

 عاـ لأنو بعد ىذه الددة تنقص مردوديتها.25سنوات، بافتًاض مدة حياة المحطة 12ن ارباحاً صافية لددة تزيد ع

احتياطي وحدة انتاج اضافية، لؽكننا  System d’appointولؽكن للمستهلك ايضاً تزويد المحطة بنظاـ تكميلي 
د الكهرباء بالطاقة الشمسية، احتياطية في حالة تعطل الشبكة عن بسدي للاحتياط. كطاقةالحفاظ على مولدات تعمل بالغاز 

.  (1)نظرا لدشكل الذ عدـ توفر الاشعاع الشمسي طواؿ اليوـ

 

 

 

 

 

 

                                            
(1) Mohamed amjahdi, jean lemale, op,cit, P,97 
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 المولد الاحتياطي(: 3-2-4الشكل)

 
 Source :  Walid KREMIA,  Pénétration des Energies Renouvelables dans les 

réseaux isolés du Sud, Direction Générale de la Stratégie et de la Prospective 

Direction de la Planification, Sonelgaz,p ;3 

 APRUE Agence Nationale  pourالوكالة الوطنية لتًقية وترشيد استهلاؾ الطاقة قامػت :  كفاءة الطاقة

la Promotion et la Rationalisation de l’Utilisation de l’Energie  لتحسػػتُ كفػػاءة الطاقػػة والحػػد مػػن
 على حسب شروط الاختبار الدعيارية،جهػزة بالدواصفػات القياسػية الا، وذلػك لضمػاف التػزاـ الدلوثة للبيئةغػػازات  انبعاثات

  .بالأسواؽهػػا جهػزة الكهربائيػػة الدنزليػػة قبػػل طرحالأعلػى  (3-2-4)الشكل تػزاـ بلصػق بطاقػة كفػاءة الطاقػةوالال

، اف APRUEفقد كشفت دراسة قامت بيها وكالة الانباء الجزائرية والوكالة الوطنية لتًقية وترشيد استهلاؾ الطاقة
كيلوواط 250-200/سنة(، حيث اف الدعيار المحدد يقدر بػ)كيلوواط. سا 2000-1800الاسرة الجزائرية تستهلك ما بتُ )

لدفرط نتيجة للمعدات الكثيفة للاستهلاؾ للطاقة فالدعدات ذات بشن رخيص بستاز .سا/سنة(. ويعود ىذا الاستهلاؾ ا
 لبد من اتباع الاجراءات التالية: الدعيار لذااضعاؼ( على اساس  10باستهلاؾ اكبر للطاقة وبالتالر اكثر تكلفة اعلى بػػ)

 الطاقة استهلاككفاءة الأجهزة الكهربائية في بطاقة  ( : 4-2-4الشكل)

 

 
 http://www.aprue.org.dz/ APRUEالمصدر: الوكالة الوطنية لترقية وترشيد استهلاك الطاقة 



 -أفاق وتحديات–الفصل الرابع         دراسة استشرافية لاستغلال الطاقة الشمسية في الجزائر 

240 

 

  والتي تكوف بتُ الساعة الخامسة مساءًا والتاسعة ليلًا لغب بزفيض الضغط على الشبكة الكهربائية  ةرو الذفي فتًة
 في اف واحد؛ الكهرو منزليةباجتناب استعماؿ بصيع الاجهزة 

  اقتصادية؛ باخرياطفاء الضوء في الغرؼ الشاغرة واستبداؿ الدصابيح العادية 
  90اترؾ مساحة بتُ الجهاز والحائط. لابد اف تتًاوح قدرتها بذنب وضع الثلاجة بالقرب من مصدر حرارة و 

 واط عند استغلاؿ تكنولوجيا الطاقة الشمسية؛ 130و
 ؛ أو المجمدالثلج الدوجود بالثلاجة  تذويب 
 عدـ وضع الأكل الساخن بالثلاجة؛ 
 استعماؿ جهاز كمبيوتر لزموؿ عوض كمبيوتر الدكتب؛ 
 لة منها والاقتصادية؛عند شراء الاجهزة لغب اختيار الفع ا 
 (25تعديل مكيف الذواء على )°جد مناسب لتلطيف الجو؛ 

تسعى الدولة الذ الصاز مشاريع الانارة العمومية من خلاؿ : الطاقة الشمسيةاستغلال : تكلفة الانارة العمومية بالفرع الثاني
كخيار استًاتيجي تعتمد عليو الدولة في الاقتصاد في ، وذلك  الوطنىائلة ب اتالاعتماد على الطاقة الشمسية نظراً لوفرتها بكمي

بالإضافة الذ بذاوز  سنوياً مليوف  300تسهم في تقليل فاتورة استهلاؾ الكهرباء التي تقدر بػػ  ،استهلاؾ الطاقة الكهربائية
والتغيتَ الدستمر مشاكل الانقطاع في التيار الكهربائي والدصاريف النابصة عن حدوث الاعطاب التي تصيب شبكة الانارة 

 للمصابيح وصيانة الاعمدة الكهربائية، او اعادة التهيئة لشبكة الانارة العمومية.
فيمكن بذنب ىذه الدشاكل في اعمدة الانارة العمومية الدزودة بالطاقة الشمسية كونها تتطلب التوصيل بالشبكة، بل 

ما انها تتوفر على بطاريات تكفي لتموين الدصابيح بالطاقة برتاج الذ لوحات للطاقة الشمسية توضع فوؽ مصابيح الانارة، ك
طيلة ثلاث اياـ كاملة، ناىيك عن سهولة صيانة اعمدة الانارة بتغيتَ بعض القطع التي تتعرض للتلف او لػدث بها اعطاب 

 بعد مدة من الزمن.

الف دينار جزائري، مقارنة بتكلفة العمود 210تقدر تكلفة عمود الإنارة الواحد بالطاقة الشمسية يكلف حوالر 
الذ تكاليف  بالإضافةالف دينار جزائري للعمود الواحد،  200الواحد للإنارة العمومية الكلاسيكية التي تقدر يقدر بحوالر 

صاريف الصاز شبكات الكهرباء سواء شبكة التوصيل الأرضية وكذا دعائم وضع الأعمدة وتزويدىا بالدنابع الكهربائية، والد
 الدتًتبة عن وضع الدصابيح وتصليح الأعطاب والصيانة الدورية للشبكات.

 تكلفة عمود بالكهرباء الكلاسيكية:

 دج 200.000.00الذ الصيانة تقريباً بػػ  بالإضافةتقدر تكلفة عمود انارة الواحد بالكهرباء الكلاسيكية 
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 الكلاسيكيةالعمومية بالطاقة  للإنارةتكلفة انجاز عمود  (:3-2-4الجدول)

 التكلفة )دج( الاجهزة

 26.000.00 ـ( 8عمود )

 5.000.00 الحاملة: 

 120.000.00 2.000.00ـ(على بعدين: سعر الدتً 30كابل )

 )متوسط(10.000.00 جهاز الانارة بالصوديوـ 

واط(:  200واط، 150واط، 80واط،120) LEDجهاز الانارة
 سنوات  3ضماف

)متوسط اسعار تتغتَ على اساس 30.000.00
 قدرة الواط(

2017نوفمبر  19المصدر : مديرية الصيانة التابعة لبلدية غليزان ،تاريخ الزيارة   

عمود تقريبا ثلاثة مئة مليوف دينار جزائري  22.000تقدر متوسط تغطية كلفة فاتورة كهرباء الانارة العمومية لحوالر 
 الساعي للعمود الواحد. للكيلوواطدينار جزائري 1.7ؾ سنوياً أي بقيمة استهلا

 واط 30دج للعمود الواحد بقدرة 208.250.00اما استغلاؿ الانارة بالطاقة الشمسية فتكلف 

سنة فقط  25- 20دج وىذه التكلفة ثابتة على مدار  4.581.500.000.00 بػػػػػالف عمود 22تكلفة تقدر 
 برتاج الذ صيانة في حالة تعرضها لعطب ما، بالإضافة الذ تنظيف بصفة دورية حتى لا تفقد من حدة قدرتها. 

 العمومية. أي بالإنارةعمود  22000تسديد فاتورة الكهرباء لػػ على سنوياً مليوف  300بينما تنفق الحكومة ما قيمتو 
 دج4.281.500.000.00ؽ بفار 

 العمومية بالطاقة الشمسية للإنارةتكلفة عمود (: 4-2-4الجدول)

 

ECLAIRAGE PUBLIC 

SOLAIRE 

 PUNITAIRE-1 

Candélabres solaire 30w U 175 000.00 

Cross murale solaire 30w U 135 000.00 

Source : d'entreprise MINA SOLAR Eclairage, a relizane, la visite le 22 /11/2017 
بالطاقة الشمسية اكثر جدوى اقتصادية من نظاـ الانارة بالطاقة الكهربائية الكلاسيكية، فلو يتم تثبيت ىذه  الإنارةف

في  يتُالدلاتسهم في تغطية فاتورة التي تستهلك  النائية. قدوتعميمها في كامل الضاء الوطن، خاصة في الدناطق  التكنولوجيا
العمومية  للإنارةباستغلاؿ الانظمة الذكية  الدتقدمة. خاصةمشاريع اخرى ترقى بالاقتصادي الوطتٍ في مصاؼ الدوؿ 

 .الاعمدة ذات النظاـ الذجتُ رياح+ شمس او باستعماؿ باستغلاؿ الطاقة الشمسية،
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 مكونات جهاز عمود الانارة العمومية ذات النظام الهجين(: 5-2-4الشكل)

 

 

 )1 (مميزات اعمدة الإنارة بالطاقة الشمسية ثانياً:

 .خفض تكاليف التشغيل اليومي والصيانة -1

  .يعيق اي اعماؿ صيانو او حفر خاصو بأي اعماؿ اخري بالطريق لشا لا الأعمدةعدـ وجود كابلات تربط بتُ    -2

 .لا يؤثر انقطاع التيار الكهربائي على إضاءة الشوارع  -3

  افتًاضي طويل لكل مكونات النظاـعمر   -4

 .تَ كهرباء شهريةتواعدـ وجود ف  -5

بالضوء الأبيض الذادئ من غتَ ارتعاش وبكونها ناصعة أكثر من  LED مصدر أفضل للإضاءة تتميز مصابيح  -6
 .ساعة تشغيل 50000يزيد عمرىا عن  مصابيح الصوديوـ والتي

% على الطاقة الشمسية، فإف لوحات الطاقة الشمسية لػ اعمدة انارة 100صديقة للبيئة  نظراً لاعتمادىا بنسبة  -7
  CO2وبذلك تقوـ بالحد من التلوث وتقلل من انبعاثات غاز البتًوؿالشوارع تقلل من استهلاؾ 

من خلاؿ الضبط الدسبق للتوقيت، يتم التحكم في التشغيل والغلق من خلاؿ الإحساس الذاتي بضوء النهار أو  -8
  .دوف اي تدخل يدوي اأوتوماتيكيبدا لغعل النظاـ يعمل 

                                            
(1)  http://ise-eg.com/ar/%D9%85%D9%86%D8%AA%D8%AC%D8%A7 %D8%AA%D9% 

86D8%A7/%D8%A7% D8% B9%D9%85%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D9%86%D8% 



 -أفاق وتحديات–الفصل الرابع         دراسة استشرافية لاستغلال الطاقة الشمسية في الجزائر 

243 

 

 ( الاتي:6-2-4لشثلة في الشكل) :ثالثاً: مكونات عمود انارة بالطاقة الشمسية 

 مكونات عمود الانارة بالطاقة الشمسية (:6-2-4الشكل)

 
  مصابيحLED : واط لتلبية الدتطلبات  100واط إلذ  4الشمسية متوفرة بأنواع وأحجاـ لستلفة من  الإنارةأعمدة

السائد حاليا  الكفاءةلومن للواط متوسط  140 ينوعية وى بأعلى وتنتهىالواط  في لومن 80اضاءة  بكفاءةالدختلفة. تبدأ 
الواط، اي  لومن في 16تزيد عن  لا كفاءتها الدتوىجةلومن اضاءة لكل واط. بالدقارنة كفاءة لدبات  100في الأسواؽ يعطي 

ساعة  50000التقليدية تتميز بعمر اكثر من  تاللمباالواط من  ؼاضعا 7عطي اضاءة ت LEDمصابيح اف الواط من 
 . LEDمصابيح عمل 

 :ىيكل العمود ىناؾ نوعيتُ من الألواح:  ىمن خلاؿ ىذا النظاـ يتم تركيب الألواح الضوئية عل اللوح الشمسي
  Poly Cristallineومتعددة البلورية الاعلى كفاءةMono Cristalline أحادية البلورية
 :تقوـ وحدة التحكم وحدة التحكمController بشحن البطاريات لابد اف تكوف وحدة التحكم Controller 

شدة  والغروب او حسب برلرة الدستخدـ بالوقت وكذلك التحكم في بسعة مناسبة للتحكم بالغلق والفتح ضوئيا عند الشروؽ
 .الاضاءة لعدة مراحل بعد الغلق ضوئيا سهولة البرلرة و كذلك الكفاءة العالية للشحن والتفريغ

 :النظم التقليدية يتم استخداـ بطاريات طاقة شمسية  فياغلى عنصر من مكونات أعمدة الإنارة  يى البطاريات
 فتًاضي الذيصل عمرىا الا Lithiumبطاريات ليثيوـ ىاما النظم الحديثة فتعتمد عل Deep Cycle Battery ديب سيكل

اساس سعة بززينية للطاقة  ىيتم تصميم حجم البطارية عل ؛من سنتتُ فقط عمر افتًاضي للبطارية التقليدية ، بدلاً تسنوا 5
 .الأقل ىساعات عل 10الكهربائية تكفي 

  الوحدات الددلرةIntegrated Solar Street Light  أعمدة الإنارة الشمسية الددلرة ىي اخر صيحة في
 .الصغتَة فقط التصميم ىنا متكامل بدوف اي كابلات للوحداتالأسواؽ العالدية ، وتستخدـ 
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اي عمود او قطب مثل الحديد والخشب والخيزراف  ىعل هايكمن تركيب(1)،العناصر في وحدة واحدةىذه يتم دمج بصيع 
برتاج الذ تنظيف بصفة دورية حتى لا تفقد من حدة  .نتيجة تقليل فاقد الأسلاؾ و التوصيلات كفاءةب ، تتميزوالبلاستيك

 قدرتها.

 الطاقة توليد الكهربائية فيعلى الدولدات  الدزارعتُ يعتمد : : تكلفة بناء مزرعة باستغلال الطاقة الشمسيةالفرع الثالث
والدستهلكتُ، نتيجة النقص  والزراعيتُ والدنتجتُ على الدستثمرين سلبا نظيفة، ما انعكس وغتَ مكلفة طاقة تعد التي الكهربائية

التجفيف استثمارىا في القطاع الزراعي وسد الاحتياجات )الاضاءة، التهوية، التبريد، والداء،  لأجلفي انتاج الكهرباء الضرورية 
 لبعدىا النائية الدناطق في وخاصة الكهربائية الطاقة لتوليد الشمسية الطاقة بدصادر التفكتَ ،...( اللازمة لذلك، لش ا استوجب

ا إليها، برتاج التي والتكاليف والوقت الجهد عن فضلاً  التجهيز مراكز عن  .ناضبة وغتَ للبيئة ملوثة وغتَ نظيفة طاقة ولأنه 
تطور تكنولوجيا الطاقات الدتجددة وترشيد استهلاؾ الطاقة يسعى كل مستثمر زراعي الذ بناء وانشاء  في اطار عصرنة

منظومة بالطاقة الدتجددة في تسيتَ توفتَ الكهرباء في الدزرعة والداء لتلبية احتياجات في الدزرعة، خاصة منها الطاقة الشمسية لدا 
 سنوياً  شمسياً  ذلك يسعى الدزارع بولاية الجلفة حيث تستقطب الدنطقة اشعاعاً  ظل تتوفر عليو الجزائر من مقومات ىائلة وفي

وتوفتَ الفاتورة التي تصل عادة في السنة  يصل الذ لإنشاء منظومة شمسية لتوفتَ الكهرباء سعياً لتًشيد استهلاؾ للطاقة
ء منها زيتوف والجزء الباقي ىكتار ىذه الدساحة جز  15دج( فالدزارع لؽتلك ارض بدساحة 4000000دج )20000000

 و موسمية.اكقمح وشعتَ بالإضافة الذ خضروات وفو 

  6امبتَ يستهلك حوالر  32 ببوفحصاف  15ذات ضخة الد باستغلاؿساعة في اليوـ للسقي  12ىذا الدستثمر لػتاج 
  .متً مكعب100كيلواط ساعي الؽرجي وبئر عميق 

فنقدـ من خلاؿ الجدوؿ التالر مقومات مزرعة يرغب الدستثمر الذ تغطية الكهرباء التي تلبي احتياجاتو بالطاقة 
 الشمسية. 

 تعمل بالطاقة الشمسية مزرعةتوليد الطاقة لتكلفة (:5-2-4الجدول)
forniture et pose d'un système de popmage solaire  

pour une puissance de POMPE  de 15 

CHEVEAUX-Profondeur  du puits:100m 
U  QTE PUNITAIRE PUNITAIRE-2 MONTANT 

Fourniture et installation des modules solaires 

d’une puissance de 250W  

U  40 
29 900.00 28 000.00 1 196 000.00 

Fourniture et pose d’un Onduleur solaire 

renouvelable 10kw 

U  1 
350 000.00 250 000.00 350 000.00 

Fourniture et pose structure pour panneau U  1 280 000.00 55 000.00 280 000.00 

Fourniture et pose Armoire pour 

onduleur+Distribution 

U  1 
60 000.00 100 000.00 60 000.00 

 Réalisation d’un Socle en béton armé dosé à 400 

kg/m3 ciment CRS 

U  2 
60 000.00 450 000.00 120 000.00 

                                            
(1)
https://nasrsolar.com/%D8%A3%D8%B9%D9%85%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D9%84 
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Fourniture et pose Colonne montante en PEHD 

Diamètre 40mm PN10 avec tte sugestion de bonne 

exécution 

ml 100 

390.00 
 

39 000.00 

Fourniture et pose Câble solaire 2*6 mm² souple ml 100 390.00 
 

39 000.00 

Fourniture et pose Câble de sécurité (16mm²)  ml 100 400.00 
 

40 000.00 

Fourniture et pose Capteur de marche à sec  U  1 5 000.00 
 

5 000.00 

Fourniture et pose Câble électrique pour connexion 

de section (souple 2*1.5) pour capteur de marche à 

sec 

ml 100 

155.00 
 

15 500.00 

Fourniture et pose d’un piquet de mise à la terre en 

cuivre avec câble 25mm² 

U  1 
2 000.00 

 
2 000.00 

Fourniture et pose Capteur de niveau pour réservoir  U  1 11 000.00 
 

11 000.00 

Fourniture et pose Câble électrique pour connexion 

de section (souple 2*1.5) pour capteur de niveau  

ml 20 
1 500.00 

 
30 000.00 

Fourniture et pose  armoire de protection+Switch 

3poles+Parafoudre+Porte fusible+fusible+Coupe 

courant DC 

U  1 
100 000.00 350.00 100 000.00 

TOTAL HT        2 287 500.00 

TVA 19%        434 625.00 
TOTAL TTC         2 722 125.00 

Source : d'entreprise MINA SOLAR Eclairage, a relizane, la visite le 22 /11/2017 

استخداـ الطاقة الشمسية ومدى مسالعتها في الحفاظ على البيئة والتقليل من  بألعيةتثقيف الدستثمرين الدزارعتُ 
ادرة مزارعهم  تسبرتكاليف الانتاج الزراعي، وذلك من خلاؿ دعمهم في تقدنً القروض الديسرة لاستخداـ الطاقة الشمسية في 

 الامد مساوية او اقل من فاتورة الكهرباء التي تدفع شهريا. واستيفاء منهم بحيث تكوف طويلة 

 : توليد الكهرباء بالطاقة الشمسية كبديل الديزل في المناطق النائيةمطلب الثانيال
من السكاف(، الذ انتاج وتوزيع الكهرباء  7%من الاراضي و 87%يستند نظاـ الطاقة في القرى النائية بجنوب الجزائر)

، تكوف اقل تكلفة من الاتصاؿ بالشبكة الوطنية، فضلًا عن أنها تفضل (1)مولدات الديزؿ وشبكات الدعزولة لزلياً، عن طريق
استقباؿ الطاقات الدتجددة. والواقع اف الامكانيات الشمسية الكبتَة التي تضاؼ الذ منطقة من الاراضي بذعل من الدمكن 

 تركيب اعماؿ انتاج الكهرباء من خلاؿ العمليات الدتجددة دوف عائق.  
وفي معظم ىذه الحالات يصبح الامداد بوقود الديزؿ مكلفاً للغاية في حتُ يصبح الجيل الذجتُ من الديزؿ الطاقة 

 الشمسية قادرًا على الدنافسة مع توليد الديزؿ فقط. 

                                            
تعمل بدحطة توليد الكهرباء )ديزؿ أو توربينات الغاز( قادرة  على العمل بشكل  الشبكة الدعزولة اي الشبكة الكهربائية متوسطة او عالية الجهد، (1)

تنقلة في مستقل، وتتكوف القدرة الدولدة للشبكات الدعزولة الجنوبية اساسا من مولدات الديزؿ،  ومع ذلك يتم تعزيزىا بواسطة توربينات الغاز الد
 مواقع معينة تتوفر فيها شبكات الغاز.
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 النائية والدناطقالأمثل لتوفتَ الطاقة الكهربائية في الدناطق  الحلبسثل الطاقة الشمسية والديزؿ الذجينة غالباً ما  فالأنظمة

من تشغيل مولد الديزؿ وكذلك تكاليف تشغيلو اضافة الذ بززين  فهذه الانظمة تقلل (1)الذ بضاية للبيئة ، بالإضافة، الدعزولة 
  البطارية يقلل من عدد دورات بدء/ايقاؼ مولدات ديزؿ لش ا يقلل الذ حد كبتَ من استغلالو.

ديزؿ في الشبكات الدعزولة بالجنوب الذ التوزيع الواسع لذذا الدورد الطبيعي يستند لاختيار الطاقة الشمسية كبديل لل
الذي كاف وفتَ في بصيع الضاء الاراضي الجزائرية، لكن الدشكل الرئيسي لذذه الطاقة ىي اعتمادىا على مورد متقطع الشمس 

 لذلك فاف ادخاؿ نظاـ تكميلي ضروري لذذا الغرض. 

 وحدات: 3مسية الذجينة من يتكوف تصميم لزطة الطاقة الش

 وحدة الانتاج الرئيسية 
 وحدة التخزين 
  وحدة الانتاج التكميليd’appoint  احتياطي وحدة انتاج اضافية، لؽكننا الحفاظ على مولدات الديزؿ

 احتياطية في حالة تعطل الشبكة عن بسديد الكهرباء للاحتياط. كطاقة

الكهربائية، ىذا الحل فع اؿ في وجود علاقة الغابية بتُ امدادات الطاقة خلاؿ فتًات التشميس تقوـ بتزويد الشبكة 
الشمسية والاستهلاؾ خلاؿ فتًات الاختَة من الاستهلاؾ الدرتفع)ذروة فتًة ما بعد الظهر في الصيف( اما مولدات الديزؿ 

 تعمل خلاؿ فتًات ضعف التشميس )منخفض( او في الليل.

الاحتًاؽ الداخلي لتحويل الطاقة الحرارية إلذ طاقة حركية دوارة لػولذا الدولد بدوره تعتمد لزطات الديزؿ على ثلات  
الاحتًاؽ الداخلي الدعروفة بدورة الديزؿ ومولد   تتكوف كل وحدة من لزرؾ ميكانيكي يشتغل حسب دورة، إلذ قدرة كهربائية

ا لغعلها ذات قدرة عالية تصل أو الزيت الثقيل لش  تشتغل ىذه المحركات بوقود الديزؿ ، الأفقي كهربائي موصل بنفس العمود
صيانة دورية مكثفة  برتاج ىذه المحطات إلذ التي للوحدة، وبرل مكاف وحدة البخار في عديد من المجالات ميغاواط(10)إلذ

السرعة  لذي يؤمنيتم التحكم في سرعة المحرؾ عن طريق نظاـ ضخ الوقود ا، نظراً لكثرة أجزائها الدتحركة ونظاـ تشغيلها معقد
 .الثابتة للمولد رغم تغتَ الحمولة

 (2): مجالات استخدام محطات الديزل

 (ميغاواط10)تستخدـ لزطات الديزؿ كمحطات مركزية عندما تكوف سعة الدشروع غتَ كبتَة حيث لا تتجاوز  

                                            
 25 كري ، ىديل لبشراونة، )مرجع سابق(،ص؛ثامرالب  (1)

 سوريا -، مظفر شعباف،كلية الذندسة الكهربائية والالكتًونية،جامعة حلب لزرؾ الديزؿ ومستقبل توليد الطاقة الكهربائية(2)
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 أي نقص في الطاقة لتعويض  لزطات الديزؿ لتغذية جزء من الحمل الدطلوب في الشبكة الكهربائية وذلك تستخدـ
 .لشيزات لزطات الديزؿ إمكانية بدء عملها وإيقافها بسرعة فمن ،ينتج عن خطأ أو زيادة فجائية في الحمل

 من  مغذاهقاعدة الحمل  لزطات الديزؿ لدعم الشبكة الكهربائية في أوقات ذروة الحمل عندما تكوف تستخدـ
طاقة إضافة إلذ برستُ معامل الحمل القاعدي وتقليل تكاليف إنتاج ال ويؤمن ذلك احتياجات. لزطات حرارية أو كهرومائية

 .ساعة طواو الكيل

مكانيات التوسع في النظام المقترن بالتيار المتردد الذي يوفر القدرة لمقرية (7-2-4)يوضح الشكل وفي حالة زيادة  ،هيكل وا 
 الاحتياجات من الطاقة، يمكن بسهولة إضافة مولدات إضافية إلى هذا النظام المستقل. ميزة أخرى: يتم تخزين الطاقة التي لا تستهمك خلال

 النهار في البطاريات ليتم إرجاعها في الميل، عمى سبيل المثال للإضاءة العامة.

ها في الدواقع النائية مثل قطاع التعدين والبتًوؿ، حيث نقل يكن العثور علستخداـ النظاـ الذجيتٍ لؽأفضل الحالات لا
كتفاء بالطاقة الشمسية فقط ستغناء التاـ عن الديزؿ والا وقود الديزؿ لدسافات طويلة مكلف، ولكن في نفس الوقت لزاولة الا

ذو تقليدي إلذ تشكيلة النظاـ الذجتُ إضافة مولد  فافستخدامات الكثيفة، في ىذه الا جدايعتبر خيار غتَ عملي ومكلف 
 .الاكتفاء بخيار تأمتُ التغذية عن طريق الطاقة الدتجددة فقطمقارنة بالعية كبتَة 

يتم استخداـ ىذا النظاـ بدؿ من المحطة الدستقلة عن الشبكة عند وجود مصدر اضافي للطاقة، وىو خيار أفضل من 
 . عمل بكامل طاقتوالاستثمار في بنك بطاريات متضخم نادراً ما ي

إذا كانت الطاقة الدولدة من الألواح غتَ كافية لتزويد الأبضاؿ والبطاريات في أوقات الذروة، يقوـ النظاـ بإعادة شحن 
 البطاريات من الشبكة أو الدولد بصورة تلقائية.
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 Assekrem 2006ديزل( في اسكرام -محطة كهربائية هجينة )كهروضوئيدراسة حالة: 

بدنطقة  الدتواجدديزؿ( لتوليد الكهرباء في ملجػأ بدنطقة اسكراـ بتمنراست،  -يقع مركز مصغر ىجتُ )كهروضوئي
معزولة ولا برتوي على شبكة توزيع الكهرباء، حيث يتم الاعتماد على مولدات الكهرباء عن طريق الديزؿ من اجل ساعات 

باستخداـ الطاقة الشمسية الكهروضوئية إلذ برستُ نوعية الحياة في تم  عمل قليلة فقط. ومن اجل توفتَ الكهرباء في الدنطقة
. 24ىذا الدلجأ من خلاؿ توفتَ خدمة دائمة ذات جودة دائمة، على مدار   ساعة في اليوـ

الاعتماد على نظاـ الالواح الكهربائية الذاتية التي تعتمد على تقنية الشبكات الصغتَة لتوليد الشمسي لذلك تم  
، وىذا الدصدر الطاقوي ليس لو (MGS)Micro-réseau de Génération Solaire Hybride الذجتُ

 اثار سلبية على البيئة ويستعمل اجهزة فعالة وبذهيزات استهلاؾ ملائمة.

. Assekremالرسم البياني الكهربائي العاـ للمصنع الكهروضوئي الدصغر الدركب في  (8-2-4)ويبتُ الشكل 
ونوضحها من خلاؿ ووحدة بركم وبركم معياري وبطاريات بززين ومولد مساعد.  فولطا ضوئيمن مولد  يتكوف ىذا التًكيب

 البيانات الكهربائية، ومكونات النظاـ. (6-2-4)الجدوؿ

 Assekremالرسم البياني الكهربائي العام للمصنع الكهروضوئي المصغر المركب في  (8-2-4)الشكل 

 
Source: Abderrahmane Hamidat, Etude et Réalisation d’une Mini centrale 

Photovoltaïque Hybride pour l’Electrification du Refuge Assekrem (Tamanrasset), 

Revue  des Energies Renouvelables Vol,10 N°2(2007), Centre  de Développement des 

Energies Renouvelables, Bouzaréah, Algéria, p,265 
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الريفية بالطاقة الشمسية بالدنطقة السياحية اسكراـ التابعة لولاية بسنراست الجنوبية بدا  للإنارةكما انو ىناؾ مشروع 
  .2011من  ابتداءامنزؿ ريفي سنويا  2000حتى  1500 إلذيكفل توصيل الكهرباء 

لكل وحدة،  (واط 150) ذات قدرة سلكونيةوحدة أحادية كهروضوئية  15ولػتوي على الدولد الكهروضوئي على 
، وتم الصاز ىذا الدشروع الشمسي الكهروضوئي في اطار (واطو كيل  2250)وتبلغ القدرات الابصالية للمولد الكهروضوئي 

هدؼ مشروع يدية بسنراست، و اتفاقية بتُ مركز تنمية الطاقات الدتجددة بالجزائر ومعهد الطاقة الاسباني بدشاركة ولاية وبل
من خلاؿ  أاسكراـ من خلاؿ الطاقة الشمسية الكهروضوئية الذ برستُ نوعية الحياة في ىذا الدلج أتوصيل الكهرباء الذ ملج

توفر استقلالية طاقوية  توفتَ خدمات الكهرباء خلاؿ يوـ كامل، وانتاج الكهرباء عن طريق نظاـ يعتمد على الطاقات الدتجددة
 (1)، وبزفيض قيمة صيانة مولد الكهرباء الدوجود بها وفي نفس الوقت بزفيض الاثار السلبية على البيئة.للموقع

 وقود ونقل الصيانة تكاليف من للحد الدوقع، في الطاقة استقلالية ضماف الدمكن من لغعل الدتجددة الدوارد أساس على
 .البيئة على للديزؿ السلبي التأثتَ من يقلل فإنو نفسو، الوقت في. الحالر الدولد

 على الضوء لإلقاء وقت، أي في الكهربائية الطاقة توفتَ إلذ( MGS) الدصغرة الكهروضوئية الطاقة لزطة وتهدؼ
 .والاتصالات الأجهزة لاستخداـ قليلًا، وخارجها الدباني داخل

 Assekrem 2006ديزل( في اسكرام -(:اجهزة المستعملة في تركيب محطة كهربائية هجينة )كهروضوئي6-2-4الجدول )

 
Source: Abderrahmane Hamidat, op,cit, p,265 

                                            
)1(

Abderrahmane Hamidat, Etude et Réalisation d’une Mini centrale Photovoltaïque 

Hybride pour l’Electrification du Refuge Assekrem (Tamanrasset), Revue  des Energies 

Renouvelables Vol,10 N°2(2007), Centre  de Développement des Energies Renouvelables, 

Bouzaréah, Algéria, p266-270 



 -أفاق وتحديات–الفصل الرابع         دراسة استشرافية لاستغلال الطاقة الشمسية في الجزائر 

250 

 

 حاسي الرمل" عمشرو »الشمسية : الجدوى الاقتصادية من انشاء محطة بالطاقة المطلب الثالث
الدستدامة، تم اطلاؽ مناقصة  التنمية إطار في البيئة بحماية الدتعلق 2003 يوليو 19 من 10-03 رقم للقانوف وفقا

 1425 صفر 04 في 92-04 رقم التنفيذي للمرسوـ تنفيذا 2004سنة Solar Power Plant Oneمشروع لزطة 
وسائل وبذهيزات متطورة لش ا  تتطلبىذه المحطة  ولإلصاز الكهرباء، إنتاج تكاليف بتنويع الدتعلقة 2004 مارس 25 الدوافق

فرض على الدولة اللجوء الذ الشراكة الاجنبية بغية الاستفادة من تكنولوجيات وخبرات متخصصة للاستغلاؿ الأمثل للطاقة 
الشمسية، لذلك تم دعوة الشركات الاجنبية الذ الشراكة في ىذا الدشروع مع برديد الخيارات التكنولوجية الدستخدمة، بعدىا تم 

 اسة عروض بصيع الشركات التي ابدت رغبتها في الدشاركة ضمن ىذا الدشروع وفق الشروط الدنصوص عليها.در 

الاسبانية بهذا الدشروع من خلاؿ تقدلؽها افضل سعر لبيع الكيلوواط  abengoaتم اختيار شركة 2005وفي جواف 
، وشركة %51الاسبانية بػػػ  ABENERتم توقيع اتفاقية الشراكة بتُ شركة   2006دج، وفي عاـ 3.122ساعي بػ 
NEAL الذ المجموعة الاسبانية بالإضافة، %20الجزائر للطاقات الدتجددة بنسبةCOFIDES  وشركة %15بنسبة ،

استغلاؿ  :تصميم، بناء،(BOOT)عقد من لظط الذ وقد أسند (1).%14المحروقات الوطنية سوناطراؾ بنسبة 
 Solar Powerويقوـ الدشروع على عقد بيع وشراء الكهرباء بتُ شركة )، (Built Operate Owner)وصيانة

Plant One)( والشركة الجزائرية للنفطsonatrach) ، مليوف اورو. 350قدرت استثماراتها بػػػ 

 SPP1(: الهيكل التعاقدي لمحطة9-2-4الشكل)

 

Source:New Energy Algeria, Etude d'impact sur l'environnement préalable à la 

réalisation d'une centrale électrique à énergie solaire dans la région de hassi 

r'mel,octobre 2004, 

                                            
(1)

 Najla Gharbi, Le centrale hybride de Hassi R’mel, Bulletin des Energies Renouvelables, 

Centre de Développement des Energies Renouvelables, Bouzaréah, Algéria, N°21, 2011, 

p ;17. 
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كلم( 120 )كلم( شماؿ بلدية حاسي الرمل ولاية الاغواط، والتي تبعد بحوالر25تقع المحطة في تيلغميت على بعد)
 (1)عن عاصمة الولاية.

 تم اختيار الدوقع لتوفره على خصائص كثتَة من بينها: 

 (0.928(، والضغط مساو لػ)% 24تبلغ نسبة الرطوبة في حدود bar في حتُ تبلغ سرعة الرياح ما ،)
 متً /ثانية(. 4.15الذ  2.14بتُ)

 (ُـ10تبلغ درجات الحرارة ما بت )° فوؽ الصفر صيفاً، لؽكن اف يصل الذ °( ـ50الذ)برت الصفر في الشتاء
 كحد اقصى في الصيف. 2واط/ـ(950)

 (من الاشعاع الشمسي يومياً وتبلغ الاشعة الدباشرة العادية  9الدوقع الدختار يتميز بكونو لػظى بػ )ساعات ونصف
 /السنة(.2/ـكيلواط. ساعي 2263على مساحة افقية في حدود)

 شروع بالقرب من منطقة غازية وتوفر الدوقع على شبكة كهربائية.استواء الارضية وتواجد الد 
 (3ـ3000 -2500توافر الداء الدستعمل في التبريد في حدود.)  /اليوـ
  ملل/السنة(. 100في حدود) للأمطاريتميز بتساقط غزير 

الاشعاع الشمسي الشمسي في الجزائر حيث بلغ متوسط  للإشعاعانها تعتبر من احسن  الدناطق استقبالا  بالإضافة
الذ وجود ارضية مستوية التي تسمح بوضع الدرايا الشمسية عليها،   بالإضافةساعة سنويا(،  3000بدنطقة حاسي الرمل حوالر)

الذ امكانية توصيل المحطة  بالإضافةكما تتوفر الدنطقة على امكانيات ىائلة من الغاز الطبيعي لشا يسمح بتزويد المحطة بو، 
 (2)ئية الوطنية.بالشبكة الكهربا

غاز( بالجزائر، -تعتبر المحطة الكهربائية بحاسي الرمل اوؿ مركز ىجتُ )شمس
نسبة  الذ الدؤسسة التي انشاتها،   SPP1 Solar Power Plant Oneتدعى 

حقل شمسي من مركزات التقاط الحرارة الشمسية  منيتمثل تشكيلها في دورة مركبة 
وىي متصلة (يغاواطم 25بقوة )( العملاقة مع الواح شمسيةتمثل في الدرايا الدائرية ت)

 غطييو، (يغاواطم 15لضو ) تبلغ طاقتو الصافية الدنشأة، بالشبكة الكهربائية الوطنية
(  للطاقة الشمسية يبلغ طوؿ  لرمع 224( حيث يوجد بها )2ـألف 180مساحة )

بقوة الغازية والبخارية  التوربينات مع لزطة من (3)،(ـ150كل واحد منها)

                                            
(1)
New energy Algeria, Etude d'impact sur l'environnement préalable à la réalisation d'une 

centrale électrique à énergie solaire dans la région de hassi r'mel,octobre 2004,p ;25 
(2)

 New energy Algeria, op,cit,p;14 

(3)
Portail Algerien des energie renouvelables, La première centrale solaire est née 

http://portail.cder.dz/IMG/article_PDF/article_a841.pdf  
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ىو  وتكمن فائدة ىذا نوع من المحطات الشمسية الذجينة رؾ مولد للكهرباء.كل من ىذه التوربينات برميغاواط(  120)
-وبززين بعض من ىذه الحرارة في لسزنات خاصة للتخزين الحرارة كهرباء،  إلذمن مركزات الشمسية  الآتيةويل حرارة حالت
عمل لزطة الطاقة الشمسية عند الإشعاع منخفض جداً  الستَالليل وضماف  أثناءباء ر ية طلب الكهبتلب تسمح -ريات ابطال

 .الليل، أو عندما لا تكوف أحواؿ الطقس ملائمة  أثناءالكهرباء  إنتاج وىكذا تولد ىذا الدفهوـ استمرارية

التقليدية للطاقة )الغاز الطبيعي(مع فالفكرة الاساسية لذذا الدشروع ىو دمج تقنيات انتاج الكهرباء من الدصادر 
تقنيات انتاج الطاقة الشمسية الحرارية، بهدؼ الحد من استعماؿ الغاز الطبيعي وتثمينو واستكمالو بالطاقة الشمسية، وىذه 

ا من الغاز الخطوة بدثابة الوقاية فاذا تعذر استعماؿ الطاقة الشمسية يتم الاستعانة بالغاز لكونها لزطات مزدوجة للطاقة ومزلغ
 والطاقة الشمسية.

 

 

 

 

ألف طن سنويا(  فيما سيتم اقتصاد أكثر من 33تقليص انبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربوف بحوالر) تساىم  في كما 
 (1).ليتم تصديرىا او استغلالذا في استعمالات أخرى (سنويا 3ـمليوف  7)

(، وتصل ساعات التشميس 20%ميغاواط( اي )25) تعتمد المحطة على انتاج الكهرباء بالطاقة الشمسية بقدرة
 ميغاواط في الساعة.75000ساعة سنويا(، اذا الطاقة الشمسية الدنتجة بالمحطة تصل الذ 3000بالدنطقة الذ )

، فالطاقة الدنتجة باعتمادىا على (%80)ميغاواط( من الغاز الطبيعي اي بنسبة  120) وتعتمد المحطة على حوالر
  ميغاواط ساعي(.  735.840( من العمل بالقوة القصوى تصل الذ: )ساعة6132الغاز )

ميغاواط 810.840) الدنتجة باعتمادىا على الطاقة الدنتجة من الطاقة الشمسية والغاز تقدر بػػػػ ةسنويالأما الطاقة 
  .(برميل بتًوؿ 478.784)يعادؿ  ما ساعي(

 عاـ.25لكل كيلواط ساعي لددة  (2)دج 3.122 بسعر  sonatrachلػبيع ىذه الطاقة يتم 

 دج  2.531.442.48=  3.122 × 810.840بػػ متحصل  اذا تقدر الأرباح 

                                            
(1) Guide des energies renouvelables, op,cit ;p ;67 

(2)  Portail Algerien des energie renouvelables, Op, cit. 45  
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    3ـ 211.840.000 كمية الغاز الدستهلكة سنويا فتقدر بػ  =

 3ـ428.240كمية الداء الدستعملة تقدر = 

وىذا  MWhدولار/ 30و 13بتُ  و ا تقدرنهتكاليف الصيانة ليست معروفة لكن حسب الوكالة الدولية للطاقة فإ 
 حسب حجم المحطة.

 لمحطة الكهربائية الهجينة بحاسي الرمل مخطط( :10-2-4الشكل)

 
Source : New Energy Algeria, Etude d'impact sur l'environnement préalable à la 

réalisation d'une centrale électrique à énergie solaire dans la région de hassi r'mel, 

octobre 2004, p ; 17 

للمحطةنتاج الشمسي ( :ا11-2-4الشكل)

 
Source : New Energy Algeria, Etude d'impact sur l'environnement préalable à la réalisation 

d'une centrale électrique à énergie solaire dans la région de hassi r'mel,op ;cit 
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 للمحطة الهجينةالصافي نتاج ( :الا12-2-4الشكل)

 

 
Source : New Energy Algeria, Etude d'impact sur l'environnement préalable à la réalisation 

d'une centrale électrique à énergie solaire dans la région de hassi r'mel, op ; cit 

 

يعتبر مشروع لزطة توليد الكهرباء بالطاقة الشمسية والغاز في حاسي الرمل حل ايكولوجي وبديل طاقوي حيث اف 
في بذسيد سياسة ترويج الطاقات الدتجددة واقتصاد  ىاماً  استًاتيجياىذه المحطة الذجينة بذمع بتُ الشمس والغاز، وتعتبر معلماً 

وتطوير مستداـ تدعمو الطاقة الشمسية الطاقة الأحفورية الطاقة الدبنية على تنويع الدصادر وتطويرىا، وكذا الاقتصاد في انواع 
 لدتوفرة بكثرة في الجزائر.

 في الجزائر انتاج الكهرباء من الطاقة الشمسية : الرابعالمطلب 
( في حتُ الطاقة %94.5الطاقة الكهربائية في الجزائر حاليا من ثلاثة مصادر رئيسية ىي: الغاز الطبيعي، ولؽثل )تنتج 

(من الطاقة %5(؛ وقد وضعت الجزائر ىدفا ىو الوصوؿ الذ نسبة )%0.5(، اما الطاقة الشمسية فتمثل )%5الدائية بػ)
والخلايا  (،%70بالاعتماد على الطاقة الشمسية الدركزة بػ) 2030( بحلوؿ عاـ %20ولضو) ،2017الدتجددة بحلوؿ عاـ 
 .وىو سوؽ الكهرباءسوؽ واحد للطاقات الدتجددة في الجزائر و  (1)(.%10) والرياح بنسبة (،%20الكهروضوئية بنسبة)

الاقتصادية والاجتماعية لقد مارست سونلغاز دورا ىاما في التنمية  الفرع الاول: واقع الطاقة الكهربائية في الجزائر
برامج الالصاز الذامة في لراؿ الإنارة الريفية والتوزيع  ىللبلاد، ومسالعتها في بذسيد السياسة الطاقوية الوطنية، ترقى إلذ مستو 

                                            
" "الطاقة الدتجددة ثروة عربية متنامية " السنة الاستًاتيجيةتصدر عن "مركز الامارات للدراسات و البحوث  استًاتيجيةلرلة سياسية اقتصادية  (1)

 .37 ؛ص2011الثانية ،يوليو /اغسطس 
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بلغ الإنتاج الوطتٍ زبوف  98العمومي للغاز التي سمحت برفع نسبة التغطية من حيث إيصاؿ الكهرباء إلذ أكثر من 
 (1).في الستينات (تتَاواط/ساعة 2) يتعدى ( الذي لد7.7%(، أي بنسبة)/ساعةطاتتَاو 61)

 (/ساعةطتتَاوا 0.9)بالنسبة لقطب أدرار و (/ساعةطتتَاوا0.9)بالشبكة الدتًابطة و( /ساعةطتتَاوا 59)منها
 .بشبكات الجنوب الدعزولة

سالعت أيضا في ىذا الإنتاج شركة كهرماء بارزيو وشركة كهرباء سكيكدة طواؿ سنة كاملة وشركة البرواقية انطلاقا من 
من جهة أخرى يستغل بعض الدنتجتُ الذاتيتُ من اجل احتياجاتهم الخاصة وسائل إنتاج مستقلة، أما  2007الربع لسنة 

 (:13-2-4ونوضح ىذه النسب من خلاؿ الشكل التالر) للنجدة وإما لتزيد وحداتهم البعيدة عن الشبكة،

 2014مساهمة كل منتج في الإنتاج الوطني  (:13-2-4)شكل ال

 

 
Source :Rapport d’activiti Annuel2014. creg  ,p ;8 

 
الوطنية الكهرباء وىو ما يبتُ ىيمنتها على السوؽ ويتبتُ لنا من ىذا الشكل أف سونلغاز تساىم بأكبر قدر من إنتاج 

 الجزائرية تليها على التوالر شركة كهرباء سكيكدة ثم شركة كهرماء ثم شركة كهرباء البرواقية.

أي  2013 مقارنة بسنة(9.2%بزيادة )، (/ساعةطتتَاوا49قدرت بػ ) مبيعات الكهرباءفي حتُ لصد أف 
، 2013  سنة( في4.4%)قابل ( م10.7%لظو)بنسبة  الارتفاع زبائن الجهد الدنخفض خص ىذا، /ساعة(طتتَاوا45.1)

 بلغ لظو الدبيعات للصناعات الكبرى 2013. سنة ( في4.2%) قارنة بنسبة( م6.6%لظو) وزبائن الجهد العالر بنسبة
 (2).2013 سنة ( في4.4%) قارنة بنسبةم %8.5))

                                            
 8، )نفس الدصدر(، ص؛الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية الدلؽقراطية الشعبية(1)

(2)
Rapport d’activiti Annuel2014, creg  ,p ;9 
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من الطاقات الدتجددة، إف الجزائر تزخر بإمكانات ىائلة   إنتاج الكهرباء من المصادر المتجددة:الفرع الثاني:  
، 2004شمسية، ىوائية وحرارة جوفية ...الخ، من ىذا الدنطلق بادرت الجزائر بسن قانوف الطاقات الدتجددة الصادر في أوت 

" في NEALوالذي لػدد سبل وكيفيات تطوير استغلاؿ ىذه الطاقات، وفي السياؽ نفسو تم إنشاء شركة "
"،وىدفها تنمية SIMولرمع " سوناطراؾ سونلغازاصة تتوزع حصصها بتُ خ-وىي أوؿ شركة عمومية 2002جويلية28

 .وتطوير مشاريع لإنتاج الكهرباء والحرارة من طاقات متجددة

( %35وإلذ) 2017(عاـ %5نصيب مسالعة الطاقات الدتجددة في إنتاج الطاقة بالجزائر ستبلغ حولر)ن توقعات إنف
توقعات الحاجة الذ الكهرباء من الطاقات الدتجددة؛ نلاحظ اف الطاقة الدتجددة  (14-2-4يبتُ الشكل ) .2040عاـ 

الحاجة للطاقة  من لرمل 2040%( عاـ 82،والذ ) 2030%( عاـ 55، والذ )2020%( في عاـ 34تصل الذ )
 (1)الكهربائية.

 (: انتاج الكهرباء من الطاقات المتجددة14-2-4الشكل )

 
 .173 ؛، صسابق( )مرجع ،المصدر: فؤاد قاسم الأمير

 والدختصتُ الدهندستُ فريق بو قاـ الذي والالصاز والبحث التعاوف إطار في المتجددة:  الطاقة استغلال حصيلةأولًا: 
 الطاقة تعوض والتي الدستقبل، في للطاقة الوطنية الديزانية في الفعالة والدسالعة بالاستدامة تتصف التي الدتجددة الطاقة لراؿ في

 الطاقة استخداـ جراء من للسكاف والاجتماعية الاقتصادية الاحتياجات تغطي أف لغب الدتبعة السياسة وىذه التقليدية،
  .(8-2-4(،)7-2-4الجدولتُ ) خلاؿ ذلك من وسنوضح الرياح، طاقة إلذ بالإضافة الشمسية،

 
                                            

 -بغداد -و العشرين"، مؤسسة الغد للدراسات والنشر الحادي القرف في الاكبر للبشرية التحدي ىو الطاقة مشكلة فؤاد قاسم الأمتَ " حل (1)
 . 173 ؛، ص2005العراؽ، أيلوؿ 
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 (:توزيع الاستطاعة الموجودة حسب التطبيق7-2-4)الجدول
 
 

 
 

 

 

 

 

 (: توزيع الاستطاعة الموجودة حسب التطبيق15-2-4)لشكل ا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : Ministre de l'énergie et des mines algérie,Guide des Energies Renouvelables ,Edition 

2007 ;53.
 

 (:توزيع الاستطاعة حسب مصدر الطاقة8-2-4)الجدول
 

 
 

 

 

 

مصدر الطاقة(:توزيع الاستطاعة حسب 16-2-4كل)الش    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : Guide des Energies Renouvelables 2007 (op,cit),54.
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 أما للاتصالات، (21%و) بالكهرباء للتزويد ( وجهت57%نسبة) أف (9-2-4)الجدوؿ خلاؿ من نلاحظ
 الإنارة مشاريع حظيت (12%بنسبة ) أي سا( كيلواط/ 288 بػ) لذا الدوجهة الاستطاعة بلغت فقد الدياه ضخ عمليات
 .الاستطاعة لرموع من (%10 سوى) أخرى ولرالات العمومية

 لا شمسي، بينما مورد من الدتأتية الاستطاعة من (97%بلغت ) فقد (:10-2-4)الجدوؿ موردين الاستطاعة فلهذه
 الدناطق بالأخص ىائلة، شمسية ثروة من لذا وما الجزائر موقع ميزات عن ناتج (وىذا3%سوى ) الرلػي الدورد مسالعة تتعدى

 التطبيقية ووسائلها ةلطاضوئيالفو  الشمسية الطاقة تكنولوجيات بتنمية الأختَة العشرية خلاؿ الديزة ىذه سمحت إذ .الصحراوية
 ذات الجنوب في نائية ( قرية18لػ ) الكهرباء بإيصاؿ الخاص البرنامج في أساسا ويظهر الكهرباء، لتوفتَ الصغتَ الإنتاج في

 الدعنية القرى وىذه كالبتًوؿ التقليدية، بالوسائل لذا الكهرباء إيصاؿ يصعب بحيث الشبكة، على والبعد القاسية الدعيشة
  ).أدرار إليزيتندوؼ، بسنراست، (الجنوب  ولايات في متواجدة

 يتم فهل النظيفة ، للطاقة الدصدرة الدوؿ من تكوف لأف تؤىلها الدتجددة للطاقات ىائلة بإمكانات الجزائر تتمتع إذا 
 مهدورة؟ اليوـ إلذ بقيت أنها أـ الإمكانات؟ ىذه استغلاؿ اليوـ

دؼ إلذ أف تكوف الطاقة الدتجددة تهإف السياسة الطاقوية الدتبعة آفاق استغلال الطاقة المتجددة في الجزائر: ثانياً: 
، للوصوؿ لذذه النسبة تسطر الجزائر برنامج 2030الحصيلة الوطنية من إنتاج الكهرباء في أفق  %( من40تشكل نسبة)
 مرات(04حوالر )و  ،الأوروبي الابراد بلداف استهلاؾ مرة(60 ) عادؿت التي ،الطاقة ىذهمصادر من مصدر خاص بكل 

كما تعتزـ على اطلاؽ .الطاقة بززين في الدستعملة الشمسية الألواح لوضع واسعة مساحات على وتتوفر العالد استهلاؾ
ابتداء من نهاية شهر مارس  (ميغاواط 4.025ػ)ػػالدناقصة الدتعلقة بالدشروع الضخم الدتمثل في توليد الطاقة الشمسية الضوئية ب

لكل حصة جزأين طاقوي وأخر صناعي. كما  (ميغاواط1.350ػػػ )ويتضمن الدشروع الذي قسم إلذ ثلاث حصص ب، الجاري
في عدة ولايات على غرار بشار والوادي وورقلة وبسكرة والجلفة ومسيلة مشتَا إلذ  سيتم إلصاز لزطات توليد الطاقة الشمسية

، حيث بستلك كل امكانيات التي تسمح لذا باستغلالذا ونوضح ذلك (ميغاواط 100 ػػ)أف معدؿ إنتاج كل لزطة سيتجاوز ال
 والقدرة الدمكن توفتَىا.  تتمتع بها،التيامكانيات الطاقة الشمسية ترتيب الدناطق على اساس ( 17-2-4من خلاؿ الشكل )

الشق الصناعي للمشروع تعتزـ شركة ىندسة الكهرباء والغاز إلصاز مصنع أو عدة مصانع لإنتاج العتاد  فيما لؼصو 
 .والتجهيزات الدخصصة لذذه الوحدات

وستعمل لزطات  ،سيساعد ىذا الدشروع تقليص حجم استهلاؾ الغاز الذي يستعمل في إنتاج الكهرباء في الجزائر
 .توليد الطاقة الشمسية في النهار بالتناوب مع لزطات الغاز وستسمح بذلك باقتصاد كميات معتبرة من الطاقة

الشق الطاقوي يتضمن إنشاء عدة مؤسسات مكلفة بالتمويل ومؤسسات تسيتَ الدشاريع وتشغيل لزطات الطاقة  أما
يع رأس ماؿ الاجتماعي لكل شركة طبقا للتنظيم الدستَ للاستثمار الأجنبي توز  الدنتجة وسيتمالشمسية وكذا تسويق الكهرباء 
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ستشارؾ شركة سونلغاز والشركات و  (40%)مؤسسة سوناطراؾ بنسبة )للمستثمر الوطتٍ (%51) والذي لؽنح مسالعة بنسبة
 (1).للشريك الأجنبي( %49)و (%11)العمومية والخاصة الوطنية بنسبة 

 المواقع على اساس الطلب على الطاقة الشمسية ترتيب (: 17-2-4الشكل ) 

 
Source :  Walid KREMIA,  (op,cit), p,7 

مواقع الانتاجعلى  كيلواط من الالواح الشمسية المثبث1متوسط الانتاج السنوي لكل تقديرات : (18-2-4)الشكل  

 
Source :  Walid KREMIA,  (op,cit), p,6 

                                            
      https://portail.cder.dz/ar/spip.php?article3141مناقصة لتجسيد الدشروع الضخم للطاقة الشمسية (1)
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 استغلال الطاقة الشمسية مدى ل قياسيةالمبحث الثالث: دراسة 
 النماذج القياسية الانحدارية:  المطلب الاول:

 عموميات حول النمذجة الإقتصادية و الاقتصاد القياسي -1

إف النموذج  الدستخدـ لأي مشكلة اقتصادية ما ىو إلا الشكل الدبسط لذا و الذي  : النموذج الاقتصادي : 1-1
دلات أو متباينات أو توابع بسثل العلاقة التي لؽكن قياسها كميا ، لذا فقد وردت لرموعو من يأخذ على الأغلب شكل معا

التعاريف عن النماذج بصيعها تشتًؾ في خاصية واحدة مستندة على الذدؼ الأساسي لعملية النمذجة، فنجد الباحث 
I.Lowry  يذىب الذ تعريف النمذجة على أنها فن تبسيط العلاقات أي أف النموذج ىو بسثيل مبسط للوضع الحقيقي

لى انو تصميم بذريبي يعتمد على نظرية"، كذلك ع في تعريف النموذج" Britton Harrisالدستند على نظرية، كما يذىب 
لى انو بسثيل مبسط للوضع الاقتصادي من خلاؿ ع الاقتصادييذىب الباحث لزمد سالد الصفدي في تعريفو للنموذج 

علاقات رياضية كمية أو بيانية تساعد الدهتمتُ على ابزاذ قراراتهم الدثالية، فيما يذىب الباحث لزمد نور برىاف إلذ تعريف 
 (1)النموذج على أنو صياغة الدشكلة بشكل معتُ لؽكن من خلالو إلغاد حل لذا بالطرؽ الرياضية.

ىو لرموعة من العلاقات بتُ الدتغتَات  الاقتصاديع ىذه التعاريف لؽكن أف نستخلص اف النموذج ومن خلاؿ بصي
الإقتصادية لتمثيل ظاىرة معينة بصورة خالية من التفاصيل لتعقيدات و لكنها لشثلة للواقع بهدؼ برليلها أو التنبؤ بها، ولصياغة 

دالة في  Cالنظرية الاقتصادية أ الاستهلاؾ الذي نرمز لو بالرمز  لظوذج اقتصادي يتم استخداـ رموز رياضية فمثلا تفتًض
 أي أف :  Yالدخل الذي نرمز لو بالرمز 

C = f (y) ………(1) 
 : الدتغتَ التابع  Cحيث : 
         Y  الدتغتَ الدستقل : 

الذ صيغتها الخطية التي تعتبر أبسط صيغة بركم العلاقة بتُ الدتغتَات الإقتصادية فتصبح من  (1)وبتحويل العلاقة
 الشكل :

C = B0 + B1 y + ξt  ………(2) 
 حيث:

B0 ىو عبارة عن الاستهلاؾ الذاتي عندما :y=0 
B1 َىو عبارة عن الزيادة الحاصلة في قيمة الدتغت :C َنتيجة زيادة قيمة الدتغتY  دة واحدة بدقدار وح 

ξt  ،ىو عبارة عن الخطأ العشوائي للمعادلة والذي لؽثل بصيع العوامل الأخرى المحذوفة )حجم الأسرة، العادات :
 .Yماعدا الدخل  C...إلخ ( الدفسرة للاستهلاؾ 

                                            
قع أ.قيس لريد عبد الحستُ علوش ، مفهوـ وألعية النماذج الإقتصادية ، كلية التًبية للعلوـ الانسانية جامعة بابل ، تاريخ النشر في الدو  (1)

15/03/2013 http://humanities.uobabylon.edu.iq/    
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معينة، وبالتالر  استًاتيجيةومع العلم أف العمليات التخطيطية تبدأ بتحديد مشكلة ما وتنتهي في الأختَ بإتباع قرار و 
 فإف استخداـ النماذج الرياضية الاقتصادية  لؽكن إدراؾ ألعيتو من خلاؿ ما يأتي:

  قدرة النموذج على تعريف الدشكلة ووصفها بالشكل الذي لغعلها مبسطة ومستندة في ذلك على نظرية لتسهيل
  .تصوير الوقع الحقيقي

 التي بردد مدى الحلوؿ الدكونة للمسائل. إمكانية النموذج في التعريف على القيود والعوامل 

 .يستطيع النموذج التنبؤ بظروؼ الدستقبل من خلاؿ التعرؼ على الغتٌ عنها في الدشاكل الحالية 

 .يستطيع النموذج تقييم الكميات وتكاليفها ومدى تأثتَىا ضمن لزيط نظاـ لفهم مستوى الالصاز الكلي 

 بدائل في القرارات وما يتًتب على ىذا من تزويدنا بأساس واعي للاختيار تساعد النماذج في تبياف نتائج لستلفة لل
 بتُ ىذه البدائل.

  تساعد البدائل الدختلفة التي يتوصل إليها النموذج من إعطاء مبادئ وأساسيات مهمة لرسم السياسات الاقتصادية
 والإقليمية والحضرية.

 ـ معتُ لضو الوصوؿ إلذ أىداؼ لزددة يعد استخداـ النماذج أساسا للحكم على مدى كفاءة نظا 

و إذا كانت النماذج الرياضية الاقتصادية في استخدامها ىذا تعتبر أداة مهمة من أدوات التحليل ، وأنها أداة لا غتٌ 
 عنها في دراسة معظم الدشاكل وبرليلها، فإف استخدامها في نفس الوقت يوفر لنا جانبتُ مهمتُ: 

اطر التغيتَ أو إجراء أي تعديل في حقيقة الظاىرة الددروسة )أي التحديد الدقيق للعناصر الجانب الأوؿ: ىو بذنب لس
 في الدشكلة( دوف السماح لأي إضافات لعناصر أخرى لؽكن أف تضاؼ بقصد التحيز لحالة معينة.

الاقتصادية يؤدي إلذ الجانب الثاني: ىو توفتَ عاملي الوقت والداؿ، حيث باستخداـ أسلوب النمذجة الرياضية 
اختصار كل الجهود والتكاليف التي كانت ستحدث لو اتبع الأسلوب الوصفي مثلا لجميع القوى والفعاليات الدؤثرة في مشكلة 

 ما.

 القياسي، أهدافه و علاقته بالفروع الأخرى : بالاقتصاد: التعريف  1-2

ـ ويرجع الفضل في  1926القياسي لأوؿ مرة سنة  لقد استخدـ مصطلح الاقتصادالقياسي:  بالاقتصادأ( التعريف 
وىو مصطلح متًجم عن الكلمة  الاقتصاد، ويعرؼ على أنو القياس في   Ranger Frischذلك إلذ الاقتصادي النرولغي 

وبصورة أكثر ىو العلم الذي يهتم بقياس العلاقات    Econométrieأو بالفرنسية  Econometricsالالصليزية 
ن خلاؿ بيانات واقعية بغرض اختبار مدى صحة ىذه العلاقات كما تقدمها النظرية الاقتصادية، أو تفستَ بعض الاقتصادية م

 (1)الظواىر، أو رسم بعض السياسات، أو التنبؤ ببعض الدتغتَات الاقتصادية.

 

 
                                            

 03 ؛ص 2000، الاسكندرية مصر ، الدار الجامعية  2 عبد القادر لزمد عبد القادر عطية ،الاقتصاد القياسي بتُ النظرية و التطبيق ط (1)
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 : من خلاؿ التعريف لؽكننا أف نستخلص ثلاثة أىداؼ رئيسية:القياسي الاقتصادب( أهداف 

  النماذج القياسية الاقتصادية في شكل قابل للاختبار الديداني.بناء 

 .تقدير و اختبار ىذه النماذج باستخداـ البيانات الدتوفرة 

 .استخداـ النماذج في التنبؤ و ابزاذ القرارات 

ىي القياسي بثلاث فروع من الدعرفة  الاقتصاديرتبط  (1) القياسي و الفروع الأخرى: الاقتصادج( العلاقة بين 
النظرية الإقتصادية والاقتصاد الرياضي بالإضافة الذ الإحصاء، حيث تعتبر من بتُ أىم الركائز الأساسية التي يستخدمها 

 الاقتصاد القياسي في قياس العلاقات الاقتصادية.

  لدتغتَات تقدـ لنا النظرية الاقتصادية فروضا مفسرة توضح العلاقة بتُ ا القياسي: والاقتصادالنظرية الاقتصادية
الاقتصادية الدختلفة و تفسر بعض الظواىر الاقتصادية، ومن الأمثلة على ذلك قانوف الطلب القائل "كلما ارتفع بشن السلعة  
كلما الطفضت الكمية الدطلوبة منها مع ثبات العوامل الأخرى على حالذا، و العكس صحيح" ، و بالتالر تعتبر ىذه الفرضية 

 .لكمية الدطلوبة من السلعة و سعرىا كإحدى جزئيات النظرية الاقتصاديةالتي بردد العلاقة بتُ ا

أما فيما لؼص الاقتصاد الرياضي ما ىو إلا إعادة صياغة العلاقات الاقتصادية كما برددىا النظرية من أسلوب لفظي 
لرياضي إلا في وسيلة التعبتَ عن الذ أسلوب رياضي، وىذا يعتٍ أنو لا يوجد ىناؾ اختلاؼ بتُ النظرية الاقتصادية والاقتصاد ا

 يلي: العلاقات الاقتصادية، فلو أخذنا الدثاؿ السابق الخاص بقانوف الطلب في النظرية الاقتصادية لؽكن صياغتو رياضيا كما
D1 = a0 + a1P1 + a2P2 + a3Y + a4S + μ μ 

 1: الكمية الدطلوبة من السلعة   D1حيث :  
           P1  1: سعر السلعة 

  P2  2: سعر السلعة 
 Y الدخل : 
 S :  الذوؽ 
 μ  الخطأ العشوائي : 

 : لؽكن تعريف الإحصاء على أنو "لرموعة النظريات و الطرؽ العلمية التي  الاقتصاد القياسي و الإحصاء
النتائج في التنبؤ تهدؼ إلذ بصع البيانات التي يتم قياسها رقميا و عرضها و برليلها لاستخلاص النتائج و من ثم استعماؿ ىذه 

ومن خلاؿ ىذا التعريف نستطيع القوؿ أف علم الإحصاء يرتكز على عنصرين  (2)أو التحقق من بعض الظواىر الددروسة"،
أساسيتُ لعا الإحصاء الوصفي و الإحصاء الرياضي، فالأوؿ يهتم بجمع البيانات الخاصة بالدتغتَات الاقتصادية كالدخل، 

..إلخ ثم يقوـ بتبويبها في جداوؿ وعرضها بيانيا لوصف سلوؾ ىذه الدتغتَات عبر الزمن، أما الاستهلاؾ، الاستثمار، ..
الإحصاء الرياضي فهو يتكوف من طرؽ القياس و التحليل كاستخداـ الاحتمالات و التقديرات اللازمة التي تلائم طبيعة 

                                            
 04 ؛ص 2005الحديث في الاقتصاد القياسي ، الاسكندرية مصر ، الدار الجامعية لزمد عبد القادر عطية  عبد القادر(1)
 .07ص؛  1ج   1999تومي صالح، مدخل لنظرية القياس الاقتصادي ، ديواف الدطبوعات الجامعية، الجزائر  (2)
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قتصاد القياسي في قياس العلاقات الاقتصادية العلاقات الاقتصادية، ومثل ىذه الطرؽ القياسية ىي التي يستخدمها الا
 باستخداـ الأساليب الإحصائية.  

:  قبل التطرؽ إلذ منهجية الاقتصاد القياسي، سنقوـ بتعريف وجيز لبعض  القياسي الاقتصاد: منهجية  1-3
 (1) الدفاىيم التي ترتكز عليها ىذه الدنهجية :

  التقديرESTIMATION:  ىي عملية إدراؾ الواقع و صياغتو في شكل لظوذج رياضي يوضح العلاقة
 السببية أو الارتباطية بتُ الدتغتَ التابع و الدتغتَات الدستقلة .

  التوقعPREVISION:  يعتمد التوقع على النموذج الناتج عن التقدير، وىو يعتٍ الحصوؿ على الدستويات
 ما تعطى ىذه القيمة الدستقبلية في شكل قيمة وسطى ضمن لراؿ معتُ. الدستقبلية للظاىرة الددروسة ، و عادة

  التنبؤPREDICTION   يهتم بالتغتَات الطارئة و بالظواىر الاقتصادية و الاجتماعية الدعقدة مثلا :
تطرؽ إليو مصدر جديد للطاقة أو انهيار اقتصاد دولة معينة، بينما يقتصر التوقع على الدؤشرات الكمية كما تم ال كاكتشاؼ

 و بالتالر لؽكن تلخيص منهجية الاقتصاد القياسي في الشكل التالر : سابقا.
 : مراحل التحليل القياسي لنموذج اقتصادي(1-3-4لشكل )ا

 
 . 07المصدر : تومي صالح ، )مرجع سابق( ص،

ومن خلاؿ الشكل نلاحظ أىم الدراحل التي يبتٌ عليها الاقتصاد القياسي ابتداء من النظرية الاقتصادية و توفر    
بدرحلة التقدير والتحليل واستخداـ الأساليب الإحصائية اللازمة، لنصل في الأختَ إلذ مرحلة ملائمة  البيانات الرقمية، مروراً 

 ـ ملائمتو و إعادة استخداـ الطرؽ القياسية لصياغة النموذج الدصحح. النموذج واستخدامو في التنبؤ أو عد

 النماذج القياسية المطبقة في المالية -2

 من بتُ أىم النماذج القياسية الدطبقة في الدالية لصد:  

                                            
 .09، ص؛ 2000 –الجزائر –عبد العزيز شرابي ، طرؽ احصائية للتوقع الاقتصادي، ديواف الدطبوعات الجامعية  (1)
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بوصف برليل الالضدار من أكثر الأدوات الدستعملة في التحليل القياسي فهو يهتم :  الانحدارية: النماذج  2-1
أكثر لدتغتَات أخرى ) تسمى عادة الدتغتَات الدفسرة ثو  واحد أو وتقييم العلاقة بتُ متغتَ  ) عادة يسمى الدتغتَ التابع( و

 .   x3  x2  x1.…xnوالدتغتَات الدفسرة بػ   yالدتغتَات الدستقلة( ويرمز للمتغتَ الدفسر بػ  

من إلصلتًا و الذي كاف يدرس العلاقة بتُ طوؿ الأبناء   Sir Francis Galtonوكلمة الضدار استخدمت من قبل
وطوؿ الآباء والذي لاحظ أف الطوؿ لؽيل إلذ الدعدؿ، مع أف الآباء الطواؿ يكوف أبنائهم طواؿ والآباء القصار لؽيل أبنائهم 

 لأف يكونوا قصارا، أي أف ىناؾ ميل عند الأبناء للمعدؿ ) الضدار لضو الدعدؿ(.

،  X3  X2  X1…Xnوالدتغتَات الدفسرة بػ   Yموز التي استخدمناىا حيث رمزنا للمتغتَ الدفسَر بػ بالعودة إلذ الر 
يعرؼ ىذا بالالضدار  )واحدة فقط x (، أي إف ىناؾ متغتَ مستقل  واحد فقط من الدتغتَات الدفسرة k=1إذا كانت   

واحد  و متغتَ  xثي أف ىناؾ اكثر من  k ≥ 2ت وإذا كان = نفقات الإشهار(،  X= الدبيعات ،    Yالبسيط )مثاؿ :  
= الأصوؿ X2  = دخل الأسرة،   X1= استهلاؾ الأسرة،   Yمستقل، لضصل على ما يعرؼ بالالضدار الدتعدد )مثاؿ : 

 = حجم الأسرة.(  X3الدالية للأسرة، 

عديد من الدصطلحات التي لؽكن أف ، فهناؾ ال Yىي الدتغتَات التي تؤثر على الدتغتَ  Xو إذا افتًضنا أف الدتغتَات 
 كما ىي مبينة في الجدوؿ التالر :    Y , Xنطلقها على 

 : مصطلحات المتغير التابع و المتغير المستقل.(1-3-4) جدوللا
X Y 
 متَنبأ  بو مًتنبأ
 مفَسر مفسر
 تابع مستقل
 متأثر مسبب
 داخلي خارجي

 الدتغتَ الذدؼ الدتغتَ الدتحكم
كل من ىذه الدصطلحات يستخدـ حسب الغرض من برليل الالضدار فالدصطلح الأوؿ يستخدـ في عملية التنبؤ بينما 
الدصطلحات الأخرى تستخدـ في مناقشة الالضدار، أما الدصطلح خارجي وداخلي تستخدـ فقط من قبل القياسيتُ، بينما 

 مسببات معينة على متغتَ مستهدؼ. الدصطلح الأختَ يستخدـ في التجارب الخاصة بدراسة تأثتَ 

وتنقسم النماذج الالضدارية إلذ عدة أنواع فنجد الالضدار الخطي والالضدار غتَ الخطي، والالضدار البسيط والالضدار 
من  الدتعدد، وبردد درجة الخطية على أساس درجة العلاقة الدرد قياسها، ففي حالة الالضدار الخطي تكوف الدعادلة الدمثلة للعلاقة

أو أسية ....إلخ( ، وقبل تقدير  لوغاريتميةالدرجة الأولذ، وفي حالة غتَ الخطي تكوف الدعادلة من الدرجة غتَ الأولذ )معادلة 
العلاقة بتُ الدتغتَ التابع والدتغتَ الدستقل ) أو الدتغتَات الدستقلة ( لغب أولا البحث عن أنسب الصيغ الرياضية التي تعبر عن 

غة خطية ىذه العلاقة و ذلك بالتعرؼ على الشكل البياني لذا، فإذا كانت الصيغة الدختارة غتَ خطية نقوـ بتحويلها إلذ صي
 لإجراء عملية التقدير و ذلك باستخداـ وحدات اللوغاريتم الطبيعي.

 ولؽكن ملاحظة لستلف الصيغ الرياضية في الجدوؿ التالر و ذلك باستخداـ معادلة ذات متغتَ مستقل واحد 
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 : مقارنة بين الصيغ الرياضية لمختلف النماذج الانحدارية(2-3-4) جدوللا
 الصيغة الخطية الخطيةالصيغة غتَ  نوع الصيغة

 Y =ß0 + ß1 X / الصيغة الخطية 
 Y =ß0 + ß1 (1/ X) / الصيغة العكسية 

 Y =ß0 + ß1 X + ß2 X2 / الصيغة التًبيعية
 Y =ß0 + X ß1 Ln Y =Ln ß0 + ß 1 Ln X الدزدوجة اللوغاريتميةالصيغة 

 e Y = e ß0 X ß1 Y =ß0 + ß 1 Ln X اللوغاريتميةالصيغة نصف 
 Y = e ß0+ß1X Ln Y = ß0 + ß 1 X الصيغة الأسية

 .60، ص 2002المصدر : أموري هادي كاظم الحسناوي ، طرق القياس الاقتصادي ، عمان، دار وائل للنشر 
 واقع من مأخوذين متغتَين تربط الأولذ الدرجة من دالية علاقة عن ىو عبارة :البسيط الخطي الالضدار :2-1-1

 يتم بحيث Xلو بػ  نرمز مستقل الثاني و Y بػ لو نرمز تابع احدلعا لزددة، فتًة خلاؿ معتُ اجتماعي أو اقتصادي
 الصغرى العادية. الدربعات طريقة ألعها طرؽ بعدة (ثابتها) الخطية الدالة معالد إلغاد

 (1)لؽكن كتابتها من الشكل :  Xو   Yوالعلاقة الدوجودة بتُ الدتغتَين 
Y X ui i    

 :  الخطأ العشوائي uمعاملات الالضدار،     ; حيث بسثل: 
، وللقياـ بعملية التقدير لغب الارتكاز على  بعض  و والذدؼ ىو الحصوؿ على تقدير للمعاملات الغتَ الدعروفة  

 الافتًاضات الخاصة بالخطأ العشوائي:
1-  E(u)=0    وسػػػػػط التوزيع الاحتمالر الخاص بالدتغتَ العشوائي تساوي  الصفر أي  أف قيم :u  تتمركز حوؿ

 الصفر.
2-  V u( )    يساوي قيمو ثابتة وموجبة.u تباين التوزيع الاحتمالر الخاص بالعناصر العشوائية    :2

u,u(COV(0   استقلالية الخطأ العشوائي: أي أنها مستثقلو عن بعضها  -3 ji  

uالتوزيع الطبيعي للخطأ العشوائي    -4 Ni ~ ( , )0 2 
و ىناؾ عدة طرؽ لتقدير معاملات معادلة الالضدار ألعها طريقة الدربعات الصغرى العادية ، حيث تعتمد ىذه الطريقة  

دني قيمو لذا. وبعد ذلك يشرع في أ، بحيث يتم تصغتَ لرموع مربعات البواقي إلذ    ،في الحصوؿ على مقدرات الالضدار 
   ,  , الحصوؿ على 

حيث انطلاقا من الدعادلة الخاصة بالبواقي:              
22

))ˆˆ(ˆ( XYut   

و لرموع مربعات البواقي :  
22 )ˆˆ( XYu ii   

 منها :    و  و بعد إجراء الأساليب الرياضية اللازمة نقوـ باستخراج  قيم 

                                            
(1)
 Rachid BENDIB, ECONOMETRIE, Théorie et applications (Alger OPU 2001 P 32)  
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 و من بتُ أىم  الخصائص الإحصائية التي تتميز بها مقدرات الدربعات الصغرى العادية : 

، ألعية ىذه الخاصة أنها تعطينا درجو من البساطة في  Yتعتبر دالو خطية للعنصر العشوائي التابع ( الخطية: 1
 نستعمل الدتغتَ التابع في صوره خطيو فقط ىذه لتبسيط الحسابات.    و  أجراء الحسابات حيث انو لحساب 

، عدـ التحيز يتطلب بأف القيمة الدتوقعة لػ تَ متحيزة للمعلمة مقدرة غ عدـ التحيز:  مقدرات )ـ ص ع(  ( 2
̂  و  التي ىي قيمة الدعلومة الحقيقية بدعتٌ ثخر متوسػػػط  =  إذا بصعت عينات كثتَة وفي كل عينو لضسب ،   يتم

)Eأخذ الدتوسط، ذلك الدتوسػػط نظريا لغب أف يتساوى مع الدعلمة الحقيقية.  )   ونفس الشيء بالنسبة لػ  مقدرة

)Eحيث أف    غتَ متحيزة للمعلمة   )  أي أف توقع   .̂  علمة الحقيقية  بدعتٌ ثخر متوسػػػط لغب أف يسػػاوي الد

 .تساوي القيمة الحقيقية للمعلمة   قيم  

الكفاءة  )أدنى تباين(:  ىذه الخاصية لذا ألعية  بالغة  في الاقتصاد القياسي لأف أدني تباين يعتبر مؤشػػر إلذ دقة   -3
القياسات كلما زاد التباين كلما الطفضت دقة القياسات وكلما قل القياسػػات، حيث ىناؾ علاقة عكسية بتُ التباين ودقة 

ىي مقدرات بستلك أدني تباين مقارنو بدقدرات أخرى   و  ارتفعت دقة القياسات، و بالتالر فاف مقدرات )ـ ص ع( 
 تقاس بطريقو لستلفة عن )ـ ص ع(.

لظوذج الالضدار الدتعدد ويسػػمى أحيانا النموذج الخطي العاـ ىو امتداد للنموذج  :الدتعدد الخطي الالضدار :2-1-2
البسػػيط حيث انو يتضمن أكثر من متغتَ مسػػتقل واحد، في حالة النموذج البسػػيط كاف الأمر يعتمد على متغتَين متغتَ تابع 

قد يتضمن عدد من الدتغتَات من بينها قد يكوف ىناؾ تابع واحد والآخر متغتَ مسػػتقل، لكن في حالة النموذج الدتعدد 
 والعديد من الدتغتَات الدستقلة.

Y X X X ui k k i        0 1 1 2 2 ..... 
في حتُ أف الفروض الأساسية التي يرتكز عليها لظوذج الالضدار الخطي الدتعدد ىي نفسها التي يستند عليها النموذج 

علاقة خطية بتُ الدتغتَات الدستقلة وذلك من أجل التقدير بطريقة الدربعات الصغرى البسيط بالإضافة إلذ فرضية أنو لا توجد 
2العادية، على سبيل الدثاؿ إذا كانت  41 2X X    فإننا نستطيع أف نعبر عنX2  بقيمة X1  ولؽكن استخدامها

Xفي علاقة الالضدار        X2 14 2  

uXY

uXXY





1212

1211

)2()4(

)24(



 

و بالتالر نستطيع أف نقدر القيم بتُ الأقواس ولا نستطيع أف نقدر الدعالد   1 2,  بدفردىا. ,
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أدنى قيمو  الذبتصغتَ لرموع مربعات البواقي  MCOو لؽكن الحصوؿ على تقديرات معالد الدربعات الصغرى العادية 

لذا :   
2

iuMin 
2

110

2 )ˆ.....ˆˆ(MinMin kkii XXYu    
 : MCOوباستخداـ الطرؽ الرياضية اللازمة و إلضرافات الدتغتَات عن وسطها نتحصل على الدعلمات الدقدرة بطريقة 

2

1 2 2 1 2

1 2 2 2

1 2 1 2

2

2 1 1 1 2

2 2 2 2

1 2 1 2

0 1 1 2 2

( )( ) ( )( )ˆ
( )( ) ( )

( )( ) ( )( )ˆ
( )( ) ( )

ˆ ˆ ˆ

x y x x y x x

x x x x

x y x x y x x

x x x x

Y X X





  











  

   

  

   

  

 
 y = Y – Y ،1  x1 = X1 – X  ،x2 = X2 – X2 حيث :  

حيث يقيس الدقدر 
1̂  التغتَ فيY  بالنسبة لتغتَ الوحدة فيX1  مع تثبيتX2  2، وتعرؼ̂  على نفس

 .النمط
 التعريف بمتغيرات الدراسة القياسية :  :المطلب الثاني

 متغتَات مستقلة(وىي على التوالر: 05في ىذه الدراسة التطبيقية القياسية سنركز على ستة متغتَات )متغتَ تابع  و

LPS: هاانتاج الطاقة الشمسية في ىذا النموذج يعبر عن انتاج الطاقة الشمسية في الجزائر كمقياس لددى استخدام 
، وتقاس بالديغاواط تم الحصوؿ على الاحصائيات من الوكالة 2018 -2010زيج الطاقوي الوطتٍ خلاؿ الفتًة الدضمن 

 ف انتاج الطاقة الشمسية في تطور ملحوظ.نلاحظ من خلاؿ الشكل التالر االدولية للطاقات الدتجددة. 
 2018-2010: انتاج الطاقة الشمسية في الجزائر خلال الفترة (2-3-4لشكل )ا

 
 الوكالة الدولية للطاقات المتجددةبيانات المصدر:  من اعداد الباحثة بالاعتماد على 
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LPIBوىي إحصائيات صادرة عن البنك  امريكي دولاريار ل: الناتج المحلي الابصالر في الجزائر بالقيم الحقيقية بد
 2018-2010الدولر خلاؿ الفتًة  

LCO2 تعبر عن انبعاثات ثاني اكسيد الكربوف كمقياس لاستخداـ تكنولوجيا الطاقة النظيفة والدعبر عنو مليوف :
 .طن ومن الدفتًض أف تكوف العلاقة بتُ ىذا الدتغتَ والدتغتَ التابع علاقة عكسية

LPP: حيث تم الاعتماد على التقارير السنوية لدنظمة الأوابك بأعداد لستلفة.  عن سعر البتًوؿتعبر 

 LPPET  انتاج البتًوؿ مقاساً بالف برميل وتم الحصوؿ على احصائيات بالاعتماد على بيانات: تعبر عنbp 
statistical review of world energy   بتُ انتاج البتًوؿ  .وتعتبر علاقة عكسية2018-2010خلاؿ الفتًة

الناضب وانتاج الطاقة الشمسية حيث تسعى الدولة الجزائرية لاستغلاؿ الطاقة الشمسية وترشيد استغلاؿ  صدرباعتباره الد
 .ةالاحفوري طاقةال

 LPGAZ:  انتاج الغاز الطبيعي مقاساً بدليوف طن مكافئ نفط، وتم الحصوؿ على احصائيات بالاعتماد تعبر عن
.وتعتبر علاقة عكسية 2018-2010خلاؿ الفتًة bp statistical review of world energy بيانات  على

الناضب وانتاج الطاقة الشمسية حيث تسعى الدولة الجزائرية لاستغلاؿ الطاقة الشمسية  الدصدر بتُ انتاج البتًوؿ باعتباره 
 .ةالاحفوري طاقةوترشيد استغلاؿ ال

 للمتغتَات وذلك للتخلص من مشكل عدـ بذانس وحدات القياس . اللوغاربسيةوتم استخداـ الصيغة 

( لدختلف الدتغتَات نظراً لعدـ توفر الدعطيات الخاصة بالسنوات 2018 -2010وقد تم الارتكاز على الفتًة الزمنية )
 السابقة . 

 القيم بالصيغة اللوغاريتمية

 
 

 تقدير النموذج الانحداري الخطي المتعدد   :المطلب الثالث
في ىذه الدرحلة سنركز على النموذج الالضداري الخطي الدتعدد والذي يربط متغتَ تابع بدجموعة من الدتغتَات الدستقلة 

، اما الدتغتَات الدستقلة LPS( وعلى ىذا الاساس لؽكن اف لضدد الدتغتَ التابع في الدراسة والذي يعبر عن الدتغتَ 2)اكثر من 
 (.LPGAZ ،LPIB ،LCO2 ،LPPET ،LPPفهي على التوالر: )

 وبالتالر لؽكن كتابة النموذج الخطي الالضداري الدتعدد في الشكل التالر: 
                                               

  lPS lPIB lCO2 lPP lPPET lPGAZ 

  
انتاج الطاقة 
الشمسية 
 )ميغاواط(

الناتج المحلي 
الابصالر) 

مليار دولار 
 امريكي(

انبعاثات 
ثاني اكسيد 

الكربوف 
 )مليوف طن(

سعر البتًوؿ 
)دولار 
 للبرميل(

انتاج البتًوؿ 
الف برميل )

(/ اليوـ  

الغاز  انتاج
 الطبيعي

مليوف طن )
مكافئ 

(نفط  
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ريقة الدربعات الصغرى في ىذه الدرحلة نقوـ بتقدير النموذج الالضداري الخطي الدتعدد بط / تقدير النموذج:3-1
   (، والنتائج مدرجة في جدوؿ التقدير التالر:(MCOالعادية 

 : نتائج تقدير النموذج الخطي الانحداري المتعدد (3-3-4) جدوللا
     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

     
     
C 10.65588 4.943459 2.155551 0.3863 

LPIB 8.951211 1.379152 6.490373 0.0475 

LCO2 -7.346700 1.307905 -5.617149 0.0308 

LPP -5.229919 1.444543 -3.620466 0.0289 

LPPET -5.343736 0.897481 -5.954146 0.0104 

LPGAZ -10.24009 1.413278 -7.245627 0.0413 

     
     

R-squared 0.973502 Mean dependent var 4.237739 

Adjusted R-squared 0.929338 S.D. dependent var 1.306793 

S.E. of regression 0.347375 Akaike info criterion 0.957897 

Sum squared resid 0.362008 Schwarz criterion 1.089380 

Log likelihood 1.689462 Hannan-Quinn criter. 0.674157 

F-statistic 22.04312 Durbin-Watson stat 2.937649 

Prob(F-statistic) 0.014298    

     
 E.viewsالمصدر:  من اعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج      

 
 على النحو التالر:  النموذج المقدرومن خلاؿ جدوؿ التقدير لؽكن كتابة 

  ̂                                                         

 / دراسة صلاحية النموذج المقدر: 3-2

 في ىذه الدرحلة نقوـ بدراسة الصلاحيات بالاعتماد على : 

 لدصفوفة الارتباطات التالية:  ملاحظتنامصفوفة الارتباطات:  من خلاؿ  . أ
 : مصفوفة الارتباطات(4-3-4) لجدو لا

 
       

Correlation LPS LPIB LCO2 LPP LPPET LPGAZ 

LPS  1.000000      

LPIB  0.731448 1.000000     

LCO2  -0.702081 -0.193576 1.000000    

LPP  -0.881412 0.862552 -0.653413 1.000000   

LPPET  -0.799243 -0.294391 -0.643922 0.092325 1.000000  

LPGAZ  -0.973046 -0.539516 0.720079 -0.828117 -0.310791 1.000000 

       
 E.viewsالمصدر: من اعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج        

 قلة والدتغتَ التابع ما يلي:تنلاحظ من خلاؿ معاملات الارتباطات بتُ الدتغتَات الدس

 LPSوالدتغتَ التابع  LPGAZ ، LPPET،  LPP،LCO2قوية بتُ كل من  عكسيةارتباطات  -
 LPS و LPIBبتُ  قوي طرديارتباط  -
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، LPGAZأي الدتغتَات الدستقلة) R2= 98,00%من خلاؿ جدوؿ التقدير نلاحظ اف  : R2معامل تحديد 
LPIB ،LCO2 ،LPPET ،LPP وىي نسبة تفستَية جيدة. ، 98,00%( تفسر الدتغتَ التابع بنسبة 

 اختبار معنوية المعلمات المقدرة: .2

من خلاؿ ملاحظتنا لنتائج جدوؿ التقدير نقوـ في ىذه الدرحلة بدراسة اختبار معنوية الدعلمات من خلاؿ الدقارنة بتُ 
 (    الاحتمالات الخاصة بالدعلمات ومستوى الدعنوية )

 وبالتالر قبوؿ فرضية معنوية للمعلمات.   0 0   الدستقلة >وعلى ىذا الاساس نلاحظ اف كل الدتغتَات 

   0 0     0      الثابتما عدا الدتغتَ 

 اي قبوؿ فرضية عدـ الدعنوية                           

 من النموذج النهائي. الثابتوبالتالر لغب اعادة تصحيح النموذج وحذؼ الدتغتَ 

  تقدير النموذج المصحح المطلب الرابع :
 من خلاؿ جدوؿ التقدير التالر:

 النموذج المصحح :(5-3-4) جدوللا
     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     

LPIB 7.080423 1.970610 3.593009 0.0451 

LCO2 -5.963988 1.225579 -4.866259 0.0352 

LPP -4.312325 0.893982 -4.823725 0.0364 

LPPET -4.539933 0.707394 -6.417823 0.0129 

LPGAZ -11.16802 3.414601 -3.270666 0.0457 

     
     

R-squared 0.979288     Mean dependent var 4.237739 

Adjusted R-squared 0.946576     S.D. dependent var 1.306793 

S.E. of regression 0.302046     Akaike info criterion 0.743708 

Sum squared resid 0.364928     Schwarz criterion 0.853277 

Log likelihood 1.653313     Hannan-Quinn criter. 0.507258 

Durbin-Watson stat 2.954788    

     
 E.viewsالمصدر : من اعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج      

 من خلاؿ نتائج الجدوؿ لؽكن كتابة النموذج الدقدر على النحو التالر:
                                                      

بالاضافة الذ   R2= 98,00%من خلاؿ الدؤشرات الاحصائية الخاصة بدعامل التحديد  التحليل الاحصائي:
 معنوية الدعلمات نستطيع القوؿ اف النموذج مقبوؿ احصائياً.

 التحليل الاقتصادي: 

 من خلاؿ النموذج الدقدر نلاحظ:
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ة الشمسية من خلاؿ الاشارة دلة وجود علاقة طردية بتُ الناتج المحلي الخاـ وانتاج الطاقايتضح من خلاؿ الدع -
الدوجبة للمتغتَ حيث تؤدي الزيادة في انتاج الطاقة بالاعتماد على الطاقة الشمسية بدقدار واحد كيلوواط الذ زيادة الناتج المحلي 

 (.19.45)، اياف التغتَ بوحدة واحدة يقابلو التغتَ بػالابصالر
كربوف وانتاج الطاقة الشمسية وىذا ما يفسر اقتصادياً وجود علاقة عكسية بتُ كثافة انبعاثات ثاني اكسيد ال -

الطفاض حجم الانبعاثات الغازات الدفيئة نتيجة استخداـ تكنولوجيا الطاقة الشمسية وىذا باعتبارىا طاقة نظيفة غتَ ملوثة 
 لاقتصادية.(. ما يتوافق مع النظرية ا5.96-معامل التغيتَ قدر بػػ )حيث اف الطاقة الأحفورية للبيئة على عكس 

معامل حيث قدر كما يبتُ النموذج الدقدر وجود علاقة عكسية بتُ ارتفاع اسعار الطاقة وانتاج الطاقة الشمسية  -
وىذا ما   LPPوحدة في( 9.76)ػػاي التغتَ في الدتغتَ بوحدة واحدة يقابلو التغتَ ب (4.31-) والذي يساوي LPPالدتغتَ 

ف زيادة اسعار النفط يساىم في زيادة انتاج والاعتماد على البديل لو وىي الطاقات لا يتوافق مع الدراسة الاقتصادية، فا
ستثمار في ىذا في الا الجزائرية الدولةلؽكن تفستَ الامر الذ لزدودية الدتجددة خاصة الطاقة الشمسية منها في الجزائر، ولكن 

بالإضافة الذ مشكلة  .عدـ انتشار ىذا نوع من طاقات بهاعديدة و نتيجة تكاليف العالية المجاؿ التي تتخبط في مشاكل تنموية 
الطاقات الدتجددة بغية المحافظة على استقرارىا الاقتصادي استغلاؿ توجو الكثتَ من دوؿ العالد لضو ، حيث تالتكاليف الباىظة

 وكذلك من اجل برقيق الاستقلالية في لراؿ الطاقة.

 (15.95)ػػاي التغتَ في الدتغتَ بوحدة واحدة يقابلو التغتَ ب( 4.54-) والذي يساوي LPPETمعامل الدتغتَ 
وانتاج الطاقة  LPGAZ وانتاج الغاز الطبيعي ما يبتُ العلاقة ما بتُ انتاج البتًوؿ ( وىذاعكسية)علاقة  LPSوحدة في

باعتباره لطاقة الأحفورية االتقليل وترشيد استغلاؿ الذ الشمسية، فاف الزيادة والتطور في تكنولوجيا الطاقة الشمسية يؤدي 
وتثمتُ الطاقة الشمسية باعتبارىا احدى مصادر الطاقة الدتجددة والتي  استخداـيتطلب  ذلكنتيجة احدى الدوارد الناضبة، و 

ومن الدتوقع اف تصبح تكلفة الحصوؿ على الطاقة الدتجددة وبشكل ، من الدمكن اف تعقد عليها الآماؿ مستقبلا كبديل لو
   .سية بكثتَ مقارنة بالدصادر التقليديةالطاقة الشم

 تقييم القدرة التنبؤية للنموذج المطلب الخامس:

متاح لدينا من  القريب بناءًا على ماىواف التنبؤ العلمي ىو تقدير كمي للقيم الدتوقعة للمتغتَات التابعة في الدستقبل 
معلومات عن الداضي والحاضر، ويلاحظ اف التنبؤ العلمي يفتًض اف اسلوب الظواىر الاقتصادية في الدستقبل القريب ماىو الا 

؛ ومن ثم حدوث تغتَات فجائية لد تكن متوقعة من الدمكن اف تؤدي الذ عدـ امتداد لسلوؾ ىذه الظواىر في الداضي القريب
 ة الخاصة بدستقبل الظواىر الاقتصادية. دقة التنبؤات العلمي

انو من الدمكن استخداـ ىذه الدتغتَات الدستقلة التي لذا ارتباط وتاثتَ من خلاؿ الدراسة التي قمنا بها توصلنا الذ  ومن
قريب  Inequality Coefficient   Theilمعامل التساوي لثايلوبدا اف على قيمة الدتغتَ التابع في التنبؤ بقيمة ىذا الدتغتَ، 
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 الدوالر الجدوؿ نوضحها في الذ النتائج التاليةتوصلنا  ، ولذلك للسنوات القادمة لو القدرة التنبؤية الدتبع فاف النموذجمن الصفر 
 2020عاـ  1177.292MW الذ  2018عاـ  MW 478.1883من انتاج الطاقة الشمسية سوؼ تزيد درة اف ق

ميغاواط من  3000برنامج الجزائري لاستغلاؿ الطاقات الدتجددة تهدؼ الذ برقيق حوالر  لو فيفوفق ما ىو لسطط  
مع النتيجة ، فحسب النتيجة التي توصلنا اليها متوافقة تقريبا  2020-2015، خلاؿ الفتًة استغلالذا للطاقة الشمسية

 اإستغلالذ فإف ،الاخرى  الدوؿ مع قة الشمسية مقارنةىذا لا يتوافق وفق الامكانيات التي  تتوافر عليها من الطا الدقدرة، ولكن
 .البسيطة التطبيقات بعض يتعدى لا جداً  ضئيل

 التنبؤ بالمتغير التابع "انتاج الطاقة الشمسية" :(6-3-4) جدوللا
2010 23.06316 MW 

2011 26.14966 MW 

2012 27.45894 MW 

2013 25.26217 MW 

2014 24.49273 MW 

2015 74.86979 MW 

2016 323.1666 MW 

2017 308.9820 MW 

2018 478.1883 MW 

2019 721.4034 MW 

2020 1177.292MW 
 E.viewsالمصدر : من اعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

LPSF ± 2 S.E.

Forecast: LPSF

Actual: LPS

Forecast sample: 2010 2020

Adjusted sample: 2010 2018

Included observations: 9

Root Mean Squared Error 0.149827

Mean Absolute Error      0.102037

Mean Abs. Percent Error 2.211695

Theil Inequality Coefficient 0.016980

     Bias Proportion         0.000000

     Variance Proportion  0.003725

     Covariance Proportion  0.996275

Theil U2 Coefficient         0.217900

Symmetric MAPE             2.212918

 
 الطاقة الشمسية"التنبؤ بالمتغير التابع "انتاج منحنى  :(3-3-4) شكللا
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 خلاصة الفصل الرابع:
 

 بيئيا، ومسؤولة تكوف اقتصادية والتي موارده كل إلذ العالد لػتاج الطاقة على الدتزايد العالدي الطلب تأمتُ أجل من
للطاقة،  الفعاؿ للاستخداـ جديدة طرؽ تطوير في الدضي الطاقات التقليدية فإنو يتطلب الدصادر نضوب احتماؿ إلذ وبالنظر
 أيضا وإلظا الطاقة، استخداـ كفاءة برستُ فقط يتطلب لا وىذا الاحفوريةالطاقات  استهلاؾ بخفض تسمح حلوؿ والغاد
للبيئة،  تلويثها عدـ مع والاستمرارية بالتجدد نظيفة، تتميز تكوف بدعتٌ إلغابية بيئية ميزة تكوف ذات جديدة مصادر تطوير

 تلبية على قادر والتجدد للاستمرار قابل للطاقة قطاع خلق أجل من وذلك بأسلوب اقتصادي، متجددة موارد وتسختَ
استهلاكها في لستلف في الطاقة الدتجددة على  كبتَبشكل   ناوأجدى اقتصاديا لو اعتمد، والدستقبلي الجيل الحالر احتياجات
لتًكيبها باعتبارىا  الدباني، فيمكن استخداـ الطاقة الشمسية في تزويدنا بالكهرباء من خلاؿ الاستفادة من أسطح القطاعات

تعتبر أوفر بكثتَ لأنها تساىم في إلغاء الفواتتَ  بالإضافة ليست مكلفة على الددى البعيد حيثطاقة نظيفة لا تضر بالبيئة، 
لؽكن الأخذ بعتُ  امن خلاؿ التنويع الطاقوي. كمالطاقة الأحفورية ىم في ترشيد استهلاؾ اكما تسائية الدستقبلية.  الكهرب

الاعتبار الطاقة الدصروفة لتسختُ الدياه فهي تأخذ نسبة عالية من الفاتورة لكن باستخداـ السخاف الشمسي لؽكن إلغائها بساما 
 . ا بفضل أسعارىا الدشجعة والدقبولةقنية ذات انتشار واسع جدً وخاصة في البلداف الدشمسة فهذه الت
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  عامة خاتمة
 

إف استخداـ الطاقة التقليدية بكافة مصادرىا أدى إلذ تعرض كوكب الأرض إلذ تلوت بيئي خطنً ترتبت عنو مشكلة 
ا تسبب في احتباس حراري ومشكلات لشم  ،على البيئةعالدية وىي زيادة ثاني أكسيد الكربوف وغنًه من الغازات الخطنًة والسامة 

والدلائمة للبيئة والتي  تدددةللبحث عن استخداـ الطاقات الد بعض الدوؿ ذلك تسعى لوفي ظبيئية مست العالد بأسره. 
اساسيًا في دفع  في تحقيق التنمية الدستدامة من لستلف جوانبها، اذ تشكل امداداتها عاملاً  وأساسياً  عالدياً  أضحت اليوـ مطلباً 

؛ لشما يوفر فرص العمل الدائمة ويساىم في تحسنٌ ةالاحفوري الطاقةعدلة الانتاج وتحقيق الاستقرار والنمو في حاؿ نضوب 
يستلزـ الاستعانة بوسيلة لتخزين الطاقة اثناء توافرىا ثم  ااستغلالذكما اف مستويات الدعيشة والحد من الفقر عبر العالد.  

الدصادر الطاقة الشمسية التي تعتبر في الأصل ىي الطاقة الرئيسية في تكومف مصادر  ومن أىم ىذهالحاجة اليها. استعادتها وقت
 الطاقة. 

يمكن استغلاؿ الطاقة الشمسية لإنتاج الكهرباء من خلاؿ توليد جهد كهربائي نتيدة الضوء الساقط على الخلايا 
ي، و يمكن أيضا الاستفادة من حرارة الشمس في تطبيقات لستلفة كتبخنً الدياه الكهروضوئية وبالتالر الحصوؿ على تيار كهربائ

و الاستفادة من البخار في تدوير العنفات اللازمة لتوليد الطاقة الكهربائية، ولا تقتصر استخدامات الطاقة الشمسية فقط على 
 . ...الختحلية الدياه ،الزراعية و التبريد توليد الكهرباء بل يمكن الاستفادة منها في عملية الطبخ وتجفيف المحاصيل

 احتياجاتالدستداـ لدواردىا الطاقوية لتأمنٌ  للاستغلاؿ استراتيديةبإيجاد بدائل  الجزائر كغنًىا من الدوؿ مطالبة حالياً و 
وأف تحقيق ذلك يستدعي  ،دوف الإخلاؿ بمصالح الأجياؿ اللاحقة ،وتفي بمتطلبات الأجياؿ الحالية ،ومتطلبات التنمية المحلية

 الدستداـ. الاقتصاديتطوير علاقة شراكة تضمن الأمن 

أشارت الحكومة الجزائرية للعديد من التشريعات والتنظيمات الخاصة بمداؿ الطاقات الدتدددة، وفي ىذا الاطار 
التي ركزت فيها على ضرورة ترشيد  ا تزامنا مع القانوف الإطاري للبيئة، ومن امجاالات الاقتصادية الذامةتهلاسيما التي أصدر 

استغلاؿ الطاقة واستخداـ تقنيات الطاقة الدتعددة لتشييد البناءات حيث اعتبرت مهمة تحسنٌ إطار الحياة وحماية البيئة وحسن 
 تصميم الدباني، من أىم الأىداؼ التي يتحقق من خلالذا مبدأ التنمية الدستدامة.

عػػػدة منػػػاى  منهػػػا العػػػزؿ الحػػػراري للمسػػػاكن ومسػػػخنات الدػػػاء العاملػػػة بالطاقػػػة تطػػػوير النداعػػػة الطاقويػػػة علػػػى  يعتمػػػد
اسػػتهلاؾ الطاقػػة في القطػػاع  الذ بالإضػػافة، لانػػارة باسػػتغلاؿ تكنولوجيػػا ذات الاسػػتهلاؾ الدػػنخفض للطاقػػةوتعميػػػم ا ،الشمسػػية
، ىذا ما يتطلب  تعتمد على الغاز وقوداعلى تحفيزات عمومية، وتطوير وسائل النقل العمومية والخاصة التي بالاعتمادالصناعي 

الاحتفػػاظ مػا يسػػهم في سػػنة.  52مليػػار مػتر مكعػػب مػن الغػػاز في ظػرؼ  066كننػا مػػن تػوفنً مػػا يقػارب تداسػتممارات ىامػػة، 
مليػار دولار  566، بينما سيدر النصف الآخػر الدصػدر إيػػرادات إضػافية لبلادنػا لا تقػل عػن القادمةبنصف ىذا الحدم للعقود 

 الدقبلة. 52ؿ السنوات خلا
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كمػا سػترفق ىػذه السياسػية الطاقويػػة الػػدديدة بتطػوير صػناعة مناولػة لزليػػة في لرػاؿ الطاقػات الجديػدة والدتدػددة تكػػوف 
 منصب شغل بقيػمة مضافة عالية. 066.666قادرة على إحداث ما لا يقل عن 

 التساؤلات عن إجابات ثناياىا في تتضمن والتي التالية، النتائ  إلذ صنلخ الدراسة، ىذه خلاؿ ومن الدنطلق ىذا من
 :لفرضياتها اختباراً  تعتبر كما الدراسة، إشكالية في الدطروحة

 صحة الفرضيات: ثباتا
بحيث  الطاقات الدتدددة ىي الطاقات التي تلبي احتياجات الجيل الحالر والدستقبلي؛تعتبر : فرضية الاولىبالنسبة لل

 .والألصع لو البديل الدستقبليتكوف مكمملة للوقود الاحفوري على الددى القصنً والدتوسط، و 

ذ امة، الدستدادية اقتصلاالتنمية احة لتحقيق الدتائل البداىم اد احلدتدددة ات اقالطاتعتبر فرضية صحيحية حيث 
يوفر فرص  ا؛ لشم ةحفوريلاا الطاقةؿ نضوب النمو في حار و استقر لااج وتحقيق ا نتلاافي دفع عدلة  اسيً اسا ملااع اتهادامداتشكل 

 لد. العالفقر عبر الحد من الدعيشة و ات اىم في تحسنٌ مستويائمة ويسالدالعمل ا

، من : تعد الطاقة الشمسية بممابة ثروة يمكن تحويلها الذ لزرؾ للتطور الاقتصادي والاجتماعيلفرضية الثانيةبالنسبة ل
تحقيق الاىداؼ الانمائية للألفية ، تساىم في دعم خلق فرص عمل ومؤسسات جديدةفيها، ما ي الاستممارتشديع خلاؿ 
 المالمة.

 عليها تعقد التي للنفط البديلة الدصادر بنٌ من ىو للطاقة كمصدر الشمس استخداـ إففرضية صحيحة حيث 
، لتحقيقو تسعى ىدفا وتضعو الدصدر ىذا بتطوير يدة تهتمعد دولا لصد تنضب، لذلك لا نظيفة لكونها طاقة الدستقبلية الآماؿ
 تعتبر لزرؾ للتحوؿ الطاقوي بالجزائر.حيث 

 استدامةالفعمالة لتحقيق  الاستراتيدياتأىم أحد  لشمسية بالجزائرا ةالطاقمشاريع تعتبر  لفرضية الثالثة:لبالنسبة 
استغلالذا يعد فرصة بالنسبة للدزائر التي يجب اف تؤمن انتقالذا الطاقوي التوجو لضو تحقيق تنمية مستدامة، فو ، ةحفوريلأاطاقة ال

 للتحضنً لدا بعد عهد النفط.

الطاقة ة ص، وخاالدتدددة و  الاحفوريةتدتلك الجزائر إمكانيات طاقوية ىامة متنوعة بنٌ الطاقات فرضية صحيحة حيث 
لا التي تواجهها الجزائر في القطاع الطاقوي وانطلاقا من التحديات ، الشمسية باعتبارىا من الدوؿ الواقعة في الحزاـ الشمسي

بالرغم من اف ىذه الدصادر ،تنويع مزي  الطاقة الاولية، والتوجو لضو استغلاؿ مصادر الطاقة الدتدددة  ىالاعتماد عل بد لذا من
  انتاج الطاقة الاولية، ومزي  توليد الطاقة ، الا انو يبقى لذا دورًا ىاماً ومكملًا في مزيةالاحفوري طاقةاللا يمكن تعويض 

، وذلك لضماف تنمية متواصلة والاسهاـ في تخفيض انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربوف وتحقيق تطلعات الأجياؿ الكهربائية
 الحالية والدستقبلية.
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 نتائج الدراسة:
  في الجزائر وقد اعتبر تطويرىا اولوية وطنية تتواجد الطاقات الدتدددة اليوـ في قلب السياسات الطاقوية والاقتصادية
في التنمية الاقتصادية من خلاؿ  ديناميكيةواف استغلالذا سيضمن حتماً استقلاؿ طاقوي مستقبلي لبلادنا ويولد  خصوصاً 

انشاء صناعات ابداعية ومؤسسات صغنًة ومتوسطة وايجاد فرص عمل جديدة ويساىم ايضا في الحفاظ على السد 
 ؛ينً الدناخومكافحة تغ
  اف تنمية الطاقات الدتدددة ستمكن من الحفاظ على مواردنا الاحفورية ارتفاع قدراتنا التصديرية تطوير

تتطلب ،لذا الاستعمالات خلايا الوقود لا سيما في صناعة البلاستيك الدواد التدميلية، الطبية وكذا الصناعات الغذائية
من الدوارد البشرية في مستوى أىداؼ وطموحات برنام  الطاقات الدتدددة  نوعياً  التكفل بإشكالية النداعة الطاقوية تأطنًاً 

 ؛والنداعة الطاقوية
  اف الطاقات الدتدددة، مباشرة عن الشمس وعن الرياح وعن الداء وعن الكتلة الحيوية، لا تلوث ولا تنفذ وىذه

، وأكمر من ذلك غذاً، أف يستبدؿ بها ق تعتبر الطاقة الشمسية ، و سط وافر من الطاقة التقليديةالطاقات بإمكانها منذ اليوـ
فرصة مناسبة وركيزة للتطوير الاقتصادي والاجتماعي، لا سيما من خلاؿ إنشاء صناعات تنت  ، فهي لزرؾ لتحوؿ الطاقوي
اع السريع لعدد في ظل الاستهلاؾ الدتزايد للطاقة الدرتبط بالارتف ضرورياً  بات مطلباً  ااستغلالذ، فالمروة ومناصب الشغل

الذي رافقو الدزيد من الانبعاثات الكربونية الدلوثة والدهددة لتوازف  ،والاقتصادي العالدي الدتسارع ،السكاف والتطور الصناعي
 ؛النظاـ البيئي لكوكبنا الأرض

 نسبة  لوغ ، الذي يهدؼ الذ باعتماد الحكومة للبرنام  الوطني لتطوير الطاقات الدتدددة والفعالية الطاقوية تم
تحظى الطاقة  ، حيثالطاقة الشمسيةالاعتماد على الإنتاج الوطني للكهرباء بمن  5676سنة في غضوف  %73تفوؽ 

كفاعل مصمم في إنتاج   تدوضعللدزائر اف  ىذا البرنام يسمح  ،بالجزء الأساسي منوالفولطاضوئية الحرارية و  -الشمسية
 الطاقة من الوسائل الشمسية ومن الرياح مع إدماج الكتلة الحيوية والتوليد الدشترؾ والحرارة الجوفية.

 ا نقلل من استهلاؾ الطاقة من أجل تلبية نأما فيما يتعلق بالفعالية الطاقوية التي تعد مبدأ صائباً، فهي التي تجعل
 نقل واتصاؿ وما إلذ ذلك(.نفس الخدمات )من تدفئة وإنارة وت

  ًعلى ايجاد  اً قادر  ااستراتيدي يعتبر دعم البحث العلمي والتطوير في لراؿ الطاقات الدتدددة اولوية وطنية وخيارا
مناسبة لشا يؤدي الذ تطوير تكنولوجي بناء  وبأسعارحلوؿ طاقوية جديدة وفي نفس الوقت طاقة مستدامة وموثوقة ونظيفة 

 ؛قوية وانتشار واستغلاؿ واسع للطاقات الدتدددة وسريع وخلق منافسة
  من خلاؿ دراستنا لنماذج استخداـ الطاقة الشمسية في الجزائر نستنت  على انها افكار ناجعة وتستحق التشديع

 لاولية،وىذا لتوفرىا في البلاد خاصة الدادة ا، على الاستممار وفق السياسة الطاقوية في الجزائر، وتعميمها ليس بالعمل الصعب
سعي الحكومة الذ اتباع بعض الاجراءات التي يمكن اف تسهم في نمو ىذه الطاقة الا اف الشرط الاساسي لنداحها وتمبيتها ىو 

 .الاقتصاد منها يعاني التي البطالة حدة من وتخفيف الشغل مناصب من الدزيد خلق ، وتسهم فيمستقبلاً 
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  :التوصيات

  تعزيز سياسات  من خلاؿ ،تحقيق كفاءة استخداـ الطاقة والطاقة النظيفةالتوصل الذ افضل السبل من اجل
وضع ، وكذا تاثنبعالاخاصة فيما يتعلق بتقليل ا ،الطاقة الدستدامة التي تدفع النمو الاقتصادي وحماية البيئة في اطار عالدي

 اؿ لتنظيم قطاع الطاقة؛نظاـ قانوني ملائم وفعم 
  لكي تجعل من برنام  الطاقات الدتدددة والنداعة الطاقوية مبلورا  اؿ الطاقةحث العلمي في لرللبتشدع الجزائر

في الحصوؿ  البحث، من خلاؿ (....حقيقيا لتنمية صناعة وطنية تقوـ لستلف الطاقات الجزائرية )بشرية، مادية، علمية وغنًىا
  ؛وتنمية الدهارات وتحسنٌ النداعة الطاقوية، على التكنولوجيات
 التحفيزات والإجراءات  مجااؿ، مع تقديمالخواص إلذ الاستممار في ىذا ا فتح امجااؿ للمتعاملنٌالحكومة  على

 ؛لدستممرينتجذب االقانونية 
  بنك لدعلومات الاشعاع الشمسي ودرجات الحرارة وشدة الرياح وكمية الغبار وغنًىا من الدعلومات  بإنشاءالقياـ

 ؛قة الشمسيةالدورية الضرورية لاستخداـ الطا
  الترتيبات اللازمة لػدمع الكفػاءات والخػبرات الوطنيػة الػػمتوفرة في مراكػز  واتخاذإنشاء لزافظة للطاقات الػدديدة

 البحث العلمي ذات الصلة بهذا الػملف.
  عليها  الاطاراتالقياـ بمشاريع رائدة وكبنًة نوعا ما وعلى مستوى يفيد البلد كمصدر اخر من الطاقة وتدريب

 ؛الذ عدـ تكرارىا بل تنويعها في البلداف العربية للاستفادة من جميع تطبيقات الطاقة الشمسية لإضافةبا
 علػػى لرهػػودات وتجػػارب الػػدوؿ الرائػػدة في ىػػذا امجاػػاؿ ولزاولػػة اسػػتنباط مػػن ىػػذه التدػػارب لتطػػوير لرػػاؿ  الاطػػلاع

 .الطاقات الدتدددة في الجزائر
  في ىذا امجااؿ والاستفادة من خبراتها على اف يكوف ذلك مبنيا على اساس تشديع التعاوف مع  الدوؿ الدتقدمة

 ؛الدساواة و الدنفعة الدتبادلة
 ادماج الانظمة الكهروضوئية في الدباني وربطها مباشرة بشبكة الكهرباء؛ 
  ياجات الدكمف للطاقات الدتدددة في شبكة نقل الكهرباء وللاحت للإدخاؿتطوير انظمة تخزين الطاقة استدابة

 من الكهرباء في فترة الذروة؛

  ًلترشيد استغلاؿ الطاقات التقليدية والتوجو  تممنٌ وتنويع الدوارد الطاقوية لدواكبة التطورات الدستقبلية وىذا سعيا
 لضو استخداـ الطاقات الدتدددة؛

  وعلى رأسها بالطاقة الاستعانة بالدوارد الطاقات الدتدددة وذلك بالتحوؿ الطاقوي في إطار السياسة الطاقوية
 ؛باعتبارىا لزرؾ للتحوؿ الطاقوي الشمسية

  ادخاؿ الطاقة الشمسية في معالجة الدياه الدلوثة عبر تطوير والصاز النماذج الاولية الدبتكرة لدعالجة مياه الصرؼ
 البرودة؛ لإنتاجوالتبريد( عبر تطوير والصاز النماذج الاولية  التدميد التكييففي انتاج البرودة) الصحي وكذا
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 أفضػػل التػػػحفيزات الدتضػػمنة في قػػانوف الاسػػتممار، الشػػراكة مػػع امجامعػػات الصػػناعية  تقػػديم تكليػػف الحكومػػة تشػػدع
 الدولية الػمتخصصة من أجل إنتاج التدهيزات والتكنولوجيات التي تػحتاجها الطاقات الجديدة والدتػدددة بالجزائر.

 أي توفر الإرادة السياسية لدعم ىذا الديداف على اعتبار  تدددةبمداؿ الطاقات الد الحكومة ايضاً الاىتماـ على
 ؛من الطاقة الكهربائية سنويا (%44)أف الدنازؿ العائلية تستهلك 

  من أجل تيسنً الوصوؿ إلذ بحوث وتكنولوجيا الطاقة النظيفة، بما في ذلك تلك الدتعلمقة  الشراكة الدوليةتعزيز
الدتقدمة والأنظف، وتشديع الاستممار في البنى  ةالأحفوري طاقةة، والكفاءة في استخداـ الطاقة وتكنولوجيا البالطاقة الدتددد

 ؛5676التحتية للطاقة وتكنولوجيا الطاقة النظيفة، بحلوؿ عاـ 
 ت عقد مؤتدرات لاثراء باهمية مصادر الطاقات الدتدددة وتممنٌ استغلالذا، وذلك بهدؼ زيادة الوعي لدى فئا

 بمدى أهميتها؛امجاتمع الدختلفة 
  بالبعد الاقتصادي والبيئي والاجتماعي من الدراسات حوؿ موضوع الطاقات الدتدددة وربطهااجراء الدزيد.   
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Caractéristiques mécaniques  Caractéristiques techniques (avec une tolérance de -/+ 3%) 
Type de cellules  Polycristalline 156*156 Pmax 320Wc 
Nbr de cellules  72 (6*12) Vmp  31 V 
Dimensions  1955*989*40 Imp  8.1 A 
Poids  21Kg Vco  46 V 
Le verre  3.2mm, haute transparence, 

faible teneur en fer, verre  
trempé  

Icc  8.6 A 

Température et coefficient  

Cadre Al  Aluminium anodisé   Température de fonctionnement  -40°C~ + 85 °C 
Boite de 
jonction  

IP65  Coefficient de température de Pmax  -0.413 (%/°C) 
Coefficient de température de  Vco  -0.334 (%/°C) 

Câblage  TUV 1*4.0mm²/UL12AWG  Coefficient de température d’Icc  0.0509 (%/°C) 

 
Entreprise Nationale des Industries Electroniques www.enie.dz  

 

 

 
UNITE PHOTOVOLTAÏQUE  



Entreprise Nationale des Industries Electroniques 
Unité photovoltaïque 

Route de Mascara Z.I BP 101, Sidi Bel Abbés, 22000 – ALGERIE 
Tél : +213 48 75 95 29  Tél/Fax : +213 48 75 91 18 

Email : dir_enr@enie.dz  



 



                                                 CONDOR ELECTRONICS 
               SPA au Capital de 2 450 000 000 DA 

                   Fabrication, commercialisation et SAV d’appareils électroménagers, électroniques                

produits informatiques panneaux photovoltaïques 
                                                                                   Conception et développement de produits frigorifiques et de climatisation 
 

 

 
 

                                                            Zone d’activité Route de M’sila Lot 70, Section 161, Borj Bou Arréridj 34 000 – Algérie.  

                                                        Tél. : +213 (0) 35 87 63 14 / +213 (0) 35 87 63 00/04   Fax : +213 (0) 35 87 63 84 / 63  
                                                         R.C. N°: 34/00-0462772B02 – NIS : 000234010086358 – NIF : 000234046277228 

www.condor.dz / e-mail : ddp.condor@condor.dz ddp.marche@condor.dz  info@condor.dz 

 
  

 

 

 

 

Branchement simultané de :  Pendant : 

 

10 Lampes à LED de 18W  08 heures/jour 

  

01 Television LED de 85 W 
06 heures/jour 

 
 01 Récepteur de satellite de 35W 06 heures/jour 

 

01 Frigo d’une consommation de 

1200 Wh/jour  
24 heures/jour 

 

01 Micro-ordinateur  de 120 W 

 
 

06 heures/jour 

 

01 Machine a lave de 400W 01 heures/jour 

 

03 Chargeurs portables de 5W 06 heures/jour 

  
Autre charge de 400 W 02 heures/jour 

Montant  totale du kit Fourniture :…….587 300.00…….DA/TTC 



CONDOR ELECTRONICS
SPA au Capital social de 4 277 000 000 DA

Fabrication, commercialisation et SAV d'appareils électroménagers,

électroniques produits informatiques et panneaux photovoltaïques

Conception et développement de produits frigorifiques et de climatisation

Zone Industrielle Ilot 70 Route de M'Sila Zone d'act. Bordj Bou Arreridj

Tél. 036 87 33 99 - Fax 0 35 87 61 61 Email = info@condor.dz

Bordj Bou Arreridj le : 01.10.2018

DEVIS Nº : 1218004489
Page 1

CLIENT: VENTES DIVERS PANNEAUX SOLAIRES
ADRESSE: Bordj-Bou-Arréridj

VILLE: Bordj-Bou-Arréridj
C.POSTAL: 34000
Début validité: 01.10.2018

RC Nº:
ID FISCALE:
ART. IMP. Nº:
N.I.S:
Fin de validité: 05.10.2018

 NOTES:

Code Désignation Quantité Unité PU HT TVA (%) RTA Montant HT

CEM250P-60 PANNEAU SOLAIRE POLY 250W /

60 CELLULES

54 PCE 23.361,34 19 0 1.261.512,36 

CSI3-9K2 INVERTER POMPE SOLAIRE

9,2KW /380V

1 PCE 217.394,96 19 0 217.394,96 

CSP3-38095 POMPE SOLAIRE SUBMERSIBLE

9,2KW-38M3/H

1 PCE 139.327,73 19 0 139.327,73 

PVBX32 COFFRET DE PROTECTION

POMPAGE PVBX32

1 PCE 42.593,59 19 0 42.593,59 

400701000794 CONNECTEUR MC4 SIMPLE 5 PCE 168,07 19 0 840,35 

Nos produits sont garantis  mois pièces de rechange et main d'oeuvre auprès de nos
SAV.

Disponibilités: 
Mode de règlement: 

Délai de paiement:
Pour établir la facture veuillez ramener:

Copie du RC et la carte fiscale

La validité de cette offre est de 4  jours.

Remise 0,00 
Total HT 1.661.668,99 
Total RTA 0,00 
T.V.A. 315.717,11 
Timbre 0,00 
Total TTC 1.977.386,10 

 Arrêté le présent devis à la somme:
UN MILLION NEUF CENT SOIXANTE-DIX-SEPT MILLE TROIS CENT QUATRE-VINGT-SIX DINAR ALGERIEN DIX
CENTIMES

L'ENTREPRISE

Capital Social: 4 277 000 000  DA - Compte Bancaire : 00200058580586215601 BEA AGENCE DE BBA | 020 00341412 2962002
49 NATIXIS BBA R.C N° 0462772B02 - Art. imp N° 34014203792 - NIS 000234010086358 - NIF : 000 234 046 277 228



 



 



 



 



Solar-Med-Atlas 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GHI: irradiation globale horizontale [kWh/m²] 

DNI: irradiation directe normale [kWh/m²] 

TEMPER: Température diurne de l'air [°C] 

Mois GHI DNI TEMPER 

Jan 88 134 10,2 

Fév 101 133 10,9 

Mar 151 169 13,8 

Avr 175 179 17,3 

Mai 204 196 21,1 

Juin 225 223 25,9 

Juil 229 224 29,8 

Aout 208 209 29,7 

Sep 158 166 25,3 

Oct 130 159 21,3 

Nov 89 123 14,8 

Dec 78 119 10,9 

Année 1834 2034 19,3 



 : ملخص   
 

ًّمتهذف انذراست إنً تحذيذ يذي يساهًت انطالت انشًسيت كًىرد استزاتيدي    في تزشيذ استغلال  يك

عهً وخه انتي تتًتع بها انذونت في اندزائز في سياق اَتمال انطالت، يع يزاعاة الإيكاَياث  تالأحفىري طالتان

في انحزاو انشًسي، وبعذ الاهتًاو بمطاع انطالت  باعتبارها احذي دول انىالعت انخصىص انطالت انشًسيت

، في سياق سياست 3122في عاو  حيٍّوانً 3122انًتدذدة انًعبز عُه في بزَايح انحكىيت اندزائزيت انًعتًذ في 

وانطىيم ، تًُىيت تهذف بشكم رئيسي إنً تُىيع الالتصاد، كعايم يهى نتأييٍ إيذاداث انطالت عهً انًذي انًتىسط 

وانحفاظ عهً يىارد انطالت نتحميك هذا انهذف. نُاضبت، ارها خاَبًا إيدابيًا وضزورياً في ضىء عذو كفايت انًىارد اباعتب

نمذ لًُا بذراست ولياس تأثيز انعلالت بيٍ تىنيذ انطالت انشًسيت وانًتغيزاث الالتصاديت انًستمهت يثم إَتاج 

 . E.viewsي أكسيذ انكزبىٌ باستخذاو بزَايحانًحزولاث وانُاتح انًحهي الإخًاني واَبعاثاث ثاَ

انًىرد  ؛انطالت انشًسيت ؛انطالاث انًتدذدة ؛انتًُيت انًستذايت ؛انطالت الأحفىريت :كلمات مفتاحية

 .الاستزاتيدي

         Résumé : 

 L’étude vise à identifier l’ampleur de la contribution de l’énergie solaire en tant que ressource 

stratégique complémentaire dans la rationalisation de l’exploitation des énergies fossiles en Algérie 

dans le cadre d’une transition énergétique, compte tenu en particulier des possibilités qu’elle possède 

dans le domaine de l’énergie solaire en tant que pays de la ceinture solaire, et après l’intérêt pour le 

secteur des énergies renouvelables exprimé dans le programme du gouvernement algérien adopté en 

2011 et revu en 2015, dans le cadre d’une politique de développement visant principalement à 

diversifier l'économie, en tant que facteur important pour la sécurisation des approvisionnements en 

énergie à moyen et à long terme, en tant qu'aspect positif et nécessaire à la lumière de l'insuffisance de 

sources d'énergie fossile et pour la conservation des ressources énergétiques. Afin d'atteindre cet 

objectif. Nous avons étudié et mesuré l'impact de la relation entre la production d'énergie solaire et des 

variables économiques indépendantes telles que la production d'hydrocarbures, le PIB et les émissions 

de dioxyde de carbone, en utilisant le logiciel E.views. 

Mots clés : Énergie  fossile ; développement durable ; énergies renouvelables ; énergie solaire ; ressource 

stratégique.  

 Abstract : 

 The study aims to identify the extent of the contribution of solar energy as a complementary 

strategic resource in the rationalization of the exploitation of fossil fuels in Algeria in the context of an 

energy transition, taking into account in particular the possibilities solar energy as a country in the solar 

belt, and after the interest in the renewable energy sector expressed in the program of the Algerian 

government adopted in 2011 and reviewed in 2015, in the context of a development policy aimed 

mainly at diversifying the economy, as an important factor for securing energy supply in the medium 

and long term, as a positive and necessary aspect in the light of insufficient sources of fossil energy and 

for the conservation of energy resources to achieve this goal. We investigated and measured the impact 

of the relationship between solar power generation and independent economic variables such as 

hydrocarbon production, GDP, and carbon dioxide emissions, using E.views software. 

Key words : Fossil energy; sustainable development; renewable energie; solar energy; strategic resource. 


