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Abstract:

This study aimed to investigate the relationship between phonological awareness and
visuospatial abilities in developmental dyslexia by comparing the performance of a sample of
pupils with developmental dyslexia to that of their typically developing peers.
Using a descriptive research design, the study was conducted on a sample of 106 third-grade
pupils (76 males and 30 females), including 56 pupils with developmental dyslexia and 50
without. The following tools were employed: semi-structured interview, observation, reading
test, behavioral and emotional characteristics test, Raven’s Progressive Matrices, phonological
awareness test, geometric figure copying test, and a free drawing task based on a proposed
theme.

The results revealed that :

« Phonological awareness levels were low among pupils with developmental dyslexia.

e There were statistically significant differences in phonological awareness levels
between typically developing pupils and those with developmental dyslexia, in favor
of the typically developing group.

e There were statistically significant differences in phonological awareness levels
according to gender among pupils with developmental dyslexia, in favor of females.

« Visuospatial ability levels were low among pupils with developmental dyslexia.

e There were statistically significant differences in visuospatial ability levels between
typically developing pupils and those with developmental dyslexia, in favor of the
typically developing group.

» There were no statistically significant differences in visuospatial ability levels according
to gender among pupils with developmental dyslexia.

« A statistically significant correlation was found between phonological awareness and

visuospatial abilities among pupils with developmental dyslexia

Keywords: Phonological awareness, visuospatial abilities, developmental dyslexia, pupils



Résumé:

Cette étude visait a mettre en évidence la relation entre la conscience phonologique et les
capacités visuo-spatiales dans la dyslexie développementale, en comparant les performances
d’un échantillon d’¢léves dyslexiques a celles de leurs pairs non dyslexiques.

En adoptant une approche descriptive, 1’étude a été menée aupres d’un échantillon de 106
¢léves de troisieme année primaire (76 gargons et 30 filles), dont 56 présentant une dyslexie
développementale et 50 sans troubles. Les outils suivants ont été utilisés : entretien semi-
directif, observation, test de lecture, test des caractéristiques comportementales et
émotionnelles, matrices progressives de Raven, test de conscience phonologique, test de copie
de figures géométriques et test de dessin d’un sujet proposé.

Les résultats ont montré que :

e Le niveau de conscience phonologique est faible chez les éléves présentant une dyslexie
développementale.

oIl existe des différences statistiquement significatives dans le niveau de conscience
phonologique entre les ¢léves ordinaires et les éléves dyslexiques, en faveur des
¢leves ordinaires.

e Des différences statistiquement significatives ont été observées dans le niveau de
conscience phonologique en fonction du sexe chez les ¢éléves dyslexiques, en faveur
des filles.

e Le niveau des capacités visuo-spatiales est faible chez les éleves présentant une dyslexie
développementale.

oIl existe des différences statistiquement significatives dans le niveau des capacités
visuo-spatiales entre les ¢éléves ordinaires et les éleves dyslexiques, en faveur des
éleves ordinaires.

e Aucune différence statistiquement significative n’a ¢t€¢ trouvée dans le niveau des
capacités visuo-spatiales en fonction du sexe chez les €leves dyslexiques.

» Une corrélation statistiquement significative a été mise en évidence entre la conscience
phonologique et les capacités visuo-spatiales chez les éléves présentant une dyslexie

développementale.

Mots-clés : conscience phonologique, capacités visuo-spatiales, dyslexie développementale,

éleéves.
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aniay Lae algall o Ailaie Jauly Faalail) 533l plel Jaans ¢ Leall 53018 3 (gyemnl) bl ady

(Bear et al ,2020) .2 i) GHLEY) alats 8 Ladl il Ll s
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(Kandel et al, 2013) . syaill GhaY) 38y 4 aguns 2354l 3500l

g peadl bl gy I SN

R P e S LIS )

PO TR —
BAbeoadt Hgtlecin =

Fseaadt Saraaty
Shmat

b sisap b dl £l adt

QIARN Olaaly

Srasl) calluatll (8) J<a

randl Sleall Sl oyl (Pla L Rpulad Ziin 2 Lpead) Ay gual) 223 14 puaal) Ay g
.(forebrain) gAL&\ ¢Lall (optic vesicle) (srall Japall Lup Eua (Sl
(Moore ,2020)

LU Wl hlse U< ) (Optic nerve) (srad) cuasll (s$ 3 bsa 5o Ll o3 el
(Salder , 2018) .(5all iasll Sleall sai Gaall 2Kl (ge 202l dpeaall
Ol 35 e AN gl (g3 Al Apsedll Aae V) lape e S LA Ajeanll ddgud) aa
Dl Gppae G L) Lays WIDA Jsat (Sl saill aen 8 Luld Deaie Ll Lae
Lyadl Shall ) (Retinal ganglion cells) .S Zaagall LIAN (e dopand) chLEY) Jas 4

(Kandel et al, 2013) .llxll
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(Thalamus) slgall (e Isia (LGN) Zulal) Sl slgl) aan tdailad) 4l 31gal)
AN peadl 5528 ) pmad) Ganandl o Apead) lasladl (55 8 sty Alana i
-gséll Ll & (Primary visual cortex v1)
sl cladally ASally bl ellas 2 5] Faslalinal il il il (6) o (a5
Gl Al Addal) Jals il ) ddla) 3adal Jaalilly oY) dallas e Wgie 653 3paall
(Purves et al ,2018) . sl cplall dalas J )ye0
Lpeand) 5030 (3.33)13 dvarl) dalleall S Grall slalll) E\:aja,d\ dpull) =
closleall Aalles e Jypsall giall a5 (i) clally Laf 435 el (visual cortex)
Ghlie sae ) 3,88l oda audii o Ll (e (OCCipital lobe) (gsiall jadll 3 2o palll
a3 1a3na s Lagie IS (635 um 1901817 oy s (3lhlias sale Leall Ly dudls

(Kandel et al,2013) .%o yadl Slosladl)
:ddadl) 4 padd) Cf el dusanl) sy cuilsadl 2.1

Jand ua cdopead) cilegladd) Aallae b ula) L Aadiyall Auaall lalially 4yl 55580 a3

AS)Y) Aadleally sl Qi (g BaGee Ll (38
14 pand) cilaglaall Julaty Jliiad B (V1) LdsY) Lpad) 5paal g9 1.2.1
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el 2 haia) (e S Lae s03ae dopan blaY uaiis il V] il 8 duasd) WAL
AP o - pal s gﬁ

Aallall e a3al Llall Gpead) Blaliall ) Lelis i 5y eall daulal)

(Purves et al ,2018)

p duilSal) clBally ASal) &)y & (Dorsal stream) (gghall jluall j52 2.2.1

Lyaidl 558l (e iy (Where pathway) "¢l Jlad’ o Load Cagyaad) (5relall Ll

Gally SIS ngilly ASal) l)yals Aibeiall Clasleal dallae o Jsima s cglaall (adll pa

s plual) aise a3 e Al (K Cum asnall ae Jeliil) 8 Lyaga hsa Slaall 13a Caaly

G B bl 13 3 JIR gl dpead) lasled) Lo ely Aal @llail) s S

Zpan Al @l e 5yl ad il s Cua ((Akinetopsia) ASall ase Jie bhlaal )
(Milner et al ,2006)

Saallly JKEY) Je capmill 3 (ventral stream) Ak jleal) g0 3.2.1

: L..S)«é-d\

(serall paill i siey (What pathway) "3l jlas’ 5 Load Cigyaall Sl L)

Ll agdl (5)g i Jlosal) 138 caiaall (gyeaid) Suaailly ogaglly S5 s alat e Jssusa s
Gl Alsh 3800 (gead) @yl day 3 aaley 4 LS i€y L) e Capilly 4 pal
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dalall e VI Jead et ¢ Algill (spmall o) eliy & laasa 150 Alaje JS (5058 dua sl
Sy Sad) Sludl) JiSy o A ASally BulSa) ciloglaall dalleas (edal) Sluadl) asie Y
cobuall Syl @lyls A5l JlSS ey e cAapeanll jualiall e Capailly JIKEYI

1dabadl) A pand) adll Al ciligSally asalial) .2
1dabadl) A pal) Cadl) o 9gda 1.2

(Sl Gpanll oyl alai (e o) & Stein & Walsh s 3dadll 4 pall) <yl
JEEY sy e 3pml) Jie 2ol L€l cDA s L) Claglaal) G JalSall e adiad Eua
(Stein et al , 1997) .lalad¥) dhly pasaill & QLS iy Ll
Aallee PDAA (g B peanll 2l 6 adadl) L] ilaiindy Jlas e 3,080 8 1 le sa o
(Floyd , 2018) . 5e5ll5 K Aal<all Ayt g olai¥) (ki)
Gl Sud ge gl duanll Glleall Jodi dubadl) G jeadl Chaild Sy Gom G ]
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(Pierce et al , 2020)

iupad) Slogled) dallan o 50 o dudadl) dupeadl chadll of tggsals w o WS

Lol chlually (V1) L) Lyl 55l (e JalSll Loty cApeadl Lpsaall cihlusall e
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(Bear et al , 2020)
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aa) & Sl (5 G Y] cmalall DY) o) Bl o blaadl 038 G (e atl) Slog Aaspug
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Al LS (e Ao sane ) Biladll Dpead) ) Cana (Ko Y1 10 g
date o b lads (JalSie (gran dholy 438y LSy Aul 3elf bl e Jaas (A
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:(Spatial and Directional Perception)  g.agilly Al<all &y 1.2.2

Ll i e Apeadl yualiall el aBlpall aaad o 3all 5)8 ) juds SIS )y
Ol G Gl £ i AaB) Al iy 3la el ALY) Ly cdadall Sl Jeadls

seball ol Lallly Cagyall (aiif agdl L3y5 pm llgall oda ity Jauly eV Ll

bupn e bl say (Dorsal Stream) 4,51 (gyedall jludl Je plalall olia adiay
5yl LS | il i ol cpally Cpiel) ding 3 pales ) (V1) 21 A pead) 5,00
DAY s Chaa 3505 Aopadl ualiall o A€l @Bl Jilaty s Lee Zaalad) 4oylasl)

.(Bear et al , 2020) .ll<lly Cagall s b eladl )
:(Visual Form Discrimination) SN Granl) Gusail) 2.2.2

st e (rad) Slead) o€ Gl Al Sy cblead) (e SIS (gpemil) Suail) iiay
JCEY) oy cldllly Gagal) o capetll B aaliy Lee cdaghadlly JISEY) o 32840 <l )
ALy sl cilee o] dgplinal
bl (V1) 2 A el 555800 8 331 A pead) Aalladd) (G JolSall e 3,080 038 i
Al e aall 5,58 ) s g3 (Ventral Stream) 5,0 ilad) jluall 8 JISESU auial)
Bpdil) i LS chpuigll Lpailadld iy JIKEN (gpadl Caiieailly Copeill Clilee (5523 G
i) Jasallg oLt ) lhilee A (10 Aglitial) JIKEY) G SEY) el 8 Lyona )90 Lganl)
e Lo 13y (&' ') Jie L Aglinal) Cagpall (s Gl agdl duyg i 53l 020 aaig

(Kandel et al , 2013) 383 (o peaill aghs dudad 5ol
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:(Visual Sequencing) $uadl auliil 3.2.2

oY) i tdie Apad) jealiall (gl Sl il by e 558l b (gpad) all)
§ Lol e Cum Al el (b Lawla Do (sKal 138 aaly claal) Jals LS 2l Jals
oshad) G (Alsdiad)l a8 G0 LgSall Gapailly LS sl daddl) aiaa,
(Shaywitz et al,2003)

ang b G el Gadlly (V1) AdsY) dnpeadl 8388l Gu Jbail) e (gadl gl s
Cilaslaall (a5 8 sy ganll (adll (3 Alalall 5813 (3lalie Canli LS el il ol AUl el
Cagall i HSE A cOSa ) g 5l o3 Chaa Al a geall) Faglial Bge 3 pead)

(Kandel et al , 2013) .25l 562l 8 AUl (35ny Lae calalSl) Jala
:(Visual Memory) 4 padl 3,814 4.2.2

Cagpally JIKEYL Aaleiall o pead) Cilesbead) g lagindy (385 o 5l A dupad) 3,513

23 5y0 S A Leldat sale) ) Aalal) 050 pead) pualiall o apud) Capail) ity Lae cclalS)s

Acpully AN 53e Lae LolRE lasaaty colalSI) JISET 5800 ¢ Laall i L3 o€ g puin Bylgall 028
Belall A

(V1) LIV Lpad) 5yl Jadi 530ee A0l DA (e Dopeand) 3,SIA Lusanll Zalled) 25
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(Adams , 1990)

:(Visual-Motor Integration) Sl @uad) 50 5.2.2
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s aladinds anlly Jashaall amy LUSH i A5ally (Gpad) @ha¥) Gu SlSs allan Al

.o e

.Aaadal)

sy s A (VD) Y1 Gpeaid) 5)d8ll Jadis 33ea Lanas 450 o 508 o3 aai
Aadlall A laall 5yl A pead) Cilasbeal) Jasy (52 A5l (relal) Slsally Al s¥) A peanll DA
gl QSiall Pleas Il Fals A8l 5,88l ) AlLYL ¢ Sall hubadll e A5l
LS ghals e COSEe ) (505 38 50l sda Carua cAliinsall dopead) cilogladd)l ) ol
d Bl L s sl e Glagleall s 8 dygriay lallly Cagad) (G aliiie el aclall
Developmental ) el selill jue s 4l et Jin Gaade’ il ylaal (g O silay Gl JliaY|
(Bear et al , 2020) .(Dyslexia
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palphill sda Y uali page b lads
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(Gl ALY b sl i) 4)ki1.1.3
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SEaall gadll (V1) AV Lpadl 5558l e 2 :(Ventral Pathway) ribal) leaal)
Llal anle layg (d83 Aoy LSy Cagjally JIKEY) Je Capnill o Al asidag ¢ o)
sl e leaghs L a8 sl a3V " apanll Ll '

Dbl b iday PR (e Osilan Al Bel@ll uas Galiadll JULYT G ciluhall cyell Sy
Cagall (padl Juall 8 eUadY) Jaee 500)5 «clalSl e Capatll L eday ) (535 Lae ¢ ila)
ua.d\j 2\:1}4.\3\ E)ﬁnﬂ\ U.."" ‘“;ua:d\ dl.aa:\\}“ (Rxaa ;\A:tl\ Lﬂh} 6(ul —u») g (J - k_i) l@.ﬁhﬁd\
coenaall (g aally Apall laslaall (s Janyll 52US e any e o) el

(Debray et al , 1970)

sl (535 Cun 3ol fU paal) A el & cilbhlaal seldll jue Liad Ly LS
Sl LS5 sl ol cadilly yapaill (gpad) amll jhEid s ) ekl sl A sl
'E"'w‘ 3;«&5 &_J.Z,.a.'a_.j} é‘\)d‘;}” &L_Iaj‘ %) ..\3‘):1 |98 c‘;CJ OJ*J ‘).L.sj)” 5¢b§ 3.31.91 Ji i< é)ﬁ
(Shaywitz et al , 2003)
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ol Cus djead)l Gilagleall § Laall dalles 388 Caiagl Luab) adsa Hle 20 & 58
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Al @Al J) K
56



Aabadl) L peand) o adl) EJEY Jaadl
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Statistiques descriptives

N Minimum Maximum Moyenne Ecart type
phonologie 56 1 3,05 1,667
N valide (liste) 56
Statistiques de groupe
sexe N Moyenne | Ecart type Moyenne erreur standard
phonologie garcon 33 4,00 2,250 392
fille 15 4,80 2,484 ,641
Statistiques descriptives
N Minimum Maximum Moyenne | Ecart type
dessin 48 4 11 9,48 1,868
N valide (liste) 48
Corrélations
cop dessin phonologie
cop Corrélation de Pearson 1 ,007 ,258
Sig. (bilatérale) ,962 ,076
N 48 48 48
dessin Corrélation de Pearson ,007 1 ,016
Sig. (bilatérale) ,962 ,915
N 48 48 48
phonologie Corrélation de Pearson ,258 ,016 1
Sig. (bilatérale) ,076 ,915
N 48 48 48
Statistiques descriptives
N Minimum Maximum Moyenne | Ecart type
phonologie 56 1 8 3,05 1,667
N valide (liste) 56
Statistiques de groupe
Moyenne erreur
dyslexie N Moyenne | Ecart type standard
phonologie oui 56 3,05 1,667 ,223
non 50 7,22 1,670 ,236




Statistigues descriptives

Minimum Maximum Moyenne | Ecart type
cve 56 5 13 10,54 2,157
N valide (liste) 56

Statistiques descriptives

Minimum Maximum Moyenne | Ecart type
copier 56 1 3 1,59 ,596
per 56 0 2 1,75 ,548
sexeD 56 0 2 1,61 ,679
jeu 56 0 1 66 478
ballon 56 0 1 ,98 134
maison 56 0 1 ,91 ,288
soleil 56 0 1 ,84 371
nature 56 0 1 84 371
age 56 0 1 43 ,499
couleurs 56 0 1 ,93 ,260
cve 56 5 13 10,54 2,157
N valide (liste) 56

Statistiques descriptives

Minimum Maximum Moyenne | Ecart type
copier 56 3 1,59 ,596
dess 56 4 11 8,95 2,022
cve 56 13 10,54 2,157
N valide (liste) 56

Corrélations

Statistiques de groupe

Moyenne erreur

dyslexie N Moyenne | Ecart type standard
copier oui 56 1,59 ,596 ,080
non 50 2,06 712 , 101
dess oui 56 8,95 2,022 ,270
non 50 9,76 1,744 247
cve oui 56 10,54 2,157 ,288
non 50 11,82 1,758 ,249




Statistiques de groupe

Moyenne erreur
sexe N Moyenne | Ecart type standard
phonologie garcon 38 2,74 1,465 ,238
fille 18 3,72 1,904 ,449
Corrélations
phonologie copier dess cve
phonologie Corrélation de Pearson 1 ,059 -,425™ -,382™"
Sig. (bilatérale) ,665 ,001 ,004
N 56 56 56 56
copier Corrélation de Pearson ,059 1 ,087 ,358™
Sig. (bilatérale) ,665 524 ,007
N 56 56 56 56
dess Corrélation de Pearson -,425" ,087 1 ,961™
Sig. (bilatérale) ,001 ,524 ,000
N 56 56 56 56
cve Corrélation de Pearson -,382" ,358™ ,961™ 1
Sig. (bilatérale) ,004 ,007 ,000
N 56 56 56 56
**_La corrélation est significative au niveau 0.01 (bilatéral).
Corrélations
phonologie copier dess cve
phonologie Corrélation de Pearson 1 367" -,101 ,049
Sig. (bilatérale) ,009 487 , 738
N 50 50 50 50
copier Corrélation de Pearson 367" 1 -,185 221
Sig. (bilatérale) ,009 ,197 ,123
N 50 50 50 50
dess Corrélation de Pearson -,101 -,185 1 917"
Sig. (bilatérale) ,487 ,197 ,000
N 50 50 50 50
cve Corrélation de Pearson ,049 ,221 917" 1
Sig. (bilatérale) , 738 123 ,000
N 50 50 50 50

** | a corrélation est significative au niveau 0.01 (bilatéral).
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« La relation entre la conscience phonologique et les capacites visuo-spatiales dans la
dyslexie développementale »
Résumé :
La présente étude avait pour objectif de mettre en évidence « la relation entre la conscience phonologique
et les capacités visuo-spatiales dans la dyslexie développementale ». L’étude a été menée sur un
échantillon intentionnel de 106 éléves de troisieme année primaire, dont 56 présentant une dyslexie
développementale et 50 sans troubles (76 garcons et 30 filles). Une approche descriptive a été adoptée et
plusieurs outils ont été utilisés : entretien semi-directif, observation, test de lecture, test des
caractéristiques comportementales et émotionnelles, matrices progressives de Raven, test de conscience
phonologique, test de copie de figures géométriques et dessin d’un sujet propose€.
Les résultats ont montré un faible niveau de conscience phonologique et de capacités visuo-spatiales chez
les eleves présentant une dyslexie développementale. Des différences statistiquement significatives ont
été observées entre les éléves ordinaires et dyslexiques en faveur des premiers, ainsi que des différences
significatives dans la conscience phonologique selon le sexe en faveur des filles, tandis qu’aucune
différence n’a été relevée pour les capacités visuo-spatiales selon le sexe. De plus, une corrélation
statistiquement significative a été mise en évidence entre la conscience phonologique et les capacités
visuo-spatiales chez les éléves dyslexiques.
Mots-clés : conscience phonologigue, capacités visuo-spatiales, dyslexie développementale, éleves.

« The Relationship between Phonological Awareness and Visuospatial Abilities in
Developmental Dyslexia »

Abstract :
The present study aimed to investigate “the relationship between phonological awareness and visuospatial
abilities in developmental dyslexia.” The study was conducted on a purposive sample of 106 third-grade
pupils, including 56 with developmental dyslexia and 50 typically developing pupils (76 males and 30
females). A descriptive research design was adopted, and several tools were employed: semi-structured
interview, observation, reading test, behavioral and emotional characteristics test, Raven’s Progressive
Matrices, phonological awareness test, geometric figure copying test, and a drawing task based on a
proposed theme.
Findings revealed low levels of phonological awareness and visuospatial abilities among pupils with
developmental dyslexia. Statistically significant differences were found between typically developing
pupils and those with developmental dyslexia in favor of the former, significant gender differences were
observed in phonological awareness in favor of females, while no significant gender differences were
found in visuospatial abilities. Additionally, a statistically significant correlation was found between
phonological awareness and visuospatial abilities in pupils with developmental dyslexia.
Keywords : phonological awareness, visuospatial abilities, developmental dyslexia, pupils.
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