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 شكر و تمدٌر

  الذي منحنً الموة والصبر لإنجا  هذا العمل بنجا أولاً، الحمد لله

كما أخص بالشكر مشرفً السٌد بلال سٌد احمد على توجٌهاته 

 .ونصابحه، ومساعدته المٌمة طٌلة فترة الإشراؾ

كما أشكر أعضاء لجنة المنالشة على شرؾ لبولهم تمٌٌم هذا العمل 

 .ومشاركتهم فً جلسة المنالشة

ع  على للبً، عابلتً، وخاصة والديّ، وأختم شكري للأشخاص الأ

الذٌن كان لدعمهم اللامشروط الدور الكبٌر فً تجاو  الصعوبات 

 .ولحظات الشن التً صاحبت هذه التجربة

فلٌجدوا فً هذا العمل ثمرة لجهودهم، وتعبٌراً عن أسمى مشاعر 

 الامتنان والعرفان

 

 

 



 

 

 
 

 اهداء

 اهدي هذا العمل المتواضع

علمنً كٌؾ ٌكون الصبرالى الانسان الذي   

 طرٌما للنجا ... السند والموة...والدي اطال الله فً عمره

 الى من رضاها ؼاٌتً وطموحً...فؤعطتنً الكثٌر

 ولم تنتظر الشكر...صاحبة البصمة الصادلة

 فً حٌاتً...والدتً الحبٌبة اطال الله فً عمرها

 الى رفماء البٌت الطاهر...اشمابً وشمٌماتً

لا ال سندا لً فً هذه الحٌاة أصدلابً الممربٌنالى من كان و  

 الى ركٌ ة العابلة جدي وجدتً اطال الله فً عمرهما

 الى كل عابلتً المرٌب والبعٌد، كل باسمه شكرا لكم.
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 ...الإهذاء

 :ثفضً الله رؼبٌٝ رّىٕب ِٓ إٔدبص ٘زا اٌؼًّ، ٚاٌزٞ أ٘ذ٠ٗ

ّٞ اٌؼض٠ض٠ٓ اٌٍز٠ٓ ٌطبٌّب ٚثم  .ب ثٟإٌٝ ٚاٌذ

 .إٌٝ إخٛرٟ الأػضاء

 

 .إٌٝ أطذلبئٟ الأٚف١بء
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 الملخص

نظرًا ل ٌادة عدد السكان فً المدن الكبرى بالج ابر، ٌواجه المسإولون فً لطاع تو ٌع المٌاه 

العدٌد من المشاكل مثل انمطاع المٌاه، التسربات، وصعوبة الصٌانة. وٌعود ذلن إلى أن الشبكة لا 

شكل دلٌك. لمواجهة هذه المشاكل، تم الترا  استخدام نظم المعلومات الجؽرافٌة، التً تشُخص ب

تساعد الفنٌٌن والمسإولٌن على تشخٌص الشبكة بشكل أفضل واتخاذ المرارات المناسبة. فً هذه 

الدراسة، لمنا بدراسة شبكة المٌاه الصالحة للشرب فً مدٌنة مستؽانم باستخدام نظم المعلومات 

افٌة، وتحدٌد المخاطر المحتملة التً لد تإثر على الشبكة. الهدؾ هو إٌجاد حلول لتحسٌن الجؽر

 .تو ٌع المٌاه وضمان استمرارٌته فً المدٌنة

 .الكلمات المفتاحٌة: التشخٌص، التسربات، شبكة المٌاه الصالحة للشرب، نظم المعلومات الجؽرافٌة

Résumé 

En raison de l'augmentation de la population dans les grandes villes d'Algérie, les 

responsables du secteur de la distribution d'eau rencontrent de nombreuses difficultés telles 

que les coupures d'eau, les fuites et la difficulté d'entretien. Cela est dû au fait que le réseau 

n'est pas diagnostiqué de manière précise. Pour faire face à ces problèmes, il a été proposé 

d'utiliser les systèmes d'information géographique (SIG), qui aident les techniciens et les 

responsables à mieux diagnostiquer le réseau et à prendre des décisions appropriées. Dans 

cette étude, nous avons étudié le réseau d'eau potable de la ville de Mostaganem en 

utilisant les SIG, afin d'identifier les risques potentiels pouvant affecter le réseau. L'objectif 

est de trouver des solutions pour améliorer la distribution de l'eau et garantir sa continuité 

dans la ville. 

Mots-clés : diagnostic, fuites, réseau d'eau potable, systèmes d'information géographique . 

Abstract 

Due to the increasing population in major cities in Algeria, officials in the water 

distribution sector face many problems such as water cuts, leakages, and maintenance 

difficulties. This is mainly because the network is not accurately diagnosed. To address 

these issues, the use of Geographic Information Systems (GIS) has been proposed, as it 

helps technicians and decision-makers to better diagnose the network and make 

appropriate decisions. In this study, we examined the potable water network in the city of 

Mostaganem using GIS and identified potential risks that could affect the network. The 

goal is to find solutions to improve water distribution and ensure its continuity in the city.

Keywords: Diagnosis, Leakages, Potable Water Network, Geographic Information 

Systems. 
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 : الممدمة العامة        

رارٌة الحٌاة على ٌعُدّ الماء من أهم الموارد الطبٌعٌة التً لا ٌمكن الاستؽناء عنها فً استم

ءٍ حًٍَّ  ﴿:  ، وٌبر  ذلن فً لول الله تعالى سطح الأرض ًْ ]الأنبٌاء:  ﴾ وَجَعلَْناَ مِنَ الْمَاءِ كُلَّ شَ

، إلا أنّ المٌاه العذبة لا تشكّل سوى  . فرؼم أنّ المٌاه تؽُطًّ نسبة كبٌرة من سطح الكوكب [30

، والمٌاه الجوفٌة،  الأنهار الجلٌدٌة ، وهً مو عة بٌن % من إجمالً الموارد المابٌة2.5

% من تلن الكمٌة، مما 1والبحٌرات والأنهار، بٌنما لا تتجاو  نسبة المٌاه الصالحة للشرب 

 ٌجعلها مورداً نادراً واستراتٌجٌاً.

تواجه الج ابر، كؽٌرها من دول الحوض المتوسطً، تحدٌات كبٌرة تتعلك بندرة المٌاه، وذلن 

( وأخرى بشرٌة )النمو الدٌموؼرافً، التوسع الجاؾ وشبه الجاؾطبٌعٌة ) بفعل عوامل مناخٌة

. ولد عمدت الدولة إلى تنوٌع مصادر الت ود بالمٌاه عبر  العمرانً، ونمص كفاءة الشبكات(

السدود، والمٌاه الجوفٌة، ومحطات تحلٌة مٌاه البحر، خاصة فً المناطك الساحلٌة، إلا أن بعض 

ً من اضطرابات فً التو ٌع، ونمص فً الكمٌات، خصوصًا خلال فصل المناطك لا ت ال تعان

 الصٌؾ.

ملٌار  4.7ملٌار متر مكعب، منها  13.4ٌمُدّر المتوسط السنوي للموارد المابٌة فً الج ابر بـ 

ملٌار متر مكعب من المٌاه الجوفٌة. وٌمُدّر إجمالً الموارد  6.8متر مكعب تخُ ن فً السدود، و

 : ملٌار متر مكعب سنوٌاً، مو عة كما ٌلً 11.5ة للتعببة بحوالً المابٌة المابل

 ³ملٌار م 4.7المٌاه السطحٌة )السدود(: 

 فً الجنوب ³ملٌار م 5فً الشمال و ³ملٌار م 1.8المٌاه الجوفٌة: 

/سنة/للفرد، ³م 1000وتضع هذه الأرلام الج ابر تحت عتبة الندرة المابٌة، المحددة عالمٌاً بـ 

فمط فً  ³م 261سنوٌاً، مع تولعّات بانخفاضها إلى  ³م 383تعدى حصة الفرد حالٌاً حٌث لا ت

 السنوات الممبلة.

% على المستوى الوطنً، إلا أن التحدٌات 93ورؼم بلوغ نسبة الربط بشبكات المٌاه 

الناتج  الربٌسٌة لا تتعلك بالتؽطٌة فمط، بل تمتد إلى جودة الخدمة، وانتظام التو ٌع، والفالد المابً

 % فً بعض المناطك.50عن التسربات والتهالن الهٌكلً للشبكات، والذي لد ٌصل إلى 

نموذجًا معبرًّا عن هذه التحدٌات، فهً مدٌنة ساحلٌة  مستؽانم فً هذا السٌاق، تعُدّ مدٌنة   

. ورؼم تعرؾ نمواً سكانٌاً وعمرانٌاً متسارعاً، وتعتمد على موارد متنوعة أهمها تحلٌة مٌاه البحر

ذلن، تعانً من اضطرابات متكررة فً تو ٌع مٌاه الشرب، خصوصًا فً بعض الأحٌاء المدٌمة 

، الذي ٌتمٌ  بكثافة عمرانٌة عالٌة وشبكة لدٌمة تعانً من التسربات وضعؾ حً تٌجدٌتمثل 

 الضؽط.

ة أمام هذه التحدٌات، تنبع أهمٌة هذه الدراسة فً تشخٌص والع شبكة تو ٌع المٌاه بمدٌن

مستؽانم، مع التركٌ  على حً تٌجدٌت كنموذج، اعتمادًا على أدوات التحلٌل الجؽرافً ونظم 

 وذلن للإجابة على الإشكالٌات التالٌة: ،(SIG)  المعلومات الجؽرافٌة
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 إشكالٌة البحث 

تعُدّ مسؤلة تؤمٌن المٌاه الصالحة للشرب إحدى المضاٌا الحٌوٌة التً تواجه المجتمعات الحضرٌة 

لمعاصرة، خاصة فً ظل التؽٌرات المناخٌة والنمو السكانً المت اٌد والتوسع العمرانً السرٌع. وفً ا

هذا السٌاق، تعانً العدٌد من المدن الج ابرٌة، ومنها مدٌنة مستؽانم، من اختلالات واضحة فً أداء 

لصٌانة، شبكات تو ٌع المٌاه، تظهر من خلال التسربات المتكررة، وانخفاض الضؽط، وضعؾ ا

وعدم انتظام التو ٌع، وهً عوامل تإدي مجتمعة إلى فمدان ج ء معتبر من المورد الحٌوي، مما 

 ٌإثر سلباً على الحٌاة الٌومٌة للسكان، وعلى التنمٌة الالتصادٌة والاجتماعٌة للمدٌنة.

مٌاه، فإن رؼم الجهود المبذولة من طرؾ الدولة لتحسٌن البنٌة التحتٌة وتوسٌع التؽطٌة بشبكات ال

التحدي الأكبر ٌبمى مرتبطًا بفعالٌة هذه الشبكات فً تلبٌة الطلب المت اٌد بشكل مستدام. وٌتطلب هذا 

التحدي فهماً دلٌماً للوضع المابم، وتحلٌلاً علمٌاً للمشاكل التً تعانً منها الشبكة، واستؽلالًا فعالاً 

التً توفر أدوات لوٌة لتحلٌل التو ٌع  (SIG) للتمنٌات الحدٌثة مثل نظم المعلومات الجؽرافٌة 

 المكانً، وتشخٌص النماط السوداء، وتمدٌم حلول مبنٌة على البٌانات.

وٌ داد هذا التحدي حدة فً الأحٌاء المدٌمة ذات الشبكات المهتربة، مثل حً تٌجدٌت بمدٌنة 

ورة المٌام بتشخٌص مستؽانم، الذي ٌعانً من كثافة عمرانٌة واهتراء فً شبكة المٌاه، ما ٌفرض ضر

دلٌك لوضع الشبكة فً هذا الحً، كخطوة أساسٌة نحو تحسٌن أدابها وتملٌل الفالد وضمان التو ٌع 

 العادل.

 انطلالاً من هذا الوالع، تطر  هذه الدراسة الإشكالٌة المرك ٌة التالٌة:

 السإال الرئٌسً: 

مدٌنة مستؽانم عبر تشخٌص  كٌؾ ٌمكن تحسٌن كفاءة شبكة تو ٌع المٌاه الصالحة للشرب فً 

 ؟ المشكلات الأساسٌة )التسربات، الفالد المابً، ضعؾ الصٌانة، عدم انتظام التو ٌع(

 الأسئلة الفرعٌة:

 ؟ . كٌؾ ٌتم تسٌٌر وتو ٌع الموارد المابٌة فً ولاٌة مستؽانم من حٌث المصادر وآلٌات الإدارة1

 (SIG) تحدٌد المناطك الأكثر تضررًا؟فً تشخٌص شبكة تو ٌع المٌاه بحً تٌجدٌت و 

 . كٌؾ ٌمكن توظٌؾ نظم المعلومات الجؽرافٌة2

. ما هً التوصٌات التمنٌة والتنظٌمٌة الممكنة لتحسٌن أداء شبكة المٌاه فً مستؽانم وضمان 3

؟ استدامتها

 اهداف البحث :   

صالحة للشرب ٌهدؾ هذا البحث بشكل ربٌسً إلى تشخٌص الوضع الحالً لشبكة تو ٌع المٌاه ال

فً مدٌنة مستؽانم، مع التركٌ  على حً تٌجدٌت كنموذج، وذلن من خلال توظٌؾ تمنٌات نظم 
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لما توفره من أدوات تحلٌل مكانً دلٌمة وفعالة. ومن أجل تحمٌك هذا  (SIG) المعلومات الجؽرافٌة 

تحدٌد المناطك  الهدؾ المرك ي، تسعى الدراسة إلى تحمٌك مجموعة من الأهداؾ الفرعٌة، من بٌنها

الأكثر تؤثرًا داخل الشبكة، سواء من حٌث التسربات أو انخفاض الضؽط أو نسبة الفالد المابً. كما 

تهدؾ إلى إنشاء خرابط طبوؼرافٌة دلٌمة تمُكّن من فهم التمولع الجؽرافً لعناصر الشبكة وتو ٌعها 

ظم المعلومات الجؽرافٌة كؤداة المجالً. وإلى جانب ذلن، تسعى الدراسة إلى إبرا  مدى فعالٌة ن

حدٌثة فً تحسٌن إدارة وتسٌٌر الشبكات الحضرٌة، مما ٌتٌح تمدٌم توصٌات تمنٌة وعملٌة من شؤنها 

 رفع كفاءة الشبكة، وتملٌل الخسابر، وضمان استمرارٌة الخدمة بشكل أكثر عدالة وفعالٌة.

 أهمٌة الموضوع: -

لشرب أهمٌة كبٌرة فً ظل التحدٌات البٌبٌة والمجالٌة تكتسً دراسة شبكة تو ٌع المٌاه الصالحة ل

التً تواجهها المدن الج ابرٌة عمومًا، ومدٌنة مستؽانم بشكل خاص. فمع ت اٌد الطلب على الماء 

بسبب النمو السكانً والتوسع العمرانً، أضحت مسؤلة تؤمٌن خدمة مابٌة فعالة ومنتظمة تمثل أحد 

رد الحضرٌة. وٌؤتً هذا البحث لٌسلط الضوء على أحد الأحٌاء التحدٌات الكبرى فً إدارة الموا

المدٌمة لمدٌنة مستؽانم، وهو حً تٌجدٌت، الذي ٌعُد نموذجًا حٌوٌاً لفهم المشكلات البنٌوٌة والتمنٌة 

المرتبطة بشبكات المٌاه، مثل التسربات وفمدان الضؽط وعدم انتظام التو ٌع. كما تبر  أهمٌة هذا 

لما توفره  ،(SIG)ل تبنً مماربة تحلٌلٌة تعتمد على نظم المعلومات الجؽرافٌة الموضوع من خلا

هذه الأداة من إمكانٌات دلٌمة فً تمثٌل وتمٌٌم أداء الشبكات، وبالتالً المساهمة فً وضع أسس علمٌة 

 الخدمات العمومٌة. لتحدٌث البنٌة التحتٌة وتحسٌن جودة

 : منهجٌة البحث المعتمدة  -  

ا البحث على منهج وصفً تحلٌلً، ٌدمج بٌن المماربة الكمٌة من خلال جمع وتحلٌل ٌعتمد هذ

المعطٌات المٌدانٌة حول شبكة المٌاه، والمماربة النوعٌة من خلال ملاحظة الوالع الحضري للحً 

المدروس وتمٌٌم أداء الشبكة فٌه. ولد تم اعتماد تسلسل منهجً ٌبدأ بتحدٌد الإطار النظري العام 

علك بؤنظمة تو ٌع المٌاه ونظم المعلومات الجؽرافٌة، ٌلٌه تمدٌم وصؾ تفصٌلً لولاٌة مستؽانم المت

من الناحٌة الجؽرافٌة والدٌموؼرافٌة، ثم التركٌ  على حً تٌجدٌت باعتباره حًٌ ا حضرٌاً ٌعكس 

انٌة لتشخٌص بوضو  التحدٌات المرتبطة بشبكات المٌاه فً الأحٌاء المدٌمة. كما تم اعتماد دراسة مٌد

وضع الشبكة على مستوى الحً، وتحلٌل أسباب الخلل والتسربات باستخدام أدوات نظم المعلومات 

 الجؽرافٌة.



 

 

4 
 

 ادوات وتمنٌات الدراسة : -

تم استخدام مجموعة من الأدوات والبرامج التمنٌة والمعطٌات الجؽرافٌة لتحمٌك أهداؾ الدراسة، 

التً مكنت  (،QGISأو  ArcGIS مثل   (SIGالجؽرافٌةوعلى رأسها برمجٌات نظم المعلومات 

من إنتاج خرابط تحلٌلٌة دلٌمة لوضع الشبكة وتحدٌد مناطك الفالد والتسرب. كما تم الاعتماد على 

بٌانات مٌدانٌة تم جمعها عبر تحمٌمات محلٌة وتعاون مع المصالح التمنٌة للبلدٌة، بالإضافة إلى 

ابط الطبوؼرافٌة لتحدٌد تموضع الشبكة. ولد تم كذلن استخدام تمنٌات الاستعانة بالصور الجوٌة والخر

التحلٌل المكانً لربط أداء الشبكة بكثافة السكن والعوامل البنٌوٌة، مما ساعد على تمدٌم تشخٌص 

 والعً ودلٌك.

 هٌكلة المذكرة

ح الانتمال تتؤلؾ هذه المذكرة من خمسة فصول ربٌسٌة، تم تنظٌمها بطرٌمة منطمٌة ومنهجٌة تتٌ

التدرٌجً من الجانب النظري إلى التحلٌل المٌدانً وصولاً إلى التوصٌات. ولد جاءت هٌكلتها 

 :على النحو التالً

 فً ولاٌة مستؽانم الإطار النظري والتمنً لتو ٌع مٌاه الشرب الفصل الأول:

المعلومات  ٌتضمن هذا الفصل الخلفٌة النظرٌة العامة المتعلمة بشبكات تو ٌع المٌاه ونظم

 :الجؽرافٌة، وٌحتوي على مبحثٌن

ٌعرض أساسٌات أنظمة تو ٌع المٌاه، من حٌث التعرٌؾ، الأهمٌة، مكونات  :المبحث الأول

 .الشبكة، أنواعها، والتحدٌات المرتبطة بها مثل التسربات والضؽط ؼٌر المتوا ن

تطبٌماتها فً تسٌٌر شبكات  وأهم (SIG) ٌتناول مبادئ نظم المعلومات الجؽرافٌة :المبحث الثانً

 .المٌاه، مع تمدٌم استعراض لأهم الدراسات السابمة فً هذا المجال

 الخصابص الجؽرافٌة والموارد المابٌة بولاٌة مستؽانم : الفصل الثانً

ٌخصص هذا الفصل لتمدٌم الإطار الجؽرافً والدٌموؼرافً لولاٌة مستؽانم، بالإضافة إلى تحلٌل 

  :المٌاه على مستوى المدٌنة، وٌتكون من ثلاثة مباحثأولً لشبكة تو ٌع 

ٌصؾ الخصابص العامة للولاٌة )المولع، التضارٌس، الكثافة السكانٌة، التحضر  : المبحث الأول

 .(والمناخ

)السدود والمٌاه ٌتناول الموارد المابٌة المتوفرة فً الولاٌة، سواء التملٌدٌة  :المبحث الثانً

 (. ٌدٌة )محطات التحلٌة ومعالجة المٌاه المستعملةالتملالجوفٌة( أو ؼٌر

ٌمدم تحلٌلاً لحالة شبكة المٌاه فً مدٌنة مستؽانم، من حٌث البنٌة، الأعطاب،  :المبحث الثالث

 .ومجالات التؽطٌة بالخ انات
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 الخصابص المجالٌة والمجتمعٌة –حً تٌجدٌت  الفصل الثالث:

طبٌمً لدراسة تشخٌص الشبكة، وٌحتوي على أربعة ٌرك  هذا الفصل على حً تٌجدٌت كنموذج ت

 :مباحث

 .ٌمدم المعطٌات الجؽرافٌة والتارٌخٌة للحً :المبحث الأول

 .ٌسلط الضوء على الخصابص العمرانٌة والاجتماعٌة للسكان :المبحث الثانً

ً   :المبحث الثالث  .ٌستعرض أهمٌة الحً التصادٌاً واجتماعٌا

ٌات والمشاكل الحضرٌة، خاصة المرتبطة بالبنٌة التحتٌة وشبكة ٌعالج التحد :المبحث الرابع

 .المٌاه

 الدراسة المٌدانٌة وتحلٌل الشبكة بحً تٌجدٌت : الفصل الرابع 

ٌمثل هذا الفصل الجانب التطبٌمً العملً، حٌث تم جمع وتحلٌل بٌانات مٌدانٌة خاصة بشبكة المٌاه 

 :فً الحً، وٌضم ثلاثة مباحث

ٌشر  منهجٌة التحمٌك المٌدانً وجمع المعلومات المتعلمة بالتسربات   :المبحث الأول

 .والانمطاعات

ٌعرض نتابج التشخٌص الشبكً وتحلٌل المعطٌات باستخدام نظم المعلومات  :المبحث الثانً

 .(SIG)  الجؽرافٌة

ٌب، المواد ٌتناول التحلٌل التمنً والهٌدرولٌكً للشبكة، بما فً ذلن حالة الأناب : المبحث الثالث

 .المستعملة، وضؽط المٌاه

 سبل التحسٌن والتوصٌات المستمبلٌة : الفصل الخامس

ٌختتم هذا الفصل الدراسة بمجموعة من الحلول العملٌة والتمنٌة الكفٌلة بتحسٌن أداء الشبكة، وٌضم 

 : مبحثٌن

ت حدٌثة وحلول ٌمتر  إصلاحات هٌكلٌة وتمنٌة لتجدٌد الشبكة، وتدعٌمها بمعدا : المبحث الأول

 .مستدامة للحد من التسربات

ٌبر  دور نظم المعلومات الجؽرافٌة والتمنٌات الذكٌة فً الإدارة الدورٌة للشبكة،  : المبحث الثانً

 .من خلال العدادات الذكٌة ونظم المرالبة الرلمٌة
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 الفصل الاول  
فً ولاٌة  الإطار النظري والتمنً لتوزٌع مٌاه الشرب

 مستغانم
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 سرغاَىفٍ ولاَح ي انفصم لاول : الإطار انُظزٌ وانرقٍُ نرىسَع يُاِ انشزب 1

 

  : ممدمة -

مع ت اٌد الكثافة السكانٌة والتوسع الحضري، أضحى من الضروري ضمان تو ٌع فعاّل وعادل 

للمٌاه الصالحة للشرب، ما ٌستدعً وجود شبكات  محكمة ولادرة على تلبٌة الحاجٌات المت اٌدة 

 .للمواطنٌن

رٌاً فً تحسٌن إدارة شبكات دورًا محو (SIG) فً هذا الإطار، تلعب نظم المعلومات الجؽرافٌة

 .المٌاه، من خلال ما توفره من أدوات تحلٌل ومعالجة للبٌانات المكانٌة وال منٌة

وٌهدؾ هذا الفصل إلى تمدٌم إطار نظري شامل لموضوع تشخٌص شبكات تو ٌع المٌاه، حٌث 

إلى المبادئ الأساسٌة  سنتطرق إلى المفاهٌم الأساسٌة المتعلمة بالشبكة، التحدٌات المرتبطة بها، إضافةً 

لنظم المعلومات الجؽرافٌة ودورها فً هذا المجال، مع التطرق إلى السٌاق العام لولاٌة مستؽانم 

 .باعتبارها منطمة الدراسة

  أساسُاخ أَظًح ذىسَع انًُاِ : انًثحس الاول 1.1

 : تعرٌف أنظمة توزٌع المٌاه 1.1.1

ت والأنابٌب التً تهدؾ إلى نمل المٌاه تعُرّؾ شبكة تو ٌع المٌاه على أنها مجموعة من المنشآ

الصالحة للشرب من مصادرها )كالخ انات والسدود ومحطات المعالجة( إلى المستهلكٌن النهابٌٌن، 

سواء كانوا منا ل أو مإسسات أو منشآت صناعٌة. وتشمل هذه الشبكات تجهٌ ات ضخ، وخ انات 

ٌٌر تمنٌة تؤخذ بعٌن الاعتبار الطبوؼرافٌا تنظٌم، وشبكات أنابٌب ربٌسٌة وفرعٌة، وتصُمم وفك معا

 (US E Protection Agency, 2024)  والكثافة السكانٌة والحاجة الٌومٌة.

  : أهمٌة أنظمة توزٌع المٌاه 1.1.2

تلعب شبكات تو ٌع المٌاه دورًا أساسٌاً فً تؤمٌن استدامة الحٌاة فً التجمعات الحضرٌة والرٌفٌة، 

إذ تضمن وصول مٌاه نظٌفة وآمنة للسكان. كما تعُدّ عاملًا حاسمًا فً الصحة العامة والتنمٌة 

الالتصادٌة، وتإُثر بشكل مباشر على نوعٌة الحٌاة. وٌسُهم حسن تسٌٌر الشبكات فً تملٌل الفالد 

 لمختلفة.المابً، وتملٌص كلفة الإنتاج والتو ٌع، وتحمٌك العدالة المجالٌة فً تؽطٌة الأحٌاء ا

(US E Protection Agency, 2024) 
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 عناصر شبكة إمدادات وتوزٌع مٌاه الشرب : 1.1.3

 تتكوّن الشبكة من عناصر مترابطة تشمل: 

 منشآت الت ود )محطات المعالجة، الخ انات، محطات الضخ(

 الأنابٌب الربٌسٌة والثانوٌة والفرعٌة

 التحكم والتنظٌمالصمامات وأجه ة 

 العدادات الفردٌة والعمومٌة

 (BENADIR, 2013) المنافذ وموالع الصٌانة 

 

 (BENADIR, 2013)عناصر شبكة إمدادات وتو ٌع مٌاه الشرب  : 1الشكل 

 وظٌفة شبكة مٌاه الشرب  :   1.1.4

  : ( 2)الشكل رلم ٌجب أن تموم شبكة مٌاه الشرب بثلاث وظابؾ متتالٌة 

 الإنتاج : حٌث ٌتم استخراج المٌاه من مصادرها الطبٌعٌة مثل المٌاه الجوفٌة أو السطحٌة  ،

ثم تعُالج فً محطات متخصصة لإ الة الشوابب والملوثات الكٌمٌابٌة والبٌولوجٌة، وفماً 

 .   للمعاٌٌر الصحٌة المعتمدة

 : والتً تعُد ضرورٌة لتحمٌك التوا ن بٌن كمٌات المٌاه المنتجة وحجم الطلب  التخ ٌن

ن المٌاه فً خ انات أرضٌة أو علوٌة تساهم فً  الفعلً، خاصة خلال فترات الذروة. تخُ َّ

 تنظٌم الضؽط داخل الشبكة وضمان استمرارٌة التو ٌع حتى فً حالات الطوارئ .

 : المٌاه إلى المستهلكٌن من خلال شبكة من الأنابٌب المدروسة هندسٌاً، ٌتم إٌصال  التو ٌع

مدعومة بمحطات ضخ عند الحاجة، بالإضافة إلى أجه ة لٌاس تسُتخدم لمرالبة الاستهلان 

وكشؾ أي تسربات محتملة. إن تكامل هذه الوظابؾ الثلاث ٌضمن كفاءة تشؽٌل الشبكة 

 (BENADIR, 2013) طنٌن.وٌع   من موثولٌة الخدمة الممدمة للموا
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 :انىظائف انزئُسُح نشثكح ذىسَع يُاِ انشزب  1.1.3.1

تشمل الوظابؾ الأساسٌة للشبكة نمل المٌاه بكفاءة من المصدر إلى المستهلن، الحفاظ على جودة 

ة. كما ٌجب أن المٌاه أثناء النمل، ضمان ضؽط مناسب فً مختلؾ النماط، وضمان استمرارٌة الخدم

 تكون الشبكة لادرة على مواجهة الطوارئ مثل الكوارث الطبٌعٌة أو الانمطاعات التمنٌة.

 :أنواع الشبكات والمنشآت المتعلمة بها 1.1.5

تنمسم شبكات تو ٌع المٌاه حسب طرٌمة التو ٌع إلى شبكات بالجاذبٌة، وشبكات مضؽوطة 

لبنٌة، فتصُنؾّ إلى شبكات متشعبة، حلمٌة، أو )بمساعدة المضخات(، وشبكات مختلطة. أما من حٌث ا

مركبة. وترُافك هذه الشبكات منشآت مساعدة مثل خ انات التو ٌع، ؼرؾ التحكم، ومراك  المرالبة 

 الرلمٌة.

 

 

 (BENADIR ،2013)أنواع مختلفة من الشبكات :  3لشكل ا

  

  

  

  

                      

 متفرع متعدد الطبمات
 مختلطة شبكة

 (BENADIR ،2013) وظابؾ شبكة مٌاه الشرب :  2الشكل 
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كوّن بعض شبكات تو ٌع مٌاه الشرب من م ٌج من أنواع مختلفة من الشبكات المشار إلٌها لد تت  

 سابماً، حٌث تكون مجه ة بالعناصر التالٌة:

 أنابٌب ولطع خاصة مصممة وفك متطلبات محددة   -

 أجه ة لٌاس مثل العدادات، ومماٌٌس التدفك، وؼٌرها  -

 ك وؼٌرها.مثل فوهات الحرٌ,  أجه ة تو ٌع المٌاه  -

 : تصُنع شبكات تو ٌع مٌاه الشرب من أنابٌب تنتمً إلى عدة أنواع من المواد، من أبر ها    

 أنابٌب مصنوعة من الحدٌد   -

 أنابٌب مصنوعة من الفولاذ  -

 ( PVC)أنابٌب مصنوعة من مادة البولٌفٌنٌل كلورٌد ؼٌر الملدّن  -

 .( PRV)اؾ  جاجٌة أنابٌب مصنوعة من بولً إٌثٌلٌن مدعّم بؤلٌ -

 (.PEHD)أنابٌب مصنوعة من بولً إٌثٌلٌن عالً الكثافة  -

وٌحُدد اختٌار نوع مادة الأنابٌب بناءً على مجموعة من العوامل التمنٌة والالتصادٌة، من     

 أهمها:

 المطر المطلوب للأنبوب  -

 الضؽط التشؽٌلً الذي ٌجب أن تتحمله الشبكة -

 ب شروط ومتطلبات التركٌ -

 التكلفة الإجمالٌة  -

 (BENADIR, 2013) العمر الافتراضً للمادة -

 : التوزٌع التحدٌات الرئٌسٌة لأنظمة 1.1.6

 : تواجه أنظمة تو ٌع المٌاه عدة إشكالات، أبر ها

 تمادم البنٌة التحتٌة وؼٌاب الصٌانة الدورٌة 

 التسربات والفوالد المابٌة المرتفعة 

 ؽط ؼٌر المتوا ن داخل الشبكةالض 

 ضعؾ التؽطٌة فً بعض المناطك الرٌفٌة أو العشوابٌة 

 محدودٌة المٌ انٌات والاستثمارات التمنٌة 

 ؼٌاب أنظمة مرالبة ذكٌة فً أؼلب البلدٌات (Water Distribution System, 2025) 
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 :ح وذطثُقاذها فٍ يجال انًُاِانًثحس انصاٍَ : َظى انًعهىياخ انجغزافُ 1.2

مخصص لإدارة الشبكات الفنٌة والأصول المتعلمة  (GIS)ٌهدؾ إنشاء نظام معلومات جؽرافٌة 

بمٌاه الشرب إلى تحمٌك مكاسب التصادٌة مستدامة فً إدارة الخدمة. وٌتم ذلن عبر تحسٌن عملٌات 

وتع ٌ  التحكم فً معدلات التسرب وتحسٌن التشؽٌل استنادًا إلى معرفة دلٌمة ومحدثة بالبنٌة التحتٌة، 

كفاءة أداء الشبكات. كما ٌسهم هذا النظام فً دعم اتخاذ المرار الاستثماري عبر التخطٌط الأمثل 

 .لمشارٌع التوسعة وتجدٌد الشبكات، ضمن إطار رإٌة استراتٌجٌة متكاملة لإدارة الأصول

 :(SIG)  مبادئ نظم المعلومات الجغرافٌة 1.2.1

على أنها أنظمة رلمٌة تسُتخدم لجمع، تخ ٌن، تحلٌل،  (SIG)المعلومات الجؽرافٌة تعُرؾ نظم 

وإدارة البٌانات ذات المرجعٌة المكانٌة. وتعُتبر من الأدوات الموٌة فً مجالات التخطٌط الحضري، 

ما إدارة الموارد، وتتبع الظواهر الجؽرافٌة. تعتمد على الربط بٌن البٌانات الوصفٌة والخرابطٌة، م

 (Notions d'un SIG, 2023) . ٌسمح بإنشاء نماذج والعٌة ومحاكاة التو ٌع المكانً للمشاكل والحلول

 :  ٌشتمل نظام المعلومات الجؽرافٌة بشكل عام على أربعة أنظمة فرعٌة

  بٌبة المٌادة مع نظام فرعً لجمع البٌانات الجؽرافٌة التً ٌمكن أن تكون من مصادر مختلفة(

 خصابص التربة والجٌولوجٌا وال لا ل( .

 .نظام فرعً لإدارة البٌانات لتخ ٌن البٌانات وتنظٌمها واسترجاعها   

  .نظام فرعً للتحلٌل المكانً لمعالجة واستؽلال البٌانات الجؽرافٌة 

 ن نظام لعرض النتابج، إما فً شكل خرٌطة عن طرٌك العرض الرسومً على الشاشة أو ع

 . طرٌك المخرجات الخرابطٌة على الورق، أو فً شكل لوابم أو جداول

 ٌتضمن نظام المعلومات الجغرافٌة بشكل أساسً خمسة مكونات :   

   .أجه ة الكمبٌوتر 

  برامج نظم المعلومات الجؽرافٌةGIS   . 

    .البٌانات الجؽرافٌة الأساسٌة 

 .الموارد البشرٌة 

 . المنهجٌة 
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 )من المتصفح ؼوؼل( (SIGالجؽرافٌة )مكونات نظم المعلومات :  4الشكل 

من الأدوات الحدٌثة التً أثبتت فعالٌتها فً مجموعة واسعة  (SIG)تعد نظم المعلومات الجؽرافٌة 

من المجالات التطبٌمٌة، نظراً لمدرتها على جمع وتحلٌل وعرض المعلومات المكانٌة بطرٌمة دلٌمة 

 هجٌة. فٌما ٌلً عرض لأهم مجالات استخدامها:ومن

 :   التخطٌط العمرانً -

تلعب نظم المعلومات الجؽرافٌة دورًا محورٌاً فً دراسة الظواهر الحضرٌة ومرافمة السٌاسات 

المتعلمة بالتنظٌم العمرانً. فهً تتٌح فهمًا معمماً لتركٌبة الفضاء الحضري، وتسهم فً إدارة 

ومرالبة تطور الألالٌم الحضرٌة، مما ٌدعم عملٌة اتخاذ المرار فً مشارٌع استعمالات الأراضً 

 التنمٌة المستدامة للمدن.

 :   المجال البٌبً -

ٌعُد الحفاظ على البٌبة من أبر  المجالات التً تستفٌد من نظم المعلومات الجؽرافٌة. من خلال 

الحرابك، ورصد التؽٌرات التً تطرأ على هذه التمنٌات، ٌمكن التنبإ بمخاطر الكوارث الطبٌعٌة مثل 

التنوع البٌولوجً، سواء بالنسبة للحٌاة النباتٌة أو الحٌوانٌة. كما تستخدم هذه النظم بشكل مكثؾ فً 

المطاع ال راعً لمرالبة الإنتاج والتنبإ به، فضلاً عن دراسة ظاهرة التعرٌة، وكذلن فً إدارة 

 الموارد الؽابٌة.

 :   النمل -

م المعلومات الجؽرافٌة من فعالٌة أنشطة التخطٌط فً لطاع النمل، حٌث تساهم فً تحلٌل تع   نظ

المسارات وتحدٌد الطرق المثلى للوصول إلى الوجهات، بالإضافة إلى نمذجة شبكات النمل ودراسة 

 . تو ٌع الحوادث المرورٌة وتحلٌلها، مما ٌدعم الجهود المبذولة لتحسٌن السلامة الطرلٌة
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 : ت نظم المعلومات الجغرافٌة فً لطاع المٌاهتطبٌما 1.2.2

 : بشكل واسع فً إدارة شبكات المٌاه من خلال  SIGتسُتخدم 

 تحدٌد مناطك الفالد المابً وموالع التسربات

 تحلٌل الضؽط والانسٌاب داخل الشبكة

 تمثٌل الخرابط الطبوؼرافٌة والهٌدرولوجٌة

 دعم اتخاذ المرار فً التخطٌط والصٌانة

 ة جودة المٌاه والتلوثمرالب

 . (ISTED ،2003) تمدٌر الطلب المستمبلً حسب الكثافة السكانٌة

 : ArcGIS برامج  -

ArcGIS  هو نظام معلومات جؽرافٌة (GIS  ) ًللعمل مع الخرابط والمعلومات الجؽرافٌة الت

م استخدامه لإنشاء الخرابط واستخدامها، وتجمٌع ٌت(. Esri)ٌحتفظ بها معهد أبحاث الأنظمة البٌبٌة 

، واستخدام  البٌانات الجؽرافٌة، وتحلٌل المعلومات المعٌنة، ومشاركة واكتشاؾ المعلومات الجؽرافٌة

الخرابط والمعلومات الجؽرافٌة فً مجموعة من التطبٌمات، وإدارة المعلومات الجؽرافٌة فً لاعدة 

 (GIS For WE , 2024) . بٌانات

هً البرامج التً تهتم فً جمع وتحلٌل وتخ ٌن الظواهر الجؽرافٌة  ArcGISلذلن تعتبر برامج 

واخراجها على شكل تمارٌر و خرابط لمساعدة أصحاب المرار باتخاذ لرارتهم فً مجال الظواهر 

 الجؽرافٌة.

  اهم هذه البرامج:

ArcMap ًبرامج  :هو البرنامج الأساسً فArcGIS  ونمطة البداٌة لأي هدؾ وٌتم التعامل من

خلاله مع لواعد البٌانات الجؽرافٌة كافة أنواعها و الخرابط والرسومات من حٌث ادخال البٌانات 

 والكود.

 ArcToolbox هو برنامج خاص بالتعامل مع جمٌع ملفات بٌبة برامج:ArcGIS  وملفات

الملفات بالإضافة انه المصدر الربٌسً لجمٌع الأدوات التً خارجٌة وٌموم بعمل تنسٌك بٌن جمٌع 

تهدؾ الى التحلٌل المكانً و الوصفً والخرابط النتابج على شكل خرابط او جداول او طبمات او 

 لواعد بٌانات جؽرافٌة.

ArcCatalog  ًهو المسإول عن إدارة واضافة و حذؾ ونمل ونسخ الملفات كافة المستخدمة ف:

 .ArcGISبٌبة برامج 

ArcScene :  البرنامج الذي ٌهتم فً رفع الطبمات من ثنابً الابعاد الى ثلاثً الابعاد فهو

 ٌختص فً اظهار جمٌع الظواهر الجؽرافٌة ثلاثٌة الابعاد.
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Arcglobe.ٌهتم فً عرض الظواهر الجؽرافٌة على سطح الكرة الأرضٌة : 

لومات الجؽرافٌة وتحدٌداً داخل برامج ٌتم التعرؾ على جمٌع بٌانات نظم المع هذا العنصرفً 

ArcGIS  التابعة لشركة ا ري Esri  تعتبر البٌانات التً ٌتم جمعها وتخ ٌنها داخل لواعد البٌانات ،

الجؽرافٌة هً للب علم نظم المعلومات الجؽرافٌة هً التً تمٌ  هذا العلم الذي ٌربط المعلومات مع 

 نات ٌجب أن ٌخطر فً بالنا نوعٌن من البٌانات:المولع والخرابط، عند الحدٌث عن البٌا

 ArcGIS :(GIS For WE , 2024) أنواع البٌانات داخل بٌئة برامج    1.2.3

Raster ٌمصد فٌها البٌانات النمطٌة وهً عبارة عن الصور بكافة أنواع سواءً مخرجات :

ة ونماذج الارتفاعات الرلمٌة و الخرابط الورلٌة بعد الاستشعار عن بعد والمربٌات الفضابٌة والجوٌ

عمل مسح ضوبً لها والحفظ على جها  الحاسوب او السٌرفر، تدخل هذه البٌانات فً الكثٌر من 

عملٌات التحلٌل والشروط الملابمة لتحسٌن جودتها وتمرٌبها الى الوالع لدر الإمكان، وتمثل من خلال 

 عدد الخلاٌا  ادت الدلة. حجم الخلاٌا حٌث أنه كل ما  اد  

 Vector لها خاصٌة الاتجاه حسب الظاهرة الجؽرافٌة التً ٌتم  الشعاعٌةها البٌانات ب: ٌمصد

تمثٌلها وإضافة البٌانات لها من خلال جدول البٌانات، مثلاً ٌمكن تمثٌل نمطة من خلال احداثٌاتها، 

بٌنهم لٌصبح خط ٌمثل شارع، أٌضاً  وتمثٌل خط شارع من خلال مجموعة من النماط ٌتم التوصٌل

ٌتم الربط بٌن  (Vertiges)المضلعات او المساحة والتً بالأصل تتكون من عدة نماط تسمى رإوس 

هذه الرإوس بالترتٌب من اول نمطة الى آخر نمطة لٌتم وصلها بالنمطة الأولى فٌنتج مضلع او مساحة 

ن هذه البٌانات مكانٌة بمعنى لها مولع تمثل ظاهره ما كحدود تجمع سكنً او لطعه أرض، تكو

 جؽرافً واضح صحٌح مربوط بنظام احداثٌات حسب البلد المتبع لهذه البٌانات.

 فرق بٌن البٌانات النمطٌة والبٌنات الشعاعٌةلا:1ٍول الجد 

(GIS For WE , 2024) 
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وهو جدول ٌحتوي على صفوؾ وأعمدة مثله مثل جدول  : (attribut table)جدول السمات

ٌانات الجداول وصفٌه ؼٌر ( لكن الفرق بٌنهم بؤن بVictorالبٌانات الموجود فً البٌانات المتجه )

مكانٌة لها مولع جؽرافً واضح وصحٌح، ٌمكن انشاء الجدول من داخل   Victorمكانٌه أما بٌانات 

برنامج   Officeاو تحوٌل أي نوع من الجداول اشهرها جداول برامج   Arc GISبٌبة برامج 

خلال تحوٌله الى  ، وبطرٌمة أخرى ٌمكن الحصول على بٌانات جدول أكسل من Excelالاكسٌل 

ثم ربط هذه البٌانات الوصفٌة ؼٌر مكانٌه الى البٌانات المكانٌة أي الطبمات داخل بٌبة   Tableجدول 

من   Spatial Joins، وتتم عملٌة الربط بؤكثر من طرٌمة أهمها أداة التحلٌل  Arc GISبرامج 

ة الهدؾ فٌتم لراءة البٌانات خلال حمل من جدول البٌانات فٌه بٌانات تشبه جدول البٌانات لطبم

المتشابه بٌن الحملٌن ومن ثم نمل البٌانات من الجدول الى جدول البٌانات الخاص بطبمة الهدؾ 

 (GIS For WE , 2024) وتصبح البٌانات الوصفٌة بٌانات مكانٌة.

 

  

 (GIS For WE , 2024)أنواع البٌانات داخل بٌبة برامج  :  5الشكل 
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 للشرب:لتحلٌل شبكات المٌاه الصالحة  الشائعالطرق  1.2.4

ٌعتمد تحلٌل شبكات المٌاه الصالحة للشرب على مجموعة من الطرق التكمٌلٌة التً تهدؾ إلى 

تمٌٌم الأداء الهٌدرولٌكً، جودة المٌاه المو عة، الفالد والتسرٌبات، وكذلن حالة البنٌة التحتٌة. فٌما 

 :ٌلً أبر  هذه الطرق المستخدمة

  النمذجة الهٌدرولٌكٌة : -

بمدرته على تمثٌل العناصر  ArcGISٌتمٌ  ,  فً تحلٌل الشبكات ArcGIS   استخدام برنامج

المكانٌة مثل الأنابٌب، الخ انات، والمحطات بشكل دلٌك ضمن بٌبة مكانٌة متكاملة. ومن خلال 

(، ٌمكن تحدٌد المسارات المثلى لتو ٌع المٌاه، واكتشاؾ Network Analyst)أدوات التحلٌل الشبكً 

مدى تؽطٌة الخدمة، بالإضافة إلى تمٌٌم كفاءة الشبكة فً حالات الطوارئ مثل  الاختنالات، وتحلٌل

 كسر الأنابٌب أو انخفاض الضؽط.

لمحاكاة سلون الشبكة من حٌث الضؽط، التدفك،   (EPANET )مثل استخدام برامج متخصصة

 .وسرعة الجرٌان، وتحدٌد النماط الضعٌفة أو المناطك ذات الضؽوط ال ابدة

 .الطرٌمة اختبار سٌنارٌوهات تشؽٌل مختلفة، تحسٌن إدارة الشبكة، وتخطٌط التدخلاتتتٌح هذه 

اسات الضؽط، التدفك، ٌتم معاٌرة النموذج باستخدام بٌانات حمٌمٌة تم جمعها فً المٌدان )لٌ

 (ABDERAMANE, 2016)الاستهلان( 

 تشخٌص التسرٌبات والفوالد المابٌة: -

 .لٌاس وتمدٌر الفالد ؼٌر المُحاسب )التسرٌبات المربٌة وؼٌر المربٌة، السرلات(

حساب مإشرات مثل "مإشر الفمد الخطً الأساسً" )الفمد لكل كٌلومتر من الأنابٌب( لتحدٌد 

 .المناطك ذات المخاطر العالٌة

 (GIS For WE 2024)    جدول السمات :6الشكل 
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الع التسرٌبات استخدام أدوات الكشؾ الصوتً، الكهرومؽناطٌسً، والرادار الأرضً لتحدٌد مو

 بدلة وتجنب الأضرار أثناء الأعمال 

 الكٌمٌابً والبكتٌرٌولوجً لجودة المٌاه-التحلٌل الفٌ ٌابً  

 أخذ عٌنات وفماً لأسالٌب مختلفة )عٌنات فورٌة، مركبة، أو مرك ة( لتحلٌل المإشرات الكٌمٌابٌة

(Ph التوصٌلٌة، النترات، المعادن الثمٌلة، إلخ ،) ٌولوجٌة )البكتٌرٌا المسببة والمإشرات الب

 .للأمراض(

 .: مثل المٌاس الكهربابً، اللونً، الطٌفً، التمٌٌ  بالحجم، وطٌؾ الكتلة استخدام تمنٌات متنوعة

وفً المختبر  (والأكسجٌن الذابب pH للمإشرات ؼٌر المستمرة مثل) إجراء التحالٌل فً المولع

 (ABDERAMANE, 2016) ةلضمان الامتثال للمعاٌٌر الصحٌ

 :(SIG)  جمع وإدارة البٌانات الجؽرافٌة- 

  (SIG) رسم خرابط للشبكات والبنٌة التحتٌة ونماط الاستهلان باستخدام نظم المعلومات الجؽرافٌة

  دمج البٌانات المكانٌة لتسهٌل التخطٌط، الصٌانة، والتشخٌص الشامل للشبكة

 رالبة المٌدانٌة :الفحص البصري والم -

التحمك المادي من التثبٌتات )الأنابٌب، الصمامات، الخ انات( لاكتشاؾ التآكل، التآكل 

 .الكهروكٌمٌابً، أو العٌوب المٌكانٌكٌة

 .مرالبة الضؽوط والتدفمات فً نماط مختلفة لاكتشاؾ أي شذوذ

 ملخص

 النمذجة الهٌدرولٌكٌة

 محاكاة عمل الشبكة

 اسات مٌدانٌة، لٌ (EPANET) برامج

 تشخٌص التسرٌبات

 تحدٌد ولٌاس الفوالد

 أجه ة الكشؾ الصوتً، الكهرومؽناطٌسً، الرادار الأرضً

 الكٌمٌابً-التحلٌل الفٌ ٌابً

 ضبط جودة المٌاه الصالحة للشرب

 .أخذ العٌنات، الطٌفً، التمٌٌ  بالحجم، إلخ
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 إدارة مكانٌة ورسم الخرابط

 SIG ،GPS  برامج

 الفحص المٌدانً

 التحمك من البنٌة التحتٌة

 فحوصات بصرٌة، لٌاس الضؽط/التدفك

تسُتخدم هذه الطرق ؼالباً بشكل تكاملً للحصول على تشخٌص شامل وموثوق، مما ٌساعد على 

تحسٌن الإدارة، تملٌل الفالد، ضمان جودة المٌاه، وتخطٌط أعمال الصٌانة أو التجدٌد 

(ABDERAMANE, 2016) 

EPANET  : هو برنامج تم تطوٌره من لبل وكالة حماٌة البٌبة الأمرٌكٌة(US EPA ) لإجراء

عملٌات محاكاة هٌدرولٌكٌة ونوعٌة المٌاه فً شبكات تو ٌع المٌاه تحت الضؽط. ٌتٌح البرنامج نمذجة 

ات، الخ انات سلون الشبكة المابٌة المكونة من الأنابٌب، العمد )الوصلات(، المضخات، الصمام

 (EPANET, 2024) . ومحطات التخ ٌن

 استعراض الدراسات السابمة : 1.2.5

ضمن إطار البحث فً تشخٌص شبكات تو ٌع المٌاه الصالحة للشرب باستخدام نظم المعلومات 

من حٌث  الجؽرافٌة، أنُج ت عدة دراسات وطنٌة رك ت على تشخٌص هذه الشبكات وتمٌٌم أدابها

جودة العمل. لمنا بلاطلاع على العدٌد من النماذج داخل الوطن تمُثل مرجعاً أساسٌاً لهذا العمل ، 

 : ولمنا بتمدٌم نموذج كمثال ٌتمثل فٌما ٌلً 

   . (2022الٌمت الدراسة على ولاٌة سٌدي بلعباس سنة  )  -

مدٌنة سٌدي بلعباس بالاعتماد تناولت هذه الدراسة تشخٌص شبكة تو ٌع المٌاه الصالحة للشرب ب

وهدفت إلى تحلٌل وضعٌة الشبكة وكشؾ الأعطاب  . (SIG) على تمنٌات نظم المعلومات الجؽرافٌة

والمخاطر المرتبطة بها، بؽرض دعم اتخاذ المرار وتحسٌن كفاءة التو ٌع. ولد اعتمد الباحثان على 

ت مٌدانٌة تتعلك بالمواد المستعملة، ألطار بناء لاعدة بٌانات جؽرافٌة تفصٌلٌة للشبكة، وجمع معلوما

الأنابٌب، سنوات التركٌب، وحالات التآكل والتسرب. أظهرت نتابج الدراسة أن استخدام نظم 

المعلومات الجؽرافٌة أتا  تشخٌصًا دلٌماً للبنٌة التحتٌة المابٌة، مما مكّن من تحدٌد مناطك الخلل 

 .استدامة الخدمة وتحسٌن نوعٌة التو ٌع ووضع خطط للتجدٌد وإعادة التؤهٌل لضمان 

   :خلاصة - 

تبر  هاته الدراسة أهمٌة الاعتماد على نظم المعلومات الجؽرافٌة كؤداة فعالة فً تشخٌص شبكات 

تو ٌع المٌاه وتحدٌد الأعطاب بدلة ، بما ٌساهم فً تحسٌن إدارة الموارد المابٌة وتملٌل الخسابر. 

لتوجه، حٌث ٌسعى إلى الاستفادة من الخبرات السابمة لتطوٌر مماربة وٌندرج هذا البحث ضمن نفس ا

 منهجٌة لتشخٌص شبكة المٌاه الصالحة للشرب بولاٌة مستؽانم .
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 جامعة عبد الحمٌد بن بادٌس مستؽانم –( 2017دراسة محمدي عبد الحك ومحمد أمٌن سبع ) -

، 2017ٌد بن بادٌس بمستؽانم سنة أنُج ت هذه الدراسة فً إطار مذكرة ماستر بجامعة عبد الحم

من أجل تحسٌن الإدارة التمنٌة والتراثٌة لشبكة  (SIG) ورك ت على إرساء نظام معلومات جؽرافً

تو ٌع المٌاه الصالحة للشرب بمدٌنة مستؽانم. هدؾ المشروع إلى تطوٌر لاعدة بٌانات جؽرافٌة 

وفر أدوات دلٌمة لدعم اتخاذ المرار، خاصة موحدة تخدم مختلؾ الفاعلٌن المعنٌٌن بتسٌٌر الشبكة، وت

 .فٌما ٌتعلك بؤعمال الصٌانة والتجدٌد

اعتمد الباحثان فً تنفٌذ المشروع على منهجٌة متكاملة بدأت بتصمٌم نموذج مفهومً ومنطمً 

للبٌانات الخاصة بمكونات الشبكة )مثل المواد المستعملة، ألطار الأنابٌب، توارٌخ التركٌب، نوعٌة 

، وربط ArcGIS  ك، البنُى الهٌدرولٌكٌة(، تلاها إنشاء لاعدة بٌانات مكانٌة باستخدام برنامجالتدف

البٌانات الوصفٌة بالمعلومات الجؽرافٌة. كما تم تطوٌر واجهة تطبٌمٌة تفاعلٌة تسمح بتنفٌذ استعلامات 

 .مكانٌة تسهم فً تحلٌل الأداء الشبكً، ورصد الأعطاب والاختلالات

بج أهمٌة نظم المعلومات الجؽرافٌة فً تع ٌ  معرفة دلٌمة بالبنٌة التحتٌة المابٌة، أبر ت النتا

وتحدٌد مناطك الضعؾ والأعطاب، مما ساعد على صٌاؼة خطط أكثر كفاءة فً الاستؽلال، وخفض 

 .نسب التسرب، وتحسٌن استهداؾ الاستثمارات

علومات الجؽرافٌة فً مجال إدارة تبر  هذه الدراسة الإمكانٌات الكبٌرة التً توفرها نظم الم

شبكات المٌاه، خاصة فً ما ٌتعلك بجمع المعلومات، وتحلٌلها مكانٌاً، وتحسٌن استراتٌجٌات التدخل. 

وتشكل هذه التجربة مرجعاً مهماً، ٌمكن الاستفادة منه فً الأبحاث والمشارٌع المشابهة، لا سٌما تلن 

الحة للشرب على المستوى المحلً، كما هو الحال فً التً تستهدؾ تحسٌن أداء شبكات المٌاه الص

 . هذه الدراسة الجارٌة حول ولاٌة مستؽانم

 خاتمة:

فٟ خزبَ ٘زا اٌفظً، رُ رمذ٠ُ الإطبس إٌظشٞ ٚاٌزمٕٟ ٌشجىبد رٛص٠غ ١ِبٖ اٌششة ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد     

 .اٌسذ٠ثخ فٟ رسغ١ٓ أدائٙباٌدغشاف١خ، ِّب ٠ٛفش لبػذح ِؼشف١خ ٌفُٙ أ١ّ٘خ ٘زٖ اٌشجىبد ٚدٚس الأدٚاد 
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 الثاني  الفصل  
 مستغانم الخصائص الجغرافٌة والموارد المائٌة بولاٌة
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 انخصائص انجغزافُح وانًىارد انًائُح تىلاَح يسرغاَىانفصم انصاٍَ :  2

 ممدمة:

ٌشكل فهم الخصابص الجؽرافٌة والدٌموؼرافٌة والموارد المابٌة لولاٌة مستؽانم خطوة أساسٌة لتحلٌل 
ٌهدؾ هذا الفصل إلى تمدٌم صورة شاملة عن مولع الولاٌة، شبكة تو ٌع المٌاه فً المدٌنة. 

تضارٌسها، مناخها، وتطورها العمرانً، إلى جانب عرض مفصل لمصادر المٌاه التملٌدٌة وؼٌر 
التملٌدٌة المتاحة بها. وتؤتً هذه المعطٌات لتبُر  السٌاق العام الذي تنشط فٌه شبكة المٌاه، بما ٌسمح 

 .مجالٌة والبٌبٌة التً تإثر فً أدابهابفهم طبٌعة التحدٌات ال

 : انًثحس الأول: انخصائص انعايح نىلاَح يسرغاَى 2.1

 : المولع الجغرافً والفلكً 2.1.1

تمع ولاٌة مستؽانم فً الجهة الشمالٌة الؽربٌة من الج ابر، وتطُلّ على البحر الأبٌض المتوسط 

الأبٌض المتوسط، شرلاً ولاٌة كلم. تحُدّها شمالاً البحر  120بساحل ٌمتد على مسافة ت ٌد عن 

الشلؾ، ؼرباً ولاٌة وهران، وجنوباً ولاٌتا ؼلٌ ان ومعسكر. أما من الناحٌة الفلكٌة، فتمع بٌن خطً 

شمالاً، ما ٌجعلها تتمتع بمولع استراتٌجً ° 36و° 35ؼرباً، وبٌن دابرتً العرض ° 1و° 0الطول 

 فً الشرٌط الساحلً الج ابري.

 

 

 ) من اعداد الطلبة(خرٌطة مولع لولاٌة مستؽانم : 7الشكل 
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 : التضارٌس والمعطٌات الطبوغرافٌة 2.1.2

 تتمٌ  ولاٌة مستؽانم بتنوع طبوؼرافً واضح، حٌث تنمسم إلى ثلاثة نطالات ربٌسٌة:

 الشرٌط الساحلً الذي ٌمتا  بسهول خصبة وسواحل رملٌة وصخرٌة.

 امتدادًا لهضاب الؽرب الج ابري.الهضاب الداخلٌة التً تعُدّ 

 المرتفعات الجنوبٌة التً تلامس سلاسل الأطلس التلً.

وتإثر هذه الخصابص الطبوؼرافٌة على أنماط التوسع العمرانً وتو ٌع الشبكات، بما فٌها شبكة 

 .المٌاه

 : المعطٌات الإدارٌة والدٌموغرافٌة 2.1.3

ػ عدد سكانها وفك آخر الإحصابٌات الرسمٌة بلدٌة. ٌبل 32دوابر و 10تتكون ولاٌة مستؽانم من 

ألؾ نسمة، وتتمٌ  بتو ٌع سكانً ؼٌر متجانس، إذ تترك  النسبة الأكبر فً الحواضر  800أكثر من 

الكبرى مثل مستؽانم العاصمة، ما ونة، وعٌن تادلس، فً حٌن تعرؾ بعض البلدٌات الرٌفٌة 

  .(Wilaya de Mostaganem ،2018) انخفاضًا فً الكثافة السكانٌة

 

 

 

  :  التركٌبة السكانٌة 2.1.4

 : النمو السكانً

 .مستؽانم نمواً سكانٌاً كبٌرًا خلال العمود الأخٌرةشهدت مدٌنة 

 ) من اعداد الطلبة( 2025سنة خرٌطة تو ع الكثافة السكانٌة لولاٌة مستؽانم :  8الشكل 
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 :تعداد السكان

 .نسمة 504124: 1987عام 

 .نسمة 631056: 1998عام 

 .نسمة 704001: 2008عام 

 (2025, ة )الملحمة الإدارٌ. نسمة 970105:  2025 تمدٌرات سنة 

، لٌشهد بعدها 2008و 1987٪ خلال الفترة الممتدة بٌن 1.22بلػ معدل النمو السنوي للسكان 

ً محسوسا ، كما هو 2025بحلول سنة   نسمة 970105 ، حٌث وصل إلى عدد السكان ارتفاعا

 .موضح فً الخرٌطة

 

 

 .كثر من الوفٌات(ٌع ى هذا النمو إلى ال ٌادة الطبٌعٌة )الموالٌد أ

 .الهجرة الداخلٌة والخارجٌة، خاصة من المناطك الرٌفٌة إلى الحضرٌة )"الهجرة الرٌفٌة"(

 :تؤثٌر النمو السكانً

 (2025سنة  ) من اعداد الطلبة 2025الى  1987ما بٌن : خرٌطة تطور عدد السكان لولاٌة مستؽانم  9الشكل 
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أدى النمو السكانً إلى  ٌادة الضؽط على البنٌة التحتٌة والخدمات، مما ٌتطلب تخطٌطًا حضرٌاً 

 .أفضل وإدارة فعالة للموارد

 : رانٌةالتحضر والأنماط العم 2.1.5

شهدت مستؽانم خلال العمود الأخٌرة توسعاً عمرانٌاً ملحوظًا، حٌث تطورت العدٌد من الأحٌاء 

الجدٌدة وتوسعت المدٌنة نحو المناطك المجاورة. ومع هذا النمو، ظهرت أحٌاء ذات طابع ؼٌر 

 لصحً.مهٌكل، مما شكل ضؽطًا على البنٌة التحتٌة والخدمات، خصوصًا شبكات المٌاه والصرؾ ا

 :التؽٌر فً المساحة العمرانٌة

 :، ا دادت المساحة العمرانٌة بشكل كبٌر2025و 2007و 1984بٌن عامً 

 .هكتارًا  : 1,377 1984عام  

 .هكتارًا  : 2,936.2  2007عام 

 .هكتارًا  :  2025:4,156.6عام 

 (ONS، 2022) . %3.3معدل النمو السنوي للتمدد العمرانً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .هذا التوسع تم بشكل ربٌسً على طول الساحل الشمالً الشرلً ومنطمة الجنوب الؽربً

 (2025سنة  ) من اعداد الطلبة2025 الى 1984ما بٌن ج العمرانً لمدٌنة مستؽانم : خرٌطة توسع النسٌ 10الشكل 
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 :أسثاب انرًذّد انحضزٌ  1.1.4.1

 .السٌاسات الحكومٌة المتعلمة بالسكن )برامج الإسكان الحكومً والخاص(

 .توسع البنٌة التحتٌة مثل الجامعات والمستشفٌات

 .عن الهجرة الرٌفٌة التحضر السرٌع الناتج

 

 : التحدٌات

أعلى بكثٌر  ( %3.3) هنان عدم توا ن بٌن النمو السكانً والتوسع الحضري. النمو الحضري

 .، مما ٌشٌر إلى إهدار كبٌر للأراضً( %1.22) من النمو السكانً

 (YOUSFI, 2015) .مشكلات فً إدارة الفضاء الحضري بسبب التوسع ؼٌر المنظم

 :فً ولاٌة مستغانم  المناخ 2.1.6

تخضع مستؽانم لمناخ متوسطً شبه رطب فً الشمال، ٌتحول تدرٌجٌاً إلى شبه جاؾ كلما اتجهنا 

جنوباً. ٌتمٌ  المناخ بشتاء معتدل وممطر وصٌؾ حار وجاؾ، مع معدل تسالطات سنوي ٌتراو  بٌن 

تمد ج ء كبٌر منها على السمً الاصطناعً. ملم، مما ٌجعل ال راعة ممكنة، ولكن ٌع 500و 300

 وٌسُهم هذا النمط المناخً فً تملبات كبٌرة فً وفرة الموارد المابٌة

 : فٍ يذَُح يسرغاَى انسًاخ انًُاخُح انزئُسُح  1.1.5.1

 .درجة مبوٌة 17.9حوالً   :متوسط درجات الحرارة السنوٌة 

 :درجات الحرارة الموسمٌة 

درجة مبوٌة، وأعلى درجات  12-8ة متوسطة تتراو  بٌن : أدنى درجات حرار شتاء معتدل

 .درجة مبوٌة 19 -15حرارة بٌن 

درجة مبوٌة، مع احتمال  28-25صٌؾ حار: أعلى درجات حرارة متوسطة تتراو  بٌن 

 .درجة مبوٌة خلال موجات الحر 45ارتفاعها إلى 

أكتوبر وأبرٌل، مع ألل ملم، وتترك  بشكل ربٌسً بٌن  610إلى  520حوالً   :الهطول السنوي 

 .هطول خلال الصٌؾ )ٌونٌو إلى أؼسطس(

ً نسمات البحر والأرض، مع رطوبة نسبٌة معتدلة )مثل:  :  الرطوبة والرٌا  ً تمرٌبا تتناوب ٌومٌا

 .(2025% فً أبرٌل 57

-19الطمس عادة مشمس مع ؼطاء سحابً للٌل، ودرجات حرارة حول  :الظروؾ الجوٌة الحدٌثة 

، Weather Spark) .وٌة فً الربٌع، مع رٌا  معتدلة  لادمة من الشمال الشرلًدرجة مب 22

2016) 
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تتمٌ  ولاٌة مستؽانم بمناخ متوسطً شبه جاؾ، ٌتسم بشتاء معتدل ورطب وصٌؾ حار وجاؾ. 

ى مدار السنة، وٌظهر ذلن بوضو  من خلال تو ٌع درجات الحرارة ومعدلات التسالط المطري عل

 .كما هو مبٌن فً الشكل البٌانً الخاص بالمناخ السنوي للولاٌة

 32فً شهر ٌناٌر )جانفً( و درجة مبوٌة 16 تتراو  درجات الحرارة المصوى الٌومٌة بٌن 

فً شهر ٌولٌو )جوٌلٌة(، مما ٌدل على تفاوت حراري واضح بٌن الفصول. أما درجات  درجة مبوٌة

فً فصل  درجة مبوٌة 24وفً فصل الشتاء  درجات مبوٌة 9ومٌة، فتتراو  بٌن الحرارة الدنٌا الٌ

 .الصٌؾ، ما ٌعكس اعتدال اللٌالً الشتوٌة نسبٌاً ودؾء اللٌالً الصٌفٌة

أما من حٌث التسالطات المطرٌة، فتسجل الولاٌة أعلى المعدلات خلال فصل الشتاء، خاصة فً 

فً الممابل، تشهد أشهر الصٌؾ ـ  .ملم/شهر  50مطار شهري ٌناٌر وفبراٌر، حٌث تتجاو  كمٌة الأ

 .وخاصة ٌولٌو وأؼسطس ـ جفافاً شبه تام، إذ تنخفض فٌها معدلات الهطول إلى مستوٌات تكاد تنعدم

وبالإضافة إلى ذلن، ٌشٌر منحنى اللٌالً الباردة )الخط الأ رق المتمطع( إلى ت اٌد عددها فً 

لأٌام الحارة )الخط الأحمر المتمطع( ارتفاعًا ملحوظًا خلال فصل الشتاء، بٌنما ٌظُهر منحنى ا

 .الصٌؾ، لا سٌما فً شهري ٌولٌو وأؼسطس، ما ٌعكس تؤثٌر موجات الحرارة خلال هذه الفترة

بناءً على ما سبك، ٌتضح أن مناخ مستؽانم ٌفرض تحدٌات خاصة على إدارة الموارد المابٌة، إذ 

ٌاه واستعمالها بكفاءة خلال أشهر الجفاؾ. كما أن هذا النمط المناخً ٌتطلب تخطٌطًا دلٌماً لتخ ٌن الم

 (meteoblue, 2015: التؽٌرات الشهرٌة فً درجات الحرارة والتسالطات بمدٌنة مستؽانم  ) 11الشكل 
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ٌعُد عاملاً مهمًا فً تصمٌم شبكات تو ٌع المٌاه، وضبط احتٌاجات الاستهلان الموسمٌة، وتخطٌط 

 .الأنشطة الفلاحٌة والعمرانٌة

 انًثحس انصاٍَ : انًىارد انًائُح فٍ ولاَح يسرغاَى : 2.2

للشرب من أهم الخدمات الحٌوٌة بولاٌة مستؽانم، نظراً لارتباطها المباشر دمة الماء الصالح تعد خ

بحٌاة السكان والصحة العامة. وتتكون منظومة المٌاه بالولاٌة من مجموعة من العناصر الأساسٌة، 

تشمل مصادر المٌاه التً تعتمد على المٌاه الجوفٌة و المٌاه السطحٌة مثل السدود )كسد لرلار( 

ٌة . تمر هذه المٌاه بمراحل مختلفة، بداٌة من التخ ٌن لبل المعالجة، ثم المعالجة فً ومحطات تحل

محطات التصفٌة )مثل محطة تصفٌة مٌاه مستؽانم(، تلٌها مرحلة التخ ٌن بعد المعالجة عبر خ انات 

ات كبرى مو عة فً المناطك الحضرٌة، ثم النمل بواسطة المنوات الكبرى، وأخٌراً التو ٌع عبر شبك

 . المٌاه نحو الأحٌاء السكنٌة

 

 

هكتومتر  55تمُس م الموارد المابٌة فً ولاٌة مستؽانم إلى موارد تملٌدٌة )جوفٌة بمدرة تمدر بـ 

 .  هكتومتر مكعب 115مدَّر بـ مكعب، وموارد سطحٌة(، وموارد ؼٌر تملٌدٌة تُ 

 الموارد التملٌدٌة : 2.2.1

 :انسذود انكثزي   1.1.2.2

الذي ٌعُدّ المصدر الربٌسً لت وٌد المدٌنة  سد كرامٌسسدود هامة مثل  تحتوي ولاٌة مستؽانم على
. وتمُدَّر سعتهُا التخ ٌنٌة 2010وسدّا الشلؾ وكرّادة اللذان تم تشؽٌلهما سنة  بالمٌاه السطحٌة

. وتسُتخدم هذه السدود فً هكتومتر مكعب.   165.38الإجمالٌة، وفماً لآخر الرفع الباثٌمتري، بـ 
ه الأمطار وتوفٌر مٌاه السمً وتلبٌة ج ء من احتٌاجات الشرب.تخ ٌن مٌا  

 
، فإن الحجم المابل للتنظٌم انطلالاً من هذه السدود 2010وحسب المخطط الوطنً للمٌاه لسنة 

  (Benaboucha, 2021) . هكتومتر مكعب سنوٌاً موجّهًا للريّ  137الثلاثة ٌمُدّر بـ 

 الجدول التالً وسابل تعببة الموارد السطحٌة : ٌلُخص

 ٌكٌبٌدٌا( .)من متصفح و توضح سد لرلار  صورة :12الشكل 
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 (Benaboucha, 2021)الموارد السطحٌة فً ولاٌة مستؽانم :  2 الجدول

 الحالً الحجم

(Hm³) 

 السعة

 (Hm³) التصمٌمٌة
 السد اسم الامتلاء سنة التشغٌل سنة

 كرامٌس 2004 2007 45 24.04

41.68 50 2009 2009 
 الشلف شلف

(MAO) كرادا 

 كرادة 2010 2010 70 63.90

 المجموع 165 128.62

 

ًٍّّ ِٓ اٌغذٚد اٌثلاثخ اٌّغزغٍخ  .  ٠ؼشع اٌدذٚي اٌزبٌٟ ٚضؼ١خ و

 

 (Benaboucha, 2021)السدود المستؽلة فً ولاٌة مستؽانم   :  3 الجدول

 للتنظٌم المابل الحجم

Hm³/ السعة سنة 

 الحالٌة 

(Hm³) 

 السعة

 الابتدائٌة

(Hm³) 

 الرمز المنشؤة السد اسم البلدٌة

IRR AEP 

 كرامٌس عشعاشة 2005 45.38  14 20
BG011

5 

117 

85 

 شلؾ سور 2010 50 50

(MAO) 
BG011

7 

 70 70 2010 
 سٌدي

 علً
 كرادة

BG011

8 

 المجموع 165.38 165.38 99 137

 

ساهم فً سمً محٌط عشعاشة وتع ٌ  الت وٌد بالمٌاه الصالحة للشرب سد وادي كرامٌس سٌ

 لمنطمة الظهرة.  
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 :. سد ڨرڨر  1أ(

كٌلومترات جنوب ؼرب مدٌنة وادي رهٌو، وٌتواجد جؽرافٌاً ضمن إللٌم  5ٌمع سد ڨرڨر على بعُد 

دي هكتومتر مكعب على وا 450ولاٌة ؼلٌ ان. ٌهدؾ هذا السد إلى تكوٌن حوض تخ ٌن بسعة 

هكتار من سهل الشلؾ السفلً، بالإضافة إلى ت وٌد مدٌنة  16,000رهٌو، وٌخُصَّص أساسًا لسمً 

 وهران وعدد من المناطك فً ولاٌتً ؼلٌ ان ومستؽانم بالمٌاه الصالحة للشرب.  

" 2" )المدٌمة( و"الشلؾ رلم 1فً الولت الحالً، لا تعمل محطتا معالجة المٌاه "الشلؾ رلم 

 المخصصة لسد ڨرڨر(، وذلن لأسباب تمنٌة.)الجدٌدة و

 تظُهر الخرٌطة التالٌة مولع كل من سد كرّادة وسد الشلؾ و كرامٌس. 

 

 

 : انسذود انرهُح والاحرجاساخ انصغُزج  1.1.1.1

إلى جانب السدود الكبرى، تحتوي الولاٌة على عدد من السدود التلٌة والاحتجا ات الصؽٌرة التً 

مٌع مٌاه الأمطار، خصوصًا فً المناطك الداخلٌة، وتسُتخدم أساسًا لأؼراض تلعب دورًا تكمٌلٌاً فً تج

 فلاحٌة أو بٌبٌة.

هكتومتر  0.90لٌد الاستؽلال حالٌاً، بسعة إجمالٌة تبلػ  صؽٌرة( احتجا ات 03هنان ثلاث )

ا ( احتجاً ا تلٌاً آخر لد تم إؼلاله12مكعب، مخصصة لريّ محٌط مستؽانم. بٌنما توجد اثنا عشر )

 بالكامل بسبب التراكم الطٌنً.  

 (MOHAMMDI ،2017): مولع السد ود فً ولاٌة مستؽانم  13الشكل 
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هكتومتر مكعب.  0.25واحد فمط )وادي بن حسن( بسعة صؽٌرتجري حالٌاً عملٌة بناء احتجا  

 16( احتجا ات تلٌة أخرى وسدود صؽٌرة لٌد الدراسة، بإجمالً سعة تمدر بـ 08كما توجد ثمانٌة )

 (Benaboucha, 2021)  هكتومتر مكعب، موجهة أٌضًا لريّ ال راعة.

 

 ( Benaboucha, 2021): حالة السدود التلٌة و احتج ات صؽٌرة 4  الجدول

 الحالة الاسم الإنجا  سنة البلدٌة (Hm³) السعة

  لوان بن 2006 بلعطار سٌدي 0.36
 الخدمة فً

 
 سعٌدر لدور 2007 بلعطار سٌدي 0.24

 موسى واد 2010 معلة أولاد 0.30

0.90 
 

 الخدمة فً المجموع

 الإنشاء لٌد حسن بن واد 2014 علً سٌدي 0.25

0.25 
 

 الإنشاء لٌد المجموع

 بو لوار 2015 واد بوؼالم 0,4

 الدراسة لٌد

 

 واد رومان 2015 سٌدي لخضر 1.2

 واد عبٌد 2015 سٌدي لخضر 1,4

 واد بختً 2015 نممارٌة 10

 واد ٌوسؾ 2015 تا ؼٌت 0,35

 واد المالح 2015 سٌدي لخضر 1,4

 واد  رٌفة 2015 عشعاشة 1

  اكر 2015 ولد بوؼالم 0,25

 16 مجموع لٌد الانشاء

 

 : وهزاٌ( –أرسَى  –يسرغاَى MAO (َظاو   1.1.1.2

لمٌاه من ٌمثل هذا النظام نموذجًا للتعاون الإللٌمً فً مجال تماسم الموارد المابٌة، حٌث ٌتم نمل ا

سد الشلؾ الأعلى إلى مدن مستؽانم وأر ٌو ووهران عبر لنوات ضخمة، لتؽطٌة حاجٌات هذه المدن 

 الساحلٌة من مٌاه الشرب والصناعة.
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)مدٌرٌة  MAOللمنطمة الؽربٌة لولاٌة مستؽانم من أنظمة تحلٌة المٌاه  AEP:مخطط  14الشكل 

 (2025تؽانم,الموارد المابٌة مس

 ( :MAO) مكونات النظام

محطة معالجة المٌاه بسٌدي لحجّال: تعُتبر ثانً أكبر محطة فً الج ابر، بطالة إنتاجٌة تصل إلى 

متر مكعب ٌومٌاً. تعتمد على المٌاه الخام المادمة من سد الشلؾ، حٌث تمر بمرحلة معالجة  55;,6;:

 عالجة.أولٌة لبل أن تنُمل إلى المحطة الربٌسٌة للم

السدود: ٌشمل النظام سدود الشلؾ وكرادة وسد وادي كرامٌس، التً تسُاهم فً توفٌر المٌاه الخام 

 .  اللا مة للمعالجة والتو ٌع

محطات التحلٌة: تعُ   محطات تحلٌة مٌاه البحر، مثل محطة سونكتار فً مستؽانم بطالة 

طلب المت اٌد، خاصة خلال فترات متر مكعب ٌومٌاً، من لدرة النظام على تلبٌة ال 755,555

 .الجفاؾ

على الرؼم من الأهمٌة الكبرى لنظام "ماو"، إلا أنه ٌواجه تحدٌات تتعلك بتملبات المناخ وشح 

 . الأمطار، مما ٌإدي أحٌاناً إلى تذبذب فً الت وٌد بالمٌاه، خاصة فً المناطك الشرلٌة من وهران
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 : الموارد غٌر التملٌدٌة 2.2.2

 : حانًُاِ انجىفُ   1.1.1.1

تعُتبر المٌاه الجوفٌة مصدرًا مهمًا للمٌاه فً الولاٌة، خاصة فً البلدٌات الجنوبٌة، حٌث تسُتخرج 

عبر الآبار الارتوا ٌة وتسُتخدم للشرب وال راعة. إلا أن استؽلالها المفرط ٌهدد بتدهور المخ ون 

  (Benaboucha, 2021). وتملحّ المٌاه.

 (Benaboucha, 2021) . (2017/2018)الجوفٌة فً ولاٌة مستؽانم  الموارد5 : دولالج

 

الموارد الجوفٌة المخصصة للت وٌد بالمٌاه الصالحة للشرب فً ولاٌة مستؽانم  :6  الجدول

(Benaboucha, 2021) 

 الصبٌب

 ٌوم/³م الٌومً

 أٌام

 شهر/التشغٌل

 الحجم

 ³م الشهري
 الرلم المنشؤة نوع النماط عدد

 01 الآبار 03 4,320 20 216

 02 الٌنابٌع 01 3,888 30 129.6

 03 العمٌمة الآبار 69 327,240 25 13,089.6

13,435.2 75 335,448 73 
 

 المجموع

  

    المخصص الحجم

Hm³/  سنة 

  المسمٌة المساحة

 هكتار
 المنشؤة نوع المنشآت عدد

 الآبار 9606 31,117 148

 العمٌمة الآبار 208 2000 10

 الٌنابٌع 11 423 2.2

 المجموع — 34,494 165
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 (Benaboucha ،2021) إجمالً الموارد الجوفٌة حسب الوحدات الهٌدروجٌولوجٌة 7 : الجدول

 الهٌدروجٌولوجٌة الوحدة ²كم  المساحة (Hm³) المتوسط المورد

 مستؽانم هضبة 700 26

 برجٌة سهل 250 10

 بوؼوٌرات سنكلٌنال 240 9.5

 عشعاشة هضبة 140 8.6

 الشواشً هضبة 25 1

 المجموع 1355 55.1

 

 :يحطح ذحهُح يُاِ انثحز  1.1.1.1

ه البحر على مستوى فً ظل الضؽط المت اٌد على الموارد التملٌدٌة، تم إنجا  محطة لتحلٌة مٌا

 ولاٌة مستؽانم لتوفٌر مورد إضافً ودابم، خاصة خلال فترات الجفاؾ وانخفاض منسوب السدود.

  :يحطح ذحهُح يُاِ انثحز فٍ يسرغاَى   2.2.2.3
تمع محطة تحلٌة مٌاه البحر على بعُد عشرة كٌلومترات تمرٌباً إلى الشرق من مستؽانم، وتنتج 

 اه الصالحة للشرب.متر مكعب من المٌ 001,111ٌومٌاً 

   7100سبتمبر  72تارٌخ بدء التشؽٌل:  -   

 هكتومتر مكعب   27السعة:  -

 سنة   72مدة التشؽٌل:  -

 متر مكعب/الٌوم   711,111السعة المثلى:  -

 (7172)الج ابرٌة للمٌاه، متر مكعب/الٌوم  001,111السعة الحالٌة:  -

 : او انًُاِ انًعانجحإعادج اسرخذ  1.1.1.3

رؼم أن هذه التمنٌة لا ت ال فً مراحلها الأولٌة، إلا أن الولاٌة بدأت فً التفكٌر فً إعادة استخدام 

المٌاه المعالجة فً بعض المطاعات مثل السمً الحضري أو ال راعً، كخٌار استراتٌجً لمواجهة 

 الندرة.
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لصحً لٌد التشؽٌل فً ولاٌة مستؽانم، ( محطات معالجة مٌاه الصرؾ ا12حالٌاً، توجد خمس )

 0.0)ما ٌعادل سكان( وتموم بمعالجة حجم سنوي من المٌاه ٌبلػ  010,111بسعة إجمالٌة تمدر بـ 

 هكتومتر مكعب.  

)ما ٌعادل سكان(  721,111( لٌد الإنشاء فً منطمة سلامندار، بسعة 10كما توجد محطة واحدة )

 هكتومتر مكعب.   00.72وحجم معالجة سنوي للمٌاه ٌبلػ 

)ما ٌعادل  722,111( محطات فً مرحلة الدراسة بسعة إجمالٌة تمدر بـ 12وأٌضًا هنان سبع )

 (.  7171مدٌرٌة الموارد المابٌة بمستؽانم، هكتومتر مكعب ) 21سنوي ٌبلػ  سكان( وحجم معالجة

 ,Benabouchaالمستعملة فً ولاٌة مستؽانم )حالة محطات معالجة وتصفٌة المٌاه  8 : الجدول

2021) 

 السنوي الحجم

(Hm³) 

 المعالج الصبٌب

 ٌوم/³م

 معادل المدرة

 ساكن
 الوضعٌة المحطة اسم

 حجاج 18,000 14,400 5.26

 الخدمة فً

 

 فرنالة 27,000 1,359 0.50

0.69 1,878 25,000 
 بنً – النوٌصً عٌن

 ٌحٌى

 تبوؼوٌرا 18,000 2,811 1.03

 ماسرة 18,000 1,722 0.63

 الخدمة المجموع فً 106,000 22,170 8.1

 السلمندر 350,000 50,000 18.25

 الدراسة لٌد

 عٌن تادلس 50000 40000 14,6

 بن عبدلمالن 70000 28000 10,22

 خضرة 30000 24000 8,76

 واد الخٌر 30000 24000 8,76

 ولد بوؼالم 20000 16000 5,84

 سٌد علً 40000 32000 11,68

 سٌدي لخضر 35000 28000 10,22

70.08 192,000 275,000 
 

 الخدمة المجموع فً
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فً ؼٌاب البنٌة التحتٌة لمعالجة المٌاه المستعملة، ٌلُاحظ أن هذه المٌاه تصُرّؾ فً الأودٌة، 

المٌاه، حٌث ٌمُدَّر  وٌستفٌد منها الم ارعون بشكل ؼٌر مباشر من خلال السحب المباشر من مجرى

ً  70حجم المٌاه المستعملة ؼٌر المعالجة بحوالً   .ملٌون متر مكعب سنوٌا

 الانتاج الاجمالً للموارد المائٌة فً ولاٌة مستغانم :

فً إطار تعببة الموارد المابٌة على مستوى ولاٌة مستؽانم، ٌمكن تلخٌص المحاور الكبرى لمطاع 

 :الموارد المابٌة كما ٌلً

 ة الموارد )السطحٌة والجوفٌة(تعبب -

 الهٌدرولٌن الفلاحً -

د ولاٌة مستؽانم بالمٌاه التملٌدٌة )الموارد السطحٌة والجوفٌة(، بالإضافة إلى المٌاه ؼٌر  وَّ حالٌاً، تُ  

. 2018نسمة حسب إحصاء سنة  877,450التملٌدٌة )التحلٌة(، لتلبٌة حاجٌات ساكنة تمُدَّر بـ 

 :لتعببة الموارد المابٌة ما ٌلً وتشمل المنشآت المختلفة

/ٌوم، ³م 28,000ملٌون متر مكعب، وٌتم حالٌاً سحب  45نظام كرامٌس: بطالة استٌعابٌة تبلػ 

 .ملٌون متر مكعب/سنة 10أي ما ٌعادل 

 .ملٌون متر مكعب 155وهران( : بطالة إجمالٌة تصل إلى -أر ٌو-مستؽانم (MAO نظام

 .ملٌون متر مكعب )مخصصة للمنطمة الؽربٌة( 50الشلؾ : ملٌون متر مكعب، +  70كردادة : 

 :إدارة الموارد المائٌة

/ٌوم كاحتٌاطً إضافً فً حال تولؾ محطة تحلٌة مٌاه البحر، أي ما ³م 50,000ٌتم حالٌاً سحب 

ً  18ٌعادل   .ملٌون متر مكعب سنوٌا

مكعب، والسحب الحالً ملٌون متر  73محطات تحلٌة مٌاه البحر بمستؽانم: بطالة إنتاجٌة تبلػ  -

 .ملٌون متر مكعب/سنة 66/ٌوم، أي ما ٌعادل ³م 180,000ٌمدر بـ 

ملٌون متر  1/ٌوم، أي ما ٌعادل ³م 4,000ببراً، بإنتاجٌة حالٌة تمدر بـ  15الآبار: ٌبلػ عددها   -

 .مكعب/سنة
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80% 

18% 

2% 

 الانتاج الاجمالً المتوسط للمٌاه فً ولاٌة مستغانم  -

 من محطة التحلٌة مٌاه البحر

 من السدود

 من الابار

 :/ٌوم، موّ ع كالتال³ًم 218,000الإنتاج الإجمالً المتوسط للمٌاه ٌمدّر بـ 

 

 

 

 

 

 

 

 /ٌوم³م 210,000 :(AEP) احتٌاجات الولاٌة من مٌاه الشرب  -

 (2020مدٌرٌة الموارد المابٌة لمستؽانم، /ٌوم )³م 207,000ّ ع حالٌاً: الحجم المو

 : انًثحس انصانس: ذحهُم حانح شثكح يُاِ انشزب تًذَُح يسرغاَى 2.3

 : الوضع الحالً للشبكة 2.3.1

مدٌنة مستؽانم، خصوصًا الأحٌاء الجدٌدة والمخططة. تؽُطً شبكة تو ٌع المٌاه نسبة معتبرة من 

، تعانً من تهالن فً الشبكة واهتراء الأنابٌب، مما مثل حً تٌجدٌتإلا أن بعض الأحٌاء المدٌمة، 

 ٌإدي إلى تسربات دابمة وضعؾ فً الضؽط، ٌإثر سلباً على الاستمرارٌة الٌومٌة للتو ٌع.

، ٌتم تنفٌذ مشروع ضخم لإعادة تؤهٌل شبكة مٌاه 2024منذ نهاٌة عام  : التجدٌد والتحدٌث

 308ٌة )السلمندر، مدٌنة كٌلومتراً من الأنابٌب فً عدة أحٌاء حضر 35.6الشرب، ٌتضمن استبدال 

ة، الحرٌة، وؼٌرها(. هذا المشروع، الذي خُصص له مٌ انٌة تمدر بحوالً ملٌار دٌنار، سكن، شموم

ً بنسبة ٌهدؾ إلى تملٌل التسربات )الممدرة حا %(، تحسٌن الضؽط، وضمان تدفك كاؾٍ، مع 40لٌا

 .ضمان تو ٌع منتظم وعادل

، سمحت عدة مشارٌع بتوصٌل 2025و 2022فً عامً  :التوسع فً المناطك الرٌفٌة المع ولة

بلدٌة مع ولة،  12منطمة رٌفٌة مع ولة بشبكة إمدادات مٌاه الشرب، مع أعمال متمدمة فً  30

ؼ ول، حاسً مماش، وؼٌرها. تهدؾ هذه افلٌة، عٌن تادلس ، أشاحة ، بوسوخاصة فً بلدٌات ال

 .المبادرات إلى توسٌع الوصول إلى مٌاه الشرب لتشمل جمٌع سكان الولاٌة

 ) من اعداد الطلبة( 2020سنة فً ولاٌة مستؽانم  الانتاج الاجمالً المتوسط للمٌاه:  15الشكل 
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ً  (ADE) تدٌر الشركة الج ابرٌة للمٌاه :الإدارة والتؽطٌة ، بهدؾ 32بلدٌة من أصل  28حالٌا

( لأؼلب البلدٌات، 24/7تم تؤمٌن التو ٌع المستمر )تحمٌك إدارة كاملة لجمٌع بلدٌات الولاٌة. ٌ

 (Benaboucha, 2021) . باستثناء بعضها التً لا ت ال لٌد إعادة التؤهٌل أو نمل الإدارة

 (2025ٌاه، الج ابرٌة للم)أطوال شبكة تو ٌع المٌاه حسب المطر ونوع المادة :   9 الجدول

 

لجدول ٌمدّم نظرة عامة على شبكة تو ٌع المٌاه فً بلدٌة مستؽانم، حٌث ٌعرض أنواع الأنابٌب ا

 .المستخدمة حسب المادة )مثل الفولاذ، الحدٌد، البلاستٌن...( مع أطوالها المختلفة وألطارها

الأكثر  ٌظُهر الجدول كمٌات كبٌرة من الأنابٌب المصنوعة من الفولاذ والحدٌد، مما ٌشٌر إلى أنها

، وهً ؼالباً تسُتخدم فً الشبكات PVCاستخدامًا. كما ٌوجد استخدام واضح لأنابٌب البولً إٌثٌلٌن و

 .الثانوٌة

الجدول ٌساعد على فهم تركٌب الشبكة بشكل عام، من حٌث تنوع المواد وطول الأنابٌب 

 المستعملة.

 

 

 

 

 

 البلدٌات
 أطوال شبكة توزٌع المٌاه حسب المطر ونوع المادة

fonte PEHD PVC 
 المجموع

نم
غا

ست
م

 

DN ML DN ML DN ML 
    40 1997 40 318 2315 

    50 125 50 267 392 

    63 9460 63 1225 10685 

80 40990 75 18008 75 8131 50929 

100 47079 90 3952     51029 

125 3643 110 1396     5292 

150 45597 125 72     45669 

200 22408 150 56 160 558 31536 

250 9610 160 8340     17950 

300 13125 200 4152     495 

350 4995         4995 

400 23840         23840 

500 7757         7757 

600 4933         4933 
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 (2025الج ابرٌة للمٌاه،  )ج المٌاه حسب لطر ونوع المادة : اطوال شبكة انتا 10  الجدول

 

الجدول ٌعرض معلومات عامة حول شبكة إنتاج المٌاه فً منطمتً مستؽانم وصٌادة، حٌث ٌوضح 

أنواع الأنابٌب المستعملة حسب المادة )الفولاذ، الحدٌد ال هر، والبولً إٌثٌلٌن( مع تحدٌد ألطارها 

 وأطوالها.

والحدٌد ال هر تسُتخدم بشكل ربٌسً فً هذه الشبكة، خاصة ٌتضح من البٌانات أن أنابٌب الفولاذ 

فً الأنابٌب ذات الألطار الكبٌرة، ما ٌدل على دورها فً نمل كمٌات كبٌرة من المٌاه من مصادر 

)بولً إٌثٌلٌن  PEHDالإنتاج إلى نماط التخ ٌن أو التو ٌع. كما تم تسجٌل استخدام محدود لأنابٌب 

 ٌادة.عالً الكثافة( فً بلدٌة ص

الجدول ٌوفر نظرة شاملة على البنٌة الأساسٌة لشبكة الإنتاج، وٌساعد فً تمٌٌم مكوناتها وتخطٌط 

 .أعمال الصٌانة أو التجدٌد مستمبلاً 

 : التحدٌات والعرالٌل التمنٌة 2.3.2

 توُاجه الشبكة مجموعة من الإشكالات التمنٌة أبر ها:

 لدِم الأنابٌب وللة الصٌانة الدورٌة

 بٌن مختلؾ المصالح التمنٌة ضعؾ التنسٌك

 ؼٌاب نظام رلمً لمرالبة الضؽط والتسربات

 ارتفاع نسبة الفالد المابً ممارنة بالإنتاج

 آلٌة عمل الشبكة داخل المدٌنة : 2.3.3

تعتمد المدٌنة فً تو ٌع المٌاه على نظام مختلط ٌشمل الت ود المباشر من السدود، إضافة إلى 

ورها المناطك المختلفة. وٌتم التو ٌع وفك جدول  منً محدد، الضخ من خ انات مرتفعة تُ وّد بد

 ؼالباً ما ٌختلّ فً فترات الذروة الصٌفٌة.

 اطوال شبكة انتاج المٌاه حسب لطر ونوع المادة 

 المجموع
 البلدٌات

fonte PEHD PVC 

DN ML DN ML DN ML 

 مستغانم

200 35000 1100 24200   59200 

400 15000 400 32000   47000 

300 4800 600 10000 400 12000 26800 

80 35000 1200 2000   37000 
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وٌعُد الم ود ,  مٌاه البحرفً مدٌنة مستؽانم من عدة مصادر مابٌة، أهمها   تنطلك عملٌة التو ٌع

فً مناطك مثل ماسرة الربٌسً بالمٌاه السطحٌة للمدٌنة، إلى جانب بعض الآبار الجوفٌة الوالعة 

وحاسً معمر. تنُمل المٌاه الخام من هذه المصادر عبر لنوات وأنابٌب ناللة إلى محطات المعالجة 

 .الربٌسٌة، حٌث تخُضع المٌاه لعملٌات التصفٌة والتعمٌم، وفماً للمعاٌٌر الوطنٌة لجودة مٌاه الشرب

دة نماط استراتٌجٌة مثل حً تجدٌت، بعد المعالجة، تضُخ المٌاه إلى خ انات ربٌسٌة مو عة فً ع

ن هذه الخ انات من تحمٌك توا ن فً الضؽط، وضمان ت وٌد مستمر  خروبة، والممطع، حٌث تمُكِّ

خاصة خلال فترات الذروة أو الانمطاعات المإلتة. ٌرُاعى فً تصمٌم هذه الخ انات عامل الارتفاع 

تمٌ  بها مستؽانم، والتً تشمل المرتفعات الجؽرافً، نظرًا للطبٌعة التضارٌسٌة المتنوعة التً ت

 .المطلة على البحر والمناطك المنخفضة فً الأحٌاء الداخلٌة

توُ ع المٌاه من الخ انات إلى مختلؾ أحٌاء المدٌنة عبر شبكة أنابٌب ربٌسٌة وفرعٌة مصنوعة ؼالباً 

 شبكة أٌضًا تجهٌ ات تمنٌة أو الحدٌد المطاوع، وتضم هذه ال (HDPE) من البولً إٌثٌلٌن عالً الكثافة

مثل صمامات التحكم، محابس الإؼلاق، وؼرؾ التفتٌش والصٌانة. كما أن المناطك المرتفعة أو 

 .البعٌدة عن مرك  الضخ تدعمها محطات ضخ إضافٌة لضمان تدفك كاؾٍ وثابت
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 (2025سنة  )من اعداد الطلبةمٌاه الصالحة للشرب لمدٌنة مستؽانم شبكة تو ٌع ال: 16الشكل 
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 : التمثٌل الخرائطً لمجالات التغطٌة بالخزانات المائٌة 2.3.4

بوؼرافٌة والتحلٌل الجؽرافً الذي تم إجراإه عبر نظم المعلومات الجؽرافٌة أن تبٌُنّ الخرابط الط

الخ انات المابٌة لا تؽطً كافة الأحٌاء بشكل متساوٍ، حٌث تظُهر بعض الأحٌاء نمصًا فً التؽطٌة 

وضعفاً فً الضؽط، مما ٌدعو إلى إعادة تخطٌط مجال تدخل هذه الخ انات وتوسٌع طالاتها 

 . الاستٌعابٌة

 

 

 

 

 (2025سنة  )من اعداد الطلبةخرٌطة مجالات تؽطٌة الخ انات المابٌة بمدٌنة مستؽانم  :17الشكل 



 

42 
 

تعرض الخرٌطة التالٌة التؽطٌة المجالٌة الفعلٌة التً تإمنها مختلؾ الخ انات المابٌة بمدٌنة 

مستؽانم، مبٌنّةً الأحٌاء والمماطع العمرانٌة التً تمع ضمن نطاق ت وٌد كل خ ان. ولد تم تمثٌل هذه 

ع الخ انات وامتداد الشبكة، التؽطٌة عبر تمسٌم المدٌنة إلى مساحات مترابطة تظُهر العلالة بٌن موال

مع الإشارة إلى المكونات الداعمة مثل محطة تحلٌة مٌاه البحر التً تعُد من المصادر الأساسٌة 

 .للت وٌد

ٌساهم هذا التمثٌل الخرابطً فً تمٌٌم كفاءة التؽطٌة الحالٌة، كما ٌعُد أداة تخطٌطٌة لتحدٌد مناطك 

لٌة فً البنٌة التحتٌة، خصوصًا مع التوسع العمرانً الضؽط أو الهشاشة، والترا  توسعات مستمب

 .السرٌع الذي تعرفه المدٌنة

تشكل شبكة تو ٌع مٌاه الشرب فً مدٌنة مستؽانم بنٌة تحتٌة حٌوٌة تضمن توفٌر المٌاه الصالحة 

)مٌاه البحر( والجوفٌة  للشرب لسكان المدٌنة، وذلن من خلال استؽلال الموارد المابٌة السطحٌة

. وتعتمد الشبكة على عملٌات معالجة دلٌمة لضمان مطابمة جودة المٌاه للمعاٌٌر الصحٌة حةالمتا

الوطنٌة، بالإضافة إلى تخ ٌن المٌاه فً خ انات استراتٌجٌة تراعً الخصابص الطبوؼرافٌة 

المتنوعة للمدٌنة. تسُهم هذه الخ انات، إلى جانب محطات الضخ المنتشرة، فً تحمٌك توا ن 

ً مستمر داخل الشبكة، ما ٌسمح بتلبٌة الطلب المت اٌد الناتج عن التوسع العمرانً هٌدرولٌك

  .والدٌمؽرافً

 

 خاتمة:

ٌتٌح هذا الفصل رإٌة شاملة للخصابص الجؽرافٌة والموارد المابٌة بولاٌة مستؽانم، ما ٌمهد لتحلٌل 
 .ة بإدارة هذه المواردأعمك لوضعٌة شبكة المٌاه فً الفصول الموالٌة وٌبر  التحدٌات المرتبط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

43 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الثالثالفصل  
 الخصائص المجالٌة والمجتمعٌة  –حً تٌجدٌت 
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 انخصائص انًجانُح وانًجرًعُح –حٍ ذُجذَد  : انفصم انصانس 3

 مقدمة: 

ٌعُتبر حً تٌجدٌت من ألدم وأهم أحٌاء مدٌنة مستؽانم، وهو ٌحمل بٌن أ لته الضٌمة ومبانٌه 

بطابعه المؽاربً الأصٌل وبكونه مرك اً للحٌاة  المدٌمة إرثاً تارٌخٌاً ومعمارٌاً ؼنٌاً. ٌشتهر الحً

الالتصادٌة والاجتماعٌة منذ لرون. تهدؾ هذه الدراسة إلى تشخٌص الوضع الحالً لحً تٌجدٌت، 

تحلٌل خصابصه العمرانٌة والاجتماعٌة، وتحدٌد أهم التحدٌات التً تواجهه فً ظل التحولات 

ت للحفاظ على طابعه الممٌ  وضمان تنمٌته الحضرٌة التً تعرفها المدٌنة، مع تمدٌم توصٌا

 .المستدامة

 : انًثحس الأول: انًعطُاخ انجغزافُح وانرارَخُح نحٍ ذُجذَد 3.1

 : المولع الجغرافً 3.1.1

من مدٌنة مستؽانم، وٌعُد من ألدم أحٌابها وأبر ها من حٌث  الشرلٌةٌمع حً تٌجدٌت فً الجهة 

بٌض المتوسط، ومن الجنوب أحٌاء حدٌثة النشؤة، ومن التمولع والتارٌخ. ٌحدّه من الشمال البحر الأ

. وٌشُكّل هذا المولع )خروبة ( إلى الامتداد العمرانً الجدٌد شرلا، بٌنما ٌمتد  مرك  المدٌنة الؽرب

مولعاً استراتٌجٌاً بٌن النسٌج المدٌم والمجالات العمرانٌة الحدٌثة، ما ٌمنحه أهمٌة خاصة فً التخطٌط 

 . الحضري

 

 

 (من اعداد الطلبة) خرٌطة مولع لمنطمة الدراسة: 18الشكل 



 

45 
 

 : والتطور التارٌخً الأصل 3.1.2

ٌعُتبر حً تٌجدٌت من الأحٌاء العرٌمة ذات البعد التارٌخً والثمافً العمٌك، إذ ٌعود تؤسٌسه إلى 

فترة ما لبل الاستعمار الفرنسً، وكان فً الأصل نواة سكنٌة تحٌط بها الحمول والبساتٌن. ولد تطوّر 

الحمبة الاستعمارٌة، ثم شهد توسعاً ؼٌر  الحً تدرٌجٌاً لٌصبح مركً ا سكنٌاً وحضرٌاً هامًا خلال

منتظم فً فترة ما بعد الاستملال. وما ت ال ملامح العمارة التملٌدٌة والأنساق المجالٌة المدٌمة حاضرة 

 . فً نسٌجه العمرانً إلى الٌوم

كما أنها تضم عدة معالم تارٌخٌة وتراثٌة لدٌمة تشهد على مختلؾ المراحل والحمب التً مرت بها 

ستؽانم، ومن بٌنها ال اوٌة العلوٌة التً ٌعود تؤسٌسها نسبة إلى الشٌخ أحمد بن مصطفى بن علٌوة م

 .م، وهً من أكبر ال واٌا الموجودة بالؽرب الج ابري1910سنة 

 إبان الثورة التحرٌرٌة

ث شهدت لصبة مستؽانم انطلاق أولى شرارة المماومة الشعبٌة والفدابٌة ضد الاستعمار الفرنسً، حٌ

، بحسب ما ”حً الاندٌجان“ كان الحً مدٌنة للمسلمٌن الذٌن انع لوا فٌه وأطلك علٌهم المستعمر اسم 

 .‖أشار إلٌه ربٌس جمعٌة أولاد تٌجدٌت

                                  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

فً والذٌن أولعوا الموات الاستعمارٌة فً عدة كمابن خلال السنوات الأولى من حرب التحرٌر 

أرجاء الحً المتمٌ  بؤ لته وطرله الضٌمة ودروبه الوعرة ومدخل مبانٌه التً أتخذ منها الفدابٌون 

حصنا لهم ٌنطلمون منها وٌختببون فٌها، فضلا عن اشتباكات شارع فلو  مسكٌن عند المذبح البلدي 

ى العمك التارٌخً واشتباكات ساحة السوٌمة الفولانٌة، وكثٌر من التظاهرات والولابع التً تشهد عل

والدور الكبٌر الذي لعبته تٌجدٌت خلال تلن الفترة، وخلفت شهداء المنطمة أمثال بن عٌاد بن ذهٌبة 

والشهٌد الؽالً بن  هرة بعد نسؾ بٌتهما وهما بداخله إلى جانب لارة مصطفى ونسٌب ٌحٌى 

 .وؼٌرهم من الشهداء الذٌن ضحوا بالنفس والنفٌس من أجل تحرٌر الج ابر

كما تشهد  ٌارة العدٌد من الشخصٌات الوطنٌة والمٌادات البار ة، أٌن كانت كل البٌوت مرك  

 (google)من متصفح 1965سنة  :صورة تارٌخٌة لحً تٌجدٌت 19الشكل 
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 .للمجاهدٌن ومرك  للاجتماعات فً تلن الفترة

هذا وأكد لسوس الشارؾ أن للمصبة دور كبٌر فً المحافظة على اللؽة العربٌة والمرآن الكرٌم خلال 

 باللؽة العربٌة والتعامل بالتعالٌم الدٌنٌة بدلٌل وجود عدة الوجود الفرنسً، بحٌث لا ٌتكلم السكان إلا

 .‖الشرٌعة“مساجد بالحً والتً كانت تسمى 

 : فنالمسمط رأس علماء ومفكرٌن ورجال 

حركة علمٌة وثمافٌة نشٌطة أنجبت العدٌد من العلماء والصالحٌن ” تٌجدٌت“عرؾ الحً العتٌك 

ركة الطرٌمة الصوفٌة، فً هذا الفضاء الروحً نشط والمفكرٌن ورجال الفن، وتمثلت خاصة فً ح

الكثٌر من العلماء والمفكرٌن فً وسط ثمافً رفٌع المستوى، مما ساهم فً انتشار مدارس المرآن 

والحدٌث، الفمه واللؽة وكل ما ٌمت إلى هذه العلوم بصلة، إلى جانب ثلة من الفنانٌن والمفكرٌن الذٌن 

ً التارٌخ الحضاري والثمافً للمنطمة، أمثال ولد عبد الرحمن كاكً كتبوا أسمابهم بؤحرؾ من ذهب ف

والجٌلالً بن عبد الحلٌم وهما الأب الروحً للمسر ، حٌث تم إنشاء أول فرلة مسرحٌة بالج ابر 

، 1909، وهً الفرلة المسرحٌة التابعة لل اوٌة العلوٌة، كما ظهرت المطبعة، بداٌة من 1926سنة 

ة لل اوٌة العلوٌة بداٌة بجرٌدة البلاغ الج ابري ثم المرشد وأخٌرا أصدلاء ومعها الحركة النشرٌ

 .الإسلام، ضؾ إلى ذلن تعد ال اوٌة أول من أنشبت أول مطبعة عربٌة فً الؽرب الج ابري

كما احتضنت أٌضا تٌجدٌت الشٌخ حمادة وهو رابد الفن البدوي وأحد أعمدة الأؼنٌة الشعبٌة 

 (2021)الشعب،  .ن الطابع العٌساوي والمد  النسابًوالشعر الملحون، فضلا ع

 

 (2025,)من التماط الطالبصورة لحً تٌجدٌت: 20الشكل  
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 (photographe radouane D,2024) من التماط  ثة لحً تٌجدٌت:صورة حدٌ 21الشكل 



 

48 
 

 :: انخصائص انعًزاَُح والاجرًاعُح نحٍ ذُجذَد انًثحس انصاٍَ 3.2

 : الخصائص المعمارٌة والتنظٌمٌة 3.2.1

مساكن ذات ٌتمٌ  حً تٌجدٌت ببنٌة عمرانٌة تملٌدٌة تتجلى فً الشوارع الضٌمة والمتعرجة، وال

الطابع الأندلسً أو المؽربً، والأسمؾ المرمٌدٌة. كما تلُاحظ كثافة سكانٌة مرتفعة واكتظاظ فً 

المبانً، نتٌجة لنمو ؼٌر موجه وافتمار الحً إلى التجدٌد الحضري. النسٌج العمرانً ؼٌر المنتظم 

وٌتمٌ   تو ٌع المٌاه. أدى إلى صعوبات فً مد شبكات البنٌة التحتٌة وتحدٌثها، بما فً ذلن شبكة

 :بمجموعة من الخصابص العمرانٌة الفرٌدة التً تعكس أصالته وتارٌخه

 ٌتمٌ  الحً بنمط معماري تملٌدي مؽاربً متؤثر بالعهد العثمانً، مع   :النمط المعماري

انتشار البٌوت ذات الأسطح المسطحة، وال خارؾ التملٌدٌة على الأبواب والنوافذ، وكذا الألواس 

 .مباب الصؽٌرةوال

 تعُد الأ لة الضٌمة والمتعرجة من أبر  سمات الحً، ولد صُممت لتوفر  : الأزلة الضٌمة

 .الحماٌة من الرٌا  ولتخلك بٌبة اجتماعٌة حمٌمة

 ٌوجد بالحً عدد من المساجد وال واٌا التارٌخٌة التً لعبت دوراً روحٌاً  : المساجد والزواٌا

 ة العلوٌة.واجتماعٌاً هاماً، منها ال اوٌ

 تنتشر فً الحً ساحات صؽٌرة تسُتخدم كمراك  تجمع، إلى جانب   :الساحات والأسواق

 .الأسواق التملٌدٌة التً كانت فً السابك الملب التجاري للحً

الٌوم ٌعانً الحً من تدهور فً البنٌة التحتٌة، خاصة شبكات الصرؾ  :حالة البنٌة التحتٌة

 ه مما ٌهدد استدامته العمرانٌةالصحً، والطرلات، و شبكة المٌا

 : الاجتماعٌةالسكانٌة الخصائص  3.2.2

ٌمطن حً تٌجدٌت سكان من فبات اجتماعٌة متوسطة إلى ضعٌفة، وٌتسم النسٌج الاجتماعً 

بالتضامن المحلً والعلالات العابلٌة الممتدة، وهو ما ٌمنحه طابعاً مجتمعٌاً متماسكًا. كما أن نسبة 

الشباب، مع تسجٌل معدلات بطالة مرتفعة نسبٌاً، ما ٌع   من التحدٌات كبٌرة من السكان من فبة 

 . التنموٌة للمنطمة

  ٌضم الحً عابلات مستؽانمٌة عرٌمة، حافظت على وجودها منذ أجٌال،  : تركٌبة سكانٌة تملٌدٌة

 .مما ٌخلك روابط لوٌة بٌن السكان

 للثمافة الشع : الهوٌة الثمافٌة ً بٌة، حٌث تنتشر فٌه الفنون التملٌدٌة مثل ٌعُتبر الحً مرك اً حٌا

 .المالوؾ والموسٌمى الأندلسٌة، فضلاً عن العادات المرتبطة بالمناسبات الدٌنٌة

 رؼم الظروؾ الصعبة، ما  الت الجمعٌات المحلٌة والمبادرات الشبابٌة   :الأنشطة الاجتماعٌة

 .تنشط للحفاظ على رو  الحً وتنظٌم فعالٌات ثمافٌة

  من أبر ها البطالة، الفمر، وهجرة الشباب نحو الأحٌاء الحدٌثة، مما ٌهدد  : الاجتماعٌةالمشاكل

 (2025) دراسات مٌدانٌة,. بنٌة المجتمع المحلً
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 : : الأهًُح الاقرصادَح والاجرًاعُح نحٍ ذُجذَد انًثحس انصانس 3.3

 : النشاطات الالتصادٌة المحلٌة 3.3.1

وع، ٌشمل المحلات الصؽٌرة، والحرؾ التملٌدٌة، ٌعُتبر الحً مركً ا لنشاط تجاري محلً متن

والأسواق الأسبوعٌة. وتشُكل الأنشطة ؼٌر الرسمٌة نسبة معتبرة من الالتصاد المحلً، ما ٌبُر  

الحاجة إلى تنظٌم التصادي وهٌكلً أكبر. كما توجد بعض الوحدات الحرفٌة التً تشُكّل مصدر ر ق 

 لفبة من السكان.

لع الحً المرٌب من الساحل ومٌناء مستؽانم جعله مرك اً مهماً لتبادل السلع مو :المرب من المٌناء

 .والمنتجات، خاصة فً فترات الا دهار البحري خلال العهد العثمانً

هذه الأماكن لا تخدم فمط سكان الحً، بل تجذب أٌضاً  وار المدٌنة  :المماهً والمطاعم الشعبٌة

 .خاص لما تمدمه من أطباق تملٌدٌة وجو شعبً

 : الدور الاجتماعً والمجتمعً 3.3.2

ٌحتفظ حً تٌجدٌت بدور اجتماعً مهم فً بنٌة المدٌنة، إذ ٌعُدّ مركً ا للتمالٌد والعادات المحلٌة، 

وٌستضٌؾ مناسبات دٌنٌة وثمافٌة، كما ٌضم مإسسات تعلٌمٌة ودٌنٌة لدٌمة تع   من مكانته الرم ٌة 

هم النسٌج المجتمعً المتماسن فً دعم مبادرات محلٌة، رؼم فً الذاكرة الجماعٌة للمستؽانمٌٌن. وٌسُا

 ضعؾ التجهٌ ات والخدمات.

، ٌعانً الحً من مشاكل اجتماعٌة مثل ارتفاع معدلات البطالة بٌن الشباب، وهجرة رؼم ذلن 

 (Africacommons، 2021) .السكان نحو أحٌاء أكثر حداثة بسبب تدهور البنٌة التحتٌة

 : : انرحذَاخ وانًشاكم انحضزَح فٍ حٍ ذُجذَد انًثحس انزاتع 3.4

 : المشاكل المرتبطة بالبنٌة التحتٌة 3.4.1

ٌعانً الحً من تمادم فً شبكات البنٌة التحتٌة، خصوصًا المٌاه والصرؾ الصحً والطرق. إذ لم 

، مما تسبب فً انمطاعات ٌتم تحدٌث هذه الشبكات بما ٌتماشى مع ال ٌادة السكانٌة والتوسع العمرانً

واٌضا متكررة، وتسربات، وانسداد فً لنوات الصرؾ، ناهٌن عن ضعؾ التؽطٌة بالإنارة والنظافة. 

 ٌعانً من :

  ٌعُانً حً تٌجدٌت من تهالن شدٌد فً مبانٌه المدٌمة بسبب ؼٌاب  :تهالن البناٌات المدٌمة

رون الوسطى، وخاصة تلن ذات الطرا  الصٌانة الدورٌة. البناٌات اللً ٌرجع تارٌخها إلى الم

الأندلسً والمؽاربً، بدأت تنهار جدرانها وأسمفها بفعل الرطوبة، التسربات المابٌة، والتصدعات 

الناتجة عن ال من. المصدر ٌشٌُر إلى أنّ السكان ٌطُالبون منذ سنوات ببرامج ترمٌم عاجلة، لكن 

 . شاملة ؼٌاب برامج تهٌبة حضرٌة  .الاستجابة بطٌبة جدًا

  ٌفتمر حً تٌجدٌت لأي مخطط حضري محدث. الطرلات لا الت ضٌمة ومتعرجة، لا تسمح

بدخول سٌارات الإطفاء أو سٌارات الإسعاؾ، وهو ما ٌشكل خطرًا مضاعفاً فً حالات الطوارئ. 

إضافة لذلن، شبكات الصرؾ الصحً مهتربة جدًا وتسُبب انسدادات متكررة، مما ٌ ٌد من معاناة 

ن. لا توجد مشارٌع تهٌبة واضحة لتطوٌر الأرصفة، المرافك العامة، أو المساحات الخضراء السكا

  .داخل الحً
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  مشكل بٌبً خطٌر ٌتمثل فً تكدس النفاٌات المن لٌة فً أ لة  :التلوث البٌبً وتراكم النفاٌات

م طابعه تٌجدٌت، خاصة فً ظل ؼٌاب حاوٌات كافٌة ومواعٌد منتظمة لجمع الممامة. الحً، بحك

المدٌم، لا ٌحتمل تراكم النفاٌات لأنه ٌ ٌد من سرعة تدهور الجدران وٌشُجع على انتشار الحشرات 

  .والموارض. السكان ٌشتكون أٌضًا من للة الوعً ونمص حملات النظافة

  ًبعض السكان أو المستثمرٌن الصؽار بدأوا :  تشوٌه الهوٌة العمرانٌة بسبب البناء العشواب

ل الحً أو على أطرافه بدون احترام للمعاٌٌر العمرانٌة التملٌدٌة. هذه البناٌات الحدٌثة، ٌبنون داخ

سواء كانت بواجهات إسمنتٌة أو بتصامٌم دخٌلة على البٌبة المؽاربٌة، تشُوّه الطابع العام للحً، 

السبب المباشر فً وتضُعؾ جاذبٌته التارٌخٌة والثمافٌة. كما تإكد الدراسة أن ؼٌاب الرلابة البلدٌة هو 

  .استفحال الظاهرة

  أكبر عابك أمام إنماذ تٌجدٌت هو ؼٌاب : ان ضعؾ التموٌل وضعؾ التنسٌك بٌن الجهات

رإٌة واضحة وشاملة. المشارٌع التراثٌة تحتاج إلى تموٌل مستدام، لكن فً حالة تٌجدٌت، أؼلب 

المالٌة. أٌضًا، هنان تداخل فً المبادرات إما صؽٌرة جدًا وإما ؼٌر مكتملة بسبب للة الموارد 

 .الصلاحٌات بٌن مدٌرٌة الثمافة، البلدٌة، وو ارة السٌاحة، مما ٌجعل العمل المٌدانً بطٌباً ومج أ

 (2024)الالتصادٌة، 

 : مشاكل توزٌع المٌاه والتسربات 3.4.2

كثر الشبكات تضررًا فً مدٌنة مستؽانم، حٌث تعُدّ شبكة تو ٌع المٌاه فً حً تٌجدٌت من بٌن أ

تسُجّل نسب تسرب مرتفعة نتٌجة تمادم الأنابٌب وضعؾ الضؽط وعدم انتظام التو ٌع. كما ٌفتمر 

 الحً إلى نظام مرالبة فعال، ما ٌجعل عملٌة الصٌانة تتم بشكل متؤخر بعد حدوث الأعطال.

 : انرىسع انعًزاٍَ غُز انًُظى  2.3.1.1

ٌر مهٌكل، خاصة فً الحواؾ الجنوبٌة والؽربٌة، حٌث تم تشٌٌد سكنات شهد الحً توسعاً ؼ

بطرٌمة فوضوٌة، دون احترام المعاٌٌر التمنٌة والعمرانٌة، مما  اد من العبء على الشبكات 

والخدمات، وأدى إلى تشوه فً النسٌج الحضري. كما تسببّ ذلن فً صعوبة إٌصال المٌاه بانتظام 

 . فً المناطك المرتفعة أو الكثٌفةإلى جمٌع الأج اء، خاصة 

 

 خاتمة: 

لدم هذا الفصل تشخٌصًا عامًا لحً تٌجدٌت من حٌث خصابصه المجالٌة والمجتمعٌة، مما ساعد 

 .على تحدٌد الإشكالٌات العمرانٌة والاجتماعٌة التً تإثر على أداء شبكة تو ٌع المٌاه بالحً
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 الدراسة المٌدانٌة وتحلٌل شبكة المٌاه بحً تٌجدٌت
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 انذراسح انًُذاَُح وذحهُم شثكح انًُاِ تحٍ ذُجذَد:  انفصم انزاتع 4

 مُمدّمة

مٌدانً ضرورًٌّا لتحدٌد  تحمٌك، ٌعُدُّ إجراء  فً إطار تشخٌص شبكة الت وٌد بالمٌاه الصالحة للشرب

تمٌٌم طرٌمة استخدام المٌاه  التحمٌكحالة استهلان المٌاه فً المساكن. أتا  تحلٌل البٌانات المجمعة من 

الأسر المرتبطة بالشبكة والأسر ؼٌر المرتبطة بها. كما سمحت هذه المنهجٌة بتمدٌر مدى  لكل من

بمصدرٍ  الحً المدٌم بتٌجدٌتالأهمٌة التً تمثلها الاستخدامات الخارجٌة للمٌاه فً لرار تع ٌ  ت وٌد 

ًّ إضافً  . ماب

 : : جًع انًعطُاخ انًُذاَُح انًثحس الأول 4.1

 : الحًمنهجٌة التحمٌك على مستوى  4.1.1

اعتمدت الدراسة المٌدانٌة فً حً تٌجدٌت على مماربة وصفٌة تحلٌلٌة تعتمد على العمل المٌدانً 

والملاحظة المباشرة. تم إجراء عملٌات مسح على الأرض لجمع البٌانات المرتبطة بشبكة تو ٌع 

التركٌ  على  المٌاه، خاصة فً ما ٌتعلك بنماط التسرب، وضعؾ الضؽط، واستمرارٌة الت ود. ولد تم

المناطك التً تسُجّل بها شكاوى متكررة من السكان، مما مكّن من تحدٌد أولوٌات التدخل وتحلٌل 

 الأوضاع بدلة.

فً مجال ت وٌد المٌاه الصالحة للشرب، ٌشُكّل لٌاس الأداء من خلال مإشرات ترتبط بالنتابج 

   . النوعٌة للخدمة أداةً فعاّلة لتحسٌن إدارة هذا المطاع

ولد رُتبّت هذه المإشرات بشكلٍ ٌرُشد الجهات المعنٌة عند اتخاذ المرارات، دون أن ٌعُفٌها من 

 .م مع خصوصٌات سٌاق خدمتهابتعدٌل المابمة بما ٌتلا

فً هذا الإطار، تمّ تصنٌؾ المإشرات إلى مإشرات تمنٌة ومإشرات خدمٌة. تعكس المإشرات 

 .ٌن عن جودة الخدمة الممدَّمةالخدمٌة مستوى رضى المستخدمٌن والمستهلك

ه إلى مشتركً المجموعة الحضرٌة تحمٌك ، أجُري  ومن أجل ذلن مٌدانً استند إلى استبٌان وُجِّ

، والرو  الاستمبالٌة،  وشمل محاور أساسٌة تتمثلّ فً جودة الخدمة, GUTالحً المدٌم بتٌجدٌت

 .، وأعمال الصٌانة والتنفٌذ والاستماع للملاحظات

 :هً تحمٌكالأهداؾ 

 تشخٌص طرٌمة عمل شبكة مٌاه الشرب الخاصة بالمجموعة الحضرٌة 

 لٌاس تصورات المستخدمٌن وطالم الوكالة الوطنٌة للمٌاه بخصوص إدارة الشبكة 

 تحسٌن وضعٌة ت وٌد المٌاه الصالحة للشرب على مستوى المجموعة الحضرٌة 

 : (TUGانرحقُق عهً يسرىي انًجًىعح انحضزَح  )  

( مشترن من منطمة الدراسة التابعة للمجموعة 50مسح الذي تمّ إجراإه خمسون )شمل ال
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 .الحضرٌة لحً المدٌم بتٌجدٌت 

تمّ تو ٌع الاستبٌانات من خلال التواصل مع المشتركٌن فً منا لهم وكذلن عند مستوى 

جاب صنادٌك دفع فواتٌر استهلان المٌاه. ولد تمّ شر  محتوى الاستبٌان للمشتركٌن، حٌث أ

بعضهم على الأسبلة مباشرة فً عٌن المكان، فً حٌن فضّل البعض الآخر لراءتها وتعببتها 

 .الكترونٌا

المواضٌع التً تم التطرّق إلٌها تمحورت أساسًا حول الخدمات، وحسن الاستمبال، والاستماع 

 .الانشؽالات ال بابن ، وأعمال التنفٌذ 

 .وا بطرٌمة فعاّلة مع فرٌك التحمٌك ولد تفاعل المشتركون بشكل إٌجابً وتعاون

 ا التحمٌك الحً المدٌم لتٌجدٌت .المنطمة التً شملها هذ

بهدؾ الحصول على صورة شاملة والعٌة تمثلّ مختلؾ  سكان المجموعة  لمنطمةتم اختٌار هذه ا

 لمدٌنة مستؽانم . الحضرٌة

 خلاصة النتابج :

 الٌة ، وتعُرض هذه الخلاصة حسب الموضوع :تم تلخٌص الإجابات على الأسبلة فً الجداول الت

 

 (2025)تحمٌك مٌدانً افرٌل : النتابج المتعلمة بهٌكل الأعمار والسكن  11 الجدول 

 مجموع أنثى ذكر  

 1 0 1 30ألل من 

 15 1 14 33إلى  30من 

 18 3 15 43إلى  40من 

 10 0 10 53إلى  50من 

 9 1 8 63إلى  60من 

 50 5 45 متزوج/متزوجة

 19 9 10 أعزب/عزباء

 1 0 1 مطلك/مطلمة

 0 0 0 أخرى

 38 2 36 سكن فردي

 15 0 15 سكن جماعً

 0 0 0 شبه جماعً

 

% فمط من النساء، 10%، ممابل 90حٌث نلاحظ وجود عدد كبٌر من الرجال بنسبة تمارب 

% من فبة الشباب، مع نسبة مرتفعة 25ممارنة بـ% 46.4إضافة إلى أن الفبة العمرٌة الأكبر تشكل 

 . %85من المت وجٌن تبلػ 
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 .   ، الفردٌة ، فٌتو ع بٌن السكنات الجماعٌة أما نوع السكن

%، 90وٌعُتبر هذا التنوع سبباً مباشرًا ٌدفع السكان إلى التنمل والتوجه نحو السكنات الفردٌة بنسبة 

 . ٌعكس طبٌعة المجتمع الج ابري، وهو ما  جماعٌةل% للسكنات ا10ممابل 

 

 

 

 

 

% من المستجوبٌن ٌعتبرون السعر مرتفعاً، فً  46بالاعتماد على نتابج الاستبٌان، ٌتبٌنّ أن نسبة 

 .% فمط أن السعر منخفض19% أن السعر ممبول، بٌنما ٌرى 35حٌن ٌرى 

اضٌن عن السعر تشٌر هذه المعطٌات إلى أن ؼالبٌة المشاركٌن )ما ٌمارب النصؾ( ؼٌر ر

الحالً، إذ ٌعتبرونه مرتفعاً ممارنة بتولعاتهم أو لدراتهم الشرابٌة. وفً الممابل، فإن ما ٌمارب الثلث 

ٌجدون أن السعر ممبول، مما ٌدل على وجود شرٌحة معٌنة تتماشى تولعاتها مع السعر المطرو . أما 

46% 

35% 

19% 

 سعر فاتورة المٌاه

 سعر ؼالً 

 سعر ممبول 

 سعر رخٌص 

61% 

39% 

 هل أنت راضٍ عن برنامج توزٌع المٌاه

 نعم

 لا

 :(2025تحمٌك مٌدانً افرٌل ) النتابج المتعلمة بسعر الفاتورة  : 22الشكل 

 ( :2025تحمٌك مٌدانً افرٌل )الفاتورة بج المتعلمة بسعر : النتا 23الشكل 



 

55 
 

ٌن، فترى أن السعر منخفض أو النسبة الألل من المشاركٌن، والتً لا تتجاو  خمس المستجوب

 .مناسب، وهو ما ٌعكس للة فً الرضا العالً عن السعر

تظُهر هذه النتابج ضرورة مراجعة السٌاسة التسعٌرٌة أو توضٌح مبررات السعر الحالً 

 .للمستهلكٌن، خاصة إذا كان الهدؾ هو تحسٌن رضا ال بابن و ٌادة تمبلّهم للسعر المعتمد

 

 

 (2025)تحمٌك مٌدانً افرٌل : النتابج المتعلمة بتو ٌع المٌاه ومواعٌدها  24الشكل 

 

 :المٌدانً ما ٌلً التحمٌكأظهرت نتابج من خلال الجدولٌن 

%( على التو ٌع المتمطع؛ حٌث ٌحصلون 70ٌعتمد ؼالبٌة سكان المنطمة )حوالً  :نظام التوزٌع

 .% لدٌهم ضخ مستمر للمٌاه30وم، بٌنما فمط على المٌاه لفترات محددة خلال الٌ

% 60تتراو  فترات الت وٌد بٌن ساعة واحدة إلى ثلاث ساعات ٌومٌاً لدى  :مدة التزوٌد الٌومً

% منها على المٌاه لأكثر من ثلاث ساعات، ولا تمل فترة الت وٌد عن 25من الأسر، فً حٌن ٌحصل 

 .% من الحالات15نصؾ ساعة فً 

 9و 6ٌسُجل أفضل انتظام للت وٌد خلال الصبا  الباكر )بٌن الساعة  :انتظامًا الأولات الأكثر

 ( .مساءً  7و 4صباحًا( ولدى فترة ما بعد الظهر )بٌن الساعة 

% من المشاركٌن عن استٌابهم من التمطٌع المفاجا خلال الفترة 39عبر  :شكاوى المستخدمٌن

 .خالعالً المفاجا عند استبناؾ الضط % اشتكوا من الفٌضانات أو الضؽ35المسابٌة، و
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من الأسر لالوا إن المواعٌد الحالٌة لا تتناسب مع احتٌاجاتهم  %55 :التوافك مع الاحتٌاجات

الٌومٌة خاصة فً مواسم الذروة الصٌفٌة، مما ٌضطرهم للاعتماد على صهارٌج المٌاه الخاصة أو 

 .تخ ٌن احتٌاطً فً البرامٌل

رة تحسٌن جداول التو ٌع وتنسٌمها مع أنماط استهلان السكان، تشٌر هذه النتابج إلى ضرو

 .بالإضافة إلى ضبط الضؽط وضمان انتظام الضخ لتفادي الأضرار وتلبٌة الاحتٌاجات بشكل أفضل

 

 

 :الرسم البٌانً نتابج ٌتضح من 

ٌرون أن ضؽط المٌاه ممبول فً منا لهم، أي أنه لٌس  %) 47حوالً نصؾ المشاركٌن )

 .ا لكنه كاؾٍ لتلبٌة احتٌاجاتهم الٌومٌةممتا ً 

أن الضؽط ضعٌؾ، مما لد ٌشٌر إلى وجود مشاكل حمٌمٌة  (%34) فً الممابل، ٌرى حوالً 

 .فً بعض المناطك أو الطوابك العلٌا

ٌعتبرون ضؽط المٌاه جٌدًا، وهً نسبة ضعٌفة نسبٌاً تعكس نمصًا فً الرضا  (%19) فمط 

 .العام عن كفاءة التو ٌع

 

 

 

 

19% 

47% 

34% 

 ما رأٌن فً ضغط المٌاه فً منزلن ؟

 جٌد 

 ممبول

 ضعٌؾ. 

 )2025تحمٌك مٌدانً افرٌل )النتابج المتعلمة بجودة المٌاه وضؽطها  : 25الشكل 
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 (:757تحمٌك مٌدانً افرٌل ( النتابج المتعلمة باستخدام المضخة والامتلان لببر -

 : المٌدانً التحمٌكنتابج من خلال 

بالنسبة لضؽط المٌاه هنان بعض الاشخاص ٌستخدمون مضخة المٌاه وذالن راجع لنمص ضؽط 

المٌاه ولتوفٌر احتٌجاتهم الٌومٌة من المٌاه , والبعض لاٌستعملون المضخة لان ضؽط المٌاه كاؾ 

عندهم , وهنان من رفض ان ٌسر  لنا انه ٌستخدم مضخة لانها تسبب مشاكل فً شبكة المٌاه وهاذه 

 ر لانونً .ؼٌ

وكذلن وجدنا ان بعض الاشخاص ٌستعٌنون بببار ارتوا ٌة لخلك بدٌل لمصادر المٌاه ولتلبٌة 

 الاحتٌجاتهم الٌومٌة من المٌاه .

 

 (2025)تحمٌك مٌدانً افرٌل : ملخص النتابج المتعلمة بطرٌمة دفع الفواتٌر12  الجدول

 

 للدفع ؟ماذا تختار من هذه الطرق 

 

 

 

 ػذد الاشخبص

هل ٌناسبن طرٌمة دفع 
 نعم 30 فواتٌر المٌاه الحالٌة ؟

 طرٌمة الدفع

 الدفع فً المنزل 10 لا  25

 

 الحساب البنكً  15

 

 اٌّدّٛع 55 25

 

ٌهدؾ هذا الاستبٌان إلى معرفة مدى رضا المواطنٌن عن طرٌمة دفع فواتٌر المٌاه الحالٌة، 

لوؾ على طرق الدفع البدٌلة التً ٌفضلونها فً حال عدم رضاهم. ولد شمل بالإضافة إلى الو

 .شخصًا 55الاستبٌان عٌنة مكونة من 

% من المشاركٌن، ٌرون أن طرٌمة الدفع 54شخصًا، أي ما ٌعادل حوالً  30أظهرت النتابج أن 

رٌمة. هذا %، عن عدم رضاهم عن هذه الط46شخصًا، أي  25الحالٌة مناسبة لهم، فً حٌن عبرّ 

ٌشٌر إلى وجود نسبة مهمة من السكان الذٌن ٌجدون صعوبة أو عدم ارتٌا  فً الطرٌمة المعتمدة 

 .حالٌاً لدفع الفواتٌر

%( اعتماد الدفع عبر الحساب البنكً، 60منهم ) 15ومن بٌن الأشخاص ؼٌر الراضٌن، فضّل 

و ٌع ٌدل على مٌل الأؼلبٌة %( الدفع فً المن ل كبدٌل. هذا الت40أشخاص ) 10فً حٌن اختار 

نحو الوسابل الحدٌثة والرلمٌة فً الدفع، والتً توفرّ الجهد والولت، خاصة فً ظل التوسع فً 
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استعمال الخدمات الإلكترونٌة. وفً الممابل، لا ٌ ال ج ء من المواطنٌن ٌفضلون الطرق التملٌدٌة 

 .ة أو عدم التعامل مع النظام البنكًكالدفع المباشر فً المن ل، ربما لاعتبارات تتعلك بالسهول

 فً الحً المدٌم بتٌجدٌت : جمع معلومات حول التسربات فً شبكة المٌاه 4.1.2

وفً هذا الإطار، تم جمع مجموعة من البٌانات المٌدانٌة حول نماط التسرب فً شبكة المٌاه 

مدى نجاعة أعمال  الخاصة بالحً المدٌم لتٌجدٌت، بهدؾ فهم طبٌعة هذه التسربات وأسبابها، وتحدٌد

الصٌانة المنج ة. شملت عملٌة الجمع  ٌارات مٌدانٌة منتظمة، وتوثٌك لتوارٌخ ظهور التسربات 

وموالعها الجؽرافٌة داخل الحً، إضافة إلى تسجٌل خصابص كل حالة، مثل حجم التسرب، مدته، 

ى بعٌن الاعتبار، مثل ، تارٌخ تركٌب الشبكة، وحالة البنٌة التحتٌة المحٌطة. كما تم أخذ عوامل أخر

، ومدى تمادم شبكة التو ٌع. ولد تم التركٌ  كذلن على تمٌٌم التدخلات  طبٌعة الضؽط داخل الأنابٌب

التً لامت بها فرق الصٌانة، ومدى فعالٌتها فً الحد من المشكلة على المدى المصٌر والطوٌل، من 

معاٌنات المتكررة لنفس الموالع. تساعد خلال ممارنة التوارٌخ والمعطٌات الخاصة بالإصلا  مع ال

هذه البٌانات فً رسم صورة شاملة عن والع الشبكة الحالٌة، وتعُد لاعدة أساسٌة لتخطٌط 

 استراتٌجٌات فعالة للولاٌة من التسربات مستمبلاً وتحسٌن أداء النظام المابً فً الحً.
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: النتابج المتعلمة بجمع معلومات حول التسربات فً شبكة المٌاه فً الحً المدٌم 13  الجدول

 (2025)تحمٌك مٌدانً افرٌل بتٌجدٌت  

 

، ولد سولٌسوتظُهر البٌانات أن التسربات منتشرة عبر عدة أحٌاء مثل سوٌمة، المدارس، ال اوٌة 

، ما ٌعكس إما عملٌة متابعة دورٌة أو 2025إلى  2023تم رصدها خلال فترة  منٌة تمتد من 

تشخٌصاً مرحلٌاً لمشكلات البنٌة التحتٌة. تختلؾ أحجام التسربات بٌن صؽٌرة، متوسطة وكبٌرة، مع 

فً الشبكة. كما أن  مٌل الؽالبٌة إلى التصنٌؾ المتوسط، مما ٌدل على وجود اختلالات بنٌوٌة م منة

مدد التسرب تتراو  بٌن أٌام وأسابٌع ولد تمتد إلى شهور، حٌث تمٌل التسربات الصؽٌرة إلى 

 .المعالجة السرٌعة، فً حٌن تستمر التسربات الأكبر لفترات أطول، مسببة هدراً معتبراً للمٌاه

 نوع التدخل

 
تارٌخ 
 الاصلاح

هل تم 
اصلاح 

 ربالتس

حالة 
الطرٌك او 

المكان 
 المحٌط

سبب 
 التسرب

مدة 
 التسرب

حجم 
 التسرب

مولع 
 التسرب

تارٌخ 
 المعاٌنة

نماط 
 التسرب

 2023/2 ترمٌم
 نعم

لا 
توجد 
 علامات

ضؽط 
 متوسط اسبوع  ابد

حً لسو 
 مدا 

2023/2 X1 

-- -- 
 مبللة لا

تمادم 
 الانبوب

 صؽٌر ٌوم 15
حً 
 ال اوٌة

2025/4 X2 

 2025/3 ترمٌم
 نعم

لاتوجد 
 علامة

تمادم 
 الانبوب

 صؽٌر اٌام7
حً 
 سوٌمة

2025 X3 

 2025 تجدٌد
 نعم

لا 
توجد 
 علامات

ضؽط 
 صؽٌر اسبوعٌن  ابد

حً 
 المدارسة

2024 X4 

 2024 تجدٌد
 نعم

لاتوجد 
 علامة

ضؽط 
  ابد

 متوسط اٌام 10
حً 
 المدارسة

2024 X5 

 2024 ترمٌم
 نعم

لاتوجد 
 علامة

تمادم 
 الانبوب

 طمتوس شهر
حً 
 السوٌمة

2024 X6 

-- -- 
 مبللة لا

ضؽط 
  ابد

 متوسط ٌوم 20
حً 
 الرمٌلة

2025 X7 

 2023 ترمٌم
 نعم

لاتوجد 
 علامة

ضؽط 
  ابد

 صؽٌر اسبوع
حً 
 سولٌس

2023 X8 

 2025 ترمٌم
 نعم

لاتوجد 
 علامة

تمادم 
 الانبوب

 صؽٌر اسبوع
حً 
 ال اوٌة

2025 X9 

 2024 ترمٌم
 مبللة نعم

تمادم 
 الانبوب

 متوسط ٌوم 20
حً 
 السوٌمة

2024 X10 

-- -- 
 مبللة لا

ضؽط 
  ابد

 كبٌر شهر
حً 
 الرمٌلة

2025 X11 

 2023 تجدٌد
 نعم

لاتوجد 
 علامة

تمادم 
 الانبوب

 صؽٌر ٌوم18
حً 
 ال اوٌة

2023 X12 

-- -- 
 مبللة لا

تمادم 
 الانبوب

خمسة 
 اٌام

 متوسط
حً 
 ال اوٌة

2025 X13 

-- -- 
 مبللة لا

تمادم 
 الانبوب

 متوسط بوعٌناس
حً لسو 

 مدا 
2025 X14 
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ثر شٌوعاً لحدوث تشٌر البٌانات أٌضاً إلى أن الضؽط ال ابد داخل الشبكة هو السبب الأك

التسربات، ٌلٌه تمادم الأنابٌب، وهو ما ٌعكس وجود لصور فً إدارة الضؽط وضعؾ فً البنٌة 

ل به علامات  التحتٌة. أما بالنسبة لحالة الطرق والمحٌط المجاور لنماط التسرب، فإن معظمها لم ٌسُجَّ

ربٌة، فٌما سُجلت حالات واضحة، مما ٌدل على أن التسربات ؼالباً ما تكون تحت الأرض وؼٌر م

للٌلة لموالع مبللة ٌمكن أن تسُتخدم كمإشر للكشؾ المبكر. فٌما ٌتعلك بتدخلات الإصلا ، فمد تم 

إصلا  أؼلب التسربات بعد اكتشافها، رؼم تفاوت طرق وفعالٌة التدخل، فً حٌن ظلت بعض النماط 

 .الاستجابة دون إصلا  حتى ولت جمع البٌانات، ما ٌكشؾ عن تؤخر أو ضعؾ فً

أن المعالجة لم تكن منهجٌة أو جذرٌة،  2025وٌسُتخلص من استمرار تسجٌل التسربات حتى عام 

بل التصرت ؼالباً على إصلاحات ظرفٌة. وٌبر  من ذلن أهمٌة تطوٌر استراتٌجٌة شاملة تتضمن 

كبٌرة، تحدٌث الشبكة، وتثبٌت أنظمة مرالبة الضؽط، والتدخل السرٌع فً حالات التسربات ال

بالإضافة إلى تع ٌ  تمنٌات الكشؾ المبكر مثل الحساسات وأجه ة الاستشعار. ومن الضروري أٌضاً 

تحلٌل هذه البٌانات بشكل دوري لتحدٌد "النماط السوداء" فً الشبكة ووضع خطط صٌانة ولابٌة. فً 

رإٌة استراتٌجٌة  المجمل، تكشؾ هذه النتابج عن حاجة ملحة للانتمال من المعالجات الموضعٌة إلى

 لابمة على الإدارة الفعالة والاستدامة المابٌة.

استناداً إلى التحمٌك المنج  وتحلٌل الاستبٌانات التً تم ملإها بشكل دلٌك من طرؾ موظفً 

كما أن تحدٌث هذه  .مصلحة التسٌٌر، تإكد هذه الأخٌرة أنها لا تمتلن جمٌع مخططات المطابمة

ٌعٌك حسن سٌر عملٌة التسٌٌر وٌإدي أحٌاناً إلى تؤخر التدخل لإصلا  المخططات لا ٌتم، مما لد 

 .تسربات المٌاه بسبب نمص المعلومات

منذ إنشابها، تعتمد المإسسة المسإولة عن التسٌٌر على أسالٌب إدارٌة موروثة من مختلؾ الهٌبات 

الخدمات الممدمة، نظراً التً سبمتها فً هذا المجال، دون أن تؤخذ بعٌن الاعتبار تحسٌن الأداء فً 

 .لاحتكارها تو ٌع المٌاه لفابدة مشتركٌن ؼٌر راضٌن

إن ؼٌاب مفهوم الجودة ٌإدي إلى نفمات كبٌرة تتعلك بؤشؽال الترمٌم، إعادة التؤهٌل، وإعادة تشؽٌل 

شبكات الت وٌد بالمٌاه الصالحة للشرب خلال التدخلات الاعتٌادٌة )مثل: تسرب المٌاه، تجدٌد ج ء 

 ... آكل، تركٌب تجهٌ ات هٌدرومٌكانٌكٌة ، إلخمت

وبناءً علٌه، ٌرى ؼالبٌة المشتركٌن أن التكفل بالتظلمات بعٌد المنال. ومن أجل تحسٌن جودة 

التسٌٌر، ٌتوجب على المإسسة أن تؤخذ بعٌن الاعتبار شكاوى المشتركٌن وتتحرن فً الولت 

 المناسب عند ظهور أي مشكل.

، ٌمنح ؼالبٌة الموظفٌن المستجوبٌن (AEP)  تو ٌع المٌاه الصالحة للشرب فً سٌاق تسٌٌر شبكات

، مع أن هذه الأخٌرة تعُدّ  أهمٌة لجودة الخدمة الممدمة، رؼم أن جودة الشبكة تؤتً فً المرتبة الأخٌرة

 .عنصراً أساسٌاً فً جودة الخدمة

التآكل، وتمادم المنوات،  :ها، نذكر منAEP  وهكذا، هنان عدة عوامل تإثر على حسن تسٌٌر شبكات

وطبٌعة التربة التً تسُهم فً ظهور التسربات المابٌة بشكل متكرر، مما ٌعٌُك تنفٌذ برنامج تو ٌع 

 .المٌاه
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نظراً لمحدودٌة الوسابل البشرٌة والمادٌة المخصّصة للتدخل، فإن عملٌة إصلا  التسربات تتم 

كون ضعؾ جودة إصلا  التسربات المابٌة، فً وفً هذا السٌاق، ٌإكد المشتر .بطرٌمة عشوابٌة

 .حٌن ٌرى موظفو المإسسة العكس

من أجل إنجا  مهمتها فً تسٌٌر شبكة ذات جودة، ٌتوجب على المإسسة، فً هذه الحالات، أن 

تعُلم مشتركٌها بكافة الوسابل المتاحة للاتصال والإعلام )وسابل الإعلام، الإعلانات، الصحافة، الرلم 

 : فً  لخ(، وذلن لضمان التكفل الفوري بانشؽالاتهم، والمتمثلةالأخضر، إ

 المٌاه )اللون، الرابحة، الطعم( تؽٌر فً جودة 

 ؽط المٌاه عند الصنبورضعؾ ض 

 عدم احترام برنامج تو ٌع المٌاه 

 وتر مع الحجم الظاهر فً العداداتعدم تطابك الحجم المف 

 (شٌن، أو الدفع المن لً، إلخطرق الدفع )تسهٌل شروط الدفع سواء عن طرٌك ال 

 يصادر انًعطُاخ انًسرعًهح: 1.2.1.2

 

: لضمان دلة وموثولٌة البٌانات، تم الاعتماد على مصادر متنوعة تمثلت فً  

 ((GUT المعطٌات الرسمٌة المستخرجة من مصالح المجموعة الحضرٌة لمستؽانم 

فً المٌاه، عمال الصٌانة، ممثلً  ممابلات شبه موجهة مع السكان المحلٌٌن والفاعلٌن التمنٌٌن )تمنٌٌن

 الأحٌاء(

 صور جوٌة وخرابط طبوؼرافٌة محدثة

 مشاهدات مٌدانٌة مباشرة عبر جولات على مستوى الحً

ساهم تنوٌع هذه المصادر فً تماطع المعلومات والتحمك منها، مما أعطى الدراسة مصدالٌة تحلٌلٌة 

 وعلمٌة.

 

 خلاصة:    

، تم إعداد نوعٌن من مستؽانملجودة فً خدمات تسٌٌر المٌاه فً من أجل توضٌح أفضل لمشكلة ا

، إسسة والمشتركٌن فً التجمع الحضري لمدٌنة مستؽانم الاستبٌانات وتو ٌعهما على موظفً الم

حٌث تعاونت الأؼلبٌة وساعدتنا فً تفسٌر وتحلٌل الوضع المرتبط بتسٌٌر شبكات الت وٌد بالمٌاه 

 . (AEP)  الصالحة للشرب

، فإن تدخلها ٌفتمر إلى رإٌة واضحة وأهداؾ دلٌمة، مستؽانم لنسبة للمإسسة، وبالتحدٌد وحدة با

وذلن بسبب ؼٌاب تمٌٌم فعلً لجودة الخدمات الممدمة. كما أن هذا التدخل لا ٌستند إلى مإشرات 

ساب ، على ح"حمٌمٌة للجودة، وتبمى جهود المإسسة ممتصرة على البحث عن جودة المٌاه كـ "منت ج

.جودة نظام التسٌٌر ذاته



 

62 
 

 

 

( PEAذحهُم انًعطُاخ وذشخُص شثكح ذىسَع انًُاِ انصانحح نهشزب )انًثحس انصاٍَ :  4.2

 :نحٍ انقذَى ترُجذَد

من لنوات ومنشآت، وتتعرض هذه الشبكة  (AEP) تتكون شبكة الت وٌد بالمٌاه الصالحة للشرب

هذه العوامل بطبٌعة الأنابٌب المستعملة، وبنوعٌة للتدهور بدرجات متفاوتة تبعاً لعدة عوامل. وترتبط 

المٌاه المستعملة، وكذا بالبٌبة المحٌطة بها. حٌث ٌساهم مرور ال من وتلن العوامل مجتمعة فً 

تدهور حالة المنوات. ومع تمدم عمر الشبكة، تبدأ فً التعرض للكسور، والتسربات، وانخفاض فً 

 .جودة المٌاه المنمولة

العوامل جمٌعها، إلى جانب وصؾ شامل لمكونات الشبكة، ٌمُكن من تحلٌل حالتها إن معرفة هذه 

وتحدٌد أسباب تدهورها بهدؾ الولاٌة منها. وٌعُد إجراء تشخٌص دلٌك لشبكة تو ٌع المٌاه الصالحة 

للشرب مرحلة ضرورٌة بالنسبة للهٌبات المشتركة بٌن البلدٌات، والجماعات المحلٌة، والنمابات 

 .بالمٌاه، وذلن من أجل الحصول على إعانات مالٌة مخصصة لإعادة تؤهٌل شبكاتهم المختصة

لحً تشخٌص لشبكة تو ٌع المٌاه الصالحة للشرب إجراء وعلٌه، فإن الهدؾ من هذا الفصل هو 

 .، والترا  حلول بعٌدة المدى(SIG)  باستخدام نظم المعلومات الجؽرافٌة المدٌم بتٌجدٌت

 : مٌاه الصالحة للشرب فً الحً المدٌم بتٌجدٌتحالة شبكة توزٌع ال 4.2.1

      ٌهدؾ إعداد نموذج هٌدرولٌكً للمحاكاة إلى تمثٌل سلون شبكة تو ٌع المٌاه الصالحة للشرب

 (AEP)  ًباستخدام أدوات معلوماتٌة. وتتطلب عملٌة بناء هذا النموذج المٌام بعملٌة مسح مٌدان

 .وتشخٌص شامل

عطٌات التً تم جمعها خلال مرحلة التشخٌص والمحاكاة ٌلخص هذا الفصل جمٌع الم

 . (SIG) الهٌدرولٌكٌة، والتً تساهم فً إنشاء لاعدة بٌانات فً نظام المعلومات الجؽرافٌة

 :العناصر التً شملها التشخٌص

  نوع المواد، العمر، الألطار : الخصابص الفٌ ٌابٌة للشبكة. 

   الكسور والتسربات :الحالة الهٌكلٌة . 

   ًداخل الشبكة .الضؽط  :السلون الهٌدرولٌك 

  مثل الصمامات، والمحابس، وؼٌرها :حالة الملحمات. 

 : الخصابص الفٌ ٌابٌة للشبكة

الخصابص الربٌسٌة مكّن من إنشاء تمرٌر حول  arc gis إن تجمٌع كافة البٌانات داخل برنامج 

 . ٌجدٌت المدٌم (لشبكة تو ٌع المٌاه الصالحة للشرب بمنطمة الدراسة )حً ت

 .أدناه 13 ولد تم رلمنة الشبكة، وتمدٌم خصابصها الربٌسٌة فً الجدول
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 (2025 مٌدانً,افرٌل )تحمٌك: الخصابص الربٌسٌة لشبكة تو ٌع المٌاه الصالحة للشرب 14 لجدولا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوصؾ الكمٌة

 الخ نات 1

 شبكة التو ٌع كلم17,168

 الصممات 77

 عدادات المٌاه 685
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 :انقذَى : ذحهُم شثكح ذىسَع يُاِ انشزب فٍ حٍ ذُجذَد انصانس انًثحس 4.3

 : التمنٌة العامة للشبكةالحالة  4.3.1

تعانً من هشاشة واضحة، إذ تتكون المدٌم تظُهر المعاٌنة التمنٌة أن شبكة المٌاه فً حً تٌجدٌت 

ها إلى ما لبل الاستملال. وتعتمد الشبكة على نظام تو ٌع فً معظمها من أنابٌب لدٌمة ٌعود بعض

بالجاذبٌة، ؼٌر أنه ؼٌر فعال بسبب التوسع العمرانً والانحدارات ؼٌر المنتظمة فً تضارٌس الحً. 

 كما لا تتوفر الشبكة على محابس تحكم فعالة، ما ٌجعل التحكم فً الضؽط والتو ٌع أمراً صعباً.

لتً تم جمعها مٌدانٌاً، تم إعداد مخطط وظٌفً لنظام ت وٌد حً تٌجدٌت استنادًا إلى المعلومات ا

المدٌم بمٌاه الشرب، ولد استخُدم هذا المخطط كؤساس فً نمذجة الشبكة الهٌدرولٌكٌة الخاصة بتو ٌع 

هذا المخطط عبر مراحل نمل المٌاه ،  20الشكل رلم مٌاه الشرب. ٌوضّح الشكل الموجود فً 

 .وتو ٌعها

ر حً تٌجدٌت من ألدم أحٌاء مدٌنة مستؽانم، وٌتمٌ  بنسٌج عمرانً تملٌدي كثٌؾ، وشبكة ٌعُتب

طرق ضٌمة ومعمدة، مما ٌنعكس مباشرة على تخطٌط شبكة المٌاه. بنٌة شبكة التو ٌع فً الحً 

 .مترابطة ج بٌاً  بسبب طبٌعة الحً التارٌخٌة وضٌك الفضاءات

 (2025سنة  )من اعداد الطلبة: خرٌطة  شبكة تو ٌع المٌاه لحً تٌجدٌت المدٌم  26الشكل  
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، حٌث تم جمع  ArcGIS جدٌت المدٌم باستخدام برنامجتم رسم شبكة تو ٌع مٌاه الشرب لحً تٌ

 بٌب، المحابس، المآخذ، والخ اناتالبٌانات عبر جولات تفمدٌة داخل الحً شملت تحدٌد موالع الأنا

       إضافةً إلى تسجٌل الارتفاعات الطوبوؼرافٌة. تم إدخال هذه المعلومات فً لاعدة بٌانات مكانٌة

 (Geodatabase) ل الأنابٌب، النماط الهٌدرولٌكٌةالشبكة على شكل طبمات تشم وتم رلمنة 

، ولد صمّمت بما ٌتلاءم مع الطبٌعة  معمدةوالمنشآت المابٌة. وتتمٌ  شبكة الحً بكونها شبه 

خ ان مرتفع بسعة تمُدّر بحوالً العمرانٌة التملٌدٌة للمنطمة وضٌك الأ لة. تعتمد الشبكة فً تؽذٌتها 

 أعلى نمطة من الحً، ما ٌتٌح تؽذٌة الشبكة بالجاذبٌة بشكل طبٌعً.  ، ٌتموضع ف³ًم 5000

مم، مصنوعة من أنابٌب  325بشبكة ربٌسٌة عبر لناة جرّ بمطر تمدٌري ٌبلػ مرتبط هذا الخ ان 

تمر عبر أحد المحاور الربٌسٌة دون تو ٌع مباشر على طول ، (fonte ductile)  الحدٌد المطاوع

 .مسارها

لمناة بمثابة شرٌان نمل ربٌسً، حٌث تنمل المٌاه من الخ ان إلى نمطة الانطلاق الفعلً تعُتبر هذه ا

لتو ٌعها عبر شبكة الأنابٌب الثانوٌة والثالثٌة داخل الحً، بما ٌراعً طبٌعة النسٌج العمرانً التملٌدي 

 .والمعمدّ للمنطمة

 

 (2025سنة  ) من اعداد الطلبةة تو ٌع المٌاه : جدول السمات الخاص بشبك 27  الشكل
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 : خانة الترمٌ  الخاصة بشبكة تو ٌع المٌاه 28  الشكل

 

نة من أنابٌب وهٌاكل مختلفة، من البنُى التحتٌة (AEP)  تعُدّ شبكة تو ٌع مٌاه الشرب ، المُكوَّ

جملة من العوامل. تشمل هذه العوامل طبٌعة المواد المعرضة للتدهور بدرجات متفاوتة، وذلن تبعاً ل

المستعملة فً الأنابٌب، وخصابص المٌاه المُلتمطة، وظروؾ البٌبة المحٌطة. ومع مرور الولت، 

تإدي هذه العوامل مجتمعة إلى تدهور الشبكة، مما ٌنعكس فً شكل تسربات، وانمطاعات متكررة، 

 .وتراجع فً جودة المٌاه المو عة

إن فهم هذه العوامل بشكل دلٌك، إلى جانب وصؾ شامل لمكونات الشبكة، ٌعُتبر أمرًا لذلن، ف

 AEP ضرورٌاً لتحلٌل حالتها الحالٌة، واستباق أسباب تدهورها. وٌعُدّ إجراء تشخٌص دلٌك لشبكة

لن خطوة أساسٌة تموم بها البلدٌات، والمصالح البٌنٌة، والنمابات المختصة فً مجال تو ٌع المٌاه، وذ

 .بؽرض الاستفادة من الإعانات المالٌة المخصصة لبرامج إعادة التؤهٌل والتجدٌد
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 :المواد المستعملة فً الشبكة  4.3.2

عدة أنواع من المواد، تختلؾ بحسب  بتٌجدٌتتسُتعمل فً شبكة تو ٌع المٌاه الصالحة للشرب 

لٌكٌة للأنابٌب. وتعُد هذه المواد فترات الإنجا ، وضؽط التشؽٌل، وطبٌعة الأرض، والوظٌفة الهٌدرو

 .من العناصر الأساسٌة التً تإثر على عمر الشبكة وجودة الخدمة

 :فٌما ٌلً أهم المواد المُستخدمة

 ًالكثافة البولً إٌثٌلٌن عال (PEHD)  

 كلورٌد البولٌفٌنٌل (PVC) 

 الحدٌد المرن ((Fonte ductile 

فً المجال و الاشخاص وجدنا ان الحدٌد وعن طرٌك التحمٌك الذي لمنا به مع المختصٌن 

لانه ٌتمٌ  بصلابته ولوة تحمله العالٌة،  %58اكثر استعمالا فً الشبكة بنسبة تمدر بحوالً 

بنسبة تمدر ب       (PVC) وٌسُتخدم ؼالباً فً الخطوط الربٌسٌة ذات الضؽط العالً , وكذالن استعملو

وكذالن استعملوا  .ا لخفة و نه، ومماومته للتآكلٌسُتخدم بكثرة فً الشبكات الحدٌثة نظرً %  15

ً   (PEHD)  البولً إٌثٌلٌن عالً الكثافة ٌسُتخدم فً التوصٌلات الفردٌة  % 19بنسبة تمدر بحوال

 (2025)الج ابرٌة للمٌاه،  ومماومة التآكل . والشبكات الثانوٌة، وٌتمٌ  بالمرونة

 

 

)من اعداد :الرسم البٌانً ٌمثل كمٌة الانابٌب المستخدمة حسب نوع المادة المستعملة  23الشكل 

 الطلبة(

 

 

58% 
15% 

19% 

8% 

 عدد الاشخاص

 ؼٌر معروؾ (PEHD)بولً اٌتٌلان  ( PVC)بلاستٌن  حدٌد 
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 السلون الهٌدرولٌكً لشبكة توزٌع المٌاه فً الحً المدٌم لتٌجدٌت : 4.3.3

مان ٌعُد تحلٌل السلون الهٌدرولٌكً لشبكات تو ٌع مٌاه الشرب خطوة أساسٌة لفهم أداء النظام وض

فعالٌته فً تلبٌة احتٌاجات السكان. فً هذا السٌاق، تم اعتماد نموذج هٌدرولٌكً نظري لتحلٌل شبكة 

تو ٌع المٌاه فً الحً المدٌم لتٌجدٌت، وذلن فً إطار دراسة شاملة تهدؾ إلى تمٌٌم الضؽوط وفهم 

 .ة التحتٌة المعمدةدٌنامٌكٌة تدفك المٌاه ضمن هذه المنطمة ذات الطابع العمرانً المدٌم والبنٌ

ٌمُصد بالسلون الهٌدرولٌكً فً هذا السٌاق، مجموعة الخصابص المتعلمة بتو ٌع الضؽط فً 

مختلؾ نماط الشبكة، إلى جانب سرعة التدفك واتجاهه داخل الأنابٌب. هذه المعطٌات تمثل مإشرات 

 .مة منتظمة ومستمرةربٌسٌة لتحدٌد فعالٌة الشبكة وكفاءتها فً إٌصال المٌاه للمستهلكٌن بطرٌ

نظرًا لكون النموذج الهٌدرولٌكً المستخدم فً هذه الدراسة نظرٌاً، فإن النتابج المستخلصة تعُد 

مإلتة ولابلة للمراجعة، رهناً بإجراء تحمٌمات مٌدانٌة للتحمك من الضؽوط الفعلٌة داخل الشبكة، وذلن 

 .الشبكة توفر شروط التشؽٌل المستمر وحفظ الضؽط على مستوى كاملب

فً إطار هذه الدراسة، تم تحدٌد عدة نماط ضؽط مو عة على مجموعة من الأحٌاء داخل الحً 

المدٌم لتٌجدٌت، بحٌث تم اختٌارها بعناٌة لتمثٌل الخصابص الطبوؼرافٌة المختلفة للمنطمة. ولد تم 

 Digital Elevation ) استنتاج لٌم الضؽط النظرٌة فً هذه النماط انطلالاً من خرٌطة الارتفاع الرلمً

Model - DEM) : كما موضح  فً الخرٌطة 
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 )من إعداد الطالب: خرٌطة  التو ٌع المكانً للضؽط الدٌنامٌكً فً شبكة مٌاه الشرب بحً المدٌم لتٌجدٌت  30الشكل 

 (2025سنة 
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حٌث أخُذ فً الاعتبار الفارق بٌن منسوب نمطة التؽذٌة والمنسوب الجؽرافً للنمطة المدروسة، مع 

 :اعتماد الصٌؽة التالٌة لتمدٌر الضؽط

P=ρ⋅g⋅h 

 :حٌث

 : P  )الضؽط النظري )بالباسكال 

 ρ  : ٌ( ³كػ/م 1000باً كثافة الماء )تمر 

  g( ²م/ث 9.81: تسارع الجاذبٌة) 

  h.)الفرق فً الارتفاع بٌن نمطة التؽذٌة والنمطة المدروسة )بالمتر : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ()من اعداد الطلبة اضافة حمل جدٌد فً جدول السمات : 31الشكل 

 ()من اعداد الطلبةجدول سمات الخاص بالضؽط و تصنٌؾ الضؽط  : 32الشكل 
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ولد مكّنت هذه الطرٌمة من الحصول على خرٌطة أولٌة لتو ٌع الضؽط فً الشبكة، مما ٌوفر أداة 

فً المناطك المرتفعة التً لد تعانً من انخفاض فً مهمة لتشخٌص نماط الضعؾ المحتملة، خاصة 

 . الضؽط، أو فً المناطك المنخفضة التً لد تتعرض لضؽط  ابد لد ٌإثر سلباً على سلامة الشبكة

بٌنّت الدراسة أن الشبكة تعانً من اختلال فً التو ٌع ناتج عن ضعؾ التنظٌم البنٌوي، حٌث 

ام تسلسل منطمً للتؽذٌة. إضافة إلى ذلن، فإن عدم وجود تتفرع الأنابٌب بطرٌمة عشوابٌة دون احتر

نظام مرالبة ذكً ٌعرلل التدخل السرٌع عند حدوث تسربات أو اختناق فً الشبكة. كما ٌلاحظ تآكل 

 واضح فً بعض أج اء الشبكة، ما ٌجعلها عرضة للكسر والتلؾ.

 : الحالة البنٌوٌة لشبكة المٌاه فً الحً المدٌم لتٌجدٌت 4.3.4

كات تو ٌع مٌاه الشرب من أكثر البنُى التحتٌة الحضرٌة تعمٌدًا وصعوبة فً التمٌٌم تعُد شب

والتشخٌص، نظرًا لكونها منشآت تحت أرضٌة ؼٌر مربٌة ولا ٌمكن الوصول إلٌها بسهولة للمعاٌنة 

المباشرة. وفً هذا الإطار، تبر  الحالة البنٌوٌة للمنوات كعنصر محوري فً ضمان استمرارٌة 

وجودتها، إذ أن تدهور البنٌة الهٌكلٌة للأنابٌب ٌإدي إلى  ٌادة معدلات التسرب والكسور،  الخدمة

 .وبالتالً إلى خسابر مابٌة ومشاكل تمنٌة والتصادٌة

فً حالة الحً المدٌم لتٌجدٌت، والذي ٌتمٌ  بتخطٌط عمرانً تملٌدي وشبكة لنوات لدٌمة فً 

الدراسة، مكّن من رصد عدد كبٌر من التسربات مو عة أؼلبها، أجُري تحمٌك مٌدانً فً إطار هذه 

فً مختلؾ أج اء الحً. ولد تم تحدٌد هذه التسربات بصرٌاً أثناء الجولات المٌدانٌة، كما تم تسجٌل 

 )من اعداد الطلبة(خانة الترمٌ  الخاصة بتصنٌؾ الضؽط  : 33الشكل 
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، وهو ما أتا  إدخالها ضمن لاعدة بٌانات نظم  GPS إحداثٌاتها باستخدام أجه ة تحدٌد الموالع

 .اصة بالحالة البنٌوٌة للشبكةالخ (SIG) المعلومات الجؽرافٌة

 

 

 

 

 

 

 

 (2025سنة  )من إعداد الطالب: خرٌطة تمثل مولع التسربات فً منطمة الدراسة  34الشكل 
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ٌعُد ظهور الكسور والتسربات المتكررة من أهم المإشرات على تدهور البنٌة التحتٌة، وؼالباً ما    

ٌرتبط ذلن بتمادم المواد، أو تؽٌر خصابص التربة، أو ؼٌاب الصٌانة الدورٌة. كما ٌمكن دعم هذا 

ات المتضررة ودراسة الظروؾ الجٌوتمنٌة للتربة التشخٌص من خلال تحلٌل عٌنات من المنو

 ( ....)الرطوبة، التماسن، المابلٌة للتآكل

 سجل التسربات والكسور ➢

وفً ظل ؼٌاب سجل تارٌخً مفصل لحوادث الكسر والتسرب فً شبكة مٌاه الحً، تم الشروع 

ب المسجلة، وذلن وفك من خلال هذا العمل فً إعداد لاعدة بٌانات مٌدانٌة، تسمح بتوثٌك كل الأعطا

 :نموذج ٌتضمن مجموعة من المتؽٌرات، نذكر منها

 سبب التسرب 

   .  مولع التسرب 

 حجم التسرب  

 

 

 

 

 

 ()من اعداد الطلبةضافة حمل جدٌد فً جدول السمات ا:35الشكل 



 

74 
 

 

 

 

 

 )من اعداد الطلبة( : جدول سمات الخاص بالتسربات 36الشكل 

 )من اعداد الطلبة( خانة الترمٌ  الخاصة بالتسربات:   37 الشكل
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من خلال التحمٌك المٌدانً وتحلٌل المعطٌات الخاصة بالحً المدٌم لتٌجدٌت، تبٌن أن شبكة تو ٌع 

ساسًا فً انتشار التسربات والكسور. ولد ساهم إعداد مٌاه الشرب تعانً من عدة مشاكل بنٌوٌة تتمثل أ

لاعدة بٌانات باستخدام نظم المعلومات الجؽرافٌة فً توثٌك هذه الأعطاب بشكل دلٌك، مما ٌتٌح رإٌة 

أوضح لحالة الشبكة وٌساعد فً اتخاذ لرارات مدروسة لصٌانتها وتحسٌن أدابها. وٌعُتبر هذا العمل 

 .  شاملة ترتك  على معطٌات مٌدانٌة والعٌة ومحدثةخطوة أولى نحو وضع خطة إصلا

والتحمٌمات المٌدانٌة، تم تشخٌص  (SIG) بالاعتماد على تمنٌات نظم المعلومات الجؽرافٌة

الوضعٌة الهٌدرولٌكٌة والبنٌوٌة لشبكة تو ٌع مٌاه الشرب فً الحً المدٌم لتٌجدٌت بشكل دلٌك. 

تباٌناً ملحوظًا بٌن مختلؾ أج اء الحً، حٌث تم استنتاج لٌم أظهرت نتابج تحلٌل الضؽوط الدٌنامٌكٌة 

الضؽط اعتمادًا على خرٌطة الارتفاع الرلمً، مما ساعد على تحدٌد المناطك ذات الضؽط المنخفض 

التً لد تعانً من ضعؾ الت وٌد بالمٌاه. كما مكّن العمل المٌدانً من رصد عدد كبٌر من التسربات 

ات، ما ٌعكس حالة تدهور بنٌوي واضحة ناتجة عن تمادم الأنابٌب وطبٌعة المو عة عبر شبكة المنو

 .التربة والمواد المستعملة

تم إدراج هذه البٌانات ضمن لاعدة معلومات جؽرافٌة متكاملة تسمح بتمٌٌم دلٌك للمخاطر 

 إلى  حٌث ٌشٌر المستوى الأول . وتصنٌؾ المماطع المتضررة حسب مستوٌات الاستعجال الثلاثة

الحالات الحرجة التً تتطلب تدخلًا فورٌاً بسبب تؤثٌرها المباشر على الخدمة أو خطر الانهٌار، بٌنما 

أولوٌة متوسطة تتطلب برمجة تدخلات فً الأجل المرٌب، أما المستوى الثالث   ٌمثل المستوى الثانً

. هذا التصنٌؾ فٌخص الأعطاب الألل خطورة التً ٌمكن إدراجها ضمن خطط الصٌانة بعٌدة المدى

ٌمكّن من ترتٌب الأولوٌات وتوجٌه الموارد التمنٌة والمالٌة بشكل فعال، مما ٌع   من كفاءة إدارة 

 .الشبكة وٌإسس لتخطٌط استبالً مستدام لعملٌات الصٌانة والتجدٌد

 خاتمة:

حدٌد استعرض هذا الفصل نتابج الدراسة المٌدانٌة وتحلٌل شبكة المٌاه بحً تٌجدٌت، مما أتا  ت
 .النمابص التمنٌة والهٌدرولٌكٌة، وسٌساعد ذلن فً وضع حلول عملٌة فً الفصل التالً
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 سثم انرحسٍُ وانرىصُاخ انًسرقثهُح:  انفصم انخايس 5

 ممدمة:

شرب تعد كفاءة خدمات مٌاه الشرب مصدر للك بالػ لضمان التوصٌل الموثوق والمستدام المٌاه ال

تعدد الأوجه ٌشمل جوانب الآمنة للمجتمعات فً جمٌع أنحاء العالم ، وتشمل هذه الكفاءة نهجا م

دارة المٌاه والبنٌة التحتٌة والحوكمة، وتخصٌص الموارد ، تستل م الكفاءة فً خدمات مٌاه مختلفة لإ

وابد المستمدة من الشرب تحسٌن أنظمة إمدادات المٌاه لتملٌل الهدر، وخفض التكالٌؾ، وتعظٌم الف

موارد المٌاه المتاحة ولا ٌمتصر هذا التحسٌن على التشؽٌل والصٌانة الفعالة لمحطات معالجة المٌاه 

وشبكات التو ٌع ومرافك التخ ٌن فحسب، بل ٌشمل أٌضًا اعتماد تمنٌات وممارسات مبتكرة لتع ٌ  

من خلال تحلٌل . بات السكان أداء النظام ومرونته فً مواجهة الظروؾ البٌبٌة المتؽٌرة ومتطل

تلوث و مدٌنة مستؽانمانمطاع المٌاه بشكل متكرر فً احٌاء   ضعؾ ضؽط الماءبالبٌانات المتعلمة 

و وتعد خدمة الماء الصالح للشرب اهم خدمة لتعلمها المباشر بحٌاة السكان والصحة العامة , المٌاه 

خدمات مٌاه الشرب فً مدٌنة مستؽانم  فاءةالمنهج الوصفً التحلٌلً للكشؾ عن مدى كاعتمدنا على 

مع الاستعانة بالدراسة المٌدانٌة لتوفٌر البٌانات اللا مة للبحث ، واظهرت النتابج نسبة عالٌة من 

انمطاع وحدات السكنٌة فً العٌنة تعانً من ,وهنان الوحدات السكنٌة تعانً من ضعؾ ضؽط الماء 

 . هاتلوث المٌاه بشكل متكرر و

 : ول: اقرزاحاخ نرحسٍُ شثكح انًُاِ فٍ حٍ ذُجذَدانًثحس الأ 5.1

 : إصلاحات بنٌوٌة وتمنٌة 5.1.1

 :الأَاتُة انًرذهىرج وسيٍ انًكىز  4.1.1.1
هنان سببان ربٌسٌان لد ٌإدٌان إلى تدهور جودة المٌاه: التآكل الداخلً للأنابٌب )خاصة تلن 

، هد الدولً للمٌاه ري. ووفماً للمعالمصنوعة من الحدٌد الرمادي أو الفولاذ ؼٌر المبطن( والنمو البكتٌ

ٌمكن لعدم توا ن الكالسٌوم والكربونات أو مشكلة تآكلٌة فً مٌاه متوا نة )بسبب الكلورٌدات أو 

الٌة أو المادة الأساسٌة للأنبوب كما الكبرٌتات( أن ٌحُدث تآكلاً داخلٌاً عبر تدمٌر الطبمات الداخلٌة الو

 هو موضع فً الصورة :

 (2025)الج ابرٌة للمٌاه،  : صورة لتسرب المٌاه 38 الشكل
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وث )مدة بماء المٌاه داخل الأنابٌب(، فٌعتمد على تصمٌم الشبكة وأسلوب تشؽٌلها أما  من المك

 الهٌدرولٌكً. فكلما طال  من المكوث،  ادت احتمالٌة تدهور جودة المٌاه. ونظرًا لأن تعدٌل بنٌة 

 الشبكة ٌتطلب استثمارات كبٌرة، فإن استخدام الكلور لتطهٌر المٌاه والولاٌة من التطور البكتٌري

لضمان مٌاه آمنة على امتداد الشبكة، بفضل  ٌعُد ضرورة. فالكلور ٌمثل وسٌلة فعالة ورخٌصة نسبٌاً

 خصابصه المتبمٌة.

ٌعمل المشؽلون على الحفاظ على تركٌ  كاؾٍ من الكلور فً المٌاه طوال فترة مكوثها فً الشبكة. 

 لكن الكلور ٌمكن أن ٌتلاشى بعدة طرق:

أو من خلال تفاعله مع الباٌوفٌلم  د العضوٌة وؼٌر العضوٌة فً الماء؛من خلال تفاعله مع الموا

 .لتآكل الداخلً للأنابٌب أو أثناء عملٌة ا )الطبمة الحٌوٌة( المثبت على جدران الأنابٌب؛

وٌذُكر أن العوامل المإثرة فً معدل تدهور الكلور تشمل مادة الأنابٌب وسطح التلامس بٌن   

 الماء والأنبوب.

رًا، هنان عامل إضافً لد ٌسُبب تدهور جودة المٌاه وهو دخول عناصر خارجٌة )مثل وأخٌ

 أثناء عملٌات الانكسار والإصلا  كما هو موضح فً الصورة : التربة(

 

 

 )اٌّخبطش اٌظس١خ، اٌّزاق ٚاٌشٚائر اٌىش٠ٙخ، ا١ٌّبٖ اٌسّشاء( يظاهز ذذهىر انًُاِ:   4.1.1.1

. ملاٌٌن شخص سنوٌاً فً العالم  65إلى  8كتٌري للمٌاه بٌن تمُدر الوفٌات الناتجة عن التلوث الب

ولهذا، فإن توفٌر مٌاه شرب آمنة وذات جودة ٌعُد من أولوٌات السلطات الصحٌة. ٌتعرض المستهلن 

لمخاطر مٌكروبٌولوجٌة أو كٌمٌابٌة إذا استهلن مٌاهًا لا تستوفً المعاٌٌر المنصوص علٌها فً 

، الذي ٌنظم جودة المٌاه المخصصة للاستهلان 7558ماٌو  76ٌخ بتار 6;9-7558المرسوم رلم 

 البشري.

% من حالات 85% إلى 65(، فإن InVSوبحسب تمدٌرات المعهد الوطنً للرصد الصحً )

 التهاب المعدة والأمعاء الحاد المسجلة فً مناطك بها مٌاه ؼٌر مطابمة لد تكون مرتبطة بهذه المٌاه.

 (2025)الج ابرٌة للمٌاه،  : صورة تدهور الانبوب 39الشكل 
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ٌعتبر حاجً ا جٌدًا ضد العوامل الممرضة، إلا أن له رابحة لوٌة تثٌر وعلى الرؼم من أن الكلور 

استٌاء المستهلكٌن. فتركٌ ات الكلور المرتفعة أو المتذبذبة هً من أكثر الأسباب التً تإدي إلى 

شكاوى المستخدمٌن. كما أن تفاعل الكلور مع المواد العضوٌة ٌمكن أن ٌإدي إلى تكون ثلاثً 

، فإن محاولات المستؽل لتملٌل  ، وهً مواد ٌشُتبه فً كونها مسرطنة. وبالتالً (THM)الهالومٌثانات 

، التً توا ن بٌن تملٌل  . واختٌار جرعة الكلور المناسبة بعض المخاطر لد تولد إ عاجات أخرى

،  ، أمر بالػ الأهمٌة. وٌتولؾ هذا الاختٌار، من بٌن عوامل أخرى المخاطر وضمان جودة الخدمة

لتحسٌن شبكة تو ٌع مٌاه الشرب، خصوصًا فً المناطك التً تعانً  ٌعة البنٌة التحتٌة للشبكة.على طب

، أو تدهور جودة المٌاه )كما هو الحال فً بعض أحٌاء  ، الانمطاعات المتكررة من ضعؾ الضؽط

 . تشمل تحدٌثاً وصٌانةً مستهدفةمستؽانم(، إلٌن مجموعة من الالتراحات التمنٌة والعملٌة 

 : دعٌم الشبكة بمعدات حدٌثةت 5.1.2

إلى جانب الإصلا  البنٌوي، ٌوُصى بت وٌد الشبكة بمعدات تمنٌة حدٌثة تمُكّن من رفع كفاءتها، 

ٌمكن التحكم فٌها عن  صمامات آلٌةم ودة بؤجه ة لٌاس الضؽط والتدفك، و محطات ضخ ذكٌةمثل 

لتحدٌد مستوى الامتلاء وتنظٌم تولٌتات  بعُد. كما ٌمكن ت وٌد الخ انات المابٌة بؤنظمة مرالبة رلمٌة

التو ٌع حسب الحاجة، وهو ما ٌسمح بتحمٌك تو ٌع أكثر عدلاً واستمرارًا فً مختلؾ الأولات، 

 وخاصة خلال فترات الذروة.

 : حلول مستدامة للتملٌل من التسربات

ات كبٌرة تشكل التسربات أحد أهم التحدٌات التً تواجه الشبكة، وهً مسإولة عن فمدان كمٌ

 :من المٌاه الصالحة للشرب. ومن أجل التملٌل منها

 :إجراء تدلٌك شامل للشبكةٌمُتر  

 تمٌٌم الحالة الفعلٌة للأنابٌب ، المحابس ، الخ انات ، والمضخات. 

 

  تحدٌد النماط الساخنة التً تعانً من تسربات أو فمد ضؽط. 

 تركٌب عدادات ذكٌة : 

 . المبكر عن التسربات أو السرلاتلمرالبة التدفك والضؽط والكشؾ 

 تساعد فً تحسٌن إدارة الطلب وتخفٌض الفالد . 

 تحسٌن التصمٌم الهٌدرولٌكً للشبكة : 

 إعادة هٌكلة الشبكة لتملٌل  من المكوث . 

 .تصمٌم حلمات مؽلمة بدلًا من الشبكات المتفرعة لتع ٌ  الضؽط والتو ٌع المتوا ن

 كم:تمسٌم الشبكة إلى مناطك لٌاس وتح 

 .لتسهٌل المرالبة، والتحكم فً الضؽوط، وتحدٌد أماكن التسربات بدلة
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  استخدام انظمة: 

 .لمرالبة الأداء اللحظً للشبكة وإدارة التشؽٌل والصٌانة عن بعُد

 استبدال الأنابٌب المتدهورة: 

 .خصوصًا الأنابٌب الحدٌدٌة ؼٌر المبطنةّ أو المدٌمة جدًا

ًً (. PVC-U أو PEHD )مثلاستخدام مواد مماومة للتآكل   أو الأنابٌب المبطنةّ داخل

 ًتنظٌؾ وتعمٌم الشبكة دورٌا: 

 .لمنع نمو الباٌوفٌلم وتراكم الرواسب

 .تطهٌر شامل بعد كل عملٌة إصلا  أو انكسار

 الصٌانة الولابٌة المنتظمة : 

 .بدلًا من الصٌانة التصحٌحٌة فمط

 .الاتصال، ومحطات الضخ تشمل الفحص الدوري للمحابس، الأنابٌب، نماط

 تحسٌن نماط الإصلا  والانكسار: 

 .استعمال وصلات مرنة ومواد مانعة للتسرب لتملٌل دخول التربة أو الملوثات

 توعوٌة حملات تحسٌس: 

لتوعٌة السكان بعدم العبث بالمنشآت أو المٌام بربط عشوابً ؼٌر مصر  به، مما ٌضعؾ الشبكة 

 (2024)كاطع،  .هوٌإدي إلى تلوث المٌا
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 :انًثحس انصاٍَ: دور َظى انًعهىياخ انجغزافُح وانرقُُاخ انذكُح 5.2

 فً إدارة الشبكة بشكل دوري: SIG اعتماد 5.2.1

ٌوفر أداة لوٌة لتشخٌص وتحلٌل  (SIG) نظم المعلومات الجغرافٌة أثبتت الدراسة أن استعمال 

متر  اعتمادها بشكل دابم فً إدارة الشبكة على مستوى البلدٌة أو الدوابر أداء شبكة المٌاه. ومن هنا، ٌُ 

التمنٌة، عبر إنشاء لاعدة بٌانات رلمٌة محدثة تحتوي على جمٌع عناصر الشبكة )الأنابٌب، المحابس، 

لتخطٌط مشارٌع التوسعة، وتحدٌد أولوٌات   SIGالخ انات، نماط التو ٌع...(. كما ٌمكن استخدام 

 بناءً على تحلٌل مكانً ٌرتبط بالكثافة السكانٌة ودرجة الاستهلان والضؽط المابً. التدخل

 (GIS) : يزاحم يُهجُح انرشخُص تاسرخذاو َظاو انًعهىياخ انجغزافُح 

 : إدخال المخططات والبٌانات للنظام المابم )الخرابطٌة(

اسة بالمٌاه الصالحة للشرب. تهدؾ هذه المرحلة إلى تحدٌث مخططات نظام ت وٌد المدٌنة محل الدر

سٌتم التحمك من عدد من المخططات والبٌانات المتوفرة مٌدانٌاً، وفً الولت ذاته سٌتم إدخال هذه 

بطرٌمة رلمٌة. وتتم عملٌة التنفٌذ وفماً للمراحل  (GIS) المخططات إلى نظام المعلومات الجؽرافٌة

 :التالٌة 

 :إعداد خرابط الأساس

ت الحالٌة مع الأخذ بعٌن الاعتبار التوسع العمرانً الحالً، الذي ٌنبؽً أن سٌتم تحدٌث المخططا

ٌكون محدوداً. أما فً المناطك التً تتطلب رفعاً مٌدانٌاً إضافٌاً نتٌجة التوسع العمرانً، فستعتمد 

 :طرٌمة إعداد خرابط الأساس على "الرفع المباشر" الذي ٌشمل

   . رفع الشوارع والواجهات 

   ٌل الارتفاعٌة والأفمٌة للشوارع .التفاص 

   إنشاء مضلع أساسً مرتبط بالنظام الخرابطً المعتمد فً الج ابر ( UTM 31  للمناطك

 ( . المعنٌة

   الربط بالشبكة الجٌودٌ ٌة باستخدام لٌاسات GPS . 

 : جمع البٌانات

والتو ٌع، تشمل عملٌة جمع البٌانات المعلومات المتوفرة حول شبكات التجمٌع، والجلب، 

  بالإضافة إلى المنشآت المرتبطة بها. وٌتم ذلن بالتنسٌك مع الجهات المعنٌة مثل: الج ابرٌة للمٌاه

(ADE)مدٌرٌة الموارد المابٌة للولاٌة ، (DHW)  ومكاتب الدراسات. وستجُرى عملٌة تلخٌص لهذه ،

 .البٌانات بهدؾ تحدٌدها وتمٌٌم جودتها

لتشكٌل ملؾ مرجعً شامل.  (GIS) دمج فً نظام معلومات جؽرافًجمٌع هذه البٌانات ستنُظم وتُ 

 : ، ستتُبّع الخطوات التالٌة وبالنسبة للمنشآت المدنٌة )الهٌدرولٌكٌة(
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 :(AEP) التحمك من نظام الت وٌد بالمٌاه الصالحة للشرب

ل شامل للشبكة ، ٌتم إجراء تحلٌ(GIS) بعد إدخال البٌانات المتوفرة فً نظام المعلومات الجؽرافٌة 

         بهدؾ رصد أي اختلالات )مثل وجود أنابٌب دون صمامات، توصٌلات ؼٌر منطمٌة، مناطك ؼٌر

مخدومة، وؼٌرها(. وٌعُد هذا التحلٌل دلٌلاً موجهاً لعملٌة التحمك المٌدانً من نظام الت وٌد بالمٌاه 

 .الصالحة للشرب

، ومدٌرٌة الموارد (ADE)  مٌاه مثل الج ابرٌة للمٌاهتنُج  هذه المهمة بالتعاون مع أعوان خدمات ال

، نظرًا لما ٌمتلكونه من معرفة دلٌمة بالشبكة. وتتمثل خطوات هذه العملٌة فٌما (DHW) المابٌة للولاٌة

  : ٌلً

 ADE التحمك من المخططات الخاصة بشبكات التو ٌع من خلال  ٌارات مٌدانٌة برفمة أعوان الـ

انات التمنٌة مثل لطر الأنبوب، ونوع المادة المصنوع منها، وعمره، بالاعتماد جمع البٌ ؛DHW  والـ

على معرفة العاملٌن. وفً حال تعذر معرفة بعض المعلومات مثل العمر أو نوع المادة، ٌتم تمدٌرها 

إجراء عملٌات سبر بالتنمٌب لتحدٌد موالع الأنابٌب فً  ؛ بالاستناد إلى المعرفة العامة بالمنطمة

 : حالات التالٌةال

 ؼٌاب تام للمخططات فً الأحٌاء الجدٌدة 

 وجود أخطاء أو نمص فً المخططات 

  عدم إمكانٌة رإٌة فوهات الصمامات 

 حعدم المدرة على تحدٌد مادة الأنبوب من السط 

  إعداد تمٌٌم نوعً للمعدات الخاصة داخل الشبكة، ثم تحدٌد الأشؽال اللا م تنفٌذها لضمان حسن

 ن إطار إعادة التؤهٌلتشؽٌلها ضم

  ،التحمك من المخططات الخاصة بالمنشآت الربٌسٌة )محطات الضخ، المعالجة، الآبار، الخ انات

 .إلخ(، أو إعداد مخططات جدٌدة عند الضرورة

 : إعذاد يخططاخ َظاو انرشوَذ تانًُاِ انصانحح نهشزب انحانٍ   4.1.1.1

 : فً (GIS) ومات الجؽرافٌةسٌساهم إعداد لاعدة البٌانات التمنٌة ضمن نظام المعل

 (  ٌإعداد نظام ترم )وترمٌ  جمٌع مكونات  للمطاعات، المنوات، العمد، المنشآت، التوصٌلات ،

 نظام الت وٌد بالمٌاه بشكل دلٌك

 )تحدٌد المنوات )الرم ، المطر، المادة، العمر، إلخ 

 )بشكل خاص على صمامات ، مع الترك تحدٌد العمد )النوع، الرم ، المطر، المادة، العمر، إلخ  ٌ

 التمسٌم )الفصل(

 ( ، الرم ، المطر، العمر، إلخ تحدٌد التوصٌلات )النوع 
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فً إعداد تمارٌر تفصٌلٌة تتعلك بمكون معٌن من مكونات النظام، سواء   تسُتخدم كل هذه البٌانات

ة، سٌتم إبرا  حسب العنصر أو حسب المنطمة الجؽرافٌة. ومن خلال حالة التجهٌ ات والمٌود المسجل

 .الأشؽال الضرورٌة لإعادة التؤهٌل

 استخدام عدادات ذكٌة لمرالبة الاستهلان والتسرب : 5.2.2

تمُكّن من  عدادات مٌاه ذكٌةمن بٌن الحلول الذكٌة التً ٌمكن تبنٌها على مستوى الحً، تركٌب 

التمنٌة فً حال  لٌاس الاستهلان بدلة، ومتابعته فً ال من الحمٌمً، وتنبٌه المستخدم أو المصالح

تسجٌل استهلان ؼٌر طبٌعً ٌحُتمل أن ٌكون ناتجًا عن تسرب. وتسُاهم هذه العدادات فً ترشٌد 

 الاستهلان، وتحسٌن شفافٌة الفوترة، وتحفٌ  المواطنٌن على المحافظة على المورد.

مرالبة فً هذه الورلة، نمدم لمحة عامة عن عدادات المٌاه الذكٌة كتمنٌة مدمجة ضمن أنظمة ال

والتحكم للشبكات الذكٌة للمٌاه، ونشر  لدراتها والتحدٌات التً تمؾ أمام لدرتها على النمو. الورلة 

تصؾ أٌضًا أهم تكنولوجٌات تدعم استخدام هذه النظم. كما تمدم تمٌٌم سرٌع لتؤثٌر هذه التكنولوجٌا فً 

، L. Elmahni) .ض للإجهاد المابًالظروؾ البٌبٌة، الاجتماعٌة، والالتصادٌة فً المناطك التً تتعر

2016) 

 أجشاء عذاد انًُاِ انذكٍ و عًم كم جشء :  4.1.1.1

ٌحتوي عداد المٌاه الذكً الذي تم تطوٌره، وفماً للمشروع الحالً من موضوع الدراسة، على  

 :الأج اء التالٌة

للحصول على المراءات الرلمٌة  ‖Hall Effect Sensor― دٌبتمتر ٌحتوي على مستشعر تؤثٌر هول

 .لتدفك الماء

 .لوحة تحكم إلكترونٌة و تجري برمجتها على لاعدة بٌانات البٌانات ومرالبة المنظومة

اللاسلكٌة المستخدمة فً نمل البٌانات الرلمٌة من وإلى لوحة  XBee وحدات الاتصال بدون سلن

 .التحكم

دفك الماء الرلمٌة و إدارتها بصورة جٌدة و خطوط تطبٌك الوٌب المعمول به لعرض بٌانات ت

 منٌة و مولع مع المدرة على التحكم بالصمام الكهربابً بواسطة الذراع. هذه التكنولوجٌا الجدٌدة 

تتٌح الحصول على تٌار لحظً لتستطٌع حفظ البٌانات و تحوٌلها بهدؾ الوصول الى الناتج الكامل و 

 .مرالبته ببعد

  : ًُاِ انذكُح عهً شثكح انرىسَعذأشُز عذاداخ ان  4.1.1.1

ٌمكن أن ٌحدث العمل بؤداة إدارة المٌاه هذه تؽٌٌرًا ثورٌاً فً كٌفٌة إدارة المٌاه. وٌمكن تلخٌص 

 التؤثٌرات الإٌجابٌة المتولعة على المدى المتوسط والطوٌل فً النماط التالٌة: 

كنها مرالبة الاستهلان فً الولت مرالبة بٌانات بجودة عالٌة وتحلٌل دلٌك نتٌجةً لأنها ٌم 6 -

الحمٌمً، فهً تتٌح للمشؽلٌن والعملاء رصد أي تؽٌٌرات مفاجبة فً الاستهلان، الاستجابة الفورٌة 

 للتسربات، وتعدٌل سلون الاستهلان .
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بفضل المدرة على تحدٌد أنماط الاستهلان ؼٌر , وذالن  تملٌص التسربات وتحسٌن الصٌانة 7 -

نظام الذكً أن ٌرصد التسربات بسرعة فابمة، وٌرُسل تنبٌهات تمنٌة عبر الهاتؾ الطبٌعٌة، ٌمكن لل

 المحمول، مما ٌساهم فً تملٌص ضٌاع المٌاه وتحسٌن جودة الصٌانة الولابٌة.

تحسٌن كفاءة التو ٌع والتخطٌط, ٌتٌُح توفر لاعدة بٌانات دلٌمة عن الاستهلان فً ال من  8 -

تخطٌط الأمثل لإنتاج وتو ٌع المٌاه، بناءً على الحاجة الفعلٌة ولٌس الحمٌمً للمإسسات المسٌرة ال

 التمدٌرات، وبالتالً تملٌل الهدر وضمان عدالة التو ٌع.

 التؤثٌر الاجتماعً والالتصادي :

ٌإدي تمكٌن المستهلن من متابعة استهلاكه لحظٌاً إلى تؽٌٌر سلوكٌات الاستهلان، مما ٌفضً إلى 

 .% حسب الدراسات85% و:6وفر مابً ٌتراو  بٌن  تملٌل الفالد وتحمٌك

من خلال الولوج إلى بٌانات استهلاكهم عبر تطبٌمات وٌب أو على الهواتؾ  تمكٌن المستهلكٌن -

الذكٌة، ٌصبح بإمكان المستهلكٌن التحكم فً استهلاكهم بشكل أفضل، وتلمً تنبٌهات فً حالة تجاو  

 ً.الحدود المحددة، مما ٌع   وعٌهم البٌب

، مما ٌخفؾ العبء  مع انخفاض الاستهلان، تنخفض فواتٌر المٌاه والكهرباء المرتبطة بضخ المٌاه

 .المالً على الأسر والمإسسات

 مكن للنظام الذكً رصد نماط الضؽط أو الاستهلان ؼٌر المتوا ن، ما ٌسمح بتو ٌع المٌاه بشكلٌ

 (;L. Elmahni ،756) .عادل بٌن مختلؾ المناطك والأحٌاء، خاصة المهمشة منها

 الخلاصة: 

ٌعتبر عداد المٌاه الذكً ركٌ ة مهمة لبناء الشبكة المابٌة الذكٌة والفعالة، كما توضح نتابج التجربة 

العملٌة أن هذه التكنولوجٌا تسهم، إلى جانب تملٌل الضوضاء وترشٌد الاستهلان فً إٌجاد سُبل لرفع 

ستهلن، وتحسٌن جودة الخدمة، وتخفٌض التكالٌؾ التشؽٌلٌة. لذلن ٌعد وُضع وسابل عملٌة وعً المُ 

 .لتوسٌع نطاق استخدامها فً المُستمبل خُطوة ضرورٌة

 : التراح نظام رلمً للرلابة والصٌانة 5.2.3

  إَرزَد الأشُاء نرحسٍُ يزاقثح وإدارج يىارد انًُاِ :  4.1.2.1

مرًا ضرورٌاً للصحة العامة وال راعة والصناعة والحٌاة ٌعد الوصول إلى المٌاه النظٌفة الآمنة أ

بشكل عام. ومع ذلن، فإن الضؽط المت اٌد على موارد المٌاه والتلوث وتؽٌر المناخ ٌجعل إدارة المٌاه 

( حلاً واعدًا لمرالبة وإدارة موارد المٌاه. IoTأكثر صعوبة من أي ولت مضى. تمدم إنترنت الأشٌاء )

شعار المتصلة جمع بٌانات جودة المٌاه فً الولت الفعلً، مما ٌمكن أن ٌساعد فً ٌمكن لأجه ة الاست

 (WebbyLab, 2025) الاستجابة السرٌعة فً حالة التلوث.
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 : إَرزَد الأشُاء نًزاقثح جىدج انًُاِ  4.1.2.1

ت الأشٌاء حلاً واعدًا جودة المٌاه هً لضٌة ربٌسٌة للصحة العامة وحماٌة البٌبة. تمدم إنترن

 .لتحسٌن مرالبة جودة المٌاه من خلال جمع البٌانات فً الولت الفعلً

: جمع البٌانات فً الولت الفعلً من خلال أجه ة الاستشعار المتصلة  

أجه ة استشعار إنترنت الأشٌاء هً أجه ة متصلة ٌمكن تركٌبها فً مرافك إنتاج المٌاه وشبكات 

اعٌة لجمع بٌانات جودة المٌاه فً الولت الفعلً. ٌمكن للمستشعرات لٌاس التو ٌع والموالع الصن

 .معلمات مختلفة مثل الرلم الهٌدروجٌنً ودرجة الحرارة والعكارة ومستوٌات الملوثات

 : الاستجابة بسرعة فً حالة التلوث بفضل البٌانات

اء للكشؾ بسرعة عن أي ٌمكن استخدام البٌانات التً تم جمعها بواسطة مستشعرات إنترنت الأشٌ

تلوث للمٌاه. ٌمكن للوكالات الصحٌة الإللٌمٌة تلمً تنبٌهات فً الولت الفعلً عند اكتشاؾ مستوٌات 

ؼٌر طبٌعٌة من الملوثات، مما ٌسمح لها بالاستجابة بسرعة واتخاذ التدابٌر اللا مة لحماٌة الصحة 

 العامة.

 : فىائذ إَرزَد الأشُاء نًزاقثح جىدج انًُاِ  4.1.2.2

هنان العدٌد من الفوابد لاستخدام إنترنت الأشٌاء لمرالبة جودة المٌاه. فهو ٌوفر مرالبة فً الولت 

الفعلً لجودة المٌاه، مما ٌسمح بالكشؾ المبكر عن أي تلوث. كما ٌسمح بالمرالبة المستمرة لجودة 

 ح حرجة.المٌاه، والتً ٌمكنها اكتشاؾ الاتجاهات طوٌلة الأجل ومنع المشاكل لبل أن تصب

 : حالاخ اسرخذاو لإدارج انًُاِ تاسرخذاو إَرزَد الأشُاء   4.1.2.3

 مرالبة ومعالجة المٌاه المو عة :

ٌمكن أن ٌساعد إنترنت الأشٌاء فً مرالبة جودة المٌاه فً الولت الفعلً من خلال أجه ة 

الحرارة  الاستشعار المتصلة. ٌمكن لهذه المستشعرات لٌاس معلمات مثل الرلم الهٌدروجٌنً ودرجة

والعكارة والتوصٌل ووجود البكتٌرٌا أو الفٌروسات. ٌمكن استخدام البٌانات التً تم جمعها للكشؾ 

 عن التلوث فً ولت مبكر واتخاذ تدابٌر العلاج المناسبة.

 : إدارة استهلان المٌاه للاستهلان البشري

مفٌدًا. ٌمكن استخدام  إدارة استهلان المٌاه هً مجال آخر حٌث ٌمكن أن ٌكون إنترنت الأشٌاء

المستشعرات المتصلة لمٌاس استهلان المٌاه فً المنا ل والمبانً العامة والشركات. ٌمكن استخدام 

هذه البٌانات لتحدٌد مصادر هدر المٌاه وتنفٌذ تدابٌر توفٌر المٌاه. على سبٌل المثال، ٌمكن 

 المٌاه.ً الأنابٌب وتنبٌه مدٌري للمستشعرات اكتشاؾ تسربات المٌاه ف

 : ستخدام لوحات المعلومات ومنصات إنترنت الأشٌاء لإدارة المٌاها

ؼالباً ما تتطلب إدارة المٌاه جمع البٌانات من عدة مصادر مختلفة، مثل أجه ة استشعار جودة 

المٌاه وأجه ة استشعار مستوى المٌاه وعدادات المٌاه ومحطات الأرصاد الجوٌة. ٌجب بعد ذلن 
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نات لتحدٌد الاتجاهات والارتباطات والشذوذ التً لد تشٌر إلى مشاكل محتملة فً نظام تحلٌل هذه البٌا

 .تو ٌع المٌاه

ٌمكن أن تساعد لوحات المعلومات ومنصات إنترنت الأشٌاء فً تبسٌط هذه العملٌة من خلال 

ٌمكن توفٌر وصول مرك ي إلى بٌانات مرالبة المٌاه فً الولت الفعلً من خلال المراءة عن بعد. 

استخدام هذه الأدوات لعرض البٌانات على الخرٌطة ومرالبة مستوٌات المٌاه فً الخ انات وأنظمة 

 (WebbyLab ،2025) و ٌع وتتبع اتجاهات جودة المٌاه.الت

 خاتمة:

المٌاه ٌخُتتم هذا الفصل بطر  حلول عملٌة وتوصٌات مستمبلٌة تهدؾ إلى تحسٌن شبكة تو ٌع 
 .وتع ٌ  كفاءتها باستخدام تمنٌات حدٌثة لضمان استدامة الخدمة
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 : الخاتمة العامة

ٌعُدّ تسٌٌر شبكات تو ٌع المٌاه الحضرٌة من التحدٌات الكبرى التً تواجه المدن الج ابرٌة فً 

ناول هذا البحث سٌاق متؽٌر من حٌث الضؽط السكانً، التوسع العمرانً، وشح الموارد المابٌة. ولد ت

بالدراسة والتحلٌل والع شبكة تو ٌع المٌاه الصالحة للشرب فً مدٌنة مستؽانم، مع التركٌ  على حً 

تٌجدٌت كنموذج مٌدانً، وذلن بالاعتماد على منهجٌة علمٌة تعتمد على المعاٌنة المٌدانٌة وتحلٌل 

 ( . (SIGالبٌانات الجؽرافٌة عبر نظم المعلومات الجؽرافٌة 

ت الدراسة أن شبكة تو ٌع المٌاه فً الحً المدروس تعانً من إشكالات تمنٌة وبنٌوٌة عدٌدة، أبر 

تتعلك بتمادم الأنابٌب، ارتفاع نسبة التسربات، ضعؾ الضؽط، وؼٌاب أدوات التحكم الذكً. كما 

ن كشفت الخرابط التحلٌلٌة المُنج ة عن تفاوتات مجالٌة فً تؽطٌة الخدمة، ووجود مناطك هشّة م

حٌث الت ود المابً. ولد تم التوصل إلى جملة من النتابج التً تشكّل أرضٌة معرفٌة ضرورٌة لأي 

 تدخل تمنً أو تخطٌطً.

وجود علالة مباشرة بٌن اهتراء الشبكة وفمدان كمٌات كبٌرة من المٌاه، خاصة فً الأج اء المدٌمة 

 من الحً.

 ط، ٌرتبط بعوامل طبوؼرافٌة وبنٌوٌة.تسجٌل تفاوت كبٌر فً ضؽط المٌاه بٌن مختلؾ النما

 ضعؾ الصٌانة الدورٌة وعدم وجود نظام رلمً للمرالبة ٌ ٌدان من تؤخر التدخلات التمنٌة.

نظم المعلومات الجؽرافٌة أثبتت فعالٌتها فً تحدٌد النماط الحرجة وتحلٌل الأداء المجالً للشبكة 

 بدلة.

ران جماعً بضعؾ التؽطٌة وعدم الرضا عن مشاركة السكان من خلال الممابلات كشفت عن إد

 مستوى الخدمة.

 : توصٌات مستمبلٌة

البدء ببرنامج تدرٌجً لتجدٌد الأنابٌب المدٌمة، واعتماد مواد مماومة وعالٌة  إعادة تؤهٌل الشبكة:

 الجودة.

ة إدماج نظم المعلومات الجؽرافٌة كؤداة أساسٌة فً إدارة الشبكة ومرالب اعتماد مماربة رلمٌة:

 أدابها.

 توفٌر فرق صٌانة مدرّبة وم وّدة بتمنٌات كشؾ التسربات والضؽط. تدعٌم المدرات التمنٌة:

تعمٌم استخدام العدادات الإلكترونٌة لمرالبة الاستهلان وتحمٌك العدالة  تركٌب عدادات ذكٌة:

 المابٌة بٌن السكان.
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صالح التمنٌة لتسهٌل التبلٌػ عن إنشاء منصة تفاعلٌة بٌن المواطن والم تحسٌن آلٌات التبلٌغ:

 الأعطاب ومتابعة الصٌانة.

ضمان توا ن تو ٌع المٌاه بٌن مختلؾ أج اء الحً، مع مراعاة خصوصٌة  العدالة المجالٌة:

 المناطك المرتفعة والهشة.

ؼٌر أن أي إصلا  تمنً أو تطوٌر للشبكة لا ٌمكن أن ٌكون فاعلًا دون التطرق إلى الإطار 

ظم لهذا المطاع. وفً هذا السٌاق، تجدر الإشارة إلى أن هذا البحث لم ٌتناول بعمك المإسسً المن

هٌكل الوصاٌة التمنٌة والتنظٌمٌة الذي تتحرن ضمنه مصالح تسٌٌر الشبكة، مثل المدٌرٌة العامة 

جه ، التً تتمتع بصلاحٌات لانونٌة وتمنٌة محددة، لكنها ؼالباً ما توُا(GUT)للتسٌٌر الحضري للمٌاه 

. كما أن ضعؾ التنسٌك ANRHو ADEعرالٌل على مستوى التنسٌك مع الهٌبات الوطنٌة الأخرى كـ 

المإسسً، وتضارب الصلاحٌات، ونمص الموارد البشرٌة والمالٌة، كلها عوامل تعٌُك تنفٌذ السٌاسات 

لة فً هذا الإصلاحٌة الممترحة على المستوٌٌن المحلً والوطنً. لذلن، فإن أي مماربة تنموٌة فعا

المجال، ٌجب أن تشمل أٌضًا مراجعة البنٌة التنظٌمٌة، وتحسٌن الحوكمة، وتع ٌ  آلٌات المتابعة 

 والمساءلة.

 : آفاق البحث

 ٌفتح هذا البحث المجال أمام دراسات مستمبلٌة متعددة التخصصات، ٌمكن أن تتناول:

 الممارنة. SIGخدام منهجٌة تمٌٌم الشبكات فً أحٌاء أخرى من مستؽانم أو مدن مماثلة باست

 دراسة العلالة بٌن الكثافة السكانٌة والضؽط الهٌدرولٌكً على الشبكة عبر نماذج رٌاضٌة.

 تطوٌر نظم دعم المرار المابً اعتمادًا على الذكاء الاصطناعً ونظم المعلومات المكانٌة.

د الحضرٌة، خاصة فً تحلٌل البعد الاجتماعً لمبول التكنولوجٌات الجدٌدة فً تسٌٌر الموار

 الأحٌاء التملٌدٌة.

فً الختام، ٌإُكد هذا العمل أن تحسٌن أداء شبكات المٌاه لا ٌمكن أن ٌتحمك إلا من خلال تكامل 

الجهد بٌن الإدارة المحلٌة، والمجتمع المدنً، والتكنولوجٌات الحدٌثة، ضمن رإٌة شاملة تضع 

 . المواطن فً للب عملٌة التنمٌة المستدامة
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 استمارة

 ............................................................................................اٌؼّش 1_

 ...........................................................................................اٌدٕظ2_ 

 ...................................................................:اٌسبٌخ الاخزّبػ١خ3_

 □ : شجٗ خّبػٟ□ خّبػٟ: □ اٌغىٓ: فشدٞ: 

ث١ٓ □  7111ٚ  1980ث١ٓ □  1980لجً ػبَ  :اٌزٟ رُ رض٠ٚذوُ ف١ٙب ثشجىخ  ا١ٌّبٖ  حِب ٟ٘ فزش4_ 

 □ أخشٜ□  2025ٚ  7111

 □ لا: □   ً٘ ٌذ٠ه ػذاد؟  ٔؼُ: 5_ 

 ؟ (ADE) _ِب سأ٠ه فٟ ِٛثٛل١خ اٌؼذاداد اٌزٟ رُ رشو١جٙب ِٓ لجً ششوخ رٛص٠غ ا١ٌّبٖ 6

 □ :عٟء □   خ١ذ: 

 ؟(ADE)  ٕٙب ششوخ رٛص٠غ ا١ٌّبٖ_ً٘ ط١بٔخ اٌؼذاداد ِغؤٌٚخ ػ2

 □ :لا□   ٔؼُ: 

 .……………………………………_ً٘ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رغزخذِٙب طبٌسخ ٌٍششة؟0

 _ً٘ ٠زُ رٛف١ش اٌّبء ٌه خلاي الأعجٛع؟9

 □ :لا□   ٔؼُ: 

 .……………………………………وُ ِشح فٟ الأعجٛع؟  _01

 ……………………_ِب ٘ٛ اٌّذح اٌزٟ ٠جمٝ ف١ٙب اٌّبء ِزٛفشا ززٝ أمطبػٗ  ؟00

؟ ٔؼُ: □ لا: □ _ ً٘ رمَٛ ثزخض٠ٓ ٘زٖ ا١ٌّبٖ؟ ٔؼُ: 07  □ :لا□ ً٘ ٘زا وبفٍّ

 .……………………………………إرا وبٔذ الإخبثخ "لا": ِب ٘ٛ اٌّظذس اٌجذ٠ً؟

 .. ……………………………… ٌّبرا.□ لا: □ _ً٘ رغزخذَ ِضخخ؟ ٔؼُ: 07

 .……………………………………_فٟ أٞ ِدبي ٠زُ اعزخذاَ ٘زٖ ا١ٌّبٖ؟02 

 □ أخشٜ□ دػ □ طٟٙ □ غغ١ً □ ششة 

  □ :لا□ _ً٘ رّزٍه ثئشا؟ً ٔؼُ: 02

 □ :لا□ _ً٘ أٔذ ساعٍّ ػٓ ثشٔبِح رٛص٠غ ا١ٌّبٖ؟ ٔؼُ: 00 

 _ً٘ ٠زُ إػلاِه فٟ زبٌخ أمطبع ا١ٌّبٖ لأغشاع الإطلازبد؟02 

 □ :لا□ ٔؼُ: 

 □ :لا□ ً٘ رظً اٌفٛار١ش فٟ اٌٛلذ اٌّسذد؟ ٔؼُ:   _00 

 □ :لا□ ؟ ٔؼُ: ً٘ رٕبعجه اٌفبرٛسح زغت اٌسظخ _09 

إرا وبٔذ الإخبثخ "لا"، ِبرا رخزبس ِٓ □ لا: □ ً٘ ٠ٕبعجه طش٠مخ دفغ فٛار١ش ا١ٌّبٖ اٌسب١ٌخ؟ ٔؼُ :  _71

 .……………………………………٘زٖ اٌطشق ٌٍذفغ؟

 :ج. أخشٜ ٠شُخٝ اٌزسذ٠ذ□ ة. اٌذفغ ػٓ طش٠ك خظُ ِٓ اٌسغبة اٌجٕىٟ: □ اٌذفغ فٟ إٌّضي: 

…………………………………………….. 
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 ا٠ه فٟ عؼش فبرٛسح ا١ٌّبٖ ؟_ِب س70 

 □ عؼش سخ١ض □  عؼش ِمجٛي □ عؼش غبٌٟ 

 

 □ة. ضؼ١ف: □ ِمجٛي: □ _ِب سأ٠ه فٟ ضغظ ا١ٌّبٖ فٟ ِٕضٌه؟ خ١ذ 77 

فٟ زبٌخ إٌّبصي اٌدّبػ١خ: ً٘ ٕ٘بن فشق فٟ رذفك ا١ٌّبٖ ث١ٓ  

 .……………………………………اٌطٛاثك؟
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  بات في شبكة المياهاستمارة جمع معلومات حول التسر 

 ................................................................ : المعاٌنةربس٠خ  -0

 ......................................................................:  اٌسٟ/  اٌجٍذ٠خ -7

 ........................سلُ اٌزغشة: ................................................ -7

 ِٛلغ اٌزغشة: ...................................................................... -2

 : يىاصفاخ انرسزب

 ٔٛع الأجٛة: -2

 ؼٌرمعروؾ(           PEHDثٌٟٛ ا٠ز١لاْ )          (PVC)ثلاعز١ه    زذ٠ذ       

 .......................................................لطش الأجٛة :............... -0

 ػّك الأجٛة ػٓ اٌغطر :........................................................ -2

 ربس٠خ اٌزشو١ت :..................................................................... -0

 خصائص انرسزب:

 زدُ اٌزغشة: -9

 طغ١ش)رمط١ش خف١ف(     

 ِزٛعظ )خش٠بْ ٍِسٛظ(     

 وج١ش)أذفبع لٛٞ(     

 ِذح اٌزغشة : -01

 عجت اٌزغشة: -00

 رمبدَ الأجٛة      

 ضغظ صائذ     

 اشغبي ػ١ِّٛخ لش٠جخ     
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 غ١ش ِؼشٚف     

 زبٌخ اٌطش٠ك اٚ اٌّىبْ اٌّس١ظ : -07

 ِجًٍ     

 ا١ٙٔبس فٟ اٌزشثخ      

 لا رٛخذ ػلاِبد ٚاضسخ     

 : انرذخم

 : ً٘ رُ اطلاذ اٌزغشة -07 

 ٔؼُ       

 لا       

 ....................................................................: ربس٠خ الاطلاذ  -02

 : ٔٛع اٌزذخً -02

 رش١ُِ       

 ردذ٠ذ        

 غ١ش رٌه      
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 اع الانابيب المس تخدمة في ش بكة توزيع المياه انو                  
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