verh FSron>
2 Ol g do—__al>
el agls 5 Lylnd) L3LaBY) ag el A4S

s gras

Statistiquel 1 o>l

Aol py\& an o935 yasels

O WA g [ SN | )

I el
P Db e dedds
< S0l Bbmii*)\

2024/2023 a—J







Aongis | gl By

1 cla> : a3

5 a2

3 Jolal

Sy el Lad

G Ay Ayl Loy Laailiy Ledaaiy Lpadsty SUL (o dega oy ) LAl 1 G pedad) Olual
Lopext 3 (ST o) b pinado ) Rl B5lam Y il Olomg 2L JISCET 5 Jglir 500

el Ao 3 L) Ghdl & ) AL aelsdll g Slhaall oal B ] Lot LIl ol iy gllall il Bjlal
BT PR

Sogde oV (3 asla= Yl CIL alasnl ollee LIl GLLST -y el) Bugaud) Sifylghly Byl

UL et alaxY) CLY) plisand -
B oA alas V) L) plasanl -
el bV CILY) plasea -
il 15y ¢ golall ol Sty cclan Y e e -
e S e e ol IS i g O s -
i) anlieg B8l olie o g -
Yl LY CGomy -
i G LYY Jolas b5 g -
(%040) 2grslt JlasYly (Y060) jug)lld e il Bl 53U Jine oy SUE Olowtal + jotens 15 el iy



| PP PPRPRN Ladise
B sl 3 Bewlal wealin: Jo¥1 Ladl
B telas Y e Ciyyes
G Dl Gl (3 Slam Y1 ol dmgd) st
5 s (L Ol S Sl s
D (1457) ey Ol pine
D (R348) 4SOl e
A PR REPEOPP R PN POAEY
B e sl JoV) fadll )l alude
L sl SULA et gl Lad
L7 A glam Y pazall L Ll o)
1O rhaidl Slay) panad) Ll Joad) 2,4
20 ool Sl panall gldly Lol o)
2 gl ) fadl) )8
A Sl s eglie I uad)
A gl Lo sl
D bl Lol
D Hlsl Lo 2l
D D A sl
D Jlgl
D Los )
300 e Wghe I Lol i



7D e i) g lis i s
TO dills cxdS glis
TT e EWCICIC AN
T Sl gl
T e15IN) e Uie
B b4l
B Wk ol badll )
O bl gVl LUV el Ll
O o LLsYI

D Lol otk jadY)

DD gl ald Ladll






JSM"'JW&AUAJJJU&A GAJLMJ

- -

D dodRe

D19V slam Y easgp o OV 28 & U e Bl Bl e clam Yl e
SLLA S 0 Lede loly dly il lal & g cads ale S olball 2 (3 pauelis g
Ble 3 dske U 5 eps pesle asgbll ode el sl Y1 22T e Bkl sl L L by
Bl 3l arglly kel Gl g QW) dad) Bl b e desall el s e L 1LYl
snigge BN pslally sl psleg aylndl polally 230Vl polall 2IST" JW) ) " sl LY
e slam Y1 g eV oo (21l Y el U dgasST 30l b 3y sl (oalaS”
ol sl ool a1 (il a asde e deglll sdn S50 WYz clasy)
Al )l e Al Aegne

2 Jlaztly b we Ul adlll SLad) me enlis Bl Jgab 5 e sl oda (o5d
e el e g (o) (3 Ay (alil

JSCad sl sl BgSU Al eslies ) (o ally Jsadl ol ol 1" clam Y dssilas
ol olis e e IS Gasde b ST 3 Il ag il ABAY g adN1  LLEYI
e (3 Jae 8456 OSd dmjie 62T 5 S me bl e Al al B Adb5 Al xs

LA DUl asliazaly cgrarlie 3 U Bz Vg Lok e allall S cigamsl) JlasY)



TR

3

S g g padda (sl

sbayl & bl qedlde: Jo¥1 fuadll




JSM'..JW&AUAJJJUaﬂA GAJLMJ

sbax) & dwlal R le: Jo¥I Jeadt

sl (,la Ry g2

N ugf géj‘ Z‘L.-Ju\ oy ) clﬁhaa-};‘ l&@hﬂ c;ha:—}l\ Vl” Leads" 1&2-\5;-\ sias Cayya
cwwg}&dw\ﬁw\fd;u;\@ °
Lad SUMally jalslall ods Sl 3ae s Llldy Lly Jolidl el bl 20 @

Lol 5 SUL 20 5 il 5 plaid ikl OLaadl 5 SUL aar Clel aal (3 Gy g1 W) 52

bl O B a5 anleY) Lpailas o3 g Cros) inedy &l b5e 3100 (3
@ oame plad o blas Joo 2l pomy of Jolir & Readly b g aas 2iladl oall UL 8 SlilaxY) U
s OIS dlayisaadl Ll @ 0L 2ol S Asge2 o adl) O Slslax| 15k Miad (sl
o) )lndl SWilax] SV e O had) mjsd) ¢ it o ) e OIS
topeed 4] ela> Y ey

Jay (UL 2,09 oSy Loy (3 el Gl ez i Descriptive statistics vy slax|1
Al Slasly catally BT A oling lasd) (3 Glall sds

U5 e Leany 5392 ULy e i) oMsenal oty sdlly: Inferential statistics: (Vasal a2

gy oLl g i) Glades e g deh ) e b

SIS B S Bee 5ol dols Slaske iy A ole s sl YT 20N B3 i

2 e 2002 cayaSa¥l sl celas Yl (3 dadhe il dlaas 1
3 o ) Sle gkl Olgs 2002 gl By )i & sbaxY (Dl b3 2

3



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

B Gl assas " dasy U e el wlslas Y AW s Com 1 dilyias Hle O i
s o Joad) 245 808 BV slan' telam Y e g oo o Jsiy " Olball adlas ) 0l
el A 0SS sbs Lemnd o ol r B e (UL

plsaaly (Joldy (20 caat el 20L) Bl paaz gn slam W gl langs iy
Bl ST e Al o Ohlp Sy wlrlia) pMsal e (S Sllasl) ods Ewd ) Slall
LA als aslanl aske (3 ol JlesYI Jlgy slasVl e 3 Legrly

o @ by aiilsy susld alnd Y3 e dall Gl 3 Al Blud) dsl clas Y e e
U Cug @kl Al dsed 2 A wleghall ods 2y alall ondl 3 @D wleglall 5 bL)
G Slelbadl) BT b gl b e addndl Lhid) xos (3 1L [ sl Oly LS ol
SV jand diel sy L by Lyl pslall 5T 200l glall o2 (3 el Y1 Whe ks S

L@JfL&Awﬁ:{& L} ))b 9 4 d\{g\j ;Lﬁ:—}“ L@.:.%Méj\

cabolos g ladl sbs (3 slam Yl pdsui,

kel ol anls (3 clam Y adsaey

Ayt oYy ledd) (3 b Y sy
el Jl2 3 S ISCe pasa

ielially slad¥l Jlg (3 pdsiny

sl Condl 3 a1 Jebouil] gl o

2 P 1996 ‘(Elllps) > L(SMA) VN 4;\...4;-}" & C)L:WLV‘" «hjs)s S O 3
1 oo (1985 (s o3 Sl s pps dlads ¢ gt clasYly bl slasV) gl Sgess 4

4



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

StamYl et J o) Slaldl o olaalall o3 o Slesall Jo Jgadd Zhee © SULI a2
JENES dlis Gy Leope g Bhowte gl (3 Slashall oy Bdas 1 Oboglall 28 9 oas
Lpd 5 Bl pger) g dedid)

Al mge SUL e Lpad 344 Bme SIS g elid (8 sl dee 1 UL ued

N5 ol Sl s e 055 g Ul ] b &) ol VIl 1 S g el ) il
Aglas Yl ola i Jod of j2by 15 ol Slaens

D ULl jalas

(e) Bigms Bold Ball o mazl Sl jde 0 Lea oz 3 o)) 2esaz ¢ (Data) Sl

tinme 3aley Aol Sleglall Jo Jgamll Gl pydias Lo 09Ul dazey

slxeWU o Jlas Y ass) Sl AL JLasVL b wilaglas SlaY) mets 85000 j3lali]
ALY o Ol Y1 Jre AU oda (3 5 Rl ) Y Slashall e 065 ) B e

Mo aslodl Sladdly Sluhldl o afla=Y) Clislall Jo el Lasa: 8,500 p& j3lali2
Slys ol ol s & Lt fy Ay pd ol ey Sl o Gl Gl b e UL
tnes Jl Ol st Ol i) &\jﬁ

G Bimn £l ol Slio e 3le &y :Variable qualitative (44S) dsp Olpane — 1
tAl Wyady iy (Apdde
Syl ol Ol S GOl adad) Gprad) e il Anls Ay Sl —

.&\ T\



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

Bl 2L sl cohledl lgl it o il dasls e Olpane—

3w @ Lse pm @) SUL :Variable quantitatives (is4s) &S Ol pize — 2
P iy 3de

Al sde fig paze X OT13] Sted i el dsl Ul padl say :Variable discret shai jase —
5.17 325 (1.5 il x dsb of (Ke Yy . 5 o4 3 (2 o il of Ks ws a8

(e (ted O des ol Al O (So Y @) el sy :Variable Continue (jeiws) Jozie piu—

cas ) ol O3l (o) taliadl) Slpad) e AlialSy

duibaay) il piial) &U.t\ b,

il pls Ol dmale (Dl SUlaly opylen Gasite 11 slam Y1) ¢ pshd dadl ds (ol b o dslor yiaall

15_5(2014/2013) 2



MJ-‘“CJ.‘.JW&‘U“JJ':U‘“‘ GAJLMJ

Sldlaall bl rabe 6b 2V plall o sLa~Y) e - Statistical concepts ijle>Y 4l
g Leslan gb piioy 3 2 agh)

STl ae 3 dres @) wlasyY) olusl e J:(Staistical Population) Jle-y) aesi-
sde Jio Tagde maxdl 056 Wy cobomgll of Sleadl adin r Besad 50 masdl OS5 AB gials 3
elandl 3 psmdl sde e saas e o e (3 el

cSlam Y mest S el ) 5 Al syl s ddlas Y Sumgli—
Galall 3 adke L del OF S s e i ga of odlel Uil LTl o aiall sa ivariable jad —
B o Gl el 3 il SV pg e Gl el e Saed (R L. aladl il S (i) ails)
BTSN

el Wst 08 Blumy Ll oz SlamY) sexd) e e3r o (Statistical Sample)isiasy iali—
e S @;T il dnally. i el oS
I N R N e TN O P S N E SR T Y [ % PRV Lt 1
G sl e 0Ss mast) O Wl (3 055 G Al b Slaazt) (2 G Rl ar ddall i) 2
Al Slegastl Gy pldlg degast IS 5l uilndl Cras

Wilpie LYl oda jlotb Tl 2 deilnze sl 0 0080wl O Al 3 05551 ol b Bauaze Ll 3

A58 ApeS” LV Al 3 Wyl & ) ALY e o3 ST e Ao Wlpie die Jlas] o @ Lol Al a8



JSM'..JW&AUAJJJUaﬂA GAJLMJ
P ilgh Jo) Juadll oyl Ao
Idjii“ w}d\

I Shlall 2ly e as gy Jlax Y1 gl dslas Y sdegll ( Slam Y ezl sd>

e (3 el 5,6l ball sl e -

b se Jlend B gid) oY) -

ol 2SI el b Ol -

S Bl db b e d Ll asL ) -

M\ > Uj.\ L} CJ\)L:MJ\ dde  —

LY 3 il SleoY) st o Bl Y Caias -

g cupedl J

) g g ) igle>Y) su>ll SlaxYl szl | (31
JROYPAS 5L s el 5L, rlal 01
JROCY =Y Lol gl Jes | 02
e oS 5K T Lol S i 2| 03
£ 2ol ) ) 3 el b | 04
e oS Al sas abla) e 05
£ gesit Lol Jait| 06

P Canall 3y <yl 07
NP O [N S iwldl N1 08




“JSM"'JM&AUAJJJU&A GAJLM.J

A eslesll ddal dagl dael @ gl yyadl

LW o8y — 3 g = ST a1 JUbT s =51 Oy e el O —pdl Al

: @L:J\ wﬁ.’:j\ J}

o sl oy 5o
(v-&; ;L{-U‘ a}.-)é
o W) g5
- 5
" 520 0

U SVl Gl £ 95 a1 S el
Al dne el & el g mape (] pail ol @ Lo maxt o il sl A -
Logie JSTad g it Lagin IS o Aoy
51 e ol Jlasl & Lesls s, 50 Wy (3 cnld) jler plisand i b s -
RERNIZPIEE s Wisie Cad 4 Jlas) @ sl tonle allal) Lo anls o2y -

A



JSM"'JW&AUAJJJU&A GAJLMJ

s &I &lf‘"d‘ J.?

Aoy iflys | ) meidl el F Lo szt s duls o] s
s Logae S o B ) el g g

oy e | 13 50 15 3 ol jlex plisaal b oo
S P eda Ol Jlas) ¢ LealsT

asiie dne | el & s>y ool UL e anls ol 2y

POV SR RO FOv> NSO N B NP e e
oot okl Jail badl e ll) Bl Sllall e Al s3ladl Sl ST 0
oL
o5 Slashes sed iVl pasas S plasaa Tablet 5 Jail o comll @
SUPRRERFTENEPE
Ol el (3 ksl Olaas Y aglie Clelsas gk

Pt apedl

e feddl | oyl e Rl (ooladl Gl s\l
sl Lol e il ay gl

ol en | plaszad) Tablet jler Ladl e el
oF Sligles @.4- R RES I Lﬁsﬂ\
(sl 385 B V)

el keI | (3 ekl Colaas™ aglis Ll sus guks

Ojjj\ upl.&\

10



4 glaa o slad aa ug e padla

(el

bl g5 ¢ SlamYl ) dglasY) sasgll ( Jlas Y1 meastl 0 AT Lad 1 el oy el

el AlzeY) e SlasY!

Sl g el sgll | Jla>Yl szt EWAIRY]
Sy islaxY!
A L6 s PN bl |ags Jles JaY!
Jas 6«5 o] Olewad) 530220
MG e AST| abld Al PRENCHAPNT
w;«ﬂ S
b |
il BB aS S5l
PR
BB S| b
il
LB e AST| O oG
il
JB e S .
Al
& b A0 Slas 45
35!
il BB AST| 0SS
O
Sl LG S Stundl el 2l au)
PRy
Jo gk A5 b
Sl e
b S|

11



o Gl e g padda
Jaze g Jskll
LB e AST| O o
il
Jatn o5 | A e DS deges i)
Jaiis 9,«5 Ol sas
B A4S &
o 7 S
A B ST S gl

12



JSM'..JW&AUAJJJUa&.‘A GAJLM.J

Pafde e

LRI

C UV slasYly hosl cbasY) n IS s

385 pbgl s ol o Lo tibie (3 S massl o e 98 Sl Yl el 2
Sl bt 3 S maidl o e ol Slas Y1 el n e il Y1 ) OF Jsil) 35 Legl .3
TQU (3 59dB) pbg seat) metl s 4

bl Lol (3 jemidl flev

e 25 520 [l o S Ol Lo

px I 2L Al sl asth) UL L

] 3] £ WYl mias 3 anll s

RPN PR SO (IPVE W2 N IR VA I

A A oles Al (3 gyl D)3 L

alr] Jle € Jlam Y pessl Slsshe o e 0588 O aslan Yl aall (S5 I 5
:dﬁésﬁbj\ib}j\@wigw\g}&\ygfﬁ

Olpiie b SlamYl mal Slsas S

RUFPLINIES KPP O RES PN Py e

e pp Jlas] w334 b o

e oo Bl Ane 3 0,4 Oy

13



Y

bl e (g padla

bl o

ke 92 bLa 50 e kie 3 bl gy a
e gn lly Jilsdl DS sue
Hdo gy 1S B Sl o 7

JULYY e ine JIgbl

ekl r Ws ONjel o

Ahze Gy 3 pblball glsl o

s o @ S Sl L
RETERECIEPE RO IS T CEP R
¢ pally (obly 3,40) OL o 3,4 Lo .8
sela~) of Zedel W Caio 9
JULY e ane Jgbl aogzs

ekl e Wg Oljal dow s .o
R e

g}ijﬂL}v:gj‘wWJ{A*&bﬂ -3

14

-

W aslesl) il andb Lel (1



A glaa (el g g padla (a0

Sl e i) zodl) @ oM sae ¢ LIS Bales (3 i) ¢ Bnid] 3L g
LY O o OB 0 Bega oy BB AW ) gl Ay cdelaar V) gl
L e opp lerll Loy dmyae

W asled) LS sus (2
Al V) dagl wladl) oAbl 3 JUbY) sus bl AW ¢ el e ¢ i)

Lo Y5 & Slowsll p Aoge Jom uhls ool U baad OF Se g oliall ale (3

15



TR

3

bl pa (g e paidla

il Bl 28 gl fuad)

16



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

el Qb o er G fuadl)

| (e ) Bdl) A1 a1 ptsal) Gl 5 st o

SMgll (20 5 mead ¢S ¢ il aad Alasid) 5Lam Y1 SlgaV) T Laadl el e

islaxY)

el dkes o 5 by S50 ALYl SUL ol 5 Canad ()| S misdl o pisiiy
adall o 88l aak Lbsl (e 51) cposas oo Jpidl Wa 05 5 iyl 550 ol
sdas M3 5 Ayl g gogn SULI 308 hen) G sganll Janait Loty ¢ (2 ol eg) Ayl

gyl 3 alla)) of 2iall Llie Lgie JS7 Jomud 5 WSlialis

S IS0 wlislal) sus oa 01 Of Co

i o) Al WLAS ga CI

1Sl dia)l oliS o8 X1 —

2albll S g gaz of Sl a2 D01 S N

k
N=n1+n2+n3+---....+nk=Zni
i=1

SIS ggaz o willl) ) S Eand 25U e Bl b 5 A ng_@\_fi

160a. Jaos Axala 2018/201 7408k, ALial g g0 1eban) 2a s aliia S
17



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

100 &8 el C)b\,{ﬂ\ e fol e sle P 4 92l) ubbﬁd\f[%

n;

fi% = f; X 100 = X100 5 Y% =100%

n;
ol S Je Jat (NG Wy NCi Bl pomdd S0 asd) -
gl LS e Juad 5 Jadt s e alime dplay S ey dsLal
e Ay s ¢ sanll Jof 3 LIS psag pos JiUI

DAy Ao g 2l

(fasyl) 2l i b)) | g
ey it | ni
ci
C1 nl
C2 n2
C3 n3
Ck nk
total | N=Mi

: Yo gd) dall gl ol
s IS colellas ) davdo 5315 o Bl b g ¢ oLl e 45 bl sl dazas 1 SV fied)

. (},o=ﬁ X I‘;L; Losw-»; s J{JQE gé’“ a:’.jsl‘ :‘-ij‘jj‘ 'a"“'}J"‘-U il ."":‘".SJ':'C“

6 Dominick SALVATORE & Derrick REAGLE, Theory and Problems of Statistics and

Econometrics, Second Edition, Schaum’s Outline Series, McGRAW-HILL, companies, NewY ork,2002
18



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

sl Sad) d3ges il sl of bt 0 3l 1 (Ald! A ,a Y1 ol OManull) ALl Sl

r2s o (lagte ol s illas O SS) allal) Ladss g OIS me i Lesli)) Loy Rpglocie

A ) e gglaia sy Jo Lot IS

gl sde I3 Aol Wl Dl (3 odid) - ) 10 adseies tdoes ALY OL2d)
9 c S el o ¢ 21479 Sl Oy

il Al e fbotes 2 3l 98 5 Gegdl 2dal Al @ SV pa el s sty 81 304l
Y0 gl 350nll Jobo 5ol LSS onls @) 5 gyl Balal) LS e BdS e IS i
100

(i) Jeaiial) lany) il Siladly Jsanl) iayed

ehiiall) Jamiiall Jlas) pusiall Jgaall (el

(g ylh! Al dimnb)3paSI1 | 1,1 S
X1 4p0S ddeo ni
X1 nl
X2 n2
Xk nk
total | N=i

7 (pdalt) Joaidll Jlas Y1 gl

23 (b S Deal22018/2017 sbm sl sloany) (3l pualaa, 5ia 03 3 87
19



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

G g ikl ol Y1 e e glbs Sa) Bdges iy sdesl Bl b &SI BuesY
) Zad) UL (st o el (allal) ) 1SN e Wblsbl s

Wilze ol saoliate 28] Gagiion ald e 3le AW 5 BusLal Dol SIS gLV o )

A Bl S 5 aelall IS me cnlis @) g padl

(Jnasa) porea Slam Y piall gledly Jgudt o)
D (Jrese) ol Glam Y1 ptiell Lo ol

el sl Al e degaz Ol Wl glad wad G dwgyall el (8 ke g SlasYl el s
Yl eda (g9d G OB 51y wdll sda i o Ol CLET @y b g Jles g Begag
skl U] gt SIS ) Jpr sl s g el 2V Bl B s deses s (b))

:SZQL:J\

) gl ud (1
Eod e s iilamY ol a0 ool g aad (ST om 30 aldl gl Jae

E = Ximax - Ximin

roladl sue i (2

NC .U 55 g5t aaall of ugpall mexstl e jlae¥ e ol L Clan oladll sae oLt

(YULE) Js: 5056 szl o5 N<100 0157 13

2004, 85l Axala 2016 /,2015 La sl elaalyl B & palas, gdle ohsua8

20



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

NC = 2,5VN

rske Bl ¢ dwiws @) 5 (STURGE) oy 3056 Jlnzul o5 N = 100 :057 15)

NC =1+ [3,322(logN)]

S pns) F.:.UL&«)U\ Jlexzaly oo

okl Job s (3

L}wL{wM; 9 ol e %JW UL\)M (dx2n0 C)LG}».; L;l (L,J\ A 3\43.; Uj@ 9R 9

E+1
%= NC

roledll sei> ud (4

S9u) ——  Lhall 3931 : -
t Gl ISe v Lo iy o 1 18 S
Y
oF 5le oag LoV azll 35V ud) 4t Lo -
[Lo —
Lo = Xmin|. asla~) dlldl 3 2 2]

A el g g LoVl LY ud) s Ly -

a; ad)) Jeb o) Olas LoV il 35y

L1:Lﬂ+ﬂi

2l Jsb BLo) dary Aol Al 3 A ez 28 S eV OF Lo a3 5 2l cledl) s sud

i 2y eV b ) s OF )10 5 aasdld LV ol Lo Lad

21



-

JSMC&JW&AUAJJJU&A GAJLMJ

roldl ST uad (5
W ISl bl g st ¢ g ol Sliane e sl X ol ST e

Xy = s -, — e
! 2 2 2 s 2
8 ot gl dhazio deS Al ggj\ﬁ ¥ Jgde Ebj.c'
el Nl bkl sas Wl 59 NCi1 7 Ll 5eudd NCi '\
PN IRCRI "l s

[LO-L1[ nl L1 . nl G LO Y ni
[L1 —L2] n2 L2 . pf| n1+ n2 SGL1| > ni-nl
Lk-1-Lk nk Lk.. uf ni sBLk-1 Nk

o 3

Y g > ni / / / /

(Jwaze) poiand) Sl piiel] L) o )

22



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

Al U IS e L ssadl) plin) s 2dodne dhatns sesl e B)le sar () S )l
JS s s ()5 i Jadr @ eye N UL faed ALl pan ) e 6 0l s pisin
SIS misdl Sl e 28 Loz

SIS daal

iy o Sl She Ola IV 0 ade Jgadl (Se ) AL paer )l e £ sl SIS 9o
(2n oo Lgan LU sds Log & (gl S 2l & odlbarnddd Bglall ¢ SLSY)

ot L 5, bglas o Yoty ameite slilamy (o) S aliall bugs 13] adde oy + ) SN sl

SIS el e
o oS bl all OIS clgw casball mamdll () S sl fited 1 dslall mazedt sl

S e bl s delall el gl Wl & LS a0l LU woy g o LS

asil) eV ok Lol w3l 5ol e gY Jla¥lsaal e e &Y cas

ol Sl aallaly w2l L (W) Lapldl ) &)\ Sl sl e (JHW1) dayldy @,,‘;L\ ey

s S Y1 ad) e (W) aal) anemal) S SL anld) bl 22y s e LS o
casill 30 ot el 315l 5l ey JLaVl sl e e Y

2 Vel sl 0L LS5 WU oda 3rotadl Jighf glus pus Bl G ) SN 7yl Ao

o Brlize OOt B s s 5 oY ) Sl o el ¥ oMl il QWL 5 Bglzs
U Slebdl sl G35 ()l S ) ey 13 LIS Lz 25 Leelis))
(a1) as JS"Jsb olu —

W ol asloolas b S35 (AU) aumd 2zl Jsb s —

23



U glas

(bl g g padda (i

ol gl legs S adl Job s 79 0 ol JIbY (PGDC) Spes oo 157

a5 Jsb

ci-— :(C1) oMbl Clus —
au

ni

hi = — :(hi) Jud S Cls —

Ugls W1 Joadl) )8

DSl ] gsmie Mg g JW S9! 0 Jg¥) el

$sC ol,55> &b Sy
Syb e sl S
S5t Lo gie ©sb $sb
st S5t s ol
. s st st

: ellalig

SIS g 2ol o - 1
B e sle & golle o) g S sl 0,52

s JgW o) J>
S Jgidt 0,6-1

24



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

olall Lagly oLl Fi Fi%
)
o35> 2 2/35=0.057 | 0.057*100=5.7%
ol 13 13/35=0.371 =%37.1
S5l 16 16/35=0.457 %45.7
Lo ge 3 3/35=0.086 %86
Sz 1 1/35=0.029 %29

Y'n;= 35 Yfi=1 | Y 11%=100%

f)l& c&g:h@:ﬂl\ U,Ld\ m 3\?«.1.&3\ ("G':’:JJ [GSNON WLA—\ S.,U\MS!\ C'Ujj ‘_}L:J\ ij\.;-\ JA‘.Q, L}\:J\ quxj‘

CoLaSdl g Lgmnnb ¢ 2iall ¢ gyl ol 2 N
T ssanll dlanlyy wlleall ods Wil Jre L2

A olelldll alawly wllall ods Lily e .3

iadall 2, ) | )L S
5L ni Fi%
C1
PRF 20 8,696%
MCA 65 28,261%
MCB 75 32,609%
MAA 45 19 ,565%
MAB 25 10,87%
D, g 230 100%




ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

PR MCA MCB MAA MA

I||I|||I|IIIIIFIIIII|

10 20 30 40 50 60 70

Todal) domyll) o B! g T80 3 g0l

S SURRICH
LG Jaalall da Al <l <l fi=ni/N

Ci ni 0°=fi x 360°

PRF 20 0,08696 31,30435°
MCA 65 0,28261 101,73913°
MCB 75 0,32609 117,3913°
MAA 45 0,19565 70,43478°
MAB 25 0,1087 39,13023°

> gl 230 1 360°

MLA—\ EHU'L»;Y‘ u“j)'\l‘ C@’;\
Lol 201 1 42l
b Byt Limeb

MAB MAA MCB MCA PRF : o5l

26



A glaa Cp el pa (g0 padla

Y

doalal) da ol e BASLLE &osd g Al Jafiaily

= PRF

B MCA
= McCB
H MAA
= MAB

tmalr polast S0 adlll sie Jgm bly oy L6l Joad) ;- G (o pall)

fi 1% Neci Nci | o= x

) all)l sae
360°
o5kl 200 0.219 21.97 200 910 79.120
il pslall 350 0.384 38.46 550 710 | 138.46
A 90 0.098 9.8 640 360 35.60
)l 120 0.131 13.18 720 270 47.47
Ll ) 150 0.164 16.4 840 150 29.34

4. Lo

ot 910 1 100% 910 0 360
: gkl

) 3301 g B30 Ol Jlaazal wllaal) ol Ly e

27




A glaa Cp el pa (g0 padla

ddlall 4ot 8 310

400
350
300

4250

3?200

F50
100

50

il )3l wm\m\ L)

oYl e Al 4oL Olad))

28



-

JSMO'A'JW&AUAJJJU&A GAJLMJ

DA W 50 & gl by i W) Jgad) aasdl Sl sl )Y el

ledll ol S ol Sl S| sl S
Xi n; fi ol
[24.5-29.5| X1=24.5+29.5/2-] 7 =7/50 14
[29.5-34.5] 32 18 0.14 36
[34.5-39.5] 32 13 0.36 26
[39.5-44.5( 42 9 0.26 18
[44.5-49.5| 47 3 0.18 6
0.06
Y gy >n;=50 | Yfi=1 %=100%> ti

: o ellall
sl SIS g ) SIS ¢ ol ST st
SIS glly o Sl el ¢ S ol ) 2
€39.5 G4i5 3 drp> Lowgze Wb ) O B gdl) 2d) aLe .3

39.55¢ Ja gl Lawge ob ) O sae sale 4

29



18

16

14

12

10

A O o

-
24.5 295 34.5 395 445 49.5 CUAL Aakadll 3 gaall

Byl Ay L (), S) a5 () S Al

0.18+0.26: ol IS 0 1,539.5 Gsi5 3 2> lowgze ob ) O 2 9dl) 2t .3

7418 1 gl IS e 1,55 39,50 o 5l Lawsze b Al DI sas4

30



slaa (el e (g 8 padda (b,
18
16
14
12
10
8
6
4
2
22 27 32 37 42 47 52 LAl Zaiadd 3 gand
Bl Ays ol () S (gl

) pskey 23LasYl aglell 2ISG LMD i) alusl asT 3 a2 lSIL Wl 60 58 3 ol

120\ 29 dnels

67|64 |68 | 73|73 |54 |61 |74 |60 |78
80| 74 | 65| 63|60 |69 72|66 |77 |65
74150 | 76 | 69 | 68 | 66 | 78 | 63 | 70 | 55
67| 67 | 64|76 |61 |72 |72 |57 | 65|77
59| 71 |79 | 78 | 58 | 63 | 74 | 66 | 73 | 67
61|71 169 |68 73|81 |64]| 61| 84|55

J.«.M.; (6: ¢ FEIL %c FEIT% cfi% ¢ ficNEil cNEiT :CJ'A %Wb Lﬁ)bﬁd‘ @Jjﬂ‘ Jj-b,- d;l

Fﬂ'é%c FEET% cNL"é ¢ Nﬂ'g ¢ N> UAE)\.{

31



U glaa (el g ug 0 padla

(el

D hdelad L3 ailudl SUL (g3 8 U pgli slas Jof 1 L

611606059 |58]57]55]55]54] 50

65| 64 | 64 | 64| 63]63]63]61]61]61

68167 167]67]67]66]66]66]|65]|65

7217271 171 170 | 69 | 69 | 69 | 68 | 68

76 | 74 | 74 |74 | 74 | 73 73| 73| 73 | 72

8418180797878 78]77]77] 76
E = Max(X;) — Min(X;) = 84 — 50 = 34 :cull Clus -
NC = 2,53N = 6,9 :cldll sas ol —
sazall lea ole —

agi=a =-r=23=-507 ~5
MNC 6,9
Xiadh ol | maisae | X; | fi | fi% Nci; | %Fci] | %Fci;
Nci!

|55 — 50] 2 525 (0033 33 | 2 60 | 33 | 100
160 — 55] 5 575 | 0,083 | 8,3 7 58 | 11,6 | 96,7
165 — 60] 12 625 | 02 | 20 | 19 | 53 | 316 | 884
170 — 65] 16 675 | 0268 | 268 | 35 | 41 | 584 | 684
75 — 70] 14 7250233 1233 | 49 | 25 | 817 | 416
]80 — 75] 8 775 | 0133 ] 133 | 57 | 11 95 | 183

32




MJ-‘“CJ.‘.JW&‘U“JJ':U‘“‘ GAJLMJ
]85 — 80] 3 825 | 0,05 5 60 100 5
> n; £ 5! 60 / 1 100 / / /
ICJ«i-S\

AS60 455 by ~oli5 Bl L 60 e adb 5 s M, = 5
Hs 60 IR o8 o

HS60 o Lle 5T 18051 W 60 oy 0 2l 7 Sia :NCy =

AST0 ol o ST 2040 L 60 o o W 25 8l :Net = 25
S0 sl 5 ST 0859 o 5

AS60 o Lt 6T 21l 2l %11,6 sl :Fel% = 11,6%

AST0 gl ol ST o210 allal e %41,6 s Feit% = 41,6%

el 2] dsge 3 Jlodl) o B et OVVL (edl ) myjg QW) Jgad) i judbad! g el

26 Sl dsl O beS S eds gl Skl sl s Al 3 S £l

Mol b s g9 koW SIS o ol ¥ oMband) il QUL gl

W) Sl el G5 g () S ) ey 13 LIS L 285 Leelis) e Az

(ai) 18 IS Jb o —

W) el A oo)las b U5 g (AU) aig)l adl Jsb ad —

Aol gl leses S Al Jsb ol dmy 0) ol JIbY (PGDC) s oo 55T

33

a5 Jsb

ci-— :(C1) oMbl Clus —

au




o Gl e g padda

c;“ma

hi =:—i :(hi) Jaadl S Gl —

ol 10° © Jlal oo | ni Judise | ai | ci-aifau | hi = nifc
[20 - 25[ 30 5 55-1 | 30/1=30
[25 - 35[ 26 10 | 105-=2 ] 26/2-13
[35 - 40[ 10 5 5/5-=1 10/1 = 10
[40 - 55[ 21 15 | 155=3 | 21/3-7
55 - 75[ 8 20 | 20/5-4 8/4 =2
[75 - 80[ 5 5 5/5=1 5/1-=5

Y 6o 100

34



JSM'..JW&AUAJJJUa&.‘A GAJLM.J

12 1

BYES i<
tor ISl allally el Ll s 53 50 n e gy JW o e gaibead) (G pall)

M\@«F}i%c F;% chli ¢ N% «M3 uﬂﬁfﬂﬁfcpf%c F?%cfi%cficCN% ‘NIT

.@‘5;5\ 1 L)

ol ol n; fi f:% Nci/ Nei < F? Ff’%
SHe¥l gzl 4 0,08 8 4 50 8 100
Lo gl (s 14 0,28 28 18 46 36 92
S sl 20 0,40 40 38 32 76 64
o ) 10 0,20 20 48 12 96 34

Le olalys 2 0,04 4 50 2 100 4
£ 55! 50 1,00 100 / / /
:Cj;d\

35



A glaa Cp el pa (g0 padla

‘;A.A.\.:A.J

gl el ga solall elgns 13 50 oo 1o 14 dua m, = 14

ol Gl n SV e odal oty 133 50 o e 135 18 s :NG = 18

L ) gn Y1 e ol aalgzn 133 50 o e 133 12 8s (N = 12

ol sdl s S e odall etz S5V e %36 Ss :FL% = 36%

,wl.-l:-\ Skl on Jfﬁ\ P g;e.L\H (Bl gans :bf)!\ o %34 dia F}i% = 34%

D ogllally LoV Al e L s (8 Bl BRI e 53 40 e e e QW Jgd) e el gyl

2%y 51y o0 o 3% fi oS ol

el 310 Jlemzols Lily e

S8 n; fi fi% S 2l
et 12 03 30 °108
sk 16 0,4 40 °144
Y 0,225 225 °81

L 0,075 75 °27
e 40 1,00 100 °360

Al gl e laip (3 gkl AU e 153 40 o 0155 16 dls : 1y = 16

A gl o Ladp 3 gl 2 e 153 40 cp e 5150 3 s ity = 3

g Jgol e lad (3 gyl AU a0 e %040 s 1% = 40%

Mationalité
udt

e
s

Led

36

:L}Lxl\ Liadl —



“JSMO'A'JM&AUAJJJU&A GAJLM.J

]yl

Al e S O I b Ao Jlee Lhoew &) SLLA e 015 W UL
9 5 4 1 6 4 3 5 7 3 2 6 2 5 3
2 3 3 4 9 5 5 4 0 O 5 1 2 5 0
1t 2 2 2 1 1 1t 5 3 0 2 3 2 1 4
SRR

fasgiy JlaxVl padly LoV ozl i —

Q;“sj\“’”-"l Jj.b,- 8] o LLII o ua.ﬂL -

sl
Jole 4558 LoV aezstd
(Vgpme) Bommo o Il &Y padite oS 52 as SLLA e 1 Slam Y il
| oLl s
e 6 5 4 3 2 1| T
Laadl 5
45 2 4 418 12 5 sl 2

U Sl ) Weo sy Ml b n 3L Gl s Jim by et el 2K sl sl

O || W || W
N Y = SN S R\
WIS~
DN | B~ | W|WwW|Ww
— N || 3| W
NS SRRV, o))
N | N[0 | B~ | W
W | W | K~ |00 |
W | A~ W | Q|
O | W | N | B~

37



o Gl e g padda

RyENIe ?L_;L.p)-’g\ PresiUrPNCIEWES

le.«m—l Jj.l:- L} Qb\f.“ oda NP

Ll e —
-
G b Jok &Y (o) faiie o8 5a JlamYl il dal -
Sl Jpadl -
Callsae | Jjlisae | NCi 7 | NCi
1 5 5 100
2 10 15 95
3 20 35 85
4 30 65 65
5 25 90 35
6 10 100 10
> gl | 100 / /
aldl Jetadl
35 el ase
o | i
25
20
15
10
5
0 >
1 2 3 4 5 g A
Ci A 338 o i ) 0 Al e

38



staa

Y

bl e (g padla

NCi /

NCi 100,
90
80
70
60
50
40
30

20

10

v

@ ad) aae

Gopal) a3 G JLall 10 5 saeLoall Runsanl <l 1Sl Sl Jiail

39



-

saa (O plal pa (g d adla

(el

66

54
66
93
48
21

48

84
57
57
21
48

93

66
66
84
75
66

s IV S e sy 60 o) 6 ) UL s 1T e

84

30
57
39
48
75

39

66
84
21
30
84

57

57
57
21
57
48

39

66
21
84
57
48

12

66
75
66
57
57

21

84
57
57
57
30

12

66
57
75
75
30

:Q}M\

LS 38 gyl Slam Y1 ezt ale € gyl padl ga L (1
SIS Jsb) psSn 3 (2
Al S - | (3

(FC1)) amezd) o) S el 5 (NCIT )sselia)) dnpemdl oy SO o) (4

gy

o @f}x\» 98 e OVallall sue gn gyl =1

iy 60 sa egpall Slayl xest|

40

12 o de e slael o SJL:.G QL;.&:Q\



JSM"'JW&AUAJJJU&A GAJLMJ
S SN Jgud! sldst—2
gl Jor 3 S gt Jour
Xi Tl fi 1 S Xi fi ) S
12 | 2 12 2
21 | |- 5 21 5
30 | |- 5 30 5
39 | | ] 3 39 3
48 | ||+ 6 48 6
57| | +— 4+ 13 57 13
66 11| || 11 66 11
750 || | —H 5 75 5
84 || 7 84 7
93 | |- 3 93 3
R
[ [
£ 50! 60
i) 1) S =3
(FC1)) taend) @l S st 5 (NC1T Ysseliall dameant)) ool S -4
Xi ﬁ)bgﬂ‘ fi fi Nc1 Nci1
12 212/60
21 5
30 5
39 3
48 6

41




A glaa Cp el pa (g0 padla
57 13
66 11
75 5
08 7
93 3
g 60 100

42




JA:A '.JL&36*<J43JJLya$lA gﬂgbig

Y

da ke cpylai
o |
fshl) dglie 18 6 0 IS misf Jptr (3 DB o el e IS 0k
-1
12 19 13 07 01 15 12 30 24 29 08 07 03 23 18
25 22 17 18 13 12 07 18 09

)

515 447 31.6 375 348 368 40.1 534 51.8 438

48.0 46.2 415 440 478 415 423 399 46.0 453
453 443 439 505 559

10 o o155 OLRSIEE s g 50 IV st sy e cnme 2laS Slas 28 W UL

skl &gl dalae ool

36 45 31 28 41 32 29 26 48 32
30 28 33 27 40 31 30 40 35 45
32 37 36 31 35 33 38 39 41 30
38 42 35 33 36 38 39 37 45 23
36 46 30 35 32 51 43 37 22 34

43



U glaa (el g ug 0 padla

(el

375 370 360 200 250

350 280

440 420 420 400 400
630 620 620

3.36

520

520

3.33

520

:3 e
AL Lasy Slaw sl i) (3 Lased D0 s lug ddlezs 1) L)
230 180 180 180 170 120 120 120
460 110 110 100 390 380 380 375
400 390 650 640 360 360 360 350
620 620 640 600 600 540 540 460

skl dpglocs o 7 a5 w8 o K 1osllell
4 0l
Sl 3STe oSy el e Ble e By O3 L) anld S SUeS el sl Ll 0ls713)
P bl slans SLalLd) odb () S sl
3.27

3.30

3.24

3.21

sl Bglaze el ol 0L Lke Solaal) 2y alall 9adl (olaall aaad) seadl casd) Job ol

5 ‘ﬁfo:d\
U Sl ] WSS e bosdl @ L aSy blaY) sger bl s aulps eyl

1.79

1.78

1.77

1.76

1.75

1.74

1.73

1.72

1.711 1.70

Jhl

1

2

4

0

2

3

2 1

Sd!

1.89

1.88

1.87

1.86

1.85

1.84

1.83

1.82

1.81] 1.80

Jhl

3

1

2

4

0

4

6 4

Sdw!

s SbL s e GO

S D Lgse STk dglte DB 0 SV qis g T

S momdl Sy dslall womll ) Jgar =

44

:6 @J‘d‘

tpdew 34T e Aol UL clasl 13




MJ!MO'A'JW&AUAJJJU&A GAJLMJ

et 60] -50] -40] -35] -30[ -25] -20] %20 . [ ..
60| 50| 40| 35| 30| 25

341 2 7] 17] 16| 17| 66| 161 55| s

o sllall

Sl selall dnamall Sl Sy daell o) S as 18 [y Jodr 3 0 —
) S o (,.wj -
P S sl somie e 28ty (S el ) s sl =

17 cpped)

: FuS leas D00 sl sk () S wjodl Cpw S b

¢ 61100 | 1100-700 | 700-500 | 500-300 olelub L s

500 25 275 150 50 bl sus

Z;.JJM\
el S () S wially (o) SN bl oy —
o ol () S gl ey =

ticl. 900 o 51 sl 500 5 muliall sue slz] =

:8 oyl

toaaddl o Lo dsse Jles myjg (1Y)
sl )
50 ol
50 ol &
100 o
200 et Luls
400 by e
800 ¢ yastl

REEVVAIY

R PRNSVETE PN

45




saa (O plal pa (g d adla

Y

(el

S oleladl g b e UL oda Ji1d -

19 oot
Bl s Ol Al amg Y e g ST Led s ) Sl e o 3,0 200 55 5085 ) e
Qs

6 5 4 3 2 1 aors)

5 33 57 68 29 8 ol sae
osllall

Sk bl ods o e

10 8

U Sl e ol e aldl e e S OLad el 3 s pell B 19 el

kel

Crnn 5 dwgyutll 2iall o L € gyl mazt) oo L= 1
D o)) Ol S Jlaazel 2~

S 4 B e el olad) gl il 5 sual) s
S 4o STTA U Olal 2l and) 5 30l 0>
S 4 SV e i ) Oladd gl) andl g saal s>
oo By B ST A @l bl 2l 2l g sl s

_s6

46

clddlsae | o3) CS)sae

(S) X, (s
35 1
20 2
15 3
12 4
8 5
6
7
8

100 T, ¢y

9 ok



MJ-‘“CJ.‘.JW&‘U“JJ':U‘“‘ GAJLMJ

F ol Sl Bmdias I oy @) g ¢ Rmgd) @K e It 5 g8V 3 3 Clen

: k}L:JL{
e 1 2 3 4 5 e
LY sue 39 35 18 6 2 100

(Z\J)U\ 9 S.LGL,G_“) Mu\ M‘ CJ\)W\ 9 W\ C)\)‘Jgﬁj\ W‘ 1
SIS s W 5 saelal) dmpermd) SLISI Wik J2a 9 2L stV o)) 2

¢ oosSs BV e s e B pbY By a3

Sl 50 3 Bl ol lawgre Jag gl QW) Jgadl )

[64-68[ |[68-70[ |[70-72[ |[72-74] |[74-76] |[76-78] |[78-80]
ni 8 8 15
fi 0.1 0.12 0.08
Jeadt wi .1
SIS g s P dmendl SIS gt ¢ IS bl ¢ S ol ol 2
sdelall dmasdl

i 09 Bsi misia jas Lawge ob U O Bl ) ol 3

Q(R.wa75) J;‘\J-L\L}éjufggﬂ\w}fiéﬂjwbyr&dﬂ\u\JJ..J\;.LcﬁLA 4

47



U glaa o lad pa ug s padla

Measures of Central Tendency
4038 sal) de 3l Gualiar GAEY) Suadl)

48



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

LN Al glde CIW) fuadl)

Ll> ) a1 Jam 3))55 Sliming 1)LS5 layr S8 (3 = gyl 8alll) Jp agla Y UL oo n
o2 b it Jo Lo ) el SE e st wlalesa) Lol o o 050 S5 Yy () odsnn] g Lkl
lpl gb o U5 s e 150 Red S 3l o il pop e et AT any eVl SBL) s gez
2 my A Al i s Y e LS

G el Jawgl) ( BIg Lol ¢ widl Lawgdl (sliniwsArithmetic Mean gl bugli —1
Al Y SUL o pasiy 4550 iglaY) il VAT o ey

Lsde e bpnds ool gzt gn lad) Lvyll ple |So Arithmetic Mean yls- Lol

aallel) ol Sl pldseanly 45d) UL Al 3 =E£L-xl-f‘

And) LS plsiznl sl UL A 3 = T f 27 @

D (W) SULEYY) el s dike U 3 = X + 2,77 @

QULL.,.S\ - u}:p}“s__ Ul L} Y: nlx1+n2x2+n3x3 ............... +an1 ‘
n+n,+N;+...co o +n,
tdbd! Jowgld) ol g5

L) sy bl 35S0 alie oyl Gled) byl ey — 1

63 0=2018/2017< 8 Anala (im l sloan¥) bl pualae 4y a4y 9

49



“JSMO'A'JM&AUAJJJU&A GAJLMJ

gyl 58l o3 o jlaeYl e gl Lol sl — 2
2= X)=0 = o sl gl Lelawgin o 03l DU ps02 — 3
i=1

tY) Gl S sk 3 e STl

2 (%= X)
=D X=X
=Y X;—nX

(X = X+ X+ X 2 0Y)

N Js aeediy N3 JoV) ud) Oy

= n2X, —nX
n
=nX —nX =0
3L of w kel il gl sy S — 4
Gl Loagdl g bl
PRI AL ledd Loyl e
colad) Lgw ol
el S LY @ sl
C s pes. Lagdy Lldsuand gl ST
-3y s3la) il Sl o
Gl UL Dl (3 ales
ozl plde amlay Jb lesls 0585 43
Ob X1, Xp, X3, X4, evvnnn.. Xy ol ld coS13 ;. Geometric Mean bl L gl

u‘-""j‘ (P27 3 (,.3.2)\ oda g J.,au- L}}"M )..l.%-\ Sl L;W.L.}:\ \.@.k_\.dj:ﬁ

50



MJ!MO'A'JW&AUAJJJU&A GAJLMJ

G = /X Xy Xgen X,
10 8y S 0odl) oda i8I
G = N/ X" X2 K52 e X5
(“LS gsaz) 0l = N e
0L (5SS 8 ol (8 Bgen o) oda COSTIS ¢ B k
G= fol X2 Kg® evnen Xg*

coldl S1e =X e
(S £52) Eni =N
PAUT S 09 g waplesll Ad b plasanl Lok 4l 558 UL 058 - 3
G = 4% X, X Xy Xy 33he ULy Wl 3
LogG:%[Iogxl+logx2+logx3+ .......... +logx, |

logG = %Z“Iogx1

i=1

— NfyM N2y N3 Ny
G =X X2 X% o X,
1
LogG = W[nllogx1 +n,logx, + N, 10gX; + .......... +n_logx, ]

logG = %Znilogx1

i=1

.M\J'S.AJT KA.:EJ\JJ:.EXi NGIVES

51



JSM"'JW&AUAJJJU&A GAJLMJ

LS ek
L ewid! Jawgd! ol g
tk b il gl ols ol s
b Lol e m bl il b T Ay ol e Ol 3 -1
Al ol Bl e amgxald ) S Jolad e Ol (SE Y =2
Aegdas o Al dad 32 Al (3wl Sk Y -3
) )l iy i Bdly STh a4
G <X gledk) Lo sl 20 o Lodls ol 58l (Y ovotadl o gill 203
Harmonic Mean : &g\ lawgl
Q) Lasiag Aepdl SVdae ddod pasiand g Aol Uil e ga il Lo gl

3 AU Ay bl sty 1) LS Lo 2

N
H =_i
Age pb ULy U 3 B 3
H—E?
2x
Bgme DUl A= (3 K 2
1 20l Lol o) g5-—

b Lol 56 e B B3l il o3b g ) e LoV e sl = 1
Asgdas ULy dgag Al (3wl S Y — 2
Aspdly el Glawgie Oles Bl & Bdly ST 05 o — 3

il gl A e BT Ll e — 4

52



JSM'..JW&AUAJJJUaﬂA GAJLMJ

UL Slage Jostd a1 LA 61 Lo UL e ae g ) Lol 1 i) Jawegal

_ X xR
Q= I

B b bl Al 2 .

E?‘!'I'z
Lgw oLy A= 3 = ll#
= 3 Tng

) V) ol il (e D)) 4P
XMin< H < G < < Q <XMax ¢
iVl olavgal) 3l L amg Y 0 da>Se
LS 2ol g 050 5 Jlsilly ¢l Begas (3 1SS ol Leges SV 2@ 5o Jisdl: Mode Jigd
A 2 fally sty MO Sl i sl i) Jlsie o 5T s 0 8
B b bl Ul 3 allld) 311G STV aa

Ay ]
[ )
Ay + 4,1 Mo

Mgy = Lyn +[
Bgll Sl W (3

ek &) cmdlly adisall azdl e IS7 Ja gl otdanadl oy I e EUBg o JU OV lgdd 502 Ll
AW LG Jlsdd s JVed) g Uise

ool g ale dsgu

RX KA/ P Sy

gzl 2 S Jgladl 3 ale> S5

53



“JSM"'JM&AUAJJJU&A GAJLMJ

S g ddo gl UL @};T ot 034 S
SN IR RSN
b O 09 el OUL welasan) S ) dgll oLl s
UL e ale (3 B Y
b & b obtld) Se g aa Y
ol L) dg b OVl aned e
B e ST A 0SS W aY IV el Y (3 ane oledl Connay

gl el e i gl Olslly (Obpdall (Ol )l wiliiey Median 10.[9.,»}5\—
G oS b gl G gl o 58T SUL e e 05 Lot Buolig o auly [y psindly
RN PRvIEIPESN
wo pST UL ste a0 St pad L] UL £5a2 o5 S 2l Median L
Me b d g ane rol SLLY e (sl
Gl dlag el e 3)le UL CoSTI3

n+1

e Lo &) Bedll g Lo sl OB (633 UL sae OIST13) -1

.2+1 5 % Lot o) Omtes) aongia 58 Jaursll OB gy bl st 01713 — 2

U Slshd) el dr Lol OB SSS  SLL) SST1)
3l i delal) mendl) IS d —
(LS gz = N com) % bl Cwijsnd —

5302.2014/2013 cishans dadla A glaa cililadial 5 cp e dacda 17 slean¥) ¢ gl deal) due oila i (g 2l 10

54



MJSMC&JM&AUAJJJUA&.‘A GAJLM.J

Lol 4 g Al o 8 5L %wﬁf”w‘@?vﬂ‘ )OI el o s -

LS mis Jghr 3 e UL
UL 058 W IS asl dgha (3 B DBl Lol

S aetall mendl SIS et (1
: %abbﬁ‘ 3ot a8 Bl sy aesl) i 2ad (2
EAUINCINS FOER Ry AF- I P IS S VSIS T - S WS I D PN E
il ave ST ol gl (55 (ol
Lo ol a5lasY) B gl Jor o)l vty 304 (4

RM_—=
M, = Lyin t [f—] Qpr,

) Sl Sl delall mamdd S soin wblis 2k ¢ il
rdaw gl ol
et ailas sdn b sl (o
o)l ods e sgmg e el ol e 6l JUWLy Bk pill Sl Y — 1

) o Lol st Sg— 2

Al O Dl (3 aslasanl (So— 3

o gil) S Sl el (S - 4

55



.'JSM'JM&AUAJJJU&A GAJLMJ

Y

Wkt EIWI Juadll ylE

L.ij 01,24 :\gY) S gtmn 61:— 85}2-}.\\ @\Jlb g.,«:u-\ 85be J}> iila>| aul)s Qg ij\ JJQ.’J‘

QW1 Jod) el )

360-320 320-280 280-240 240-200 Sl sy

4 8 6 5 EI s

I o ol 1] o sin 512 :oplal
Aalbl) ol S alasinal el 85 gl baogl Caml L
) SUS plasral el 8 gl sl ()2
(W SUBAY ) el b 4 b bl led) budl ot 3

el
.uMA\gggéngxsupggvdsayﬁ‘AM;\ngtl
Qb’&bb CL:;}!\ 1y @\JL\ e | X ol 4'{‘_)" 1; X

240-200 5 220 1100
280-240 6 260 1560
320-280 ) 300 2400
360-320 4 340 1360
400-360 2 380 760
o susk 25 7180

_ n. X.
X :z . :7180:287.2

>, 25

-%f«UfJ287yJJ~L.,*5U»@M ols ol 5| Lo gue of

.%wd\Cﬁiﬁ&‘ﬁk&wbggvd\ﬁﬁq‘gﬁ}\hwﬁkz

56




“JSM"'JM&AUAJJJU&A GAJLM.J

: (ﬁ.:;—‘) gail) ) S aladinly sl Jass ol s
ni h

T5a o = i I e (O,

g x —
i 7RI TR BRI 2)x
(2) & (1) Gase
p= BAEME) |, o INEAN L 5 2§ f o X = 28722
ny ny

SNsladl ay  (GSSST s G ) Jawsll 22l S0 429 XO =300 23 Ly L

U

2 A Lol et sl ST galis By Z = FE S (8 dy

1 okl )\Jg;” < RN mfd\ odd i T

Sl il odd gl bl say Y nd

=Xg + ;2% oley Mg 5504 (,AU L}.L.M;L\ bogl cad —

L) My Xy n; X f: fi x; € Zi = ﬁ n; Z;
240-200 5| 220 1100| 02| 44 | 40 -80 -400
280-240 6| 260| 1560| 0-24| 62.4 | 40 40| -240
320-280 8| 300| 2400| 032| 9 | 40 0 0
360-320| 4| 340 1360 016 544 | 40 40 160
400-360| 2| 380 760 ©U8] 304 | 40 80 160

25 7180 1 287.2 -320

Snz,
Z == = 320:—12,8

Z":nl 25 57



U glaa (el g ug 0 padla

X =300 - 12.8= 4 2872

it 35000 B s bl zome nd d 2ul)s Jom bl pii LU Jgadl: g el

ujd\
: ellall

bk P .’G.wj:u R | 1

z\ﬁ-g)‘ﬂ\ CJLE..&}:'L‘ Y O)\:Q 2

150-40] 140-30] 130-20] 120-10] 110-0] Uslaull ya
30 114 125 56 Gl ) 22e
el
Ll ni Xi NiX; logxi ni. log Xi ni ni.xi?
xi
[40-44] 56 | 42 2352 1,6232 90,8992 1,333 | 98784
[44-48[ | 125| 46 5750 1,6627 207,8375 2,717 | 264500
[48-52[ | 175| 50 8750 1,6989 297,3075 3,5 437500
[52-56] | 114 | 54 6156 1,7323 197,4822 2,111 | 332424
[56-60[ | 30| 58 1740 1,7634 52,902 0,517 | 100920
gsaaal | 500 / 24748 / 846,4284 10,178 | 1234128
L
L@l Lwglt i
E x;n; 24748
X = = = 49,496 = |X = 49,496

X oy

500

58




ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

Y(n;logx;) 846,4284

logG = — =1,6928
8 Y n, 500
G=10%%928 = 49 294 = |G = 49,294
I@g)ﬂ‘ Ja.wj:.uCJ
Z z 1234728 = ,/2468,258 49,68
ll X , 5 — ,
¥ n; ! 500 Q
u‘“‘rj‘ Ja..ﬂj:.\\.d)
Zni 500
H=—"5%= =49 125 = |H = 49,125
y&i 10,178
X

t ol gl o 8355kl DI
Xpin <H<G<X<Q < Xpax
40 < 49,125 < 49,294 < 49,496 < 49,68 < 60 = ADallaiias
Dl gl Lol aud 2

(X He ) Ll st gl g ey -
Bl @

WAt ‘;,g.}g:;.‘\
i el (Sas gl dalell olasld) (3 dlgh Jolall oY) o gzag Jleall sde e QU0 J g

iS22l oda ey g eI Lo gt Ol allall AU b 2 Y Ay

uj.;-\ S.Jo-j dj&.“ 8.);-} Jw\ 3.,\>-j tf‘)‘
80 110 130 Jlesdl sue
18500 14500 13000 ) o sz

59



MJSMC&JM&AUAJJJUA&.‘A GAJLM.J

g SN Olmgll 3 2V lawgin 902 0 3l 52 358 3 2 Y1 gz OF Ljel 13)
e JMs o Lede Jpadl S el o8 Bl YU abls 0555 Bl Y1 0B B e
o gled) Lo sl

Ny X1+ Ny X2 + Ny X3 e, +N X1
N+ N, + N+ s +n,

X =

+ _ (13013000 + (110x14500) + (80x18500) _ 1690000+1595000+1480000
130+110+80 320

=1489062 =

4765000
320

X =

B adsd) Sl @ aledl asld Al lavsie Sldlall sias oae W sl s gl e
odp alaxind Gl A jae Lovgie Ol Csllall L Slly bl ~loy acb gl A5 RN Leharzas
gasze)

eIl e ad (1

Sloenslly gl Lol Jlsld 20 o 06 (2

gl | 40-351 35-30| 30-25| 25-20| 20-15] 15-10 AL e
75 5 10 15 20 15 10 obsllall sue
=
u‘ﬁyh [, T [ FO—— Xi ;X5 N}:I
Gligllall

15-10 10 12.5 125 10

20-15 15 17.5 262.5 25

25-20 20 225 450 45

30-25 15 27.5 412.5 60

35-30 10 325 325 70

40-35 5 37.5 187.5 75

¢ sandl 75 1762.5

60




-

JSMC&JW&AUAJJJU&A GAJLMJ

(B s (22.5) el o S jlzed S wls JWLy [25-20] asdh s adigdlt sl (1

Sy Lk & cmdlly adigdll aedll e 87 Je g cotdaridl ) I e U3y o JU OV I sus

Aadey

20 A

15 -

10 -

L) ot 551 U3 e il e -

asdl QWL 5 20 oo Joadt 3 1S5 ST 1SS 58T Ll gl asd) o g allsd) asdll wad g Vol

[ 20-25 a1,
- 207 [(zu—ﬁj’;tzﬁ— 15)]
- 20+ 525
- 22.5*10° DA
2 50 Jemndl W a 0T g 3 22500 (sl Jis s
z-> 22500

61



“JSM'JM&AUAJJJU&A GAJLM.J

Y

Loy Glad! ol 0 IS it My, M, X o )l (2

w2 X 17625 _

- >n, 75 =235
m; Lt sudt | Ne1 7 iarwdl el 33V 04l Lmin
10 10 o 10 b d 253 B e 1SS
15 15 o 8 25// Lo gl ig) 3> C«aﬁl\ SISl :Se
20 |20..m| 45 S el 22l Jyb A
—

15 |25 55+l Rume-

10 |30 .1 65 S

5 35 .. 08| 75

75 / /

il s [20-25] 5555 45 Ly 5ae 50 i3 0 NCIT spr 3 o) 15,
R.:la.:«aj)\
RM =&=E =375 lwgl dg,

RM_— s
M, = LM:‘n"‘[ S — s ]ﬂwe

=20+ [52] s
=32.125 da
g:)bjjt—sa-s\ Q_A %50 9 C.B 32125 O_A J.;T .,\_U:-\ S L@.\} JM C)Uj\_qa.s\ O_A % 50 ZM:J\

CJ 32125 d}.&i oja,wv\lz- W M u_).l&i\

62



TR

Y

L e g padlda | sabd

80

60 /
50
o p

30 / e N C|

20 /
10 /

Titre de l'axe

12.5 17.5 22.5 27.5 325 375

Lo ol L}L.."'.J\ M‘

X >M,>M, gf&u\@wybw

D el e

U O 3 sl aof

8991488107 697 810 14 11 8 14 11

75 110 731 1031 1162 1977 103

JH

P sk e Ll Lle g oo gl dad ot 1

B ol baelad L aladdl o8 s -

D) 8 sus s G5 g Ll Ay S -

Dol 450 s Sy Bdar g e AL OB (633 ALl o s OISTIST

~  RM,="" sas) ) s

D da ) Ly OO O Oledl Lo gt o2 Al )l Aadl) OB g Akl 18 sae OISTISI

L5 L) Tl ed > RM, =2 <5 1))

5 UV L)l 2 > RML =241 €2 1,1 15)

€ 2

63



o Gl e g padda (i
g TM g . . .
=, M,  Olea)) Jadﬂyugmjaw}}\w

Leges of ST SV ad)l g it 2
8 =Jlyl
J‘yﬁ - Y

s 3 bl L Jazal ) bV sus QW Jgddl ealud) el

Xi 10 15 18 20 24
ni 10 12 8 6 4
Lannb ol dgyill ) s L1
gl sl sl 2
L Ny Sl vl .3
Olbaal) 0ds Al 35101 Jlominl Lly e .4
J
s 3 Ll L ozl g LYl sae i g il spad)
Xi ni nixi Nci 7
10 10 100 10
15 12 180 22
18 8 144 30
20 6 120 36
24 4 96 40
g sanall 40 640

64




(b,

s Jladl Jls) r\j Lwss Ol .2

i
Il

Lig 16 lawsll 3 2018 (g0 g ol sy Jlas Jazal

c sl g bl Ol .3

RN QIR E AT WO PYRUNESEE Of ber dagee o) Ol

Xni :
T: Lol a5y sus

b sasla)l drend) o)l S 3(RMe =20) ks 25, 20 aed) of L= -

Me =15 D L)l Al OB wn 515 = x1 aa

Ol adsy o 2l aed) o el a0 00 12 g0 1SS 8T 01 s Il Ol

Mo = 15

dabite 208 pane Jted (M) (ol alasaad (S e L4

D agledd Slasll (umY festidl WBebl o ale 40 w8 QU Joad) e

(190 -180] | [180-170] | [170-160] | [160 =150] | [150 —140] | s Jibf
+ 8 16 8 4 L s
:qj.Uel\

U s o 2l JIebY dla ol el gl f Sl 5 Wl e ) «JaY &= el =1

65



JSM'JW&AUAJJduaﬂA GAJLMJ

Y

R VP (I RV OVEE P (RUEUE N RUNENEC
DU

s sl olasly i 3¢ Jass gl ) sad iy ilisiall gl yudial) Cilagpl) Connd diada

el n, LWt 55adt | Nei t
140- e 13)
| A By
150[ 150
150- e 13)
| g St
160[ 160
160- s |3l
[ 16 > F g
170] 170
170- (e |3l
| . S Y
180[ 180
180- e 13)
| A »F 4
190] 190
¢l |40 / /
olag ). 1
QT J¥ )
. Im
as[160-1500 [1=ﬁr-—%3= RQ,
¥l )
_ RQ, —=
¢y Lyint [ o _ g ] @y,
B 10 — 45
- 20% [55 — 45]
~ 157.5 _
L”;T) o) adlel) - %75 - 157.5 o (*Mﬁb\ & (u)fda10 L”;T) b)) w% 25 ¢l
(30

o e 157.5 (il i
66



-

JSMCHJW&AUAJJJUA&.‘A GAJLMJ

Q2 s )
25[170-1600 [2-2Em—im 2 RQ,
R}, — =
@ = Lt || 4,
20— 12
= 160+ [28 — 12] 10

~ 165 -

~Me=Q,= 165
@Neatal bl o 2050 Ll v 165 o bl |55 (JB20 () adlll 0 %0 50: s
oo 165 bisbl Gain (LJWL20

3Em; 3«40
~1700 3= - RQ;
el a ) 25[180
RQ; —

% = Lun [
= 1?n+[30_28] 10

36 — 28
~172.5 -
@hHontad) alall o Y025 Ll o 1725 e (disht a5 (W30 (o) adlll 0 %0 75 s
(10
e 172.5 bl 35
D Ol 2
: Jj}!\ M\

Tm; _ 40
= t==4 RD,
e 150 (ggbs Jo¥1 ezl 2as 031150 bt g sl Ll Ji sz ) RDy=4
~ 015D;-

67



MJSMC&JM&AUAJJJUA&.‘A GAJLM.J

o 150 A1sbl - Bgi il 2l a %090 Ll o 150 e bishl Ja5 2l 0 %010 : i
Iuwe\.';-\ ﬁﬂi'.\xj\

= RM,= RQ,

RDE:E?DW: %

:o*G:meJJ,U gwxcﬁ)\j@;\ ) s S el il asy WL
~ 165D, =M, =Q, =
o) allall o %050 Ll o 165 e bisbl &5 (LIWL20 (6f) 2l o %050 penisl
o 165 disbl Ggin (LIW20
Dl il

_3Ln _ Sed0
36- 10 10 RDq

o 180 (alus waldlpesalt 203 031 . 18004 3,500 e L \jsa# o RDg =36

~ 018 Dy -
18015kt Biss cpiald adlall 0 %0 10 Wl oo 180 e 2dlsbl Ja5 allall 0 Y0 90: i
s ol
: Jj‘}“ ol
b 1[051-041-22 = 2. _ () 4 [ RP,
JaYl
RQ, —=
Py = LM:‘n'I'[ sf’_—s ] Qp
0.4 —0

= 14n+[ yp— ] 1

~411 -
oo 1AL bl B5a il adlall e 2099 Wl o 14T e Al a5 adlll 0 01 2 s

RPy= S2L% _ M — RM - RQ,= RD;

) o IRy



“ﬂMOﬁJW&Au&L’JJU&A GAJ\.&J

~ 165 Pso=D;=M_=Q;=
@Hontad) 2l o 050 Ll o 165 o bisbl &5 (W20 (6f) 2l 0 Y0 50: s
o 165 bisbl Gaan (W20

. OM\ 9 wa\ Cj\”ﬁl\
el g _ _99Em; _ 9940 _
el oz 35[190-180 [39.6-FEm _ =rk0 RP,,
Ol
RQ‘P“ —=
Pyg = LM:‘n"’[ o — o ] Op
— 1804 [39.6 — 386 ]
B 40 — 36

~189 -
r“189v‘“ﬁk‘ Gois il i)l e %01 o 1890;@5»\&5: b)) 0 %0 991 i)

69



A glaa Cp el pa (g0 padla (a0

Y

E\rjied.g)&

Jg¥) Cp el
8991488107 6 97 810 14 11 8 14 11 -
110 731 1031 84 20 118 1162 1977 103 752-

104 104 104 104 104 107 109 109 10 109-
csratA E Bl wdidl (gl Lol Jlenzal el b sz ol
S 3L .2

ipial Gk Lole 100 w8 W il op

ol YT il e Y1 e oLl

0,2
?
5 7 a 11 12050
g
[44 —42] | [42 -40] | [40 -38] | [38 -36] | [36 -34] | [34 -32] | [32 -30] o
CJ
12 13 ns 20 15 13 12 Jlsl)
:;,Jjﬁal\

Cond 2Ly gl Slaml il oL -1

Aol i o G ) @ gl 2 Y S e -2
RESCIS VR SN fagd ] =3

sl @ Lol ik e -4

fzuznd 3l =5

Rl es I wlnzia e pie 40 Slas o QW) Joad) 1 EIWH 1y 0l

70




ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

Clagal) 4o 32-34 34-36 36-38 38-40 40-42 42-44

plbadl e 4 7 13 10 5 1

il

(3300 A all) Cagad) 85y gl langl) C L
ol s ag e gledd bl ) 2

e 13l g kil @ L (1) Lol Jlamial 3930 Lo gia (o) 3

& el

Gzl SN[ [10-50[ | [50-70] [70-150 [150-250[ | &sendl

FRTATRYS 4 6 7 3 20

e —

Cenk g dugyull 2iall 2 Lo € pg)dl mezdl o2 Lo 1

s 1 ) S ) ) 2

o) e ae Loleom 9 Wil Jled) a3 503
el e e il 5 Ll dae )l 2a3 0 4

: W&" u:‘.j“""j‘
71



“JSMO'A'JM&AUAJJJU&A GAJLMJ

raki Sl M 5w s i AW oLl
7,4,6,2,13,10,8.,3,5,6,6,7,5,3,2:(1) s
4,6.,3,2,5,2,3:2)a)

10,9,8,7,6 ,5,1 :(3) aua

Gl Looglh & gl & gl s

ylan) o SLLER e B x5 o QU1 g bl el

Ql.‘\ﬂ e

PN K A

15-17 |3

17-19 |7

19-21 |21

21-23|5

23-25 |4

: sl

S Al awlis o 0,6 L1

Ll Lelze 2

sliell Pl olebe s 20 (0 s &Y o S Jgud :'ch..J\ o)

72



ZJJ"MO&JW&‘U“JJJU& GAJLMJ

15-19 |6

19-23 |14

23-27 |42

27-31 |10

31-35|8

- (3l aalall) Gagad) B85y gled) Lawsl Cl 1
ol s d e gledd bl ) 2
s 13l g wdibl @ anil) ¢ Bl Lol Jlanzal 3934 Lovgze (o) .3

gled! Laod Ly o 4

el el

S ol e Lo¥1 ag 0N G dylond) SIS st SNL I YT ALl St ded i AW bl

56 75 70 66 60 55 65 70 65 56 66 71 62 67 71 61 67 61 70
60 75 69 71 57 69 72 68 57 72 68 65 63 73 66 63 58 73 67
62 72 58 74 60 81 80 74 76 74 73 58 72 94 78 91 85 77 83
77 82 76 62 78 88 64 87 55 79 57 64 79

rogllally

ol i) (g S sl 087 1

73



“JSM',JW&"U&JJJU&A ‘é.ag\.ﬁa.g

(g S\ s 058 2

e o Bl JNsbY dda ol Al izl @ G ) g W ) (W ) T3
Pt

B s o ) ¢ ald) (S5 i) Bad el 4

U -V (IR PWOCH P P U SO USRS B

74



A glaa (el g u g2 padla

Ky cadd) aglie al J1 fuad

Measures of Dispersion

75



JSM'..JW&AUAJJJUaﬂA GAJLMJ

JSCadly casd) plie ail 31 fuadl)
¢ QUL e mesez Gyie e Measures of Dispersioncaid! jwglis Ciyp
Joo ¢ Sl aepd) plie ae SISH ¢ () S gl ol () S md) K plasaa) (S
¥ ldsy Gbl oda alasal oSy ¢ L olela=Yly ¢ Jlslly ¢ Lapwglly Gl Ll
2S5 W) gy Wy ¢ (Splnte G gamald A5 Rl ke 055 A8 Ll e S
Ol ol by e ol ¢ aadl Lpan e UL welss ) e Gum e e sestl O

! irened B il s o LA A5 e e )
s cadd geglds — I

Rang : cud—-1

E = Max, - Ming.ahldl 3 23 sl 5 58T 340 5

: variance i 2.

V(X) 5206 5en 9 aledl Lugl Sl gl o8 on G Sl b Gledl Lul e le ga pldl

TPV R IV

V(x)= (%) (Xlil_i)

_ Z[ﬂi(Xi—i) 2]

s dgwe UL
>N, T

V) = ZH0 = XP ) oS sl ol

76



ZJJ"MO&JW&‘U“JJJU& GAJLMJ

: Relation of KOning xuwss @ : jpaadt 0glill

, Zxi® —
V(x) =0, = — X D dgte pb bl
, Zxixi? _2
V()= 0, = — — X7 g obl.
Zxt
2 [—
V(x) -8 -2 Fi.x — x° ) LS plasal

Standard Deviation: Ll B\ <413,

Oy = |t - [p(x)

Relative measures of dispersion: i.s cais s — II
Olegaz o BN Al 3 ) M) Clisy e Js 3 e fed g g i plde Jeatad

Coefficient of Variation (C.V) (@Y1 Julas .1

6x
CV=—x100

X

Relative interquartile Coefficient : ol ) cult folao .2

Co=03-01x 100

0o
<Lz

77



MJ!MO'A'JW&AUAJJJU&A GAJLMJ

s by UL (o) easg) 0L, Y cadd) aglieg a5 assdl aglie OF LS 1 a1 jwglds
Lead Sls maes gladl SBLAYI (39 Lughansie 3 Olagjyr (Solony 488 ¢y, S Sl o Ul
o ol eV el ] (3 o K e e MY O] S o e Lol il
sl g s W) ek (S plie) pT ealis Gl ol b 85l pLEYs
Aplatissement axb i o) s3> B85S aill and ok 3y Asymétrie
AN Jolns s ST gLl e (51 L pde mplin Dl e ol L 3 eyt
Ot
AP L pgeenF-
Lk L Leieg elstVI L) 5,87 G b s

CPL: M elgd¥ Jolre) Bl pus folae I

x—Mg
ax

avec -1 < Cp, <+1Cp, =

DoVl G L el s d s

T = Mopstes Jolall 05K Lodie Mg Ll o) Lozl s 1 LoV) AL

Cp; =0

Mo < Eeorse foladl 0 Lodie Mg cpadl 5£2(0 Bladl pue) slsdl @ 2511 AL

0 < (Cp,

11 Fabrice MAZEROLLE, Statistique Descriptive,Notes de cours, 2009
78



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

< Mo e bl 05 Ltie Magldl o2 (Bl pue) ol 1 adll) Al
Cp; <0

Coefhicient d’Asymétrie de Pearson2: osupd sl 36 Joles I
Lol B Lae) (3 g lal) el ds B L slsdW) laged) Al Slagedl Al (3 femzas
B ow\Jﬁj ¢ 9@&‘ LAl U‘“’-"Sj JSLA.:.“ e uﬁ} C_g)}ﬂ‘ ol \Jl L - L} LJ\)A.Uj Ja_:.,w})\j

e

(dopwrsh) —aledt Lo} 3 = Jisdll — Lk o gill

3(x— Mg
Cp2 = % -1 < (p;<+1
x
sl Al Sl Lo Lo 52y O3
oty SISl nls oy of 0f (St ity 1Y) JISCad

QA Al Al Adlal) AR Al
/\ /\ /\
XV M M- M?X _M,=M,x

Bl e Lg¥I Al

> Me >Mo X 52 sole iy AW AL

79



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

X < Me <MO§T Dled) $£ soile OLE L dd

12 claful\

W JSaY) () Sl gt sl OF S wl blize myjsdl OF o 13

P S IV e mse 98 LS i ST DU caas 0586 adgt mbjite mjs—
»S Max - Min =

ZL}\.:.S\ K.MJ“ M Bl adalba LS ddr Ly UL i Ojgg adg! JjUa:w @)}.?— o
MaX(Xi) - Mln(XI) =W:

/‘\J&

b e ) 6 Jothlia gy 68

sde 50 Ladiad ¢ e 5l ¢ lanie il 1 055 18 ¢ )0 e K8 3 VS el ik e
csau.\\@}louk_offia.u«;ﬂb.x.&jcL.;.us_x.l\uj&c%ﬁkgﬂjcﬁl\wwuﬁjbmﬂ\w}\fT

D W Sl e SIS Sglays dlavta ol ¢ Inbie ol 05 el e L Js

A .

83-81_,2003 zeasldl 2,2l s clam Y to3lie 09315 wuloall e 3512
80




“jMO'A'Jw&AUAJJJuéﬁA GAJ\.&J

S (K) bl ol ot Sl b Lty (GBI s plasncly b 5 S

s ) sl
k=¥ (x=%)*/n

rbad) folaay o ylakl CUENY 92 S ¢ L)l e ml )1 psall sa Z(x—>‘<)4/n Saalt of e
Dk S cdly b il e e sl i oy SSEE s ¢ 3 Gl ) s 8

CVazes wgsdl gt 05T k=3 0513 @
Clee sl s 05 K>3 05 @

R (SNSRI P FSNTINIE S S INCR I

81



M@SMQQJW&AUAJJJC)&A GAJLMJ
Aol el Ladll -l
1 3) cpyed

Daslio duwge 3 Jole 50 J 23 107 DA ageadl je 31 W Joadt e

osaY | [120-130[ | [130-140[ | [140-150[ | [150-160[ | [160-170[ | [170-180[ | [180-190[
Jlaall 2ac 4 7 10 15 7 4

: gjﬁal\

(S Ee) el OpWl il 1 glall LAY el - ]

ol el e Bl @ Liler Pearson Osepd el folas ] =2

dal)

= = = Z
il I X; n;X; (x;— %) | (x;— X)*|m;(x; — X)* n;X;

[120-130[ | 4 125 500 -27,6 761,76 3047,04 62500
[130-140[ | 7 135 945 -17,6 309,76 2168,32 127575
[140-150[ | 10 145 1450 -7,6 57,76 577,6 210250
[150-160[ | 15 155 2325 2,4 5,76 86,4 360375
[160-170[ | 7 165 1155 12,4 153,76 1076,32 190575
[170-180[ | 4 175 700 22,4 501,76 2007,04 122500
[180-190[ | 3 185 555 32,4 1049,76 3149,28 102675

g saaall |50 / 7630 / / 12112 1176450
nx. 7630
i=z — = =X = 152,6
Z I, 50
syball SEY Ol 1
rhg ] i8May (sylabl SIS Y Ol
2
n:(x. — x 12112
0, 2 IEZI ) = =0 =./242,24 = 15,564
I;

82




-

JSM'..JW&AUAJJJUaﬂA GAJLMJ

Koening: s.iid/ 94ilds (syLal! S £Y) ol

2 _
Aol s 8, = J‘E;—'_l—xz - Jl”sﬁ:s“ — 152,62 = /242,24 = 15,564

Hond) s o Wl @ Ll (slsdV) ales) Bledl pae folas o2

Pearson:( sV Joles) Blad) pde folas ol

Mg
6.!:

Cp, =

coladf day Syl £=152,6 ,6.=15564 :LJ

846,3M, -15

o, _152,6-153,846
P1= 15,564 -

Cpl = D

(P o rf ) Sl 52 W5 1 =

aallel) ol S) (o3sanll JsloXD Yoledll ST ) Lolodll 32 bls Loy ) S e 0 Lily el
Lol O (of LIl Lile Pearson e OV 1y jledl o2 i Chmds sled) 5929 La>-S5(N01

Mo=153,846Jisli s 20l X = 152,6L.4

83



“JSM"'JLA:&AUAJJJUA“A w\.ﬁ:d
Ll o) 53N
16
14
L / 11\
. /1N
. e \
6 / \ — L e Y
R \\\*-~h‘
2
0 | | | |
125 135 145 155 165 175 185
X Mo

Cpy <0 dt i LB sigdl

12 3) e

o A wdsd .z2 1,56 )las 14 e 24 s Eorie & Jols 100 J sV Lo gze OS713)

P QS s el OF 1 g £ a0l el (3 SN

20 | 22 [ 241 [ 26 | =281 [ -30]
ol

22 | 4 | e | 28 | po | 32
<l S 10 20 30 25 8 7

84



-

saa (O plal pa (g d adla

(el

: qjﬁa_\\

ob B T w5 Ja) Sarliizal S 13l L glall MV folas plasiaal cnaodl G 0)B

(el el anyg o0 Al ST el [l i

J}-\

oolesll n;X; nix:‘2

[20-22[] 10 21 210 |4410

[22-24[| 20 23 460 |10580

[24-26[| 30 25 750 18750

[26-28[| 25 27 675  |18225

[28-30[|8 29 232 6728

(30-32[|7 31 217 |6727

£ 5ot 100 2544 65420

(Je ) Jled) Y s )lall Vs el
Xy=24pa J=)) 5> bosie
8. = 1,56 DA L)l (ks 14

vy =28 100 = 120
B %y T 24

«100 = 6,5%

H(slwdl) SNl ye2rY (g leall a1 folas

(sndl) S Gl s

20, X; B 2544
Yo, 100

Rp = =[x = 25,44

3(¢LMJ»S‘) el L“Q)QM g}\Jﬁ\

85



-

JSM'..JW&AUAJJJUaﬂA GAJLMJ

¥ n; x* 65420
5. = FL 2= —(25,44)2 = 2.64
xF \/ ZniF XF 100 E 1 ]

H(sladl) Ml oY (g lall M) alas

]

O,
CVp =—£ =100 «100 = 10,37%

X T 25,44

145, &l

CVy < CV;

6,5% < 10,37%

ledl SVl il w8 a Jlr ) Jleall i Ll ST V) s Of et

wF oo Ale STl Jlaadl o) mjei O Siyline L) g (oslis ) Las 81 Jln )l el 03
Lalal e

S Oset 2l B Jlosl 03y 2 Slaghae ol QW1 J5adl 16 o pedl

Sk ds g el !
i 350 3500 skl 314N 650
gl Ly 4900 ) i 1100
Jiskl 4550 Spiadl s 2800
L.t 4600 2l sl 5000
Js¥ ) 4100
Jo¥l el 3700

tlest o3y bl el ]

86



$aa ¢

JW&AUAJJ.:UaS.‘A GAJLM.J

Y

G ) ! 2
o) ) ) 3
5% e il ol Loy 4
JH
lest o3y il Ol 1
sl 13y ol Ol wbzad alall g Jlest o3y 3ol ek Lade

8500 MIN = 5000 + 3500 = + sl cilt MAX-

A st OYVL olba 0¥ CApax = 8500000 DA sa Jls! 3, a3

Ic«\.ﬂ\ Jroes] 9 el @JJ\ uL..o-Z

LgJJ WJS‘ L;.U.\j Q] J.a.a.zwa Q3 u\.w.;-

I6- Q- Q= Qs - Q+ g Qs - 4100 + 1100 = 5200
Qs = 5200000 DA g5y e )
el il L3

Dy e fams aibll ot

ID =D9_D1 IZ}D() =D1 + IDIZ:’ D9= 3700 + 2800 = 6500
Dy = 6500000 DA :(sgbus pusldl jesiall

ALl ol eplis 52 (3 m2g 4

87



Min

Dl Ql Mo Me X Q3 D9
MAX
> o) sublgl B1 Yl e—
& pinad! olllgh B £Y)
‘abﬁ\ Al
4 Cﬂfe:‘.’\
QWS sl T e mae e oS 8 Ol s cols
66 85 52 78 80 91 74 58
O ey oY) Lelae Ole =1 sl
S
MO aiy ke sl e oles -1
Dbl OVl Lbudl Gl @
Ao 2 | Zx=584, ¥x2 43890
X
66 | 4356 o
85 7225

88



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

52 2704 X = 2LX_584 =73

78 6084

80 | 6400
o \/zxz —(ZxP2/n \/43890—(584)2/8
81

91 8281 125
= =+/179.71428 =13.406
74 5476
58 3364
584 | 43890

. .ﬁc.wjj\ ol @

Me =74+0.5(78—74) =76

”C)yﬁ” ;“}:Jy\ ‘},QLM
CP = (X—Me) _ (73-76) _
° 13.406

—0.22

el i stle ML) ol s LU e 13)
4 o) Sldons i 5 oy yedl
Clofi;i\ Jolrs |

X=73

89



X 66 | 85 | 52 | 78 | 80 | 91 | 74 | 58 [584
xX=X) |7 |12 |22 |5 7 18 15 |0
(X=X)* |49 |144 |441 |25 |49 |324 225 | 1258
(X=X)* | 2401 | 20736 | 194481 | 625 | 2401 | 104976 50625 | 376246

_—2
ox = |[ZUTX) _ 1258 15406
n-1 7

1 D (x=%)? = %(376246) = 4703075
n

_ 4703075 _ 4703075

T (13.406)"  (3229958)

90

UT .,\.4 03)\&; C.')\;L:.A.H U9

Pen b adl Lelee 13

b oyl sl mjs S8 1)




U glaa (bl pa ug 2 padle | (sl

.b\.;)’ﬂ\ 9 )\ng\ d.w\g-\ M\

91



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ

(2 Wy DL sl

Simple Linear regression' L.l L) udy

w6 Sy it Lol e cp k) B s Bdes 61 L) bdl SN O
ot Y Cug g bt b LYY pseas OfE bl dl IAEN) aggis O
L dsles (a,b>\7=§—% Bode o5 pai ol ¢ sl Jld wsae o3 s ) b

> X;Y; =nXY 13V s Lol JlA4Y)
2_n¥2
zxi—nx

6:

a=Y -bX
aaadl @ Jaf A o) (X, Y)) anadl @lsie wlold AV W5 o Ach 0L L oSl g
T3] g X=0 bae 2,050 Y 2ad a6l Y oball ol an JludV) bs abada
Gl Y boles s B 015 (0,0) o abs o g Y1 bx ) U s =0
of dmse 055 W8 B O] O g susly same X okl L 3L Y 8 ke mos oLk
6% sl B aeds Al of amge cSlST15) (SXY) XY (glall GLAVI 20E) L L.
uduguuuj(aw_{;)uuasw\olgéa:uuu\w\j@yx,Ymasmwl
5 Y er ol il e Y Al slg) of (Y [ X)) Y dsles puis @ &1 o

S WS X e

96 A LB il all 5 Cila) s ¢ b gl cloan ) aall i Qs 13

92



.'JSMO'A'JM&AUAJJJU&A GAJLMJ

Coefficient de coorélation :'* L bis¥i-1

Xispala)l Judl o g Xalal il Yioalll Judl o o o JuEVL cemrad bL3YI ul)l

ool b)) sy YT (35 10 0B (o2 WV s s el IS70T L
o0 G,
_ X=X~ Y)
2(% —x)*
0l
2% - Y)
Z(yi _Y)Z

3 BNl B3 YI foles e ot

r— \/g _ (=) —Y)
\/Z(Xi - )_()2 Z(yi - 9)2

£

20) a8

r’=aa

ki e Sy 4l ud LY ke o

th LS LY elas 3)Ls] o sl OB Asby il g5 @
OF ek coppndl o 2eSe B g (T < 0) e LYY el 3)La) cols13) =1
oSl padh 3 plidl e Lay il AT a0l
OF ek o) a3 b e (T > 0 ) iy LLEYY les 55l colST13) =2
C oSty (ol adh (385l e Lay upaill asT asl;
Lol op B sl e eI Js (1= 0) 1he aad LYY Leles 0IS713) =3

215-21302.2000 LY. piill sliia Hlo hia gl slaa¥l (salu ) saaia (a5e 14

93



“ﬂMOﬁJW&Au&L’JJU&A GAJ\.&J

G O G ((£]) oo badm of W3 s G e B3 38 e (SO Sy 1) 33
B 8}.5.5 ol u}-:fhb}!\ DR s A3y c(—] <r< ])LSJ-H & c-z-? _iaL,SJ')[\ J«‘L’U
S IS e ek S

Coefficient de détermination : wusdl Jules -1

2 — 1
r,,=aa

(V1) @l e (Xg) Jaedl padl 8B oo el of Cpw olide pdondl sl

o<y, <1 2>

94



ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ
H}BWB-\M\@)LE
:1&9&.':3‘

b VL el 2l ey G VL ehadt OYeYL sl ALl L L

X =L

305

313

297 | 289 | 233 | 214 | 240

217

Y 1Sl

592

603

662 | 607 | 635 | 699 | 719

747

dods sa Loy Sty axLodl o LU Lilas Clas 1o sllally

S e Ll Jlud) bas dlsles

F s o Lt foles. 3

jex

(Y X)ow 2LV bl oledy S a (y) el Ll o (X) Of ok

QW gl e 3y bbbl sk o

(Y, X) 2l cilad) e SO gl Lol Ol

x=2X_2108_opap gy 2Y_5264_ccg
n_ 8 =3
305 | 592| 180560 | 93025 | 350464 | | 2% 72108 2Y=5264

95




U glaa (el g ug 0 padla

313 603 | 188739 | 97969 | 363609
297 | 662 | 196614 | 88209 | 438244
289 | 607 | 175423 | 83521 | 368449
233 | 635| 147955 | 54289 | 403225
214 | 699 | 149586 | 45796 | 488601
240 719| 172560 | 57600 | 516961
217 747 | 162099 | 47089 | 558009
2108 | 5264 | 1373536 | 567498 | 3487562

> Xy =1373536
3 X% =567498

3 y2 = 3487562

a0 e I gt bs dsles

Dzl e =) ladl Las sles

Fldl i pe Ayl ol

P atad LLEY) felee 0T 04 ¢ bl e gobadly (i) ol gl

96

4

5

.6



JSM'JW&AUAJJduaﬂA |‘5AJ\.M.J

Y

sy ZX TV

r= L

2 2
\/[sz_(zr):) ][zyz_(Z ) ]

5 (2108)(5264)

137353

_ 8
2 2
\/(567498(2128) ][3487562(5224) J
_ 13528 13528 _ o0

J02040)23850) 16945619

el Z sl 4aSy (el ALl (g g8 Ko L)) Ay
2@,&“-’\
6 J e 03 Beddl S 10 Y 5 ged) B e X 0T e 1Y 9 X il L)

54 15 12 09 07 06 05 X1

42 12 08 07 06 05 04 Vi

HRGSINVEIN
(a3 plasnb) VL ) e Slaid) Jud) sles ]
i Osehe 20 (gglay ) OS713) il a8
(Gl B3e plasal) X0 oliid) e 5l jad] Wslas domgl

i Usehe 35 (gglu ) OSTI3] il a3
97



Y

JW&AUAJJ.:UaS.‘A GAJLM.J

el

1Y X J oLl OUQM:}?L\ oleo

x=4_9 y=42_7

6 6

(Vi —y)? | =X =) i -) (X —x)? (X —X) Yi Xi
9 12 -3 16 -4 04 05
4 6 -2 9 -3 05 06
1 2 -1 4 -2 06 07
0 0 0 0 0 07 09
1 3 1 9 3 08 12
25 30 5 36 6 12 15
40 +53 74 42 54

(g 3B plazant) 1 VL =l e wladd) s dslas -1
D :y/x vy =ax+b

a= z(Xi — X)(yi — y) — +543 :+0,716

Z(Xi - )_()2

b=y-ax=7-(0,716x9)=0,556

L e o AL 0SS

y, =0,716x + 0,556

98



JSM'..JW&AUAJJJUa&.‘A GAJLMJ

Y9 X o alall o s3gmll 4 LI M) e jad
o5 B e e o Y gl AV e Y gl OF o y = f(x) Als o Labary &) 30l

Y4 AN

Dt Ogebe 20 (g5l 5 O3] laid) s -2
y =0,716(20)+ 0,556 =14,876~15 = X =20 013}
(Gl @ plasanl) 1 X0 i) e sl jad) dslas -3
D:xly x=ay+b
o5 o OF o X 3l AN Y sl 5 e g ) X Y B w5 O Sa

X = f(y) dls

ten b OT I oda (3 04 g aa bl i Jarzud

a= ZX00=Y) _#53_  a0g

S(yi-y? 40

b'=x—a'y=9-(1,325x7) =-0,275

P BERUCI I NBUR P

99



JSM'..JW&AUAJJJ‘J&A GAJ\.&J

X; =1,325y, — 0,275

: V,:;M,., Q}:LA 35 stjLAAﬁ: olasd) CAK‘JL J"’U‘ ﬂ""z‘.’. -4

x =132535)-0,275=461~46 = Yyl =46 0513

Dl pd mo Y 9 X o Hr2l Ll Oles -5

COV(X, y) _ Z(Xi — Xr?(yi — y) — +653 =+8,833

o £Y) o 3 Ol XY Ol of els e aﬂ_}jb By = oy COV(X,y) Y0 pead

PLLY el it g sl U ]

I oD ¢ e \/;1 5340 — 40,974
\/Z(Xi =X Z(y; - y)* i

(AT by

r=+aa =+0,716x1325=+0974

Do) Jolas et ety L U ] e

ri,y =(0,974)? = 0,948x100=94,8%

100



alﬂAAC&jAS&ALFJJJUAALH gﬁﬁdg

o WU L (Xg) sl ol 4L 94,890 des arg (5) WY ol 0) Jdl e
(ko) Bslall 3 1mpe s 3T Lalye Ul w5 (5,29 = 94.8 -100)

:(Y) =N (X) cod (WIS) wlas |z & W asla> Y Al S

Xl cilass 40 42 26 45 60
) 50 60 40 50 80
) j.Ua_U

R EPE, QERCIINENENIVIED Q) GEREL[PU-SWE INERNESIES |
RESCUS I TP QUINP S UEn ol =2

B0 (soles ol i Rad 0SS U o)) 2ad s ¢ uined) (3 psladl) i s 8l OF Lol 13] = 3

L
Xi sl ol Yi =) Xiyi X yi
40 50 2000 1600 2500
42 60 2520 1764 3600
26 40 1040 676 1600
45 50 2250 2025 2500
60 80 4800 3600 6400
213 280 12610 9665 16600

101



M@SMQQJW&AUAJJJC)&A GAJLMJ

: by a seuiag sud X LY Y s alee 1

cov,,
a= 52

inyl L
cov,, = N Xy
— Xi =
x=$: :213:> X=42,6

N 5

— Dy, 280 =
y =<3 = y
cov,, = 12610 —42,6x56 = |cov,, =136,4

X2
S; = Z|:\| I Z%—Mz,a)2 = |57 =118,24

:ﬂ:1,153:> a—1153
118,24

b=y—ax=56-(1153x42,6)= |b=6,88

XY Y s dslas

y. =1,153x%x. + 6,88

’ ’
Xi =a yi +b Y e X Y s Wslas

102



M@SMQQJW&AUAJJJC)&A GAJLMJ

: b’y A’ A sus

a’ — CC)VXy
=5
2
52 LYy 10000 52 (52— 184
N 5
a=23%4_ 1153 [a=0,741
184

b'=x-a'y=42,6-(0,741x56) = b’ =1,104

X, =0,741ly, +1,104 Y L XV s Wsles

(rxy) Y 9 X o bt LYl fales 2

L _Covy _ 136, 4
Y 56, /118,24./184

= [r,, = 0,924

Gladl) e BB o Bygdy o b ey My Cod) WEE (2l

) ded s -3

y;. =1,153x. + 6,88

x =80
y =(1,153x80)+6,88 = |y =99,12

103



U glaa (el g ug 0 padla

(el

(20) pmst 2 (K) JW Gy 5 (L) Jol 5 (Y ) go¥1 e 28 W bl o1 )k

s
K L Y K L Y
80 30 115 90 15 32
30 60 64 40 39 73
60 100 140 20 99 58
40 95 85 60 12 68
20 75 56 60 42 98
90 90 150 30 95 83
30 25 65 60 45 100
10 80 36 80 36 110
40 12 57 80 40 120
20 65 50 40 65 95
: osllall

AU s el s VY ] 23081 505 -

104

Ale(16) et 2 (C) PVl 5 (V) 5l 2 U UL 2 20



o Gl e g padda et
Y C Y C
430.6 | 336.6 306.6 230.7
460.6 | 356.6 304.9 245.1
4853 | 376.6 333.0 255.2
5217 | 402.9 352.8 2655
568.4 | 434.7 368.2 280.3
625.1 | 4683 370.0 291.1
659.0 | 494.3 402.4 308.2
7198 | 538.9 417.1 326.5
D osllell

CEUNP L PESRSREA P TSRS

Mgzl e ol bl 2358 06 -

Js-dle BN G LI felas (ol -

(Y) sl zlsl dlals ¢ clpadl OYeVL (X) 2o ppdl amlidd b s 3 2

2. Xy=516
n=40

105

>y =100
> y2 =410

> x=120
> x2=720



“JSMO'A'JM&AUAJJJU&A GAJLMJ

el WLV de )l L) e poolll o) Hlud) s dlsles ]
F s mo LLEYI belas Ol 2

U ks wo Ldd) foles. 3

PR o Biae ) o Ao ganal Y GEY) 5 X JRall G A8l Ll 40 a
il labaal
Yi=0,5 xi+ 30
Xi= Yi+20

Bomgtd) ekl o ) L5 Jalas e ]
Botd) ekl a ol alas ). 2

106



shaa

Y

JW&AUAJJ.:UaS.‘A GAJLM.J

oY) (whbedl dale dazrt b

Test Durée : 30 min Sujet : A
A peald 3 ole 50005 asd 231 AU Joad s
(10) s 29 [1-5] [5-9[ | [9-13[ | [13-17[ | [17-21[ | [21-25]
Jlesll s 30 50 60 230 100 30
>niaxiy - 7140 YniaxiZ,y 113700
AV 5 16,88 (golow Lwsdd 2V ¢ Jlddl sae b5 2 @ B wall 3 0 cale 13
4,255 LAl
A el (glald 3] falas .1
B o lakt oY Jolas ol 2
CE S e e gt ) pial) g8 L3
QN Jpdt ¢ Jet (X, K) flam] gyt L)
Xj Vi
1 4
2 2
2 0
3 )

X de Yl doles aogl .2

107




JSM"'JW&AUAJJJU&A GAJLMJ

Y 2 08 o5 5 = X 051313
19V el

A pall @ Jole 500 ol 21 QW) Jgudt e
(C10) sl 23 [2-6[ [6-10[ | [10-14[ | [14-18[ | [18-22[ | [22-26]
Jleall s 10 20 70 200 150 50

Ynipxip - 8440 Ynipxi®s - 151520
LAY 5 28,14 golw Lwsd) 2V ¢ Ll sae bz @ B el 3 ol cale 13
4,845 LAl
A pradd lall YY) ol el ]
B rad glald B3 folas 1.2
(5 SV e e g ol il 52 L3

QW e 3 Jee (Y, X)) Jlam) g Ll 1) cped)

X yi
4 1
2 2
0 2
-2 3
Qo] folan @ o) LLEYY Jales ]2
BIRCAN 1N PR FYPUSINRC
Test Durée : 30 min Sujet : F

Zdji)“ Qg,j«;j\
UL IS 5 U el S wllamgie Ole ¢ 5 oYy m)¥ ol gloce Slie s
tk LS el slSS gy Lal)

108




ZJJ"MO&JW&‘U“JJ"U& GAJLMJ
Y, A B C D

(z3) SWY) Law e 400 740 600 500

(z2) el B4V 20 25 50 30

Sl MY Jalas i 1

Cape o s Bl Ll Gl gl ¥yl o .2

@) el

QW gt 3 s (XY Glam] s L
i i
2 2
4
-2 3
0 2

M\M@YjX ggi\ﬂ:l\cﬁu\wfl
dey £ Wsles J.>-ji2

0y 5 X o s39moll Bl sy a Lo =1 (goluy o) LY Lelas 071313

Test

Durée : 30 min

Sujet : E

ZJ}%}‘ Qg,j«;j\

A gl 305,00 500 J ezl Byl Ju Joidt g

(z2) C10) ez sy | [1- | [5-| [9-13[ | [13- | [17- | [21-
5 9 17] 21 25[
Y e 30 50 60 230 100 30

zniAXiA= 7140

EniAXizA _ 1 13700

109




MJ!MO'A'JW&AUAJJJU&A GAJLMJ

LAV 5 16,88 (gl Lawsdt GV ¢ WYl sae i e s I B aald ¢ of calde 13)
4,255 )Ll
A 1l (gl YY) eles el 1
B 10l (g)lall OMus V) Leles .2
S Y Ll Bl ) Bl A b3
1! et
QW Jaadt 3 e (XL Y) Glam] ms Lo

X Yi
3 -2
2
2
1
Aol s pa Y 9 X o Sad) Ll el
el o o) LUV falas .2
Y 5 X op 83psl Bl Ao 2 Lot ] (gl Lo BLEYI elas 01571513
Test Statistique 2 Durée : 30 min
Sujet : C

5 JleW 3y Slawge Ole ¢ 5 J9s )Y 2wyl 5 spaall Slesll n e Jlasl 3 2> &

o> 107 sy b LS el il gLl BB S
0 A B C D
(&) Js 5, s 400 600 740 500
() S Y 20 50 25 30

110




“JSMO'A'JM&AUAJJJU&A GAJLMJ

Sl MY Jalas i 1

Cape o wild 8T Blanss Jlasl o) gl dgd) 2 1.2

Ig}w‘ Joad] Qe (Y ,X) L;La:-\ &5 Ly :L}Lﬂ\ o)

>
| =

(SO \O R I\

il o o LU Jalas ]2
Y 5 X cp 839msh) Bl 2o a Lo« O gyl ol LLEYI fules 0571513

Test Durée : 30min Sujet : D
BLIAN Gl g b wlplall lawge Olu @ 5 dums 375 = oo @jﬁ whslall dad dulys &
2> 10° s5asy) e LS el ol Ll
Jall A B C D
(£5) Shobal) Jaegin 600 500 740 400
(29) Sl 1Y) 50 30 25 20

Sl MY Jalas i 1

Cape o cais i Bl 2ad gl dold) 2 L2
AW et 3 e (Y ,X) Sl mis Ll

| O X
wINN| R

111




ZJJ"MO&JW&‘U“JJJU& GAJLMJ

ENCUNSVFVE R, QU A e |

X LY V) alslas oyl 2

Y a0 o5 4= X 05133
e )
A aul) )l daald Oleglll Olps Wske ey )l s sla=Y) (Dl bY-
2010
- 2004 A ) dadl mald) Slegdall Olgs celam Y1 UL e 3l e ad>—
Aaalr (it gl LoV 2l Bl dgrge Aodas ¢ dod) slam ) 3 Slol2 (pile Jhado-
2016, i sl sl iz JST
Aslas) olahlly Sl 8 (el slamY1 () Bpo s -
2009 41 ) aakll k) wlesdall lys ¢ dog) clam Y (a2 Jg)—
el lly aellall iy . idadly by delyil ¢ palall ol Bimgin 03Ty st -
. 2006 0bs il
2008 0les (dsV) andall (055509 09,50 ) s clam Y bl (JLS sl jo9e—
sy Al pslall s (ol —alsle )= gy ¢ Tolias Y ey 0I5 sl e (solnsam
A s
2 52 1996 (Ellips) s (SMA) alude cslaxY1 3 @bl lujes s Ogr—
1985 (s o3 o s pas ahades (il slaYly el slasVi plille cliaegs —
2002 cayaSay) sl I slas Y1 (3 dedis tiolgdl ibas—
o sl (Dl bl 55 2ax2018/2017, g sl & ook, s ot
Al legdall Olggs (2002 (gl Blay o)
2003 amelkl 32l s clam Y (o3be 09Ty wolaal) de B )i-
22000 0391, ;20 sliw Jls dog slamVl (osle jpaie 24e

- Dominick SALVATORE & Derrick REAGLE, Theory and Problems of Statistics and
Econometrics, Second Edition, Schaum’s Outline Series, McGRAW-HILL,
companies, NewYork,2002.

- Fabrice MAZEROLLE, Statistique Descriptive,Notes de cours, 2009

112



