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 : مقدمة
 بالأدوات الإحصاء يزودهم حيث ،المجالات شتى في الباحثين ستخدمها التي العامة الوسائل من الإحصاء يعتبر

 القرارات اتخاذ يتم عليها بناءا والتي النتائج استخراج ثم ومن ،دقيق علمي بشكل المعطيات تحليل في تساعدهم التي

 ادةم في محلولة تمارين و ملخص دروس  المطبوعة هذه أهمية الإحصاء جاءت  وانطلاقا من تقدمبناءا على ما 

 السنة لطلبة والموجه العلمي البحث و العالي التعليم وزارة طرف من المعتمد البرنامج مع ينسجم بما 1الاحصاء

 وتعتبرو ، العلوم الماليةو  التسيير وملوع التجارية والعلوم الاقتصادية العلوم لكلية "الأول السداسي" ليسانس الأولى

 القياسي الإحصاء و لاتالاحتما مثل الأخرى الإحصاء أنواع لباقي كتمهيد الوقت نفس وفي للإحصاء كمبادئ

  الوصفي الإحصاء بادئلم الأساسية المفاهيم شرحملخص  على المطبوعة هذه ترتكز .الاستدلالي الإحصاء و

 . محلولة تمارين من بسلسلة متبوعة

 لبعض واختصار تبسيط مع للطالب المختلفة القدرات مع تتناسب متسلسلة فصول 5لى ع المطبوعة ذهه تحتوي

  السريع، الفهم على و العرض في والمنهجية المفاهيم،

 الشكل و التشتت مقاييس و يةالمركز  النزعة ومقاييس البياني والعرض ألجدولي العرض تتناول"1مطبوعة الإحصاء"

 الدرس عناصر من عنصر كلل بداية كل فصل ملخص فيلب الطا يجد القياسية، الأرقام و دارنحالا و الارتباط و

 حصص في لعم قاعدة تكونل ثم يليه سلسلة من التمارين مع الحلول و أخرى مقترحة  بسيطة تطبيقية أمثلةمع 

 . النهائية متحاناتللا همواستعداد مراجعتهم في بها والاستعانة حلها من الطلبة ليتمكن الموجهة، الأعمال
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 الإحصاء في أساسية مفاهيم :الأول الفصل

 
 سنتطرق من خلال هذا الفصل إلى العناصر التالية: 

  
 تعريف الاحصاء -أولا     

  الخطوات المنهجية للتحليل الإحصائي في البحث العلمي -ثانيا            

 . أنواع المتغيرات -ثالثا            

 سلسلة تمارين محلولة للفصل الاول -رابعا            
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 مفاهيم اساسية في الاحصاء: الفصل الاول

 :الإحصاء علم تعريف

 يقصد بعلم الإحصاء، الطريقة الإحصائية، وهي تلك الطريقة التي تمكن من:: " 1مصطفى الخواجةتعريف 

 ،جمع الحقائق عن الظواهر المختلفة في شكل قياسي 
 لك الحقائق في جداول تلخيصية،تسجيل بيانات ت 
 قات فيما ر والعلاظواهعرض بيانات تلك الجداول بيانيا وتحليلها بهدف معرفة اتجاهات هذه ال

 بينها.
نات و تلخيصها رض البياعنيف و هو العلم الذي يبحث في تصميم أساليب جمع البيانات و التقنيات المختلفة لتنظيم و تصو  

 ناسبةالقرارات الم اتخاذف و قياس خصائصها الأساسية و تحليلها بغرض في صورة مؤشرات رقمية لوص

 في معين قطاع أو نشاط حول يانيةب رسوم أو جداول في  والمنظمة ما بموضوع المتعلقة العددية البيانات فهي الإحصائيات أما

 توزيع للسكان، الإجمالي العدد  ما دبل في بالسكان الخاصة البيانات مجموعة عن للتعبير السكان إحصائيات :نقول فمثلا الدولة،

 ارجية؛الخ التجارة إحصائيات الولايات حسب للسكان الجغرافي التوزيع الجنس، أو العمر حسب السكان

 ويقسم الإحصاء إلى قسمين:

 وتتمثل لبيانات،ا وعرض وتنظيم وصف في المستخدمة الطرق يشمل الذي Descriptive statistics :وصفي إحصاء 1

 .البيانية والرسومات والتشتت المركزية النزعة ومقاييس  التوزيعات في هذه الطرق

 كل على وتعميمها ةمحدود بيانات من النتائج استخلاص يشمل والذي :Inferential statistics :استدلالي إحصاء2

 .والتنبؤ اراتو الاختب التقدير تطبيقاته الدراسة و من حيز البيانات

الإحصاء هو علم جمع وترتيب معلومات خاصة بظاهرة معينة وقياس الوقائع كأساس : " 2لاليجلاطو جيتعريف 

 ". للاستقراء

                                            
 2، ص 2002مصطفى الخواجة: مقدمة في الإحصاء، الدار الجامعية، الإسكندرية،  1

 .3ص ، ، ديوان المطبوعات الجامعية2002جلاطو جيلالي، الإحصاء مع تمارين ومسائل محلولة،   2
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: يعرف هذا العالم الإحصاء بأنه ذلك العلم الذي يشمل " مجموعة الطرق التي  3تعريف جون جاك دراوزبيك

مر بمعرفة كيفية الحصول على تلك تهدف إلى معالجة المعطيات ..." ويقول عن موضوع علم الإحصاء: "يتعلق الأ

 البيانات، معـرفة من أين يتم تجميعها وبأي شكل يكون ذلك التجميع."

: " الإحصاء هو مجموع الطرق الرياضية المتعلقة بجمع، وعرض، وتحليل، واستخدام  4تعريف دومنيك سلفاتور

قرارات إزاء حالة عدم التأكد التي المعطيات الرقمية. هذه العمليات تمكن من استخلاص استنتاجات واتخاذ 

 نواجهها في مجال الاقتصاد ومجال الأعمال أو في علوم اجتماعية وفيزيائية أخرى."

طرقه في جمع و وانينه ده وقيعتبر علم الإحصاء احد الوسائل المهمة في البحث العلمي من خلال استخدام قواع

لها  ائج التي يهدفلى النتإوصول يل هذه المعلومات لغرض الالبيانات و المعلومات اللازمة في البحث العلمي وتحل

ث ة القطاعات حيئج لكافلنتاالبحث كما وان للإحصاء دورا بارزا في وضع الخطط المستقبلية عن طريق التنبؤ با

ت لالة لبعض المجاورد أمثلي سنييمكن تطبيق علم الإحصاء في مجالات العلوم الصرفة أو العلوم الإنسانية وفيما 

 :التي يستعمل فيها الإحصاء والتي كان له دور بارز في حل كثير من مشاكلها

 خططه و التعليم تطوير في الإحصاء يستخدم. 

 العلوم مختلف دراسة في الإحصاء يستخدم. 

 التجارية والإعلانات لدعايةا مجال في الإحصاء يستخدم. 

 التأمين مجال في كبير  بشكل يستخدم. 

 ناعةوالص صادالاقت مجال في يستخدم  

 : الخطوات المنهجية للتحليل الإحصائي في البحث العلمي
                                            

 .2، ص Ellips( ،1996(، دار )SMA(دروزبيك، أساسيات في الإحصاء، سلسلة جون جاك  3
 .1، ص 1985دومينيك سالفاتور، الاقتصاد القياسي والإحصاء التطبيقي، سلسلة شوم، دار ماك قراو هيل،  4  
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  لإحصائيريها ايجلتجارب التي عملية الحصول على المعلومات أو قيم المشاهدات أو القياسات ل : جمع البيانات

شكال بة كالأمناس :  عملية وضع المعلومات في جداول منسقة و عرضها بطرقتنظيم و عرض المعلومات

  لهندسية و الرسوم البيانية و غيرهاا

 سة. وضع الدران البيانات معملية إيجاد قيم لمقاييس و اقترانات معينة تحدد قيمها م  :  تحليل البيانات

ات قديرات أو تنبؤ تلى شكل كون ع:الاستنتاجات التي يصل إليها الباحث و تاستقراء النتائج و اتخاذ القرارات

 أو قبول الفرضيات الإحصائية.  أو تعميمات أو قرار برفض

 : مصادر البيانات

 ير(. ينة )متغعينة لخاصية معمجموعة القيم التي يتم جمعها من مفردات المجتمع أو ال : (Dataالبيانات )

 :معينة بظاهرة الخاصة المعلومات على للحصول أساسيين مصدرين على الباحثون يعتمد

 بالاعتماد أو الإحصائي لمجتمعا بوحدات المباشر بالاتصال إما لوماتهمع الإحصائي يجمع :المباشرة المصادر 1

 .المقابلة أو تبيانالاس يمثل الحالة هذه في و خامة زلت لا المعلومات فيها تكون التي الوثائق على

 السابقة مثلا  والتحقيقات ساتالدرا من الإحصائية المعلومات على الباحث يتحصل :المباشرة غير المصادر 2

 .دوريات أو خاصة تنشر  في نشرها وتم غير رسمية أو رسمية هيئات أو سابقين باحثين طرف من البيانات

 تنقسم المتغيرات إلى نوعين: : أنواع المتغيرات

: وهي عبارة عن صفات أو أنواع معينة ليست  Variable qualitativeمتغيرات نوعية )كيفية(  – 1

 عددية، وتنقسم بدورها إلى:

ستوى جاح الميرات الننوعية خاضعة للترتيب: مثل المستوى التعليمي، الرتب العسكرية تقد اتمتغير  –

 الاقتصادي... الخ.
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 ..إلخ..تغيرات نوعية غير خاضعة للترتيب: مثل الجنسية، أنواع السيارات، أنواع الأمراض م–

عبر عنها في صورة : وهي البيانات التي يVariable quantitativesمتغيرات كمية )عددية(  – 2

 عددية وتنقسم إلى:

عدد أفراد  متغير يمثل× حة، فمثلا إذا كان : وهو المتغير الذي يأخذ أعداد صحي Variable discretمتغير متقطع  –

 .5.17 ،3.25، 1.5القيم × ... ولا يمكن أن نأخذ  5، 4، 3، 2الأسرة، فإنه يمكن أن يأخذ القيم 

نيتين،  يمكن أن يأخذ أي قيمة بين قيمتين معوهو المتغير الذي لا :Variable Continueمتغير متصل )مستمر( –

 وكأمثلة عن المتغيرات المتصلة: الطول، الوزن، الزمن، السرعة .

 

 الإحصائية المتغيرات أنواع مخطط
 

 
 سطيف عباس فرحات ةجامع) محلولة وامتحانات بتمارين مدعمة :1 الإحصاء (قطوش، الحميد عبد فرحات، بن ساعد: المصدر

 15(ص2013/2014) 2



 د.شايمي تمارين محلولةملخص دروس مع 

 

7 
 

 المصطلحات بالتعاريف مليئ بأنه الأخرى العلوم مثل الإحصاء علم : Statistical concepts  حصائيةالمفاهيم الا

 :  منها معانيها  فهم يستلزم التي الجوهرية

شترك في صفة أو أكثر  تيمثل جميع الوحدات الإحصائية التي  (Staistical Population):الإحصائي المجتمع -

 محدوداً مثل عدد المجتمع يكون ونرغب في دراستها، فقد يكون المجتمع يمثل مجموعة من مندوبي المبيعات أو المؤسسات، وقد

 .المندوبين في مدينة أو غير محدود مثل عدد النجوم في السماء.

 .الإحصائي المجتمع لتكوين الأساسي الفردو   الأساسية الوحدة هي :الإحصائية الوحدة -

لظروف اتلفة في لذي يمكن أن يأخذ قيما مخاهو الصفة تحت الدراسة كما أشرنا أعلاه أو هو الشيء  :variableالمتغير  –

فس السوق من سنة نتلف في خر ويخالمختلفة )زمنية، مكانية، سياسية، اقتصادية ... الخ( فمثلا سعر التمر يختلف من يوم لآ

 .لأخرى

للمجتمع  ار وحداتها لتكون ممثلةهي جزء من المجتمع الإحصائي يتم اختي (Statistical Sample) :لإحصائيةا العينة -

 : منها نذكر أنواع الإحصائية والعينة .تمثيل كله أحسن

 .الإختيار في الفرصة نفس ثهبح المراد المجتمع وحدات لجميع فيها تعطي التي العينة هي :البسيطة العشوائية العينة.1

 التي الوحدات من يتكون المجتمع نكا حالة في تكون حيث المتجانسة غير المجتمعات تخص التي العينة هي :الطبقية العينة .2

 .المختلفة المجموعات بين وبالتباين مجموعة كل داخل بالتجانس تتصف

 عشوائيا الأقسام هذه باختيار لبدأا مفيت متجانسة أقسام من يتكون المجتمع كان حالة في تكون :حلراالم متعددة العينة 3 .

 .ثانية كمرحلة الأولى المرحلة في إختيارها تم التي الأقسام من قسم كل من بسيطة عشوائية عينة إختيار يتم ثم أولى كمرحلة
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 : محلولة سلسلة تمارين الفصل الأول

 التمرين الأول:

 تالية:ونوعه من واقع العبارات ال حصائيالإحدد المجتمع الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير 

 مدة حياة المصابيح الكهربائية المنتجة في مصنع. -

 الأجور الشهرية لعمال مؤسسة ما. -

 أوزران طلبة جامعة التكوين المتواصل. -

 الرياضة الممارسة من طرف طلبة جامعة بسكرة. -

 عدد الغرف المملوكة من طرف كل عائلة في حي معين. -

 حسب المؤهل.تصنيف عمال مصنع  -

 عدد السيارات في دولة حسب الصنف. -

 تصنيف الأحزاب السياسية حسب عدد الأصوات المكتسبة في الانتخابات -

 حل التمرين الأول:

 نوع المتغير المتغير الوحدة الإحصائية المجتمع الإحصائي الرقم

 كمي متميز مدة الحياة المصباح المصابيح الكهربائية 01

 كمي متميز الأجر عاملال عمال المؤسسة 02

 كمي متميز الوزن الطالب طلبة جامعة التكوين المتواصل  03

 نوعي الرياضة الطالب طلبة جامعة بسكرة 04

 كمي متقطع عدد الغرف العائلة عائلات الحي 05

 نوعي المؤهل العامل العمال 06

 نوعي الصنف السيارة السيارات 07

 كمي متقطع لأصواتعدد ا الحزب الأحزاب السياسية 08
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 طبيعة الصفة للخصائص التالية:  أعط : التمرين الثاني

 .رقم الهاتف -وع الكليةن-درجة الذكاء -عدد أطفال الأسرة  -دخل رب الأسرة -لون البشرة -فصيلة الدم

 

 : لثانيحل التمرين ا           

 كمي متصل  كمي منفصل  وصفي  المتغير 
   نعم فصيلة الدم 

 نعم   ل رب الأسرة دخ
   نعم درجة الذكاء 
   نعم نوع الكلية 
  نعم  رقم الهاتف 

  نعم  عدد أطفال الأسرة 
   نعم لون البشرة 

 

 التالية  للحالاتحدد نوع العينة  : التمرين الثالث

ة ة عشوائيتيار عين اخعند إجراء دراسة على مجتمع ما تم تقسيم المجتمع إلى متزوج و أعزب ثم -

 بسيطة من كل منهما تتناسب و نسبة كل منهما. 

ام  ار أصحاب هذه الأرقرقماً أكاديمياُ  تم اختي 50عن طريق استخدام جهاز الحاسب في توليد  -

 كعينة. 

هذه ة بلدراسة جميع ط شعب عشوائياً و 4مبادئ الإحصاء تم اختيار  الطلبةلإجراء دراسة على  -

 الشعب. 
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 : حل التمرين الثالث

لى ع إتمجراء دراسة على مجتمع ما تم تقسيم المجعند إ
سب تنامتزوج و أعزب ثم اختيار عينة من كل منهما ت

 و نسبة كل منهما. 

 عشوائية بسيطة

قماً ر  50عن طريق استخدام جهاز الحاسب في توليد 
 .ينةأكاديمياُ  تم اختيار أصحاب هذه الأرقام كع

 عينة بسيطة

ار ختيادئ الإحصاء تم لإجراء دراسة على طالبات مبا
 شعبشعب عشوائياً و دراسة جميع طالبات هذه ال 4

 عينة عنقودية

  

 : حدد الأسلوب الأنسب لجمع البيانات في كل مما يلي: التمرين الرابع  

ع سلوب لجمضل أأراد باحث اقتصادي دراسة حجم الصادرات السنوية للجزائر من النفط أف •

 البيانات 

 معلومات عن للاستخدام المكتبي نستخدم الانترنت لجمع Tabletللبحث عن أفضل جهاز  •

 جميع الأجهزة المتوفرة في السوق. 

 .تطبيق عدة أساليب غذائية لاكتشاف أفضلها في انقاص الوزن •

 : حل التمرين الرابع

أراد باحث اقتصادي دراسة حجم الصادرات 
   السنوية للجزائر من النفط أفضل

 السلاسل الزمنية

للاستخدام  Tabletعن أفضل جهاز  للبحث
ن المكتبي نستخدم الانترنت لجمع معلومات ع

 جميع الأجهزة المتوفرة في السوق. 

 مسح شامل

 في تطبيق عدة أساليب غذائية لاكتشاف أفضلها
 انقاص الوزن

 الاسلوب الشامل
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 المتغير نوع لإحصائي،ا المتغير الإحصائية، الوحدة الإحصائي، المجتمع من كلا تحديد :التمرين الخامس

 :المعطاة الأمثلة من الإحصائي
 الوحدة الإحصائي المجتمع الدراسة

 الإحصائية
 المتغير

 الإحصائي
 الإحصائي المتغير نوع

عمال شركة  الاولى
متعددة الجنسيات 
للمحروقات و 

 الغاز

 للترتيب قابل كيفي الوظيفة عامل
 كمي متصل السن

 قابل غير فيكي الحالة العائلية
 للترتيب

 كمي متصل الدخل
المستوى 
 الدراسي

 للترتيب قابل كيفي

 قابل غير كيفي الجنس
 للترتيب

 قابل غير كيفي مكان الميلاد
 للترتيب

 قابل غير كيفي الجنسية
 للترتيب

  تاريخ الييع  مييعات مؤسسة الثانية
  الوزن

 ترتيبلل قابل كيفي مكان البيع
  السعر

المستوى   طلبة جامعيين الثالثة
 الدراسي

 للترتيب قابل كيفي

طبيعة 
 التخصص

 غير قابل  كيفي
 للترتيب

 كمي متصل السن
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 كي متصل الطول
 قابل غير كيفي مكان الميلاد

 للترتيب
 كمي متصل سعر المتر مربع  مجموعة سكنات الرابعة

 فصلكمي من عدد الغرف
موقع 

 السكنات
 قابل غير كيفي
 للترتيب

 للترتيب قابل كيفي طابق السكن
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 : تمارين مقترحة

 1تمرين

 عرف كل من الإحصاء الوصفي والإحصاء الإستدلالي؟

 قيق؟د. المجتمع الإحصائي هو جزء من المجتمع الكلي في منطقة ما. صح أو خطأ أوغير 2

 في منطقة ما؟ ع الكليلمجتماالإحصائية جزء من المجتمع الإحصائي أم جزء من  . ايهما أدق القول ان العينة3

 . حدد المجتمع المحدود وغير المحدود في التالي:4

 أ. سمك الشعور في المحيط الهندي

 سنة. 25و  20ب. شباب المملكة بين الأعمار 

 ج. المكالمات الهاتفية الواردة لمدينة الرياض خلال يوم.

 ير في مصنع الإنتاج لدورة إنتاجية.د. علب العص

 هـ. الأعداد الحقيقية بين الصفر والواحد.

 و. ذرات الهيدروجين في زجاجة مياه سعة لتر.

 تك.إجاب . هل يمكن للعينة الإحصائية أن تتكون من جميع مفردات المجتمع الإحصائي؟ علل5

 . أي من الجمل التالية صحيح او خطأ او غير دقيق:6

 ات المجتمع الإحصائي هي متغيرات.أ. كل مفرد

 ب. كل مفردات العينة الإحصائية هي متغيرات.

 ج. طول الفرد في مجتمع إحصائي هو متغير.

 د. وزن الفرد في عينة إحصائية هو متغير.
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 شابا هو متغير. 50هـ. نوع الجنس في عينة من 

 و. عدد ركعات النوافل والسنن هو متغير.

 ة لكمية ووصفية:. صنف المتغيرات التالي7

 أ. أطوال عينة من الأطفال.

 ب. أوزان حمولة من البطيخ.

 ج. أنواع الطماطم في سوق عتيقة.

 د. أصناف الكتب في معرض دولي.

 هـ. عدد كل صنف من الكتب في معرض دولي.

 . ما الفرق بين البيان )مفرد بيانات( والمتغير؟8

 . صنف التالي لمعلمة أو إحصاءة:9

 طوال عينة من الأطفال.أ. متوسط أ 

 ب. متوسط أوزان حمولة من البطيخ.

 ج. أغلب نوع من أنواع الطماطم في سوق عتيقة.

 د. أكثر صنف من أصناف الكتب في معرض دولي.

 هـ. متوسط عدد كل صنف من الكتب في معرض دولي.

 :2تمرين   

 اعط  طبيعة الصفة للخصائص التالية: (1
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ع حسب الفئات ، التوزيلفوجدير في شهادة البكالوريا ، عدد الطلاب في ادرجة الحرارة ، الجنسية ، التق

ياد سب مكان الازدحالطلاب  ة منالمهنية الاجتماعية، نوعية المنتوج، السن ، الحالة العائلية، ترايب مجموع

 ،درجة رضا المستهلك من منتوج جديد 

 حدد كيفيات الخصائص التالية : (2

 اعية ة الاجتملمهنيالعائلية، عدد الأطفال في العائلة ، الفئات االجنس ، سن العامل ، الحالة 

 لاية ما؟و في  ماهي الصفات التي يمكن أن نجدها لما نقوم  بدراسة حول مجموعة من المؤسسات (3
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 الفصل الثاني: عرض البيانات الإحصائية

 
 سنتطرق من خلال هذا الفصل إلى العناصر التالية: 

  

 

  لتكراري للمتغير الإحصائي الكيفيالتوزيع ا -لاأو      

 الإحصائي المنفصل )المتقطع(. العرض الجدولي والبياني -ثانيا            

 متغير الإحصائي المتصل )المستمرللالعرض الجدولي  -ثالثا            

 .سلسلة تمارين الفصل الثاني محلولة -رابعا            
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 رض البيانات الاحصائيةع: الفصل الثاني

 : الإحصائي الكيفي)الصفة النوعية(و البياني للمتغير العرض الجدولي 

أحد الأدوات الإحصائية المستعملة قصد تصنيف ، ترتيب ، تجميع و عرض الوحدات  لجدوليايعتبر العرض 

 .5الإحصائية

قراءة  ل عمليةيسه كل يبسط ويستخدم جدول التوزيع التكراري لتصنيف و تلخيص البيانات الإحصائية بش

الصفة  ص للظاهرة أوو يتكون هذا الجدول من عمودين ) أو سطرين(. أولهما يخص مفردات موضوع الدراسة

د اسة و ذلك بعدوع الدر ت موضالمدروسة )نوعية أو كمية ( ، بينما يخصص العمود الثاني لعملية تفريغ البيانا

 ة أو الظاهرة المدروسة .مشاهداتها  و تسجيل كل منها مقابل الصف

      هو عدد المشاهدات لكل كيفية  niحيث أن  -

-  ci هو كيفيات الصفة النوعية 

-  xi   هو كيفيات الصفة الكمية 

-   N  أو ∑ni   المطلقة هو المجتمع الإحصائي أو مجموع التكرارات 

 

if تتكراراة على مجموع الالتكرارات النسبية و هي عبارة عن ناتج قسمة التكرارات المطلق 

 

                                            
 .16جامعة جيجل .ص ,2017/2018تطبيقية,دروس و امثلة  1احصاء ,هشام بورمة 5
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  100هي عبارة عن حاصل ضرب التكرارات النسبية في  : التكرارات المئوية

 
نحصل على التكرار المتجمع  (NCiو الناز       NCi   التوزيع التكراري المتجمع )الصاعد  -

ى التكرار المتجمع الصاعد بتجميع التكرارات بطريقة متتالية من بداية الجدول  و نحصل عل

 النازل بوضع مجموع التكرارات في أول العمود ثم نطرح بطريقة متتالية .

 : صفة نوعية العرض الجدولي

 التكرارات الكيفية)طبيعة الصفة المدروسة(
ni  صفة نوعية 

      ci  
 C1 

C2 
C3 
: 

Ck 

n1 
n2 
n3 
: 

nk 
total N=∑ni 

 

 : 6صفة النوعيةالعرض البياني لل

ت، كل جزء لى قطاعاإسمة : تعتمد هذه الطريقة على المساحات ، و هي عبارة عن دائرة مقمثيل الدائريالت

 α°=fi x .ي:  يمثل كيفية للصفة المدروسة. الزاوية  المركزية التي تمثل كل جزء تحسب كما يل

                                            
6 Dominick SALVATORE & Derrick REAGLE, Theory and Problems of Statistics and 

Econometrics, Second Edition, Schaum’s Outline Series, McGRAW-HILL, companies, NewYork,2002 
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 ة عمودية الشكل، قواعدهاأو أشرط عبارة عن مستطيلات : القضبان البيانية )المستطيلات أو الأشرطة البيانية(

ضع  و ية(، مع و نسبية أو مئ طلقة،متساوية بينما ارتفاعها يتناسب مع التكرارات التي تتخذها الظاهرة )تكرارات م

 .كل مستطيل على بعد متساوي مع المستطيل الأخر

 .وجهدة أوعية ذات عيستخدم هذا الشكل من التمثيلات في حالة الصفات الن:المزدوجة  القضبان البيانية

زاء مقسم  إلى أج ن مستطيلعبارة يستعمل هذا التمثيل هو الأخر في حالة الصفة النوعية  و هو ع العمود المجزأ:

 %اوي سيطول العمود  ئوي.حيث يمثل كل جزء كيفية من كيفيات الظاهرة المدروسة  و التي تناسب تكرارها الم

100. 

 : لمنفصل )المتقطع(الإحصائي ا للمتغير والبياني العرض الجدولي

 الإحصائي المنفصل )المتقطع العرض الجدولي للمتغير

 التكرارات الكيفية)طبيعة الصفة المدروسة(
ni  صفة كمية     xi  

X1 
X2 

: 
: 
: 

Xk 

 n1 
n2 
: 
: 
: 

nk 
total N=∑ni 

 

 : 7البياني الإحصائي المنفصل )المتقطع(

                                            

 .23جامعة بسكرة.ص 2017/2018,محاضرات  في الإحصاء الوصفي,فريد بن ختو  7 
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يث حو  تغيرفقي الخاص بالممودية الشكل تنطلق من المحور الأهي عبارة أعمدة بسيطة ع : الأعمدة البيانية

 .النسبي أو المئوي( المقابل لقيمة المتغير تتناسب أطوالها مع التكرار) المطلق،

تنازلة متصاعدة أو م مة أفقيةستقيهو عبارة عن قطع م:العرض البياني للتكرارات التجميعية الصاعدة و النازلة

 اسب مع التكرار الصاعد أو النازل المقابل لهلقيم المتغير و التي تتن

 

 لمتغير الإحصائي المستمر)متصل(:العرض الجدولي والبياني  ل
 : (العرض الجدولي للمتغير الإحصائي المستمر)متصل

هو المتغير الإحصائي الذي يمثل قيم الظاهرة المدروسة التي تخضع لمنطق التجزئة كأوزان مجموعة من الطلبة أو أجور 

موعة من عمال مؤسسة ما، وفي أغلب الأحيان يتم ترتيب هذه القيم داخل فئات حيث تحتوي هذه الأخيرة مج

)الفئات( على مجموعة من قيم الظاهرة، و لأجل ذلك و قصد إعداد جدول التوزيع التكراري يجب إتباع الخطوات 

 :8التالية

 : تحديد المدى العام (1
 .Eبـ  ة و أصغر قيمة للسلسلة الإحصائية و يرمز لهيمثل المدى العام الفرق بين أكبر قيم

 

 
 تحديد عدد الفئات: (2

 NCا بـ نرمز له تارة وأو العينة المخ المدروسلحساب عدد الفئات يتطلب منا أخذ بعين الاعتبار حجم المجتمع 

 كان:    إذاN<100 ( نقوم باستعمال قاعدة يولYULE ) 

                                            
 .20جامعة البويرة .ص  2016 /,2015صفي محاضرات في الإحصاء الو,حيدوشي عاشور  8



 د.شايمي تمارين محلولةملخص دروس مع 

 

21 
 

 
  :ال قاعدة ستروج نقوم باستعم  إذا  كان(STURGE ):و التي تعتمد في حسابها على 

 

 

 :تحديد طول الفئات (3
 الي:سب كالتو تح و محاولة تجزئة المدى العام إلى مجموعات مصغرة، أطوالها متساوية تسمى بالفئاتو ه

 
 

 حدود الفئات:تحديد  (4
 لكل فئة حد أدنى و حد أعلى حسب الشكل المقابل:

     - Lo هو الحد الأدنى للفئة الأولى وهو عبارة عن : 

  أصغر قيمة في السلسلة الإحصائية .

    - 1L عبارة عن الحد و: هو الحد الأعلى للفئة الأولى و ه 

   الأدنى للفئة الأولى مضاف إليه طول الفئة  

                       

ل الفئة ، وبعد إضافة طو لمواليةالفئة لئات المتبقية و ذلك علما أن الحد الأعلى لكل فئة يصبح الحد الأدنى نحدد حدود الف

 نحصل على الحد الأعلى للفئة، و هكذا إلى أن نصل إلى الحد الأعلى لأخر فئة

 نقوم باستعمال اللوغاريتم العشري

لحدود ا  --الحدود العليا    ]

 ]الدنيا

      --   0L[             

[1L 

      --   1L[             

[  2L 

               :               :   

    

               :               : 

               :               : 

    --  1-Ln[             

[nL 



 د.شايمي تمارين محلولةملخص دروس مع 

 

22 
 

 : تحديد مراكز الفئات (5
 :ا بالشكل التالي، و يتم حسابهعبارة عن منتصفات الفئات التي تم تحديدها   Xiتعتبر مراكز الفئات 

 
 

 

 نموذج جدول توزيع تكراري لصفة كمية متصلة او مستمرة

 

 الحدود العليا niعدد الموظفين   الفئات

 "اقل من الحد الأعلى"

NCi الحدود الدنيا 

 "الحد الأدنى فأكثر"

NCi 

    [L0-L1[ n1  أقل منL1 n1 L0 فأكثر ∑ ni 

 

[L1 –L2[ n2  أقل منL2 n1+ n2 L1 فأكثر ∑ ni- n1 

 

       

[Lk-1-Lk[ nk أقل منLk ∑ ni 

 

Lk-1فأكثر Nk 

 ni ∑ ∑المجموع  

 

/ / / / 

 

 العرض البياني  للمتغير الإحصائي المستمر)متصل(:
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ر للفئة. ر المناظرتفاع العمود فيها على التكراهو عبارة عن أعمدة مستطيلة متلاصقة يعبر ا: المدرج التكرارى

ل ، وفيه يمثل كيتكرار ع ل توزيتم عرضها في جدو  التيخدم هذا النوع من الرسوم البيانية لتمثيل البيانات ويست

 التكراريمن فئات التوزيع  فئةمستطيل 

 المضلع التكراري

تنصيف ات أو بالفئ هو ذلك النوع من الرسوم البيانية الذي يمكن الحصول عليه من خلال حساب مراكز 

 .ع بعضللمستطيلات في المدرج التكراري، ثم نوصل هذه النقاط بعضها م الأضلاع العلوية

نا نحصل كسرة فإندلا من خطوط منونحصل عليه إذا مهدنا المضلع التكراري وجعلناه منحنى ب : المنحنى التكراري

 على المنحنى التكراري

ارات, أو لقه للتكر ان بالقيم المطأك لتمثيل التوزيع التكرارى المتجمع الصاعد، سواء : المنحنى المتجمع الصاعد

ى لكل ند الحد الأعللصاعد عجمع ابالتكرار النسبي. ويراعي وضع النقاط الخاصه بالتكرارات في حالة المنحنى المت

 فئهفئه، لأنه يعبر عن العدد الاجمالى لأوجه الظاهرة الواقع أسفل الحد الأعلى لل

قه للتكرارات يم المطلبط )النازل( أيضاً بالقالتوزيع التكرارى المتجمع الها لتمثيل : المنحنى المتجمع الهابط )النازل(

كل فئه، لالحد الأدني  لة( عندالناز )أو بالتكرار النسبى، ويراعى وضع النقاط الخاصه بالتكرارات المتجمعه الهابطه 

 لأنه يعبر عن العدد الاجمالى لأوجه الظاهرة الواقع أعلي الحد الأدنى للفئه.

لات غير ة نلاحظ بان قواعد المستطيفي هذه الحالتساوي أطوال الفئات:  المدرج التكراري في حالة عدم: حظةملا

ت متناسبة مع لمستطيلااساحة ممتساوية و بالتالي مساحة المستطيلات لا تتناسب مع التكرارات الأصلية، وحتى تصبح 

 ة: لتاليري و ذلك بإتباع الخطوات اارتفاعها نقوم بتعديل التكرارات قبل رسم المدرج التكرا

  (ai) حساب طول كل فئة –

 و ذلك باختياره بأحد المعايير التالية:  (au)تحديد طول الفئة  الوحدوي –



 د.شايمي تمارين محلولةملخص دروس مع 

 

24 
 

أو أصغر  يوعاشأو طول الفئة الأكثر د لأطوال الفئات إن وج  (PGDC)أكبر قاسم مشترك

 طول فئة

   ci( :  =  ciحساب  المعاملات ) –

                  :  )hiحساب التكرار المعدل ) –

 تمارين الفصل الثاني محلولة

 ركات الجدول التالي يبين مؤهلات منسوبي إحدى الش : التمرين الاول

 جامعي  جامعي  جامعي  ثانوي  دكتوراه  ثانوي  ثانوي 

  جامعي جامعي  متوسط  ثانوي  جامعي  ثانوي  ابتدائي 

 دكتوراه  جامعي  ثانوي  ثانوي  متوسط  ثانوي  ثانوي 

 جامعي  ثانوي  جامعي  ثانوي  ثانوي  جامعي  جامعي 

 متوسط  جامعي  ثانوي  ثانوي جامعي  ثانوي  ثانوي 

  :والمطلوب
                                                                                  

ولجد تكراري .في  عرض البيانات   - 1 
 .النتائج على علق ثم المئويالنسبي، التكراري التوزيع كون 2-

 : حل التمرين الاول

 نكون الجدول التكراري 1-
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Fi% Fi  المؤهل العلمي العلامات 
 )الفئات( 

 دكتوراه   2 0.057=2/35 5.7%=100*0.057
 جامعي   13 0.371=13/35 %37.1=
 ثانوي   16 0.457=16/35 %45.7

 متوسط   3 0.086=3/35 %86
 ابتدائي   1 0.029=1/35 %29

∑fi%=100% ∑fi=1 35 =in∑ 
 

، علوم لوم الاقتصاديةكلية العلمية ليمثل الجدول التالي توزيع الأساتذة الجامعيين حسب درجتهم العالتمرين الثاني 

 . 2التسيير و العلوم التجارية، جامعة وهران 

 المدروس ، الصفة ، طبيعتها و الكيفيات؟حدد المجتمع  .1
 . المجزأبواسطة العمود  هذه المعطياتبيانيا   مثل .2
 .الدائريةبواسطة القطاعات  هذه المعطيات بيانيا مثل  .3

 

     
Fi% 

 التكرارات
ni 

الدرجة العلمية 
 للأساتذة

Ci 
8,696% 
28,261% 
32,609% 
19 ,565% 
10,87% 

20 
65 
75 
45 
25 

PRF 
MCA 
MCB 
MAA 
MAB 

 ∑المجموع   230 100%
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 العمود المجزأ لتوزيع الأساتذة حسب الدرجة العلمية                             

 

 :التمثيل الدائري3.
 

 

 

 

 

 

 

 الأساتذة الجامعيين :المدروس المجتمع

 الدرجة العلمية : الصفة 

 نوعية ترتيبية: طبيعتها 

 MAB MAA MCB MCA PRF  : الكيفيات

 

 

α°=fi x 360° 

fi=ni/N التكرارات 

ni 

 الدرجة العلمية للأساتذة

Ci 

31,30435° 

101,73913° 

117,3913° 

70,43478° 

39,13023° 

0,08696 

0,28261 

0,32609 

0,19565 

0,1087 

20 

65 

75 

45 

25 

PRF 

MCA 

MCB 

MAA 

MAB 

 ∑المجموع   230 1 360°

 

PR

F 
8,69% 

 

MCA 

28,26% 

 

MCB 

32,61% 

 

MAA 

19,56% 

 

MA

B 
10,87

%    10         20       30     40        50       60           70           

80         90      100%               
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31,30435°

101,73913°

117,3913°

70,43478°

39,13023°

360°

9%

28%

33%

19%

11%

                                                 

PRF

MCA

MCB

MAA

MAB

 

 

 

 

 :عيالجدول الموالي يعطي بيانات حول عدد الطلبة لكل اخصاص جام : التمرين الثالث

α°=fi x 
360° 

Nci Nci fi fi 
 الكلية الكلية    لبةلبةعدد الطعدد الط

 العلوم   200 0.219 21.97 200 910 79.120
 العلوم الزراعية   350 0.384 38.46 550 710 138.46

 الطب   90 0.098 9.8 640 360 35.60
 الصيدلة   120 0.131 13.18 720 270 47.47
الدراسات   150 0.164 16.4 840 150 29.34

 التطبيقية 
 المجموع   910 1 100 910 0 360

 : المطلوب

 مثل بيانيا هذه المعطيات باستعمال القضبان البيانية و الدائرة النسبية
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 ا

 ئرة النسبية للطلبةالدا

 

 القضبان البيانية للطلبة حسب الاختصاص
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 : بلد افريقي 50البيانات الملخصة الجدول التالي  تمثل درجات الحرارة  في  : الرابع التمرين

 الفئات
 

 مراكز الفئات   
Xi            

التكرارات المطلقة: 
in 
 

التكرار 
 fiالنسبي

ار المئوي التكر   

[24.5-29.5[ 
[29.5-34.5[ 
[34.5-39.5[ 
[39.5-44.5[ 
[44.5-49.5[ 
  

X1=24.5+29.5/2=27 
32 
32 
42 
47 

 

7 
18 

13 
9 

3 
 

50/7=
0.14 
0.36 
0.26 
0.18 

0.06 

14 
36 
26 
18 

6 

 50in∑ ∑fi=1 ∑fi%=100%=   ∑المجموع    
 : المطلوب

 المئوية راراتو التك احسب مراكز الفئات ، التكرارات النسبية .1
 ارسم المدرج التكراري ، المضلع التكراري والمنحنى التكراري .2
 ؟39.5فوق ت درجة حرارةماهي النسبة المئوية للبلدان الذين لهم متوسط  .3

 39.5حرارة يقل عن ماهو عدد البلدان الذين لهم متوسط .4
 الحل
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 المدرج التكراري و المضلع التكراري لمتوسط درجة الحرارة

 

 0.18+0.26: النسبي تقرا من التكرار39.5النسبة المئوية للبلدان الذين لهم متوسط درجة حرارة تفوق 3. 

 7+18 : تقرا من التكرار المطلق 39.5عدد البلدان الذين لهم متوسط حرارة يقل عن4
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 المنحنى التكراري لمتوسط درجة الحرارة

 

 :لخامسالتمرين ا

لوم الاقتصادية وعلوم التسيير بكلية الع LMDـ: لبا بالكيلوغرام في أحد أقسام الـــــــــــــــطا 60البيانات التالية تمثل 

 :2وهران بجامعة

78 60 74 61 54 73 73 68 64 67 
65 77 66 72 69 60 63 65 74 80 
55 70 63 78 66 68 69 76 50 74 
77 65 57 72 72 61 76 64 67 67 
67 73 66 74 63 58 78 79 71 59 
55 84 61 64 81 73 68 69 71 61 

، ثم فسر   ،%  ، %،  ،، كون جدول التوزيع التكراري واحسب كلا من: .1

 ،% ، %، ،  كلا من: 
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 الحل:  أول خطوة نقوم بها هي ترتيب البيانات السابقة ترتيبا تصاعديا :

50 54 55 55 57 58 59 60 60 61 
61 61 61 63 63 63 64 64 64 65 
65 65 66 66 66 67 67 67 67 68 
68 68 69 69 69 70 71 71 72 72 
72 73 73 73 73 74 74 74 74 76 
76 77 77 78 78 78 79 80 81 84 

 

 حساب المدى:  -

 حساب عدد الفئات:  -

  حساب طول الفئة:  -

                          

 

 .  .   . . عدد الطلبة أوزان الطلبة
 

. % % 

 
2 52,5 0,033 3,3 2 60 3,3 100 

 
5 57,5 0,083 8,3 7 58 11,6 96,7 

 
12 62,5 0,2 20 19 53 31,6 88,4 

 
16 67,5 0,268 26,8 35 41 58,4 68,4 

 
14 72,5 0,233 23,3 49 25 81,7 41,6 

 
8 77,5 0,133 13,3 57 11 95 18,3 
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 الشرح:

 كلغ.  60و  55طالبا أوزانهم تتراوح بين  60طلبة من بين  5: هناك  

 كلغ.  60طالبا أوزانهم أقل تماما من  60طلبة من بين  7: هناك 

 كلغ.  70أو يساوي طالبا أوزانهم أكبر  60طالبا من بين  25: هناك 

 كلغ.  60% من الطلبة أوزانهم أقل تماما من 11,6: هناك 

 كلغ.  70% من الطلبة أوزانهم أـكبر أو تساوي 41,6: هناك 

 ير سسة إنتاج العصل في مؤ العما الدخل الشهري بالآلاف لمجموعة منيمثل الجدول التالي توزيع  زالتمرين السادس

 ارسم المدرج التكراري. لوبالمط

ت غير قواعد المستطيلا في هذه الحالة نلاحظ بانتساوي أطوال الفئات:  المدرج التكراري في حالة عدم

المستطيلات  ح مساحةتصب متساوية و بالتالي مساحة المستطيلات لا تتناسب مع التكرارات الأصلية، وحتى

 طوات التالية: باع الخبإت بل رسم المدرج التكراري و ذلكمتناسبة مع ارتفاعها نقوم بتعديل التكرارات ق

  (ai) حساب طول كل فئة –

 ه بأحد المعايير التالية:و ذلك باختيار   (au)تحديد طول الفئة  الوحدوي –

ر أو أصغ يوعاشأو طول الفئة الأكثر  لأطوال الفئات إن وجد  (PGDC)أكبر قاسم مشترك

 طول فئة

   ci( :  =  ciحساب  المعاملات ) –

 
3 82,5 0,05 5 60 3 100 5 

  / / / / 100 1 / 60 المجموع 
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                  :  )hiحساب التكرار المعدل ) –

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ni ai ci = ai/au hi = ni/ciعدد العمال   الفئات  310أجور العمال ب 

[20 - 25[ 30 5 5/5 = 1 30/1 = 30 
[25 - 35[ 26 10 10/5 = 2 26/2 = 13 
[35 - 40[ 10 5 5/5 = 1 10/1 = 10 
[40 - 55[ 21 15 15/5 = 3 21/3 = 7 
[55 - 75[ 8 20 20/5 = 4 8/4 = 2 
[75 - 80[ 5 5 5/5 = 1 5/1 = 5 
       100 ∑المجموع 
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 :للمدرج التكراري و المضلع التكراري  التمثيل البياني

                                                                                                  

    التكرار

                                                                                                      

                                                                                            

12 

8 

 

  4     

 20                    40                          65              80فئات الأجور       

 فرد حسب التأهيل العلمي، والمطلوب حساب كلا من: 50يمثل الجدول التالي توزيع عينة من  سابعالتمرين ال 

 ،c،  ،% ،  %،  :مع التمثيل  ،% ، %، ،  ، ثم فسر كلا من ، 

 البياني لهذا التوزيع.

 

 . . . . التأهيل العلمي
Nci
 NN

Nci
N . . 

 100 8 50 4 8 0,08 4 المستوى الابتدائي
 92 36 46 18 28 0,28 14 المستوى المتوسط
 64 76 32 38 40 0,40 20 المستوى الثانوي
 34 96 12 48 20 0,20 10 المستوى الجامعي
 4 100 2 50 4 0,04 2 دراسات عليا
 / / / / 100 1,00 50 المجموع

 الشرح:
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 فردا مستواهم العلمي هو المستوى المتوسط. 50فردا من بين  14: هناك  

 فردا مستواهم العلمي على الأكثر هو المستوى المتوسط. 50فردا من بين  18: هناك 

 فردا مستواهم العلمي على الأقل هو المستوى الجامعي. 50فردا من بين  12: هناك 

 % من الأفراد مستواهم العلمي على الأكثر هو المستوى المتوسط. 36: هناك 

 % من الأفراد مستواهم العلمي على الأقل هو المستوى الجامعي.34: هناك 

 : لوبد الأصلي والمطسا حسب البلفرد من الجالية المغاربية في فرن 40يمثل الجدول التالي توزيع عينة من   ثامنالتمرين ال

 ؟ و و مع شرح  ،  حساب كلا من  

 .مثل بيانيا باستعمال الدائرة النسبية

 

 الشرح:

 فردا من الجالية المغاربية في فرنسا من أصول جزائرية.  40فردا من بين  16: هناك  

 في فرنسا من أصول ليبية. فردا من الجالية المغاربية  40أفراد من بين  3: هناك 

 % من أفراد الجالية المغاربية في فرنسا من أصول جزائرية. 40: هناك 

 التمثيل البياني: -

  

 

 الزاوية المركزية . . . البلد الأصلي

 °108 30 0,3 12 المغرب
 °144 40 0,4 16 ائرالجز 
 °81 22,5 0,225 9 تونس
 °27 7,5 0,075 3 ليبيا
 °360 100 1,00 40 المجموع
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 :التاسعالتمرين 
 ن السنة.الأول م البيانات التالية تبين عدد الغيابات التي سجلها عمال مؤسسة ما خلال الثلاثي

3 5 2 6 2 3 7 5 3 4 6 1 4 5 9 
0 5 2 1 5 0 0 4 5 5 9 4 3 3 2 
4 1 2 3 2 0 3 5 1 1 1 2 2 2 1 

 المطلوب:
 حدد المجتمع الاحصائي والمتغير الاحصائي ونوعه؟ -
 لخص هذه البيانات في جدول إحصائي؟. -

 الحل

 عامل 45المجتمع الاحصائي هو
 ة )معزولة(المتغير الإحصائي: عدد الغيابات نوعه هو كمي متقطع لأنع يأخذ قيم صحيح

 

 المجموع 6     5     4     3     2    1 عدد الغيابات 

 45 2     4      4   18    12   5 عدد العمال 

 

 العاشرالتمرين 
 في أحد الأحياء السكنية قمنا بجمع بيانات حول عدد الغرف المملوكة من طرف العائلات وتوصلنا إلى النتائج التالية: 
  

4 4 2 3 6 3 3 4 2 5 
4 7 8 4 5 7 3 4 2 2 
6 3 4 8 2 5 3 7 4 3 
3 4 3 6 3 6 4 2 5 4 
2 3 3 5 4 1 5 3 4 2 
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 المطلوب:
 حدد طبيعة المتغير الإحصائي؟ لماذا؟. -
 ؟إحصائيتبويب هذه البيانات في جدول  -
 مثلها بيانيا -
 الحل -
 هو كمي منفصل)متقطع( لانه يحمل قيم صحيحة. طبيعة المتغير الإحصائي -
 الاحصائي الجدول -

                                                       

NCi NCi عدد الغرف عدد المنازل 
100 
95 
85 
65 
35 
10 

5 
15 
35 
65 
90 
100 

5 
10 
20 
30 
25 
10 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

 ∑المجموع   100 / /
 التمثيل البياني

         

 

عدد 

 الغرف

 

عدد 

 المنازل
 

      

 

(xi) (ni) 

      

 

1 5 

      

 

2 10 

      

 

3 20 

      

 

4 30 

      

 

5 25 
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                         NCi 

                                                                                    100  NCi  

           90 

              80    

                                                                                     70  

                                                                                     60 

                                                                                     50 

                                                                                     40 

                                                                                     30 

 20 

     10 

                  0        1    2    3    4    5    6    7 عدد الغرف          

  
 دد الغرفالتمثيل البياني للتكرارات التجميعية الصاعدة و النازلة للمنازل حسب ع        
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 ورشة من الكراسي خلال يوم. 60البيانات التالية تمثل إنتاج  : 11تمرينال
 

12 21 12 39 57 39 84 93 48 66 

66 84 66 66 57 66 30 66 84 54 
57 57 75 21 57 84 57 66 57 66 
75 57 66 84 21 21 39 84 57 93 
75 57 57 57 57 30 48 75 21 48 
30 30 57 48 48 84 75 66 48 21 

 
 المطلوب:    

 حدد الكيفيات.ما هو المتغير المدروس؟ ماهر المجتمع الإحصائي المدروس؟ (1
 دول التكراريقم  بتكوين الج (2
 ا حسب التكرارات النسبية (3
 (↓FCi)و احسب التكرارات التجميعية  ↑NCi) (احسب التكرارات التجميعية الصاعدة (4

 الحـل:
 المتغير المدروس هو عدد الطاولات طبيعته هو متغير كمي منفصل-1
 ورشة 60المجتمع الإحصائي المدروس هو  

 93........12بارة عن اعداد صحيحة من ع الكيفيات
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 اعداد الجدول التكراري-2
 جدول التفريغ      جدول التوزيع التكراري

Xi التكرار التفريغfi  Xi التكرارfi 
12  
21  
30 
39  
48  
57  
66  
75   
84   
93   

| | 
| | | | 
| | | | 

| | | 
| | | |   | 

| | | |    | | 
| |  | | |  

| | | |   | | 
| |    | 

| | | | 
| | | |  | | 

| | | 

2 
5 
5 
3 
6 

13 
11 
5 
7 
3 

 12  
21  
30 
39  
48  
57  
66  
75   
84   
93   

2 
5 
5 
3 
6 

13 
11 

5 
7 
3 

 60 المجموع    
 

 التكرارات النسبية -3
 (↓FCi)و احسب التكرارات التجميعية  ↑NCi) (لتجميعية الصاعدةالتكرارات ا -4
 

Xi التكرارfi fi fi Nci Nci 

12 2 2/60    

21 5     

30 5     

39 3     

48 6     
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57 13     

66 11     

75 5     

98 7     

93 3     

   100 1 60 المجموع
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 تمارين مقترحة

 :1التمرين 

 فئات متساوية الطول؟ 6لخص كل من السلسلتين من البيانات في جدول توزيع تكراري من  
1- 
18 23 03 07 08 29 24 30 12 15 01 07 13 19 12 
09 18 07 12 13 18 17 22 25 
 2-  
 
 
 

 :2التمرين 
 10زيـع تكـراري مـن يـوم. شـكل جـدول تو  50خـلال البيانات التالية تمثـل مبيعـات كشـك معـين مـن جريـدة الخـبر 

 فئات مغلقة متساوية الطول؟.
 

32 48 26 29 32 41 28 31 45 36 
45 35 40 30 31 40 27 33 28 30 
30 41 39 38 33 35 31 36 37 32 
23 45 37 39 38 36 33 35 42 38 
34 22 37 43 51 32 35 30 46 36 
 

43.8 51.8 53.4 40.1 36.8 34.8 37.5 31.6 44.7 51.5 
45.3 46.0 39.9 42.3 41.5 47.8 44.0 41.5 46.2 48.0 
55.9 50.5 43.9 44.3 45.3 
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 :3التمرين
 شخص في إحدى المؤسسات يوميا بالدنانير. 50علقة بمداخيل البيانات التالية مت

120 120 120 170 180 180 180 230 250 200 360 370 375 
375 380 380 390 100 110 110 460 520 520 520 280 350 
350 360 360 360 640 650 390 400 400 400 420 420 440 
460 540 540 600 600 640 620 620 620 620 630 
 

 فئات متساوية الطول؟ 7المطلوب: شكل جدول توزيع تكراري من 
 :4التمرين 

 مراكـز الفئــات ، وكانـتإذا كـان القطـر الـداخلي لسـلك كهربائـي يمكــن قياسـه إلى أقـرب وحـدة مـن مائــة مـن الملمـتر
 للتوزيع التكراري لهذه القياسات معطاة بالملمتر كالتالي:

3.21  3.24  3.27  3.30  3.33  3.36 
 ول.ع متساوية الطت التوزيأوجد: طول الفئة، الحدود الحقيقية للفئات، الحدود الظاهرية للفئات؟ علما بأن فئا

 :5التمرين 
 لتالية:اأجريت دراسة على أطوال جنود الاحتياط بثكنة ما تم التوصل من خلالها إلى النتائج 

 1.79 1.78 1.77 1.76 1.75 1.74 1.73 1.72 1.71 1.70 الطول
 3 2 1 2 4 0 2 3 2 1 العدد
 1.89 1.88 1.87 1.86 1.85 1.84 1.83 1.82 1.81 1.80 الطول
 1 2 3 1 2 4 0 4 6 4 العدد

 انطلاقا من هذه البيانات شكل:
 سم؟. 5جدول توزيع تكراري من فئات متساوية طول كل منها  -
 جدول التكرار المتجمع الصاعد والتكرار المتجمع النازل؟. -

 
 :6ين التمر 

 سيدة: 341إذا أعطيت البيانات الخاصة بسن 
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-20 سنة  20أقل من  السن
25 

25-
30 

30-
35 

35-
40 

40-
50 

50-
60 

 المجموع 60

 341 2 7 17 16 17 66 161 55 العدد
 المطلوب:
 .النازلة؟بين في جدول ولكل فئة عمر التكرارات المعدلة والتكرارات المتجمعة الصاعدة و  -
 اري؟.أرسم المدرج التكر  -
 أرسم على نفس المنحنى المضلع التكراري واشتق منه منحنى التوزيع التكراري؟ -

 : 7التمرين 
 مصباح كهربائي: 500الجدول التالي يبين التوزيع التكراري لمدة حياة 

 المجموع فأكثر  1100 1100-700 700-500 500-300 مدة الحياة بالساعات 
 500 25 275 150 50 عدد المصابيح

 طلوب:الم
 رسم المدرج التكراري والمضلع التكراري للتكرارات النسبية؟ -
 رسم المنحنى التكراري المتجمع النسبي؟ -
 ساعة؟ 900إيجاد عدد المصابيح ذات مدة حياة أقل من  -

 :8التمرين 
 الآتي توزيع عمال مؤسسة ما حسب التخصص:

 العدد التخصص
 مهندس

 تقني سامي
 تقني

 عامل متخصص
 عامل بسيط

50 
50 
100 
200 
400 

 800 المجموع
 المطلوب:

 حدد طبيعة المتغير الاحصائي؟. -
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 لقطاعات الدائرية؟. اتمثيل هذه البيانات عن طريق  -
 :9التمرين 

لتجربـة  تة وكانـت نتـائج امرة سجل عدد المرات التي شوهد فيها كل وجـه مـن الأوجـه السـ 200عند إلقاء زهرة نرد 
 كالتالي:

 6 5 4 3 2 1 الوجه
 5 33 57 68 29 8 عدد المرات

 المطلوب:
 عرض هذه البيانات بيانيا؟. 

 :01تمرين 

 لتاليةالبيانات بهدف تقييم مدى قراءة الشباب للكتب على مدار العام حصل باحث على ا : 9التمرين 

 

 المطلوب

 ما هو المجتمع المدروس؟ ما هي الصفة المدروسة و طبيعتها؟- 1

 باستعمال التكرارات التجميعية :-2

 كتب  4الذي يقرأ أقل من للشبابحدد العدد و النسبة المئوية  

 بكت  4الذي يقرأ أكثر من للشبابحدد العدد و النسبة المئوية 

 كتب  4الذي يقرأ على الأكثر للشبابحدد العدد و النسبة المئوية 

وأقل من  3الذي يقرأ أكثر من للشبابحدد العدد و النسبة المئوية 

 بكت6

 :9تمرين 

)قيم عدد الكتب 
 المتغير( 

 عدد الشباب 
 )التكرار( 

1 35 
2 20 
3 15 
4 12 
5 8 
6 5 
7 3 
8 2 
 100 المجموع 
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ت النتائج  ء . كانلعملاسجلت شركة في الأشهر الأخيرة عددا من الشكاوي اليومية ، و التي وصلت الى مصلحة ا

 كالتالي : 

عدد  1 2 3 4 5 المجموع
 الشكاوي

 عدد الأيام 39 35 18 6 2 100
 

 ازلة(المناسبة )الصاعدة و الن التجميعية و التكرارات احسب التكرارات النسبية .1
 نازلة لعدد الشكاوىالتجميعية الصاعدة و ال بيانيا التكرارات  ارسم الأعمدة البيانية و مثل .2
 تين ؟  ماهي نسبة الأيام التي سجل فيها على الأقل شكو  .3

 

 :10تمرين 

 بلد إفريقي  50 اليك الجدول التالي الذي يمثل متوسط العمر المتوقع في

  

[78-80[ [76-78[ [74-76[ [72-74[ [70-72[ [68-70[ [64-68[  
 15  8  8  ni 
  0.08  0.12  0.1 fi 

 

 انه الجدول  .1
 التكرارات و منحنى ازلةمعية النارسم المدرج التكراري ، المضلع التكراري ، منحنى التكرارات التج .2

 التجمعية الصاعدة 
 سنة ؟  69ماهي النسبة المئوية للبلدان الذين لهم متوسط عمر متوقع يفوق  .3
 نة (؟س (75ر  لجزائاماهو عدد البلدان الذين لهم متوسط عمر متوقع أكبر من الذي هو متوقع في  .4
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 Measures of Central Tendency 

 المركزية النزعة مقاييس :الثالث الفصل

 

 

 سنتطرق من خلال هذا الفصل إلى العناصر التالية: 

 

 

  

 التوزيع التكراري للمتغير الإحصائي المنفصل )المتقطع(. -أولا             

 ر(.متغير الإحصائي المتصل )المستمالتوزيع التكراري لل -ثانيا            

 للمتغير الإحصائي الكيفي.لتكراري التوزيع ا -ثالثا            
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 الفصل الثالث مقاييس النزعة المركزية

 رستهااد إلى الإحصائي ينتقل راريةتك ومنحنياترارية تك توزيعات شكل في - المدروسة الظاهرة حول الإحصائية البيانات جمع بعد

 ضمن ما قيمة حول جمعها التي القيم تمركز مدى بحث اتهإهتمام أولى بين من يكون ذلك ولأجل النتائج، إستخلاص و وتحليلها

 أدوات طريق عن ذلك ويتم منها، مركزية قيمة حول الظاهرة قيم مختلف نزوع مدى بحث آخر وبمعنى الاحصائية، البيانات مجموعة

  :9وهي المركزية النزعة بمقاييس ذلك لأجل سميت تحليلية

الذي  التربيعي المتوسط قي،التواف المتوسط الهندسي، المتوسط) قاتهومشت Arithmetic Meanالحسابي المتوسط -1

 .الإحصائية البيانات جميع يستخدم لكونه الإحصائية المقاييس أهم من يعد

 هو مجموع القيم مقسوما على عددها الوسط الحسابيعام  بشكل Arithmetic Meanالحسابي المتوسط

 و يحسب بالطريقة التالي

 =   حالة البيانات غير المبوبة في  

 =   باستخدام التكرارات المطلقة حالة البيانات المبوبة في 

 =   باستخدام التكرارات النسبية حالة البيانات المبوبة في 

  i+ a 0x=    المختزلة( )الانحرافاتريقة تبديل المتغير بطفي حالة : 

 

 
4321

11332211

..............

...............

nnnn

xnxnxnxn
X




 في حالة مجموعتين من البيانات 

 خواص المتوسط الحسابي:

 لمتوسط الحسابي أبسط مقاييس المركزية حسابا وأكثرها استخداما.ايعتبر  – 1

                                            
 63ص 2017/2018بنية صابرينة محاضرات في الاحصاء الوصفي جامعة تيارت 9
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 خذ المتوسط الحسابي بعين الاعتبار جميع قيم الظاهرة المدروسة.يأ – 2

موع انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي يساوي صفر = مج – 3



n

i

i Xx
1

0)(  

 وللتأكد من ذلك نقوم بتفكيك الطرف الأيمن:

XnX

XX

Xx

i

i

n

i

i












1

)(

 

XXXXn)لأن :   ......) 

 nونقسمه على  nنضرب الحد الأول في 

0




XnXn

Xn
n

Xn i

 

 لقيم المتطرفة أو الشاذة.با يتأثر المتوسط الحسابي – 4

 مزايا وعيوب الوسط الحسابي

 بالمزايا التالية : يتميز الوسط الحسابي

 أنه سهل الحساب .

 الاعتبار كل القيم . يأخذ في

 أنه أكثر المقاييس استخداما وفهما .ومن عيوبه .

 أنه يتأثر بالقيم الشاذة والمتطرفة .

 حالة البيانات الوصف يصعب حسابه في

 يكون خادعا مالم يصاحبه مقياس للتشتت قد

فـإن  nx…….., 4, x3, x2, x1x: إذا كانـت لـدينا القـيم   Geometric Mean المتوسط الهندسي

 متوسطها الهندسي يساوي الجذر النوني لحاصل ضرب هذه القيم في بعضها البعض.
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n
nxxxxG ....... 321 

 وإذا كانت هذه القيم متكررة فإن:

N nnnn
xxxxG 4321

3321 ........ 

 )مجموع التكرارات( N  =niحيث 

 

 نفس الشيء إذا كانت هذه القيم مبوبة في جداول توزيع تكراري فإن:

N nnnn
xxxxG 4321

3321 ........  

 = مراكز الفئات. ixحيث 

  N =ni .)مجموع التكرارات( 

 :ليفي حالة كون البيانات كبيرة فإنه يفضل استخدام طريقة اللوغاريتم ويكون ذلك كالتا

n   في حالة بيانات مفردة: 
nxxxxxG ....... 4321 

 








n

1i

1logx
N

1
logG

4321 log..........logloglog
1

xxxx
N

LogG

 

 وفي حالة البيانات المتكررة أو المبوبة في جداول توزيع تكرار فإن: 

N n

n

nnn nxxxxG .............. 321

321 

 

 








n

1i

1ilogxn
N

1
logG

4332211 log..........logloglog
1

xnxnxnxn
N

LogG n

 

 تمثل القيمة أو مركز الفئة. ixحيث: 
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      in .تمثل التكرار 

 الهندسي: خواص المتوسط

 من أهم خواص المتوسط الهندسي ما يلي: 

 .يدخل في حساب جميع القيم ولكنه أقل تأثر بالقيم المتطرفة من المتوسط الحسابي -1

 لا يمكن حساب من الجداول التكرارية المفتوحة من البداية أو النهاية. -2

 لا يمكن حسابه في حالة وجود قيمة سالبة أو معدومة. -3

 عند وصف الظواهر النسبية. يستخدم بأكثر واقعية -4

XGقيمة المتوسط الهندسي لأي ظاهرة أصغر دائما من قيمة المتوسط الحسابي   

  Harmonic Mean  المتوسط التوافقي:

المتوسط التوافقي هو من المقاييس الخاصة التي تستخدم لتحديد معدلات السرعة ومتوسط الأسعار،  

 ; ويحسب بالطريقة التاليةانية.ومتوسط الكثافة السك

 غير مبوبة في  حالة بيانات 

  في  حالة بيانات مبوبة 

 :خواص المتوسط التوافقي -
 توسط الحسابي.يأخذ بعين الاعتبار جميع القيم وتأثره بالقيم الشاذة أقل من تأثر الم – 1

  يمكن حسابه في حالة وجود بيانات معدومة.لا – 2

 اب متوسطات الأسعار والسرعة.واقعية في حالة حسيعطي نتائج أكثر  – 3

 يمته دائما أقل من قيمة المتوسط الهندسي.ق – 4
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 .البيانات مربعات لمتوسط ألتربيعي الجذر انه على البيانات من لمجموعة تربيعيوسط الالمت : وسط التربيعيتالم

  في  حالة بيانات غير مبوبة 

   بةفي  حالة بيانات مبو 

 العلاقة بين المتوسطات الاربعة 
 Q     < X Max<         <     X Min <   H     <     G 

 لا يوجد تمثيل باني للمتوسطات الاربعة  : ملاحظة

المنوال هو القيمة الأكثر شيوعا أو تكرار في مجموعة القيم؛ والمنوال قد يكون وحيد القيمة كما  Mode :لمنوالا

 .ويحسب بالطريقة التاليةMoن هناك أكثر من منوال لنفس التوزيع، وسنرمز له بالرمز قد يكو 

 بيانات غير مبوبة في حالة في السلسلةتكرارا  الأكثرالقيمة 

 في حالة البيانات المبوبة

 

لتي قبلها الفئتين والية والفئة المنانحدد المنوال الآن بالرسم وذلك من خلال رسم المستطيلات التي تمثل كل من  بيانيا
 .في المدرج التكرار والتي بعدها

 : يتميز المنوال بالمزايا التالية: مزايا وعيوب المنوال

 سهولة حسابه و إيجاده

 لا يتأثر بالقيم الشاذة.

 يمكن حسابه في الجداول التكرارية المفتوحة.
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 يمكن إيجاده لجميع أنواع البيانات الوصفية و الكمية.

 خلال الرسميمكن إيجاده من 

 ومن بين عيوبه.يعتبر المقياس الوحيد الذي يمكن استخدامه للبيانات الاسمية

 لا تدخل في حسابه جميع البيانات.

 قد لا يقع في مركز البيانات بل في طرفها.

 تتغير قيمته باختلاف طريقة اختيار الفئات.

 ن قيمةيصعب التعامل معه في الإحصاء الاستدلالي لأنه قد تكون له أكثر م

 المهمة المقاييس من يعتبر الذي :والمئويات العشيريات، ،الربيعات ومشتقاته Median 10الوسيط- 

 في تسمى ما أو جدا، صغيرة أو جدا كبيرة البيانات من قسم يكون عندما وخاصة جدا واسع بشكل  والمستخدم

 .الشاذة بالقيم الإحصاء

يانات إلى قسمين بحيث يكون نصف عدد البيانات أكبر منه القيمة التي تقسم مجموع الب Median : الوسيط

 .Meونصف عدد البيانات أصغر منه ويرمز له بالرمز: 

 اذا كانت البيانات عبارة عن سلسلة، وهناك حاليتن:

ذا كان عدد البيانات فردي فإن الوسيط هو القيمة التي ترتيبها إ -1
2

1n 

لوسيط هو متوسط القيمتين اللتين ترتيبهما ات زوجي فإن إذا كان عدد البيانا – 2
2

n  1و
2


n. 

 إذا كانت البيانات لها تكرارات فإن الوسيط يوجد بإتباع الخطوات التالية:و 

 نحسب التكرار المتجمع الصاعد لقيم الظاهرة. -
نحدد ترتيب الوسيط  -

2

N   حيث(N .)مجموع التكرارات = 
                                            

 53.ص2013/2014،يفسط جامعة محلولة وامتحانات بتمارين مدعمة 1 :الإحصاء ،قطوش الحميد عبد فرحات، بن ساعد 10
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نبحث عن القيمة التي تكرارها المتجمع الصاعد أكبر من -
2

N .مباشرة وهي القيمة التي تمثل الوسيط 

 لبيانات مبوبة في جداول توزيع تكراري:

 لتحديد الوسيط لبيانات مبوبة في جداول توزيع تكراري فإننا نقوم بالتالي: 

 تكرار المتجمع الصاعد أو النازل.( نحسب ال1

( نحدد ترتيب الوسيط وهو عبارة عن نصف مجموع التكرارات2
2

N . 

لذي اتجمع الصاعد كرار المل الت( نحدد الفئة الوسيطية أي الفئة التي يقع فيها الوسيط، وهي الفئة التي تقاب3
 يساوي ترتيب الوسيط أو أكبر منه مباشرة.

 دد ونحسب الوسيط بتطبيق العلاقة الإحصائية للوسيط( نح4
 

 
 .لبيانات التوزيع والنازل نقطة تقاطع منحنى التكرار المتجمع الصاعد : بيانيا

 خواص الوسيط:

 يتصف الوسيط بعدة خصائص أهمها: 

 لا يتأثر بالقيم المتطرفة وبالتالي فإنه يعتبر أصلح المقاييس عن وجود مثل هذه القيم. – 1

 سيط من الرسم.يمكن إيجاد الو  – 2

 كن استخدامه في حالة البيانات النوعية. يم – 3

 كن حسابه من الجداول التكرارية المفتوحةيم  - 4
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 تمارين الفصل الثالث محلولة

توصـلنا  وهرانستوى ولاية مفي دراسة إحصائية حول مادة الحليب بالمزارع الموجودة على :  الاول التمرين
 عداد الجدول التالي:إلى إ

 360-320 320-280 280-240 240-200 الإنتاج باللترات 

 4 8 6 5 عدد المزارع

 المطلوب: إيجاد متوسط إنتاج الحليب بهذه المزارع

 الوسط الحسابي بعلاقة التعريف باستخدام التكرارات المطلقة. احسب .1
  . النسبيةالحسابي بعلاقة التعريف باستخدام التكرارات الوسط  احسب .2
 . تزلة(الحسابي باستعمال طريقة تبديل المتغير ) الانحرافات المخالوسط  احسب .3

 

 الحل:

 الوسط الحسابي بعلاقة التعريف باستخدام التكرارات المطلقة..1

 ix ix inمراكز الفئات  inعدد المزارع  الإنتاج باللترات
200-240 
240-280 
280-320 
320-360 
360-400 

5 
6 
8 
4 
2 

220 
260 
300 
340 
380 

1100 
1560 
2400 
1360 
760 

 7180  25 المجموع
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7180

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 لتر للمزرعة. 287أي أن متوسط إنتاج الحليب بهذه المزارع هو أكثر بقليل من 

 . الحسابي بعلاقة التعريف باستخدام التكرارات النسبيةالوسط .2
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 :   )=( كرارات النسبيةتالحسابي باستخدام الحساب الوسط . 

)1………..... (     = 

)2………………….……(      = 

 (:2( في )1نعوض )

=   =    =    = 287.2 

 

ات ونتبـع الخطـو  ر(.)القيمة الـتي تقابـل أكبرتكـراوهـو مركـز الفئـة الوسـطى  X0  =300 نختـار وسـط فرضـي 
 التالية:

 .والتي تساوي مراكز الفئات ناقص الوسط الفرض iz  =توجد قيم جديدة  -

 .inنضرب هذه القيم الجديدة في تكرار الفئات  -

 وهو المتوسط الحسابي لهذه القيم الجديدة. Yنحسب  -

     =i+ a 0x نحسب المتوسط الحسابي للقيم الجديدة والذي يساوي  -

   
 الفئات

      

=  iz 
 

200-240 

240-280 

280-320 

320-360 

360-400 

5 

6 

8 

4 

2 

220 

260 

300 

340 

380 

1100 

1560 

2400 

1360 

760 

0.2 

0.24 

0.32 

0.16 

0.08 

44 

62.4 

96 

54.4 

30.4 

40 

40 

40 

40 

40 

80- 

40- 

0 

40 

80 

400- 

240- 

0 

160 

160 

 
        

 
        

 
                  25  7180 1 287.2   320- 
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 X=300 - 12.8لتر= 287.2   

سوق ناحية 500طا عبر تجزئة الجدول التالي يقدم بيانات حول دراسة تمت لسعر منتوج البطا: التمرين الثاني
 الغرب.

 : المطلوب

 احسب متوسط سعر البطاطا .1

 قارن بين المتوسطات الاربعة .2
 [50-40 [ [40-30 [ [30-20 [ [20-10 [ [10-0 [ سعر البطاطا

 30 114 175 125 56 سواقعدد الا

 الحل: 

 

 : حساب المتوسطات .1

 
2ni.xi 

 
i. log xin ilogx ixin ix in الفئات 

98784 1,333 90,8992 1,6232 2352 42 56 [40-44[ 

264500 2,717 207,8375 1,6627 5750 46 125 [48-44[ 

437500 3,5 297,3075 1,6989 8750 50 175 [52-48[ 

332424 2,111 197,4822 1,7323 6156 54 114 [56-52[ 

100920 0,517 52,902 1,7634 1740 58 30 [60-56[ 

 لمجموعا 500 / 24748 / 846,4284 10,178 1234128

 

 الحل: 

 

 المتوسط الحسابي: .أ

 
 المتوسط  الهندسي: .ب
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 المتوسط التربيعي: .ت

 
 المتوسط  التوافقي: .ث

 
 وسطات:العلاقة الموجودة بين المت

 
 

 
 

 
  :تحديد المتوسط الحسابي بياتيا .2

 (.لا يمكن تحديد المتوسط الحسابي بيانيا )من خواص  -

 
 : التمرين الثالث

 تي تشـكل الشـركةختلفـة الـالجدول التالي يبين عدد العمال ومتوسط الأجر للعامل الواحد في الواحـدات الم
 ؟.ه الشركةالمطلوب حساب متوسط الأجور التي توزعها هذ الوطنية لإنتاج الأنابيب البلاستيكية.

 وحدة الجنوب وحدة الشرق وحدة الشمال الفرع
 80 110 130 عدد العمال
 18500 14500 13000 متوسط الأجور

 الحل: 
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إذا اعتبرنا أن متوسط الأجر في شركة هـو عبـارة عـن مجمـوع متوسـط الأجـر في الوحـدات الـثلا  مقسـوما  
ل علاقــة هــا مــن خــلافــإن الإجابــة تكــون خاطئــة فالإجابــة الصــحيحة هــي تلــك الــتي يمكــن الحصــول علي علــى ثلاثــة

 المتوسط الحسابي المرجح.

4321

11332211

..............
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xnxnxnxn
X
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)1850080()14500110()13000130(

X

xxx
X

   

 
 

لتي المختلفة ا رشاتفي الو  جلدلل الواحد لمترومتوسط ا الصالونات الجدول التالي يبين عدد : التمرين الرابع
هذه عمله ستي تذلا لجلداسعر . المطلوب حساب متوسط الصالونات والديكورالشركة الوطنية لإنتاج  ستعملهات

 الشركة؟.
 تحديد قيمة المنوال؟ (1

 قارن بين قيمة المنوال والمتوسط الحسابي والوسيط؟. (2

 المجموع 40-35 35-30 30-25 25-20 20-15 15-10 الجلد سعر

 75 5 10 15 20 15 10 صالوناتعدد ال

 :الحل

عدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   بالآلاف  سعر
 الصالونات

iX ixin NCI 

10-15 
15-20 
20-25 
25-30 
30-35 
35-40 

10 
15 
20 
15 
10 
5 

12.5 
17.5 
22.5 
27.5 
32.5 
37.5 

125 
262.5 
450 

412.5 
325 

187.5 

10 
25 
45 
60 
70 
75 

  1762.5  75 المجموع
 

 توسط أجر عمال الشركةم
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 ( كمنوال تقريبي.22.5الي فإنه يمكن اعتبار مركز هذه الفئة )] وبالت25-20الفئة المنوالية هي الفئة ]( 1

بلهـا والـتي قالفئتين التي و نوالية نحدد المنوال الآن بالرسم وذلك من خلال رسم المستطيلات التي تمثل كل من الفئة الم
 بعدها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 توصل إليها.نحسب المنوال من خلال العلاقة الم -

 الفئة و بالتالي 20و لجدول هار في اوالية و هي الفئة التي تقابل أكبر تكرار. أكبر تكر المنالفئة أولا يجب تحديد 
 :         [25-20 [المنوالية

 

 

 

 
 
                                                         = 22.5*103 DA 

هو  سعر الجلد المستعمل بكثرةأن د.ج، مما يعني  22500تفسير: المنوال يساوي ال                       

  د.ج 22500

- 20 

- 15 

- 10 

- 5 

- 
15 

 - 
20 

 - 
25 

 - 
30 

 eM 
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 نحسب كل من المتوسط الحسابي والوسيط  X , e, M1M( لمقارنة بين 2

5,23
75

5,1762





i

ii

n

xn
X  

 Lmin الوسيطية للفئة الحد الادنى  : 
 S:  التكرار المتجمع السابق  لرتبة الوسيط

S:  التكرار المتجمع اللاحق لرتبة الوسيط    
 Ame: طول الفئة الوسيطية 

 
 هي الفئة ]20-25]ذن إ 55 و 45 محصورة بين  50تبة الر  ↔  Nci نحصر رتبة الوسيط في عمود  

 الوسيطية.
=  رتبة الوسيط      =

 

                                                                              
 

 
= 32.125 da 

 الوناتالصـــمـــن  %50و دج  32125أقـــل مـــن  مل فيهـــا ســـعر الجلـــدتســـتع الصـــاوناتمـــن  %  50  :التفســـير
 دج 32125يفوق  يستعمل فيهم جلدسعرهالمتبقين 

 

 Nci  الحدود العليا
 10 10اقل من  10
 25 15اقل من  15
 45 20اقل من  20
 55 25اقل من  15
 65 30اقل من  10
 75 35اقل من  5

   75 / / 

Rme= 

50 

S 

S’ 
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 التمثيل البياني للوسيط

 

0MMXنلاحظ من النتائج السابق أن  e  

 : التمرين الخامس
 أوجد المنوال في الحلات التالية

8  9  9 14  8  8 10  7  6  9 7  8 10  14  11  8  14  11  
110  731  1031  1162  1977  103   75  

 الحل   :
 : لتحديد قيمة الوسيط يجب علينا اتباع الخطوات التالية1.
 .ترتيب قيم السلسلة ترتيبا تصاعديا او تنازليا -
 : تحديد رتبة الوسيط و ذلك حسب عدد قيم السلسة -
 : ةلوحيدالسلة قيمة وسيطية واحدة تقابل الرتبة اذا كان عدد قيم السلسلة فردي فان للس*

   =تقابل الرتبة الوحيدة 
 : بتا الوسيطابلان رتزوجي فان القيمة الوسيطية هي متوسط القيمتان اللتان تق اذا كان عدد قيم السلسلة*

 قيمة الوسيط الاولى تقابل   =   الرتبة الاولى 

 قيمة الوسيط الاولى تقابل  =   الرتبة الثانية 
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 =                        : قيمة الوسيط هي متوسط القيمتان

                                                                 ثر تكرارا أو شيوعا.. المنوال هو القيمة الأك2
8المنوال=   

 لا يوجد منوال
شهرالعدد الأيام التي اشتغل فيها العمال في الجذول التالي يبين  التمرين السادس  

Xi 10 15 18 20 24 

ni 10 12 8 6 4 

 اما هي المتغيرة المدروسة ماهي طبيعته .1

 احسب المتوسط الحسابي .2

 احسب المنوال والوسيط .3

 مثل بيانيا باستعمال الدائرة النسبية هذه المعطيات .4

 الحل
 شهر.العدد الأيام التي اشتغل فيها العمال في المتغيرة المدروسة: .1

 طبيعتها: كمية متقطعة.

Nci  nixi ni xi 

10 100 10 10 

22 180 12 15 

30 144 8 18 

36 120 6 20 

40 96 4 24 

 المجموع 40 640 
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 حساب متوسط أيام اشتغال العمال : .2

 
 

 يوما.  16في المتوسط   2018اشتغل عمال ورشة البناء شهر فيفري 

  :حساب الوسيط و المنوال .3
 ة :حساب الوسيط :بما أن المتغيرة المدروسة كمية متقطعة نتبع الخطوات التالي

  =RMe=     20      =نحدد رتبة الوسيط : -

اعدة تقابل في التكرارات المتجمعة الص(RMe =20)رتبة الوسيط 20نلاحظ أن القيمة  -
 .Me = 15و  منه فإن قيمة الوسيط هي :   xi   =15القيمة  

 : ة له، وعليه نجد أنفإن قيمة المنوال هي القيمة المقابل 12حساب المنوال : بما أن أكبر تكرار هو 

Mo =  15. 

 .متغيرة كمية متقطعة غير ممكن استخدام العرض الدائري لتمثيل .4

 التمرين السابع

:المؤسسات الخدماتية حسب أطوالهم بالسنتيمتر لإحدى  عامل 40يبين الجدول التالي توزيع   

 

180- 190] ] 170-180] ] 160-170 ] ] 150- 160] ] 140- 150]  أطوال الطلبة [

 عدد الطلاب 4 8 16 8 4

 المطلوب: 
فسير النتائج.تالأول، الربيع الثاني و الربيع الثالث ثم إستنتج القيمة الوسيطية لأطوال الطلبة مع  أحسب الربيع -1  
حسب قيمة العشير الأول، الخامس ثم التاسع مع تفسير النتائج.أ -2  
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 حسب قيمة المئين الأول، الخمسون ثم الأخير مع تفسير النتائج.أ -3
 : الحل
 

 .لهذا تسمى بأشباه الوسيط. والمئينيات بنفس خطوات الوسيط  العشيرات ,الربيعاتتحسب  ظة:ملاح

 

 

 : .الربيعات1
 

 : Q1الأول   الربيع
فئة ]0150-160                                                  ]1= =

  الربيع الاول   

 

 
 سم 157.5 =                                                                        

)أي  بة المتبقينمن الطل %75سم اما  157.5طلاب( تقل اطوالهم عن 10الطلبة )أي من  %25 :تفسيرال
 طالب(  30

 . سم  157.5فتفوق اطوالهم 

 الفئات
 

 Nci  الحدود العليا
[140-
150[ 4 

اقل من 
150 4 

[150-
160[ 8 

اقل من 
160 12 

[160-
170[ 

اقل من  16
170 

28 

[170-
180[ 

اقل من  8
180 

36 

[180-
190[ 4 

اقل من 
190 40 

 / / 40 المجموع
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 Q2: الثاني  الربيع
فئة ]0160-170                                       ]2= =

     الثاني الربيع

 

 
 سم  165 =                                                                        

 = 1652Me= Qسم 
المتبقين)أي  من الطلبة %50سم اما  165طالب( تقل اطوالهم عن 20من الطلبة )أي  % 50:التفسير
 سم. 165طالب(  فتفوق  اطوالهم 20

 : الثالث  الربيع
= =3[                                                 0017-

   الثالثفئة الربيع  ]180

 

 
 سم172.5 =                                                          

لبة المتبقين)أي من الط %25اما   سم 172.5طالب( تقل اطوالهم عن 30من الطلبة )أي  % 75:التفسير
 طلاب(  10
 سم. 172.5اطوالهم  فتفوق

 : . العشيرات2

 :  الاول  العشير
4= = 

=41RD  سم. 501الاول تساوي   العشير. اذن قيمة 150ليس محصورا بل يقابل مباشرة الحد 
= 1D150  سم 
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 سم. 150الهمتفوق  اطو ف من الطلبة المتبقين %90اما سم  150من الطلبة  تقل اطوالهم عن  %10 :التفسير
 : الخامس  العشير

 
= =  =  

 
  : ستنتج انلذلك نالربيع الثاني رتبة الوسيط و هي نفس   الخامس  العشير رتبة   و بالتالي

 سم 165
المتبقين)أي  من الطلبة %50سم اما  165ن طالب( تقل اطوالهم ع20من الطلبة )أي  %50 :التفسير
 سم. 165طالب(  فتفوق  اطوالهم 20

 : التاسع  العشير
= =36 

 سم. 180العشيرالتاسع تساوي . اذن قيمة 180ليس محصورا بل يقابل مباشرة الحد  =36 
=   9D                                                     180  سم 

 180اطوالهم فتفوق من الطلبة المتبقين % 10 اماسم  180من الطلبة  تقل اطوالهم عن  % 90:التفسير
 : المئينيات.3

 : المئين الاول
 لمئينفئة ا]140-150=  =0.4                                                  ]

  الاول   

 

 
 سم 141 =                                                          

 سم. 141فوق  اطوالهمفت من الطلبة المتبقين %99اما سم  141من الطلبة  تقل اطوالهم عن  %1 :التفسير
 : المئين الخمسون

 
= =  =  

  : ك نستنتج انلذل



 د.شايمي تمارين محلولةملخص دروس مع 

 

69 
 

 سم 165
المتبقين)أي  من الطلبة %50سم اما  165طالب( تقل اطوالهم عن 20من الطلبة )أي  % 50:التفسير
 سم. 165طالب(  فتفوق  اطوالهم 20

 : المئين التاسع و التسعون
التاسع  لمئينفئة ا]180-901                                     ]39.6= =

      و التسعون

 

 
 سم189 =                                                                 

 سم189فوق  اطوالهمفت من الطلبة المتبقين %1اما سم  189من الطلبة  تقل اطوالهم عن  % 99:التفسير
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 : تمارين مقترحة

الاولالتمرين   

8  9  9 14  8  8 10  7  6  9 7  8 10  14  11  8  14  11 - 
110  731  1031  84  20  118  1162  1977  103   752- 
104   104   104   104   104 107   109   109   10  109-    

 .بيعيالتر  التوافقي ثم الهندسي، الوسط الحسابي، متوسط السلسلتين باستعمال احسب .1
 ؟ماذا تستنتج .2

 لتمرين الثاني: 
عامل لمؤسسة تصفية  100يبين الجدول التالي توزيع 

 المياه حسب الأجور الشهرية بآلاف الدينارات:

42- 44] ] 40- 42] ] 38- 40] ] 36- 38] ] 34- 36] ] 32- 34] ] 30- 32] ] 
 الأجور
 103   دج

 العمال n5 20 15 13 12؟ 13 12

 المطلوب:
س و ما هي طبيعته؟و المتغير الإحصائي المدرو ما ه -1  
حسب قيمة الأجر الوسيطي ثم الربيع الثاني مع تفسير النتيجة.أ -2  
حسب قيمة المنوال مع تفسير النتيجة.أ -3  
نيا الوسيط ثم المنوال. مثل بيا -4  
ماذا تستنتج؟ -5  

 لطنبامصنع من منتجاته خلال شهر  40 يعرض مبيعات  الجدول التالي التمرين الثالث:

0,1

0,2

0,4

0,2

?

f

      7               9 11 13  
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  فئات قيمة المبيعات  32-34  34-36  36-38  38-40  40-42  42-44

  عدد المصانع 4 7 13 10 5 1

 

 المطلوب

 . الوسط الحسابي بعلاقة التعريف )الطريقة المباشرة(أحسب  .1
 . الوسط الحسابي بطريقة تبديل المتغير احسب .2

          ماذا تستنتج وثم الهندسي.  .التربيعي التوافقي،احسب متوسط المردود باستعمال الوسط  .3

 
 التمرين الرابع

 
 مية بـ دج :حسب نفقاتهم اليو    LMDيمثل الجدول التالي توزيع مجموعة من الطلاب سنة أولى 

  المطلوب  

 الصفة المدروسة و طبيعتها؟ ما هو المجتمع المدروس؟ ما هي .1
 .ارسم المدرج التكراري لهذا التوزيع .2
 حدد قيمة المنوال بيانيا و حسابيا مع تفسير النتيجة. .3
 .  حدد قيمة الوسيط بيانيا و حسابيا مع تفسير النتيجة .4

 

 

 : التمرين الخامس

70  - 50] ]50 - 10] النفقات اليومية  المجموع ] 250 - 150] ] 150 - 70] ]

 20 3 7 6 4 عدد الطلبة
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 البيانات التالية تمثل عدد أفراد الأسرة لثلا  عينات مختلفة: 

 7, 4, 6, 2, 13,  10, 8, 3, 5, 6, 6,7, 5, 3, 2(: 1العينة )

 4,6, 3, 2, 5,  2,  3(: 2العينة )

 10, 9, 8, 7, 6, 5, 1(:  3العينة )

ثم الوسط الحسابي أحسب الوسيط ثم المنوال  

 

 لعقارات حسب  اسعارهاتوزيع عينة من ا الجدول التالي يوضح : التمرين السادس

 : المطلوب

 قارن بين مقاييس النزعة المركزية .1

 مثلها بيانيا .2

 

 

 اءل للشفتوزيع عينة من المرضى حسب ساعات التماث الجدول التالي يوضح: سابغالتمرين ال

عدد     

 العقارات

فئات 

 الاسعار

 
 

    3 15 -17 

    7 17 -19 

    21 19 -21 

    5 21 -23 

    4 23 -25 
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 الفئات عدد المرضى     

     6 15 -19 

     14 19 -23 

     42 23 -27 

     10 27 -31 

     8 31 -35 

  عدد المرضى     

 . الوسط الحسابي بعلاقة التعريف )الطريقة المباشرة(أحسب  .1
 . الوسط الحسابي بطريقة تبديل المتغير احسب .2

   ستنتجماذا ت وثم الهندسي.  .التربيعي التوافقي،احسب متوسط المردود باستعمال الوسط  .3

        مثل بيانا الوسط الحسابي .4
 

 التمرين الثامن

 يوم الأولى من العام الحالي. 70في الـ جاريةالبيانات التالية تمثل قيمة المنتجات المباعة بآلاف الريالات لإحدى الشركات الت

    

56 75 70 66 60 55 65 70 65 56 66 71 62 67 71 61 67 61 70 

 60 75 69 71 57 69 72 68 57 72 68 65 63 73 66 63 58 73 67 

 62 72 58 74 60 81 80 74 76 74 73 58 72 94 78 91 85 77 83 

 77 82 76 62 78 88 64 87 55 79 57 64 79  

 والمطلوب:

 كون التوزيع التكراري لقيمة المبيعات. .1
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  كون التوزيع التكراري النسبي. .2

سير ل الطلبة مع تفة لأطواوسيطيلثالث ثم إستنتج القيمة الأحسب الربيع الأول، الربيع الثاني و الربيع ا .3
 النتائج.

 أحسب قيمة العشير الأول، الخامس ثم التاسع مع تفسير النتائج. .4
 أحسب قيمة المئين الأول، الخمسون ثم الأخير مع تفسير النتائج .5
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 والشكل التشتت مقاييسرابع ال لفصلا

Measures of Dispersion 
 سنتطرق من خلال هذا الفصل إلى العناصر التالية

 
 مقاييس تشتت مطلقة -أولا

 نسبيةمقاييس تشتت  -ثانيا

 مقاييس الالتواء-ثالثا

 مقاييس التفرطح-رابعا

            

            . 
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 الفصل الرابع مقاييس التشتت والشكل 

قارنة مجموعتين من البيانات ، عند م :  Measures of Dispersionتعريف مقاييس التشتت

، وكذلك بعض مقاييس النزعة المركزية ، مثل  يالمنحنى التكرار  ، أوييمكن استخدام شكل التوزيع التكرار 

، ولكن استخدام هذه الطرق وحدها لا ، والإحصاءات الترتيبية  والمنوال، والوسيط  الوسط الحسابي

، وربما يوجد اختلاف كبير ي المركزية للمجموعتين متساو  المقارنة ، فقد يكون مقياس النزعةعند  ييكف

بعضها البعض ، أو مدى تباعد أو تقارب من بين المجموعتين من حيث مدى تقارب وتباعد البيانات 

 تقسم مقاييس التشتت إلى قسمين : .القيم عن مقياس النزعة المركزية

   - I .مقاييس تشتت مطلقة 

  Rangالمدى : – 1

    xi(Min  -  (xi)E  = Max(ين أكبر و أصغر قيمة في السلسلة.هو الفرق ب

 :  varianceالتباين   .2

 .V(x)له بالرمز   و يرمزلحسابياالتباين هو عبارة عن الوسط الحسابي لمربعات الفروق بين قيم المتغير الإحصائي و الوسط 

بيانات غير مبّوبة  :          
     

N

ixV
xx 


)(

2

)(
 

                         انات مبّوبة :بي
 



 


n

xxn

i

ii
xV

2

)(
)(

 

 

  = ²x) – i(xifΣV(x)      التباين باستخدام التكرارات النسبية
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   :Relation of Köning علاقة كونينغ:  القانون المنشور

 

2  =²            بيانات غير مبّوبة :  
xδV(x) =  

2  = : بيانات مبّوبة .
xδV(x) =     

 Fi Σ= 2.بإستخدام التكرارات النسبية :        
xδ V(x) =        

 Standard Deviation:الإنحراف المعياري 3.

= = xδ 

  - II مقاييس نشتت نسبية Relative measures of dispersion: 

موعات مجنة بين نسبي حتى نحصل على رقم خال من وحدات القياس) في حالة المقار نستعمل مقياس تشتت  

 بوحدات قياس مختلفة(

 Coefficient of Variation (C.V)( معامل الاختلاف1. 

                                            x 100 =  CV 

   : Relative interquartile Coefficientمعامل المدى الربيعي النسبي 2.

x 1001Q – 3= Q QC 

2Q 
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 جراء وإ  البيانات لوصف لوحدهما يكفيان لا التشتت ومقاييس المركزية النزعة مقاييس أن كما : مقاييس الشكل

 نجدهما ذلك ومع المعياري الانحراف وفي متوسطهما في توزيعان يتساوى فقد التكرارية، التوزيعات بين المقارنات

 .التفرطح أو الإلتواء :الأمرين إحدى في يتجلى الشكل حيث من الاختلاف إن الشكل، حيث من تماما لفينمخت

 يقيس الاول التواء منحنى التوزيع   )مقاييس الشكل( ولإتمام الصورة يوفق الوصف السابق بمقاييس آخرين

Asymétrie   والثاني يقيس قيمه المنحنى كونها حادة او مفرطحة.Aplatissement 

بالذكر هنا معامل الالتواء  ونخص)مقاييس عدم التماثل اي عدم التناظر (سندرس في هذا الفصل مقاييس الالتواء

  . لبيرسون

 مقاييس الالتواء

 هناك طرق كثيرة لقياس الالتواء ومنها ما يلي:

I. ) 1: 11معامل عدم التماثل )معامل الالتواءP C  

avec        

 : نتيجة هذا المعامل لديها ثلا  حالات

 عامل معدومحاله التماثل او التناظر وهذا عندما يكون الم : الحالة الاولى

 
 موجب ما يكون المعامل نحو اليمين وهذا عند )عدم التماثل (التواء  : الحالة الثانية

 

                                            
11 Fabrice MAZEROLLE, Statistique Descriptive,Notes de cours, 2009 
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        نحو اليساروهذا عندما يكون المعامل سالب )ثلعدم التما( التواء : الحالة الثالثة

 

II.  معامل ثاني للالتواء لبيرسون: Coefficient d’Asymétrie de Pearson2 
ط في الاعتبار العلاقة بين الوس تأخذ هذه الطريقة .التوزيعات القليلة التوزيعات الالتواء ةحال تستعمل في    

ة وهذه العلاق لتواء ،الا المنوال، في حالة ما إذا كان التوزيع قريب من التماثل وليس شديدوالوسيط و 
 : هي

 
 لوسيط(ا -)المتوسط الحسابي 3لمنوال = ا –المتوسط الحسابي 

 
 وهو صالح فقط بالتوزيعات قليله الالتواء

 :هيو  أشكال ثلا  بين نميز أن يمكن :والتناظر الإلتواء أشكال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :متناظر توزيع: الحالة الاولى

   <oM> Me     اليمين نحو ملتوي توزيع  الحالة الثانية

0M 
eM 

Xe 0M 
eM X X0= M eM=  

 

 الحالة الأولى

 

 الثانيةالحالة 

 

 الثالثةالحالة 
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     >Mo< Meأي   :اليسار نحو ملتوي توزيع : الحالة الثالثة

 

  

 :12  التفرطح

 :اليةالت الأشكال التكراري نحنىالم يأخذ أن يمكن فإنه متناظر، التوزيع أن تبين إذا
 :التالي لشكلا خلال من موضح هو كما جدا، كبير البيانات تشتت يكون وفيه :متفرطح توزيع -أ

: =  (xi)Min  -  (xi)Max  كبير 

 :التالي لشكلا خلال من موضح هو كما جدا، ضعيف البيانات تشتت يكون وفيه :متطاول توزيع -ب
  i)(xMin  -  (xi)Max  =صغير  :

 

 

 متفرطح توزيع                                   متطاول توزيع                   

    

منحنى تكراري ، قد يكون هذا المنحنى منبسط ، أو مدبب ، فعندما يتركـز عـدد التوزيع التكراري في شكل  عند تمثيل 

 ،لى طرفي المنحـنى ععدد أكبر  المنحنى مدببا ، وعندما يتركز، يكون هأكبر من القيم بالقرب من منتصف المنحنى، ويقل في طرفي

 ويقل بالقرب من المنتصف يكون المنحنى مفرطحا ، أو منبسطا، ويظهر ذلك من الشكل التالي :  

 

                                            

 38-81ص2003 دار المعرفة الجامعية مبادئ الإحصاء فاروق عبد العظيم وأخرون 12
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 منحنى مدبب                                 منحنى مفرطح                       
 
بتطبيق  (K)طريقة العزوم ، حيث يحسب معامل التفرطح د من الطرق، ومنها عد اس التفرطح  باستخداميمكن قيو  

 المعادلة التالية :

                         nxx  4)(=k 
  

nxxحيث أن المقدار   عامـل التفـرطح هـو الانحـراف المعيـاري . وم sهو العزم الرابع حـول الوسـط ،   )(4

 ما يلي :، ومن ثم يمكن وصف منحنى التوزيع من حيث التفرطح ، والتدبب ك   3في التوزيع الطبيعي يساوي 

  إذا كانk=3     . كان منحنى التوزيع معتدلا 
  إذا كانk>3     . كان منحنى التوزيع مدببا 
  إذا كانk<3     . )كان منحنى التوزيع منبسطا )مفرطحا 
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 تمارين الفصل الخامس محلولة

 :1رقم  مرينالت

  عامل في مؤسسة صناعية : 50دج ل  DA 210الأجور الشهرية ب  التالي الجدول يمثل

 ]190-180] ]180-170] ]170-160] ]160-150] ]150-140] ]140-130] ]130-120] الأجور

 3 4 7 15 10 7 4 عدد العمال

 

 المطلوب :

ون المنشور )علاقة كونينغ( . باستخدام القان :المعياري أحسب الانحراف   - 1  

 حسابيا ثم بيانيا مع تفسير النتيجة.  Pearson بيرسونأحسب معامل الالتواء ل -2

 الحل

 الفئات
       

[120-130[ 4 125 500 -27,6 761,76 3047,04 62500 

[130-140[ 7 135 945 -17,6 309,76 2168,32 127575 

[140-150[ 10 145 1450 -7,6 57,76 577,6 210250 

[150-160[ 15 155 2325 2,4 5,76 86,4 360375 

[160-170[ 7 165 1155 12,4 153,76 1076,32 190575 

[170-180[ 4 175 700 22,4 501,76 2007,04 122500 

[180-190[ 3 185 555 32,4 1049,76 3149,28 102675 

 1176450 12112 / / 7630 / 50 المجموع

 

 
 .حساب الانحراف المعياري:1

 حساب الانحراف المعياري بعلاقة التعريف:
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 Koening حساب الانحراف المعياري بقانون المنشور:

 نفس النتيجة.  

 يجة:.حساب معامل عدم التماثل )معامل الالتواء ( حسابيا ثم بيانيا مع تفسير النت2

 Pearson ماثل )معامل الالتواء (:حساب معامل عدم الت

  

  المنوال بعد الحساب:                ,      لدينا:

=15 oM3,846    

 

 

  التواء قليل نحو اليسار )توزيع قريب من التماثل(.   سالب

 والمحور العمودي )التكرارات المطلقة( xiر الفواصل) مراكز الفئات: من خلال الربط بين نقاط محو   الالتواء بيانيا

(ni نلاحظ وجود التواء ضعيف جدا نحو اليسار وهذا لان معامل Pearson  حسابيا سالب اي ان المتوسط

    Mo=153,846أصغر من المنوال   الحسابي
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 : 2التمرين رقم 

دج. أخذت عينة من  1,56دج بانحراف معياري   24عامل في مشروع معين  100إذا كان متوسط الأجور ل 

 العاملات في نفس المشروع و تبين أن أجورهن موزعة كالتالي:  

         

 الفئات
 [20-

22[ 

 [22-

24[ 

 [24-

26[ 

 [26-

28[ 

 [28-

30[ 

 [30-

32[ 

 7 8 25 30 20 10 التكرارات
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 المطلوب :

)هل تتفق مع الرأي القائل بأن  ؟م معامل الاختلاف المعياري. ماذا يمكن استنتاجهقارن بين التوزيعين باستخدا

؟ (.العمال أكثر عدالة من توزيع أجور العاملات توزيع أجور  

 الحل

 الفئات
    

[20-22[ 10 21 210 4410 
[22-24[ 20 23 460 10580 
[24-26[ 30 25 750 18750 
[26-28[ 25 27 675 18225 
[28-30[ 8 29 232 6728 
[30-32[ 7 31 217 6727 
 65420 2544 / 100 المجموع

 معامل الاختلاف المعياري لأجور العمال )الرجال(:

 متوسط اجور الرجال 

   انحراف معياري الرجال 

 
 معامل الاختلاف المعياري لأجور العاملات )النساء(:

 ملات )النساء(:المتوسط الحسابي العا

 
 انحراف معياري للعاملات )النساء(:  
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 معامل الاختلاف المعياري لأجور العاملات )النساء(:

 
 المقارنة:

 

 
 نساء.ت النستنتج ان توزيع الاجور اكثر تجانسا عند العمال الرجال من توزيع اجور العاملا

 ان توزيع اجور العمال الرجال اكثر عدالة من توزيع  اذن اجور الرجال اقل تشثتا )اقل تفاوت( و انها متقاربة

 اجور العاملات.

 ينارالجدول التالي يخلص معلومات عن رقم اعمال مؤسسة صناعية بمليون د.:6 التمرين

 التشتت الوضع و النزعة المركزية
 650 الانحراف المعياري 3500 ادنى قيمة

 1100 المدى الربيعي 4900 متوسط حسابي
 2800 المدى  العشيري 4550 المنوال
 5000 المدى العام 4600 الوسيط

     4100 الربيع الاول
     3700 العشير الاول

 : المطلوب    

 اقصى رقم اعمال: احسب. .1
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 احسب الربيع الثالث .2

 احسب العشير التاسع .3

 رتب هذه المقاييس على محور .4

 الحل

 .حساب اقصى رقم اعمال:1

 :ة أدنى رقم اعمال و المدى العام, نستطيع حساب اقصى رقم اعمالعلما بقيم

MAX=   المدى العام+ MIN = 5000 + 3500 = 8500 

 .ئريةلان المعطيات بآلاف الدنانير الجزا   DA MAXCA 8500000 =:  اقصى رقم اعمال هو

 .حساب الربيع الثالث و العشير  التاسع:2

 حساب الربيع الثالث: 

 المدى الربيعي. لدينا: و 1Q   نستعمل  3Q  لحساب

= 4100 + 1100 = 5200 3Q  Q+ I1 = Q 3Q 1Q – 3= Q QI 

     DA 3Q 5200000 =الربيع الثالث يساوي: 

 حساب العشير  التاسع:3

  9D بنفس الطريقة نتحصل على

 = 3700 + 2800 = 65009 D  D+ I 1= D 9D 1D – 9= D DI 

 DA9 D 6500000 =العشير التاسع يساوي: 

 .وضع في محور مقاييس هذه السلسلة:4
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9              D              3Q                    eM        oM1                  Q1            DMin              

MAX  

                                     

 الانحراف اوالمدى الربيعي

 الانحراف اوالمدى العشيري

 المدى العام  

 

 : 4التمرين 

 ، كالتالي. مستهلكين على منتوج جديد طرح بالسوق  8كانت درجات 
 

58 74 91 80 78 52 85 66 
  

 ساب معامل الالتواء بطريقة " بيرسون " .ح -1والمطلوب : 
 

 الحــل

 عامل الالتواء بطريقة "بيرسون" .حساب م -1
 حساب الوسط الحسابي ، والانحراف المعياري : 

 

   438902584 , xx 

 ويكون :

 2x 

 الدرجة

x 

 4356 66 

 7225 85 
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 73
8

584



n
x

x 

 

 

406.1371428.179
7

1258

18

82)584(43890

1

22













n

nxx
 

 2704 52 

 6084 78 

 6400 80 

 8281 91 

 5476 74 

 3364 58 

 43890 584 

 

 : حساب الوسيط 
 

 

76)7478(5.074 Me 

 

 معامل الالتواء "بيرسون"
22.0

406.13

)7673()(










Mex
c 

 إذا منحنى توزيع درجات الطلاب ملتوي جهة اليسار 

 4بنفس معطيات التمرين : 5التمرين 

 احسب معامل التفرطح

   73x 



 د.شايمي تمارين محلولةملخص دروس مع 

 

90 
 

584 58 74 91 80 78 52 85 66 x 

0 -15 1 18 7 5 -21 12 -7 )( xx  

1258 225 1 324 49 25 441 144 49 
2)( xx  

376246 50625 1 104976 2401 625 194481 20736 2401 
4)( xx  

 

 ن البيانات أعلاه نجد أن:وم

75.47030)376246(
8

1
)(

1

406.13
7

1258

1

)(

2

2









 xx
n

n

xx
x

 

 إذا معامل التفرطح هو:

456.1
)58.32299(

75.47030

)406.13(

75.47030
4

K 

 إذا شكل توزيع بيانات الدرجات مفرطح
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 الارتباط و الفصل الخامس الانحدار
 

 

 :سنتطرق من خلال هذا الفصل إلى العناصر التالية 

 

 

 اولا الارتباط بين متغيرتين

 نحدار الخطي البسيطثانيا الا
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XbYa

Xn
i

X

YXn
i

Y
i

X
b

Xbay



 

 




ˆ

22
ˆ

ˆˆˆ

 الفصل الخامس الارتباط والانحدار الخطي

 13Simple Linear regressionالانحدار الخطي البسيط 

يعرف الانحدار الخطي البسيط بأنه عملية تقدير العلاقة الخطية بين متغيرين أحداهما مستقل و الأخر تابع  

فهوم الارتباط الخطي البسيط . و يهدف الانحدار الخطي إن مفهوم الانحدار الخطي البسيط يقترن بم

و معادلة خط   (a,b)البسيط إلى تقدير قيم عددية لمعالم النموذج ، أي تقدير قيم عددية لكل من 

 الانحدار البسيط هي كالأتي:

  

  

تمثل في الحقيقة  âإن  )i,YiX(هي دالة بدلالة قياسات مفردات العينة   b̂،âومن أعلاه نلاحظ بان 

و إذا كانت  X=0التقديرية عندما  Y إي ما نعنيه قيمة  Y مقطع خط الانحدار مع المحور الصادي 

0=â ( وان 0,0عندئذ يقال إن خط الانحدار يمر من نقطة الأصل )b̂  تسمى معامل الانحدار أي

قد تكون موجبة أو  b̂بوحدة واحدة و يلاحظ إن  X  إذا ما تغيرت Yمقياس يوضح مقدار تغير 

الموجبة تعني  b̂لبة فقيمة إذا كانت موجبة أم سا   )X,Y )Sxyسالبة تبعا لقيمة الانحراف المعياري لــ

قال لما با ما يسية( و غالكموجبة و القيمة السالبة لها تعني إن العلاقة سالبة )ع X,Yإن العلاقة بين 

و   Y ها المتغير التابع هو أي إيجاد معادلة الانحدار في ( Y / X )سبق أنة تم تقدير معادلة الانحدار 

 و العكس ممكن.  Xالمستقل 

                                            
 96صالاقتصادية والدراسات الأبحاث شبكة الوصفي، الإحصاء الدين، شرف خليل 13
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  Coefficient de coorélation   :14الارتباط الخطي -1
 Xو عن انحدار الظاهرة  Xرة لنسبة للظاهبا Y   لدراسة الارتباط نستعين بالانحدار. نبحث عن انحدار الظاهرة

 .Yبالنسبة للظاهرة 
 .بما أن كل ظاهرة تتغير بدلالة الأخرى فإن هذا يؤدي ألا وجود ارتباط بين الظاهرتين

 :رأينا أن
 

2
_

__

)(

))((

xx

yyxx
a

i

ii




 

 
 و أن:

'

2

( )( )

( )

i i

i

x x y y
a

y y

 



  


 

 

 
 نحصل على معامل الارتباط بالعلاقة التالية:

2
_

2
_

__

'

)()(

))((
.

yyxx

yyxx
aar

ii

ii




 

 بمعنى أن:
'2 .aar  

 من معامل الارتباط، نجد أنه يركز على نقطتين هما:
 
 :نوع العلاقة:ـ وتأخذ ثلا  أنواع حسب إشارة معامل الارتباط كما يلي 

المتغيرين، بمعنى أن  توجد علاقة عكسية بين ( r < 0)إذا كانت إشارة معامل الارتباط سالبة  -1
 حد المتغيرين يصاحبه انخفاض في المتغير الثاني، والعكس. زيادة أ

لمتغيرين، بمعنى أن اتوجد علاقة طردية بين  ( r > 0)إذا كانت إشارة معامل الارتباط موجبة -2
 زيادة أحد المتغيرين يصاحبه زيادة في المتغير الثاني، والعكس . 

 قة بين المتغيرين. انعدام العلا دل ذلك على ( r = 0 )إذا كان معامل الارتباط قيمته صفرا  -3
                                            

 152-213.ص2000عوض منصور مبادئ الاحصاء الوصفي دار صفاء للنشر.الاردن  14
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، حيث أن قيمة )1( نقوة العلاقة:ـ ويمكن الحكم على قوة العلاقة من حيث درجة قربها أو بعدها ع

قد صنف بعض الإحصائيين درجات لقوة العلاقة و ، ( r < 1 > 1- )معامل الارتباط تقع في المدى

 يمكن تمثيلها على الشكل التالي

    Coefficient de détermination: معامل التحديد -1
 

 هو مربع معامل الارتباط : 
'.

2

,
aar yx

 
 

 (.iyالتابع ) ( على المتغيرixمعامل التحديد مقياس يبين أو يقيس مدى تأثير المتغير المستقل )
 

10ملاحظة :                          
2

,
 r yx
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 تمارين الفصل الخامس محلولة

 : 1التمرين

 لف طن.حوم بالأالل فيما يلي المساحة المنزرعة بالأعلاف الخضراء بالألف هكتار، وإجمالي إنتاج
 

 xالمساحة 305 313 297 289 233 214 240 217

 yالكمية  592 603 662 607 635 699 719 747
 

 والمطلوب: حساب معامل الارتباط بين المساحة والكمية، وما هو مدلوله

 الكميةعلى  المساحةمعادلة خط انحدار  .1

 مع تفسير النتائج بطريقتين مختلفتينحساب معامل الارتباط  .2

 معامل التحديد مع تفسير النتائج.3

 الحــل

)(هي الكمية، ولحساب معامل الارتباط بين y)(ساحة المنزرعة، هي الم x)(بفرض أن   , xy 

 يتم تطبيق المعادلة ، وذلك على النحو التالي:

),(حساب الوسط الحسابي لكل من المساحة، والكمية  .3 xy. 

658
8

5264
5.263

8

2108
, 


n
y

y
n
x

x 

 

 2y 2x xy y x  المجاميع المطلوبة 

  52642108 , yx  
350464 93025 180560 592 305 
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1373536xy 

5674982 x 

34875622  y 

 
363609 97969 188739 603 313 

 
438244 88209 196614 662 297 

 
368449 83521 175423 607 289 

 
403225 54289 147955 635 233 

 
488601 45796 149586 699 214 

 
516961 57600 172560 719 240 

 
558009 47089 162099 747 217 

 
3487562 567498 1373536 5264 2108 

 معادلة خط انحدار الاستهلاك على الدخل .4

 معادلة خط انحدار الدخل على الاستهلاك .5

 مع تفسير النتائج بطريقتين مختلفتينحساب معامل الارتباط  .6

 معامل التحديد مع تفسير النتائج

 :يمته هيقباط باستخدام المجاميع السابقة، وبالتطبيق على المعادلة ، نجد أن معامل الارت
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  
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xy
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 يوجد ارتباط عكسي قوي بين المساحة المنزرعة، وكمية إنتاج اللحوم

 : 2التمرين

أسر  6 هرية بمليون سنتيم ليمثل النفقات الش yيمثل الدخل الشهري و  x: حيث أن  yو  xلدينا المتغيرين   

 حسب الجدول التالي:

Xi 05 06 07 09 12 15 54 

iy 04 05 06 07 08 12 42 

 

 المطلوب :

 أوجد معادلة انحدار النفقات على الدخل
X

Y     .)باستخدام علاقة التعريف( 

 مليون سنتيم. 20قدر النفقات إذا كان الدخل يساوي 

أوجد معادلة انحدار الدخل على النفقات
Y

X.     .)باستخدام علاقة التعريف( 

 مليون سنتيم. 35ان الدخل يساوي قدر النفقات إذا ك



 د.شايمي تمارين محلولةملخص دروس مع 

 

98 
 

 . فسرالنتيجة.yو xحساب التباين المشترك بين 

 الحل :

 : y و xحساب المتوسطان الحسابيان ل  

7
6

42_

y                          9
6

54_

x 

ix  iy )xx(
_

i   2
_

i )xx(   ( )iy y


 _ _

( )( )i ix x y y 

 
2

_

)( yyi  

05 04 -4 16 -3 12 9 

06 05 -3 9 -2 6 4 

07 06 -2 4 -1 2 1 

09 07 0 0 0 0 0 

12 08 3 9 1 3 1 

15 12 6 36 5 30 25 

54 42  74  + 53 40 

 

 نفقات على الدخلمعادلة انحدار ال -1
X

Y      .)باستخدام علاقة التعريف( : 

baxy ii    : y/x D 

716,0
74

53

)(

))((

2
_

__











xx

yyxx
a

i

ii 

556,0)9716,0(7
__

 xayb 

 و تكون المعادلة التي نبحث عنها هي:

 

556,0716,0  ii xy 
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 .Yو  Xتينالظاهر و تعبر عن العلاقة النظرية الموجودة بين 

العلاقة التي وجدناها هي دالة       xfy   أي أن الظاهرةY  تتغير بدلالة الظاهرةY  و تعبر عن العلاقة عن

الانحدار 
X

Y . 

 

 مليون سنتيم : 20إذا كان الدخل يساوي تقدير النفقات  -2

x = 20      إذا كان   15876,14556,020716,0 y 

معادلة انحدار الدخل على النفقات -3
Y

X     .)باستخدام علاقة التعريف( : 

  '' byax ii     : x/y D 

يمكن أن نريد معرفة الانحدار 
Y

X  الذي يعبر عن تغيير الظاهرةY  بدلالة الظاهرةX فيجب أن نبحث عن ،

دالة  yfx . 

 

 نستعمل نفس الطريقة و نجد في هذه الحالة أن الميل هو:

 

325,1
40

53

)(

))((
'

2
_

__











yy

yyxx
a

i

ii 

275,0)7325,1(9''
__

 yaxb     

 و تكون المعادلة التي نبحث عنها هي:
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275,0325,1  ii yx 

 مليون سنتيم : 35تقدير الدخل إذا كانت النفقات تساوي  -4

yi = 46      إذا كان   461,46275,035325,1 x 

 

 . مع تفسيرالنتيجة :yو xحساب التباين المشترك بين  -5

833,8
6

53))((
),(

__








n

yyxx
yxCov ii 

 يتغيران في نفس الاتجاه.  xوy علاقة طردية معنى ذلك أن المتغيران  موجب  0 Cov(x,y) فسير : الت

 معامل الارتباط : رجع إلى المثال السابق و نحسبن

 

974,0
4074

53

)()(

))((
.

2
_

2
_

__

' 










yyxx

yyxx
aar

ii

ii 

 

 و بعبارة أخرى:

 

974,0325,1716,0'  aar 
 معامل التحديد :نحسب ثال السابق و نحسب نرجع إلى الم

 

%8,94100948,0)974,0( 22

,
r yx
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 التفسير :                          

 

( أما النسبة الباقية و هي ixإلى تغيرات الدخل ) %94,8( ترجع بنسبة iyالإنفاق ) يمكن القول إن  تغيرات

 لة )نجهلها(.ة في المعاد( ترجع إلى عوامل أخرى غير مدرج5,2%=  94.8 -100)

 (:Yبح )( و الر Xلتكن السلسلة الإحصائية التالية التي تمثل نفقات )تكاليف( البحث )   

 

 X    40 42 26 45 60 نفقات البحث

 Y 50 60 40 50 80الربح    

 المطلوب:

 .YعلىXثم معادلة مستقيم الانحدار   Xعلى Yأوجد معادلة مستقيم الانحدار  -1

 . فسر النتيجة.Yو  Xطي بين أحسب معامل الارتباط الخ -2

 .80ت البحث تساوي يمة نفقاأن الظاهرة تتبع نفس التطور في المستقبل، حدد قيمة الربح لما تكون ق إذا افترضنا - 3  

 الحل:

  Xi نفقات البحث           Yi  الربح Xiyi xi
2 yi

2

40 50 2000 1600 2500

42 60 2520 1764 3600

26 40 1040 676 1600

45 50 2250 2025 2500

60 80 4800 3600 6400

213 280 12610 9665 16600 
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                                                     :                 bو   a:        نحدد قيمة الثابتين  X على Yمعادلة مستقيم الانحدار : 1

 

 

2

2
2 22 2

cov
.

cov

213
42,6

5

280
56

5

12610
cov 42,6 56 cov 136, 4

5

9665
42,6 118, 24

5

136, 4
1,153 1,153

118, 24

56 1,153 42,6 6,88

xy

x

i i

xy

i

xy xy

i

x x

a

x y
x y

N

Xi
x x

N

y
y y

N

x
x

N

a a

b y ax b



 



 

   

   

    

     

   

      









            

X     :1,153 على Yمعادلة مستقيم الانحدار  6,88i iy x  

 

Y                           :iعلىXمعادلة مستقيم الانحدار   ix a y b   
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    :                                            b’و   a’  نحدد قيمة الثابتين

2

cov
.

xy

y

a


 

 

 

2
2 22 216600

56 184
5

136, 4
1,153 0,741

184

42,6 0,741 56 1,104

i

y y

y
y

N

a a

b x a y b

      

    

        



 

Y                 :0,741لىعXمعادلة مستقيم الانحدار   1,104i ix y     

     

Y :و  Xلخطي بين معامل الارتباط ا -2 xyr 

cov 136,4
0,924

118,24 184

xy

xy xy

x y

r r
 

    

 العلاقة بين نفقات البحث والربح طردية وقوية جدا قريبة من التطابق

قيمة الربح:                                                 تحديد -3

1,153 6,88i iy x          

 

80

1,153 80 6,88 99,12

x

y y



     

 تمارين مقترحة 
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(  20( لعينة بحجم )  Kال ) ( و رأس الم L( و العمل )  Yالبيانات التالية تمثل قيمة الانتاج )  :1تمرين 

 معمل.

K  L  Y  K  L  Y  
80  30  115  90  15  82  
30  60  64  40  39  73  
60  100  140  20  99  58  
40  95  85  60  12  68  
20  75  56  60  42  98  
90  90  150  30  95  83  
30  25  65  60  45  100  
10  80  36  80  36  110  
40  12  57  80  40  120  
20  65  50  40  65  95  

 

 : المطلوب

 ج على العمل وراس المال.ار الانتا قدر انموذج انحد -    

 العمل  والانتاج  بين لارتباطا احسب معامل  -     

 الانتاج وراس المال بين تباطلار ا احسب معامل  -    

 .عائلة( 16عينة بحجم ) ل(  C)  لاستهلاك( و ا Y)  الدخلالبيانات التالية تمثل قيمة  : 2تمرين
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Y  C  Y  C  

430.6  336.6  306.6  230.7  

460.6  356.6  304.9  245.1  

485.3  376.6  333.0  255.2  

521.7  402.9  352.8  265.5  

568.4  434.7  368.2  280.3  

625.1  468.3  370.0  291.1  

659.0  494.3  402.4  308.2  

719.8  538.9  417.1  326.5  

 

 : المطلوب

 .الدخلعلى  هلاكستقدر نموذج انحدار الا -    

 ستهلاكالاعلى  الدخلقدر نموذج انحدار  -     

 ستهلاك والدخلالا بين لارتباطا احسب معامل  -    

 

 

  y)(بالأعلاف الخضراء ، وإجمالي إنتاج اللحوم  x)(فيما يلي المساحة المنزرعة    3تمرين 

 

x = 120       y = 100        x y = 516 

x2 = 720       y2 = 410        n = 40 
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 لمنزرعة بالأعلاف الخضراءالمساحة اعلى إنتاج اللحوم  معادلة خط انحدار .1
 .حساب معامل الارتباط مع تفسير النتائج 2

 .معامل التحديد مع تفسير النتائج3

 

 

ة من خلال لمجموعة من الأسر  ممثل  Yو الإنفاق   Xلدينا العلاقة بين الدخل     4تمرين

 المعادلتين التاليتين:

+ 30 ix  = 0,5 iY 

+ 20 i=  Y iX 

 

 تباط الخطي مع تفسير النتيجةأحسب معامل الار .1  
 احسب معامل التحديد مع تفسير النتيجة.2
 20يساوي  yو   xعلما أن التباين المشترك بين   yاحسب تباين  .3
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 السداسي الاول لمراجعة عامةتمارين 
 

Test  Durée : 30 min                                      Sujet : A 
 

 التمرين الأول:
 :Aعامل في المصنع  500يومي لــ لا الأجريمثل الجدول التالي 
21-25 17-21 13-17 9-13 5-9 1-5 ( 102الأجر اليومي) 

 عدد العمال 30 50 60 230 100 30

     113700=  A
2xiAni7140          =  AxiAni 

و الانحراف  16,88الذي يؤجر نفس عدد العمال ، الأجر المتوسط يساوي  Bإذا علمت أن في  المصنع 
 .4,255المعياري 

  Aللمصنع  معامل الاختلاف المعياريأحسب  .1
 
  Bأحسب معامل الاختلاف المعياري للمصنع .2.
 
 تجانس؟  الأكثر الأجورما هو المصنع الذي يحتوي على .3
 

 : ثانيالتمرين ال
 ( ممثل في الجدول التالي:X  ,Yلدينا توزيع إحصائي  )

 
     iy ix 
     4 1 
     2 2 
     0 2 
     -2 3 
       

 
 مع تفسير النتيجة  Yو  Xأحسب التباين المشترك بين  .1
 Xعلى  Yأوجد معادلة الانحدار  .2
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 Yكم سيكون قيمة     X =5اذا كان  .3
 

 التمرين الأول:
 

 :Aعامل في المصنع  500يمثل الجدول التالي الاجر ايومي لــ 
22-26 18-22 14-18 10-14 6-10 2-6 ( 102الأجر اليومي) 

 عدد العمال 10 20 70 200 150 50

     151520=  A
2xiAni8440          =  AxiAni 

و الانحراف  14,28الذي يؤجر نفس عدد العمال ، الأجر المتوسط يساوي  Bإذا علمت أن في  المصنع 
 .4,845المعياري 
  Aأحسب معامل الاختلاف المعياري للمصنع .1
  Bأحسب معامل الاختلاف المعياري للمصنع .2
 تجانس؟  الأكثر الأجور.ما هو المصنع الذي يحتوي على 3
 

 ( ممثل في الجدول التالي:X ,Y لدينا توزيع إحصائي  ): ثانيالتمرين ال
 
     iy ix 
     1 4 
     2 2 
     2 0 
     3 -2 
       

 
 مع تفسير النتيجة  Yو  Xأحسب التباين المشترك بين  .1
 معامل الارتباط الخطي ثم معامل التحديد احسب.2
 ادرس جودة معادلة الانحدار.3

Test                      Durée : 30 min                                      Sujet : F 
 التمرين الأول:

نحرافاتها كذلك ا  وي لها الأسر لأربع  ولايات و تم حساب متوسطات الإنفاق الشهر أخذت عينات متساوية من 
 المعيارية فكانت النتائج كما يلي:



 د.شايمي تمارين محلولةملخص دروس مع 

 

109 
 

D C B A الولاية 
 )دج( متوسط الإنفاق 400 740 600 500
 الانحراف المعياري )دج( 20 25 50 30

 أحسب معامل الاختلاف المعياري .1
 ما هي الولاية التي إنفاق أسرها أقل تشتت من غيرها؟ .2

 : ثانيالتمرين ال
 ( ممثل في الجدول التالي:X,Yلدينا توزيع إحصائي )

     iy ix 
     2 2 
     4 1 
     3 -2 
     2 0 
       
 
 مع تفسير النتيجة yو  x التباين المشترك بين أحسب  .1
 xعلى yالانحدار  معادلةأوجد  .2
 
 ؟yو  x ، ما هي نوعية العلاقة الموجودة بين -1إذا كان معامل الارتباط الخطي يساوي  .3
 

Test                      Durée : 30 min                                      Sujet : E 
 التمرين الأول:

 :Aأسرة في البلدية  500يمثل الجدول التالي الإنفاق الشهري لــ 
21-
25 

17-
21 

13-
17 

9-13 5-
9 

1-
5 

 )دج( (102الانفاق الشهري )

 عدد الاسر 30 50 60 230 100 30
     113700=  A

2xiAni7140          =  AxiAni 
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نحراف و الا 16,88اوي المتوسط يس الانفاق،  التي تحتوي على نفس عدد الأسر B البلديةإذا علمت أن في 
 .4,255المعياري 

  A للبلديةأحسب معامل الاختلاف المعياري .1
  B أحسب معامل الاختلاف المعياري للبلدية.2

 الأكثر تجانس؟  إنفاق أسرها البلدية التي ما هي.3
 : ثانيالتمرين ال

 ( ممثل في الجدول التالي:X,Yلدينا توزيع إحصائي )
     iy ix 
     -2 3 
     0 2 
     2 2 
     4 1 
       
 

 مع تفسير النتيجة yو  x أحسب التباين المشترك بين .1
 مع التفسير الخطيأحسب معامل الارتباط .2

 
 ؟yو  xين ، ما هي نوعية العلاقة الموجودة ب+1إذا كان معامل الارتباط الخطي يساوي .3

Test  Statistique  2                    Durée : 30 min                                      
Sujet : C 

 التمرين الأول:
 

قم الأعمال و ر توسطات ساب متم دراسة  رقم أعمال عينة من المؤسسات الصغيرة و المتوسطة لأربع دول  و تم ح
 دج   410لوحدة: ا          فكانت النتائج كما يلي:                         كذلك انحرافاتها المعيارية 

D C B A الدول 
 )دج( متوسط رقم الأعمال 400 600 740 500
 الانحراف المعياري )دج( 20 50 25 30
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 أحسب معامل الاختلاف المعياري .1
 ؟ما هي الدولة التي رقم أعمال مؤسساتها  أكثر تجانس من غيرها .2
 

 ( ممثل في الجدول التالي:X ,Y لدينا توزيع إحصائي  ): ثانيالتمرين ال
 
     iy ix 
     4 1 
     2 2 
     0 2 
     -2 3 
       

 
 مع تفسير النتيجة  Yو  Xأحسب التباين المشترك بين  .1
 احسب معامل الارتباط الخطي مع التفسير.2
 ؟yو  xين ، ما هي نوعية العلاقة الموجودة ب 0إذا كان معامل الارتباط الخطي يساوي .3
. 

Test                      Durée : 30 min                                      Sujet : D 
 التمرين الأول:

ك انحرافاتها ا و كذللهرات  تم دراسة قيمة الصادرات لأربع دول خلال فترة معينة  و تم حساب متوسطات الصاد
 دج  510لوحدة: ا           المعيارية فكانت النتائج كما يلي:                                         

D C B A الدول 
 )دج( متوسط الصادرات 600 500 740 400
 الانحراف المعياري )دج( 50 30 25 20

 أحسب معامل الاختلاف المعياري .1
 
 ما هي الدولة التي قيمة صادراتها أقل تشتت من غيرها؟ .2

 : ثانيالتمرين ال
 ( ممثل في الجدول التالي:X  ,Yلدينا توزيع إحصائي  )

     iy ix 

     1 4 

     2 2 

     2 0 

     3 -2 
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 مع تفسير النتيجة  Yو  Xأحسب التباين المشترك بين  .1
 Xعلى Yأوجد معادلة الانحدار  .2
 Y كم سيكون قيمة    X =4إذا كان .3
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