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« Méme [’organisation la plus parfaite a
besoin d’évaluer tous les dix ans ».

Bernard CALVET

« Lorsque vous pouvez mesurer ce que vous énoncez et
l'exprimer en nombres, vous connaissez votre sujet; lorsque
vous ne pouvez pas le mesurer, lorsque vous ne pouvez pas
l'exprimer en nombres, la connaissance que vous avez de
votre sujet est maigre et insuffisante ».

LORD KELVIN
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- Développer une vision stratégique des performances futures de la société en prenant en compte les
caractéristiques du secteur que les avantages et désavantages concurrentiels de 1’entreprise.

46



i Sy Olazall JU1 I3 iy D G fadl)

EVRAERT SERGE s (—llall £13¥) 3
L) jualiall jand e ¢ gl i Jiny g
L) a0 53 pal) 35535l Jal sall m
Gaaldll J) sa¥1 20300 je o o el G pla e sl Zullal) ciliecd) 51w
(LY e il s aia g dllall dlpal) L) 8 dsns sl g3 Jane atlise (520 m
Aedl) Al fasa Coua ALl £ )Y 4
e b jadd Fuepall Al daal) G a2 a1 o Cpadieall sy (5
il clilua Jsaa il aad) Sle alieY) OYA (e cdiiall dgilaa s dal) oLl e Lgd )38
i g e liall g Uadll 5 (gobeai®¥] Calall 324 o 13 «clld (e s soa Yy ciialdll Jglaall s
Jaza 5 s 5all LalaBY) 430 50 pall Ailray ay £ 10V Gt (b (bl 138 e 5 L ) 4]
* LY e
LAURENCE G (lall £)a%¥) 5
Ja \.@.;a;l) Gldle e M}A\ 4287 L 50 L";Ld\ MW Qi ‘;s: «(LAURENCE)
Aia) 38 Gaa dupell Jld) HUaYL ddadi jall Glileall g cilabid) (w8 ) ity oles
Al AT Clunise ge il 5 cdisna
Al £1aY) atlia Jga Gmfialall cilalged 9 (63, b sl T
A6l QL) ) Al £1aY) 4 sefa dant s Gl (B candl g
"¢(EHRABAR ; 1999) 4llall dika g1} o geia daand J o (pfialill (55 ) CDA) o
2¢(YOURG ; 1999) 5_yalaa dlla & ylai ) A0 DISY Aol 4y plaill ki
> (DAVIDSON ; 1999) dssbadl 5 4l <) ydpa ) dusulaal) ) yiigall ) olai b

- Traduire la vision stratégique en prévision financiere: compte de résultat, bilan, cash-flow, disponible et
principaux leviers de création de valeur.
- Définir des scénarios de performance alternatifs pour le cas développé dans les étapes.
- Vérifier les prévisions globales (a terme de rentabilité des capitaux investis ou (ROIC) et croissance des ventes
et du bénéfice) pour qu’elles soient intrinsequement cohérentes et dans la ligne de votre vision stratégique.
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-MONNERY, N, Motivations to manage value, in the book: Mastering finance, Dickson, T., & Bickerstaff, G,
Financial Times, Pitman publishing, London, 1998, pp.121 — 126.

-KAY, Ira,T., Growing shareholder value: why executive stock ownership works, Compensation & Benefits
Review, Volume.31, No.1, 1999, pp- 32 - 37. Disponible sur le Site:
http://journals.sagepub.com/doi/pdf/10.1177/088636879903100105, Consulté le : 18/06/2015.

-GIROTRA, Arvind., YADAV, Surendra, S., Economic value added (EVA): a new flexible tool for measuring
corporate performance Global Journal of Flexible Systems Management (GIFT), 2001, Vol. 2, N°.1, pp. 7-18.

-SHAPIRO, Alan, C, & BALBIRER, Sheldon, D, Modern corporate finance: amultidisciplinary approach to value
creation, (New Jersey: Prentice-Hall, Inc., 2000), pp. 345 - 377.
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¢ CORRIGAN, John., The balanced scorecard: The new approach to performance measurement., Australian
Accounting, August, 1995, p. 47.

¢  VOKURK, Robert & GENE Fliedner., Measuring operating performance: A specific case study, predicting and

inventory., Management Journal first, Quarter, 1995, p. 38.
*NOBET. Anges., Op.cité., p. 94.

Y B s o il bl ala®y) daill / agiall sl Cpbal yieS e sedall (anid) Jarios®

ZARLOWSKL. Philippe., Op.cité, p. 149. ) ] ) ) )
TES lEAS Y Lagibasa (350 o LaS sl 5 0 L s o Da LagsY 3 pmy (i) 5ieS Lagllaniil Jal s
(8 sl (5 e Laadd " il UM p5i5e Jerind Cua cJlaninll) (e G al) (8 e seiall G BN eSS
axial Laiy ¢(AR13 jd50) Ledlan s Calida s dswpall J20Al) olaY) apl 3108 o paiall ¢ 31 o Clyidind) & g
) bt Aa sl 8 Leie dajaall dals syl el Jgn Cpaalicall daaa) Mdiliadl) ALY dedll" e
Cons LS 85 Jae iS5 lals e iy a3 Al clalal) da il 43S5 a8 32l i) g )l of eclly
o LS Aol G eyl s el RS s (e " iladl) Al aY) Al aaia’ Luige ol 5 LY
8yl 8 l) s g oo G T e Al sl ) Aail) 205 Lo gae 5 il QS ) iial) g 1 3 )
zooa Gl ¢ paanliuall el-‘i Cilosns 5all (5 ypane el by 58 aad Cusy dincitation udaill 48y yha Lol LS ¢ il
1ags 38 sall g cliISall aldai Loy )y oy Laia SS1 e sy 5 cagilosn s o 1ol Cand a5 s JA (0 yaesall 285 Al g
st\u)JauAS.\ﬁA]\u\)\)ﬂ\ MJ‘;G&JM@M‘M%JLMJS} c)gmﬂm}c.\.aﬁ)d)d\
(5wl 1Y) Calanl aza g 5 A L) o jLiiall i s byl i) a3 daladiivl (o Can
IS Ll 05 1) 53 005 3 A, yal &y L] Fusss 3a (A 5 (STERN STEWART) deosns 3o (1) (EVA) o sdes slaia ) a5
i Aussall 038 Cadld 285 e la¥) Gl g kil Al 3 laY) deadd i3 5 (JOELS TERN & G.BENNETT STEWART) (3
pomaidl 0l (e SN 315 (8 (BVA®) (oamse 5 Jan Ay Jad AdlaS A A6k s o sgiall 28
6 sind) alall saisall "Adas Al 3 agul) Xl se 5 Adliaall ALY dal) Cp A" (2006) (i ¢ 58 )
Ayl il ey Aralas oy sl g Ay i) A0S ¢(cband s (31— lia sl g Al 31 V) Bl gl Jpn i ualal)

60



Bu3Lady) Olawiell JWI s oediy . G el
Aallall )12 Jelis sl (sl 45 o jliicls «(MODIGLIANL F & MILLER. M.H, 1961) 4«2

asbaiill &l glull Yl 8 (W, MECLING & M.CJENSEN) (3 JS e ) Lyl Jati) LS

aliall 038 Jy a3 A (Joel STERN & G. Bennett STEWART) =) (hadll as j ecllly g ANl Cadll<s
A jidall sgall Aot Lo sall 3 ) pad Jia¥) dun 5l A paeal) aeliny s 4agd Jgan alas ) 45 lail
ob (el 138 8 (CABY Jerome & HIRIGOYEN. Gérard, 2001) —iwiays ") f Ciual yaiu) 53l
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'NOBET Anges., Op.cité, p. 95.
CABY Jerdme & HIRIGOYEN. Gérard., Op.cité, pp. 13-14.
3JIAMBALV0, James., Management accounting., 3th Edition, John Wiley & Sons, Inc, New York; 2007, p. 470.
Leliall Sl jal/ ri bl ddliadl) Lolaidy/ dwdl) 4aidle (sda ¢l Dl c%;\..mﬂ\ s palill e ‘J)-"4
337 .02 2003 Olas ¢dia , Y Axalall ¢ S aaall 30 alaall ¢y oY) o slall il o Alae ¢ i, ¥/ Lot Lusal/
SSPERO, Thburg., Getting EVA right., TMA journal (Novembre/ Décembre), Volume. 17, Issue (6),1997, p. 3.
%scorr, Mike., Joing forces, financial management., (CIMA), April, 2001, p. 2
Cilases gal) Ul ds] o diliaal) LolaBBy) dal] i po lasiuls Mal) ¢ oY) Ll 5 Jlae 53 )53 ¢ shna dgia
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EVA = (RCI — CMPC) X CI.
= NOPAT’ — Rémunération du capital

= NOPAT — (Coiit du capital x capitaux investis)e...... 2-1)

Avec : RCI: taux de rentabilité des capitaux investis
CMPC : Coiit moyen pondéré du capital
CI: Capitaux investis ou l’actif économique
leiad o 55 Jalse &0 @llia o) iy diliaal) dall Cluad dasly )l ol JMA (e

LS (inal) JLall ul ) Jall Gl 5 (el Gl 41S5) s (2l ils) J2l 2
T ER S AT

(EVA) <8 2 22 JS4

A

Source : PEAK, Donna M. & MILTON, Suzanne H., Economic value added., United States Postal Service, Fabruary 2001,
p. 6.

107. g ¢l g oo J Al A e dlla!

;(@L.J\ k._\:\j‘):\n.:\) QJ.. LS a5 S0 g La s ¢A8liaal) A00LaBY) dagally ddlatial) A8yLd) Ay ) '@m&\ ;.\3532
EVA = NOPAT — charges du capital. EVA = NOPAT — (WACC * CE). EVA = [(NOPAT/CE) — (WACC)]*CE.

Avec: NOPAT (Net Operating Profit After Tax), WACC (Weighted Average Cost of Capital), CE (Capital

Employed), ROCE (Return On Capital Employed).
*NOPAT: Net Operating Profit After Taxe ou aussi REMIC: Résultat d’exploitation minoré de 1'impdt corrigé ou

ajusté. Par impO6t ajusté, on entend celui que paierait 1’entreprise si elle ne déduisait pas les charges d’intérét.
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*BLACK, A., WRIGHT, P., BACHMAN, 1., Gestion de la valeur actionnariale., Dunod, Paris, 1997, p. 65.
°NOBET. Anges., Op.cité, p. 96.
®MVA: Market Value Added.
"CABY Jerdbme & HIRIGOYEN. Gérard., Op.cité, p. 23.
ST e Bse QY (55t i 5 dlae ] 8 (MVA) Alaall 48 sl dail) o <)l gt g ¢ )l A pe 2aiai™
<liy" dlaa (8 « The Stern Stewart Performance 1000 » 10 sie <and i jill s sy g alladl J g0 aﬁi (s Sl gall
paariall k_\Linn ‘53 (Fortune) :’JM d&iﬁj en.:.]\ d}) e ).L\S (55 Z\.AL@J‘ k_ll_\‘)‘sdﬂ (e ‘55 J.m.u LS ”LS-\‘)A\ k-@}\
138 Qﬁ e Yl Bl yug s ‘53 (Financial Post) ‘LU\A” ‘53 (Capital) ¢ yilas) 65 (Sunday Times) ‘4-‘5-\)45“
uacd.xbuéa‘)ncul);j\é\lﬁ uﬁu\..u)d\ GALAJAGUJM\JAAUW\J\A_\L.MJALLBUAA_\MJJ\
.107
- COPELAND, Tom., KOLLER, Tim., MURRIN Jack., COMPANY Mc Kinsey., La stratégie de la valeur: L’évaluation
d’entreprise., Traduit de I’américain par PHALIPPOU. V. (Valuation measuring and managing the value of
companies), Edition d’Organisation, Paris, 2002, p. 154.
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dy. BERNHEIM, Etats-unis: informations sur justes valeurs., In: NABET, Anges., ibid., pp. 96-97.
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DEMEESTERE, René., Pour une vue pragmatique de la comptabilité., Revue Francaise de Gestion, N° 157,
04/2005, pp. 109-113.
140-139 .0= = ¢l ga e ¢ Jall il 2 dllag
x| &e dadll BlA ) glaidl v”b S5y a5 L gana g Adliaal) abai) dasll dga gall chlalany) u&c\ Qj2
CABY, Jerdme & HIRIGOYEN. Gérard., Op.cité, pp. 81-99 15l oasmaally [l dale o)
146-139 .o (o ¢ duadi g sall ¢ J Al Al e Al - ) JEa Qs o kil e sl (g oy 30l
¢ NABET. Anges., ibid, pp. 97-99.
¢ ALBOUY, Michel., Théories, applications et limite de la mesure de la création de valeur., Revue Frangaise de
Gestion, Janvier-Février; 1999, pp. 88-89.
¢ CABY Jerome & HIRIGOYEN. Gérard., Op.cité, pp. 81-99.
4CHARREAUX, Gérard & DESBRIERES, P., Gouvernement d’entreprise: Création de valeur au-dela des
actionnaires., Les Cahiers de 1’ Audit, N°3, Quatrieme Trimestre, 1998, p. 13.
ALBOUY, Michel., Op.cité, p. 89.
6SHAKED, L, Michel, A., LEROY, P., Pourquoi L’EVA s’est imposé., L’Expansion Management Review,
Septembre, 1998, p. 56.
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'NABET, Anges., Op.cité, pp. 96-97.
2SALUSTR0, Edouard., Vers [’adoption de regles communes., L’Expansion Management Review, Septembre,
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ALBOUY, Michel., Op. cité, pp. 8§9-90.
NABET, Anges., Ibid, p. 99.
STEM, J., Le pere de I’EVA répond de critiques., Expansion Management Review, Septembre, 1998, p. 87
7HOARAU, C. & TELLER, R., Création de valeur et management de [’entreprise., Collection Entreprendre, Vuibert,
Paris, 2001, p. 107.
8BREWER, Peter, C., CHANDRA, Gyan, HOCK, CLAYTON, A., Economic value added (EVA): Its uses and limitations.,

SAM, Advanced Management Journal Publisher, Volume; 64, Issue. 2, 1999, In: &> ‘gz.,J)i“ Al ae Al
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STEWART, G. Bennett., Fact of fantasy., Journal of Applied Corporate Finance, Volume.7, 1994, p .25.
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2RAMANA, D, V., Market value added and economic value added: Some empirical evidences., Social Science
Research Network, 2005, p. 3.

*JOSHL, S,S., Relationship between EVA, MVA and other accounting measures of fertilizer companies in India.,
International Journal of Research in IT & Management, 2011, p. 3.
il Jaaldill (g 2y 3all

- EHRBAR, A., Using EVA to measure performance and asses strategy., Strategy & Leadership, 1999, pp. 20-24,
-KRAMER, Johnathan, K. & PUSHNER, George., An empirical analysis of economic value added as a proxy for
market value added., Financial Practice and Education, Volume. 7, N°.1, 1997, p. 43.
*THONMOZHI, M., Market value added and share price behaviour: An empirical study of BSE sensex companies.,
Delhi Business Review- International Journal of Society for Transformation and Research, Vol.1, 2000, p. 83.
5GRIFFITH, I, M., EVA and stock performance., Journal of Investing, N°15, 2006, pp. 75-78.
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NETCAP.......... (2-5).

— BKCAP +

ICHUNG, Kee, H & PRUITT, Stephen, W., A simple approximation of Tobin’s Q., Financial Management
Association, Volume.23, N°. 3, 1994, p. 70.

2EVANS, John, P & GENTRY, James, A., Using tobin’s Q ratio to assess the strategy of repurchasing shares., The
Quarterly Journal of Indian Institutes of Finance, Volume. XVII, N°.1, 2003, p. 155.

3LEE, Darrell, E & TOMPKINS, Tames, G., Modified version of the lewellen and badrinath measure of Tobin’s Q,
Financial Management, Volume. 28, N°.1, 1999, p. 20.

*CHUNG, Kee, H & PRUITT, Stephen, W., idem.
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'CHUNG, Kee, H & PRUITT, Stephen, W., Op.cit, pp. 70-71.
*2LEE, parrell, E & TOMPKINS, Tames, G., Op.cité, p. 20.
’CHUNG, Kee, H & PRUITT, Stephen, W., ibid, p. 71.
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'GUIZANI Asma., Traitement des dossiers refusés dans le processus d’octroi de crédit aux particuliers., These de
doctorat en Sciences de Gestion, Ecole doctorale, Sousse en Sciences de Gestion, 2014, p. 21.
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1JUL0, D, D., LIUBLJANA, Aquafil Group, LIUBLJANA, Slovenia., Revaluation and Altman’s Z-score —the case of
the serbian capital market., International Journal of Finance and Accounting, 2013, volume. 2, Issue. 1, p. 14.
Disponible sur le site: http://article.sapub.org/10.5923.j.ijfa.20130201.02.html, Consulté le 14.12.2015.
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Source: HENDRAWAN, Riko & PUTRI Utari Dwiningsih., Financial prformance of PT Telekom before and after the
cost optimization program using the Altman’s Z-Score method period of 2008-2011, Journal Manajemen
Indonesia, Volume. 12, N°3, December, 2012, p. 242. Article disponible sur le site:
https://openlibrary.telkomuniversity.ac.id/pustaka/files/105286/article_f/financial-performance-of-the-telkom-
before-and-after-the-cost-optimization-program-using-the-altman-s-z-score-method-period-of-2008-201 1 -jurnal-
manajemen-indonesia-vol-12-no-3-desember-2012.pdf., consulté le 23.12.2015.
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'SETYANI Dwi Lestari., RETNO Fuji Oktaviani., WILLY Arafah., Financial distress prediction with Altman Z-score
and effect on stock price: empirical studay on companies subsectors chemical listed in Indonesia stock exchange
period 2009-2014, International Journal of Business and Management Invention, Volume 5, Issue 8, august
2016, p. 32. Document disponible sur le site: http://www.ijbmi.org/papers/Vol(5)8/F050803039.pdf, Consulté le
19.01.2017.

ZHENDRAWAN, Riko & PUTRI Utari Dwiningsih., ibid, p. 243.
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'ZOPOUNIDIS, Constantin., Evaluation du risque de défaillance de I’entreprise; Méthodes et cas d’application.,
Economica, Paris, 1995, p. 26.
?ZoPOUNIDIS Constantin., Op. cité, p. 217.
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'ALTMAN, Edward. I and NARAYANAN, Paul., Business failure classification models: an international survey.,
Working Paper Series, New York University Stern School of Business, Finance Department, 1996, p. 38.
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« Bien qu’il y ait eu beaucoup d’écrits sur les
faillites d’entreprises, l'information fiable sur les
entreprises en faillite et les causes est plutot rare
étant donnée la qualité des données des
différentes  études, les sources et les
méthodologies utilisées ».

(COCHRAN, 1981)

« La défaillance d’une entreprise, c’est la
défaillance d’une gestion. Des conditions
économiques difficiles, un repositionnement des
marchés, une compétition accrue, un désastre ou
une fraude ne sont pas des causes de faillite, de

faibles qualités de gestion elles le sont ».
(FARVOLDEN, 1992)
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Associates, 1996, pp. 241 — 241.

’PETTY, J, William., KEOWN, Arthur, J., SCOTT, Jr., MARTIN, John, D., Basic financial management., 2"*Ed, N.J.,
Prentice-Hall, 1982, pp. 306 — 307.

*WILLIAMS, C, A., SMITH, M, L., YOUNG, P, C., Risk management and insurance., N.Y : McGraw-Hall, 1995, p.5
4WATSHAM, T, J., Future and options in risk management., International Thomson Business Press, London, 1998,
pp- 543 — 544.
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*La vulnérabilité est un concept complexe qui peut étre définie comme étant the degree to which a system,

subsystem, or system component islikely to experience harm due to exposure to hazard, either a perturbation or

stress/stressor [TURNER & AL., 2003]. Elle peut recouvrir différentes réalités en fonction de son association a un

objet, a une personne, a un processusTout comme précédemment, la vulnérabilité est observée au regard des trois
composantes du systeme étudié qui sont 1’entrepreneur, I’environnement et I’entreprise elle-méme.
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Time organizational death

- - - Accetable organizational performance

mmes  Actual organizational performance

Source: WEITZEL , William and JONSSON, Ellen., Decline in organizations: a Literature integration and extension,
Administrative Science Quarterly, Volume. 34, NO. 1, March, 1989, p. 102, Published by: sage publications, Inc,
1989, pp. 91-109.
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Article

disponible sur
ng%20critical %20success_failure%20%20%20%20%20%?20factors %20in%20projects%20.pdf.,

le site :
consulté

le 17.07.2014.
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Ll ()5S 5 A all el S A 54 (1a défaillance économique) (sabai®y) Judl)
*(GRESSE, 1994) sy s . (OOGHE & VAN WYMEERSCH, 1986) Lgassilial Ll ¢1aY) (pe 3
Al Al Aad e K poll Lggh (35 il ANl ol a0l e (soloaiBy) Jid)

353 50) @l e e (galaBY) Jdll iy a3 58] 588 (kOEING, 1995) Wl ¢
(A

o pall Lo QB Y ) Al iy salai®y) J2dl (BESCOS, 1987) i (o (& ¢
Lansall L aodaies ¥l ) @lls 4l e XS oyl Apobia@) gl s
Jll (el ilam 05 Lotie 5 dlgil i e Jiima 5f Jgine Sle a3 Jle
Al e S) Rl g pead 5 iyl Al Al (3555 Losie el y ll
* el s 4y sl

BliS 5 Ayn 50 pall Llie (e aniy salaBY) Jidl (Gl (zoPOUNIDIS, 1995) iiays ¢
Raalie p3e 5 (Bom — gEile — Awpe AN A G, o alY) leal
Cpand e 3 )al s gl Aladl e dpelaiay) JSLEAN (pe aall 8 dgall
A0l 4558 2 il Adeall (5 gise

el Ladie Lgdaa (3ia3 Al o ) (DERNIL 1995) 5 (CRUCIFIX, 1992) cds
RIS A g 5 403 52 1

A all A alatidy) Cilaal) 7.3 J8&

S ki Lo e hange )
dngasadl ol Jlsed) e

; . ) il ST
ew‘ g\.)‘}” N.,.. - @u}sﬂy‘ :: .................. RSN I
A all : calaai
) ‘__~
L@_}_ﬂ ujs:‘ LAJ.I.G :d}:}.uu e M}A ............................ . ::
cilaal)  ddaadl AWK Jiley e Q 4 ganu | ~ /
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J

Source: DERNIL A, CRUCIFIX. F., Symptomes de défaillance et stratégie pour le redressement d’entreprise,
Académia, Louvain-La-Neuve, 1992.

'La faillite économique est 1’état qui caractérise une entreprise dont la performance financiére est moindre que
celle de ses principaux concurrents (OOGHE & VAN WYMEERSCH, 1986).

*Pour (GRESSE, 1994), la défaillance économique se manifeste par une valeur ajoutée négative. cette valeur
constitue un indicateur de performance apportée par ’utilisation des facteurs de production. Dans une telle
situation la firme utilise plus de ressources qu’elle n’en produit et n’est plus en mesure d’assurer au prix du
marché 1’ensemble des facteurs de production qui contribuent a la réalisation de son activité économique.
3(KOEING, 1985) propose une definition qui se fonde sur le couple “rentabilité-liquidité”.

*Ross and al, Corporate finance, Mc Graw-Hill, Fifth edition, 1999, p. 431.
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"If you don’t have some bad loans you arenot in the business." (P.VOLKER, 2005)"
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SE(HUMPHREYE, 1993) Ladil g8 4 Qﬁ.ﬂ\ Laludl 2l L;s: 2\,33\.;@33&\

Jhadl) C)i (s_¥=d (GENTRY, James, A., NEWBOLD, Paul, WHITFORD, David, T, 1987) Ll =
ol 3 3liaal) aga) dlead diaiuall Cl_)j\J\ Ao e 388l axe Jia jal gl Saey Jasi e
O¢el gl s Walaw o 5,080 aae ol il b f calaiad) slaw e 5508l axe

(BRUMBY, J., HYNDMAN, M., SHEPHERD. S, 1998) 5 d¢a 5 (1 (s3ba®@Y) o gedall b il
o iy e lall Jare Gals ol cadliss danil g 5 il Ja0 4US aae ey
M}Ais;gjwaf_}\g;«su\ﬂp sl e g g dall 5,08 aae S edl) Ll Aalss

).\Lx:a N aaall cM\ a8y R_AS ZUM cc)lz.//} L_ILLwy/ é/}.u.// 9){.4&/9,,_/[.4.//)1:_:.// (lana g_'huﬁ .\A;\ d\.ASl
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495 .02 2001 Ay parll 4SAll 3 ) gaiall Al gall 5 Al 3 l0Y) ¢ dena b ¢ alae?

Cle 5 piall 3535 e g udall iedl) #Ole 5 (sl A dpalaad Slosleal] ahii o0 Gl 650 deal 2’
T .0 <1989 e g s alall ¢ laY) el 3 jiaidl)

37 .= 2006 28 2=l

SHUMPHREYE, Christopher., MOIZER, Peter., and TURLEY, Stuart., The audit expectations gap in Britain: An

empirical investigation, Journal Accounting and Business Research, Volume, 23, Issue Sup. 1, Corporate
governance Special Issue, 1993, pp. 395 —411.

fed) il Jpealiil) (g 2y b
19 .02 2012 €2 22 36 e edy il Sl )l 4 paall Al ¢ L jel/ o 4 ) sgany il
Sl ol g/L.«J/ il }.u.r.//u_‘? LUl il gd] dplsall <)y gl PYAESIPENS }ﬂ PN Gl JleS dena @
1297 .0= 61993 ¢ 222 3 1oy 5 slaiidl dpalal) Alsdll ¢ alef) Jlae ¥/ o Lhd
38 .u= ‘M&JAJ/ s‘;A\ﬂ\ u\.A;xLa ‘_A:; ¢
SGENTRY, James, A., NEWBOLD, Paul, WHITFORD, David, T., Funds flow components, financial Ratios and
bankruptcy, Journal of Business and Accounting, Vol, 14, 1987, p. 595. Article disponible sur le site:
http://onlinelibrary.wiley.com/wol1/doi/10.1111/1.1468-5957.1987.tb001 14.x/abstract. Consulté le : 24.08.2015.

"BRUMBY, Jim., HYNDMAN, Michael., SHEPHERD. Stuart., Improving the governance of New Zealand’s state?-
owned entreprises, Agenda, A Journal of Policy Analysis and Reform, Volume, 5, N°.02, 1998, pp. 165 - 177.
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(Dl sall (30 Glial a )l G Seadll ) (OOGHE & VAN WYMEERSH, 1990) (o JS ade 4l
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120 .0 <2001 «JsY) 2asl) ¢y iadl g G alaall edy Hladll & gall Al 653 8 3 Andls ¢ paar alel/
*THOMAS 111, Joseph., EVANSON, Robert. V., An empirical investigation of association between financial ratio use
and small business success., Journal of Business Finance and Accounting, Volume. 14, Issue. 4, December,
1987, p. 555. Article disponible sur le site: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1468-
5957.1987.tb00112.x/full. Consulté le 17.06.2015.

77 .0 cadi aa el ¢ gkl dana deal iy 27
el il 38 A sl L 0 685 ) Alead) e il (Failure) (Sl Jil) = Saal axdiiy opfinlill (cany @lliag
o5l (Insolvency) (Juall sl 58 5 Ciany gt 3 yshall (31 k) 8
.ARGENT]I, John., prediction corporate failure, Journal of Accounting Research, Fabruary, 1986, p. 157
Al o Ml Jsdl) mllaias Loagl Laadivi cliasall gl daleal ad sail (LAITINER, 1993) Caald) 238 LS
o) I e sleal) e 3 3all ) usndl ) s all e 5 3l
LAITINER, E, K., financial predictors for different phases of the failure process.,Omega, Volume, 21, Issue.2,
March, 1993, pp. 215-228.
Falail] 4 a8 adil) Cliinil] Laild (e ddidel) Lllal) cawil] g0 «lape Gl 5 daaly she djlae desas
AW sl iy, Y Lalel) Lot luval) Luc Lical Gl pall | Mal) Jidlls gaiil) 6 Sl g (Glinin ) cuwi e diisall
443 U= 2007 cc.)\:)j\ el 3 Adaddl (Jlac Y5l &
SSCHALL, Lawrence, D and HALEY, Charles, W., Op. cité, p. 733.
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Source: AZIENDALE, Finanza., ROSS, Stephen., HILLIER , David., WESTERFIELD, Randolph., JAFFE Jeffrey.,
Bradford Jordan, Financial distress, McGraw-Hill, 2012, p. 830. Document disponible sur le site:

https://mafiadoc.com/chapter-30-financial-distress-ateneonline 5a380c2al723dd2def0648b4.html.,
consulté le: 19/09/2016.
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'SCHALL, Lawrence, D and HALEY, Charles, W., Op. cité, p. 723.
’ROSS and al., Op.cité, p. 430.

104 o= colw ga po o SV sl Cilawe?
*ST-PIERRE, Josée & BEAUDOIN, Robert., L’évaluation de la structure de financement aprés un premier appel
public a I’épargne: une étude descriptive., Revue Internationale PME, Volume. 8, n° 3-4, 1995, pp. 181-203.
Article disponible sur le site : http://id.erudit.org/iderudit/1008364ar, Consulté le 19.10.2015.
*Pour (KEASEY & MC GUINNESS, 1990) la rentabilité et 1’efficience sont des indicateurs les plus déterminants de
la défaillance des entreprises industrielles, ainsi que, (TIRPAT et NITTAYAGA SETWAT, 1999), (MOSSMAN et al, 1998),
(ATIYA, 2001) confirment qu’ils existe une relation entre la probabilité de défaillance de l’entreprise et la
rentabilité des actions de cette derniere, ils en concluent que la rentabilité des actions de I’entreprise, est un bon
critere autant pour les expirations du marché que pour la probabilité de défaillance des entreprises. Selon Refait
(2004), la rentabilité de I’entreprise (économique ou financiere), la structure de son bilan et sa capacité de
remboursement sont les trois éléments les plus corrélés a la défaillance. La rentabilité financiere met en rapport une
variable de résultat avec le capital financier. En ce qui concerne la rentabilité économique, elle met en relation une
variable de résultat économique avec I’actif total (ALTMAN, 1968); (TAFFLER, 1982); (FLAGG et al, 1991); (MICHAL
OPOULOS et al, 1993); (LIOU et SMITH, 2007).
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3BALCEEN, Sofie, MANIGART, Sophie, BUYZE, Jozefien, & OOGHE, Hubert., Firm exist after distress: differentiating
between bankruptcy, voluntary liquidation and M & A, Small Business Economics, Volume. 39, Issue. 4,
November 2012, p. 949.
4LASHER, william, R., Financial management: A practical approach., 6" Edition, China, South-Western, 2011, p.754.
SMALZ, Allan, M., Financial risk management: Models, history, and institutions., New Jersy: John Wiley & Sons,
Inc, 2011, p. 200.
®LASHER. William, R., idem.
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'LASHER. William, R., Op. cite., p. 7154.
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Mhmmay 5)2Y) &t pliad) Jummlidl [R] WS RN PO &2 (AVOTS Ivars, 1969) <3S
3l anhaai o 1 AYIS Jadl) Gl Loa yaios « Why Does Project Management Fail? »
Cay i ¢ SN aeall a8l 43S 52 5 laY) (Ll ¢ same e g 58l dlad) die Wl aaa sl
Adled) ) adia e Aaddnall L 5 Lin o) S (i sllaall Cailla gl cilagall Ake e
DAY ¢ nadll e 50l 5 &35 pall Al Gl s o Jaall B3 8 L) dled Ladada j2 ¢ 5yl
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:0) (COCHRAN, 1981) (52 Jlaall 128 i

« Bien qu’il y ait eu beaucoup d’écrits sur les faillites d’entreprises, l’information

fiable sur les entreprises en faillite et les causes est plutot rare étant donnée la qualité

des données des différentes études, les sources et les méthodologies utilisées » 4
(COCHRAN, 1981)

b WS L) Jadll ) 2 sall dlalall Gl aal G e S (lhiall 138 (4
A il A 1
(O el i A ol D Adasie 058 Lo Ll Auesall Ja A ) JSLEA)
:(OOGHE & WAEYAERT, 2004) SM‘ BYENPRETPT
8 M all i cJaliall Lyl Ol pall (e la oY) Sledy :eSla gall ga il .

ARGENTIL, John., Op. cité, p. 22.

RAMAGE, Pierre., Analyse & diagnostic financier., Edition d’Organisation, Paris, 2001, pp. 383-384.

AVOTS, Ivars., Op.cité., pp. 77 — 82.

ST-PIERRE, Josée & BEAUDOIN, Robert., Op.cité, p. 73.

Lo Flia slgie land aad il e (Y1 1 a Blana JSLE (03) S (A il Al iy Suiatll LS aaed

B 1Ada ) sl ) 5,13} N sl gl o) Al L) :LalS  (OOGHEET WAEYAERT, 2004) ...¢Apadd JSlia

3 Al mllaall oy Blal) (WG (VAN CAILLIE & al., 2006) ...¢Allad) ol 8Y Jad caalio 3 65 53 ) il
(VAN CAILLIE & al., 2006) .4 3all pllas g Lalldl) dpad ) danall

®0n recense le manque de compétences techniques de I’activité, et de compétences en gestion (financiere,

opérationnelle, stratégique, commerciale, etc), ainsi que la formation et 1’expérience insuffisante du management

(ARGENTI, 1976), (LIEFHOOGHE, 1997), (OOGHE & WAEYAERT, 2004). Le manque de capacité d’anticipation (=la

planification), d’adaptation (=la flexibilité de I’entreprise) (HAMBRICK & D’AVENI, 1988) et de contrdle sont

également fréquemment évoquées dans la littérature (LIEFHOOGHE, 1997); (OOGHE & WAEYAERT, 2004).
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«(ARGENTI, 1976), (LIEFHOOGHE, 1997), (OOGHE & WAEYAERT, 2004) (3_)22U 4.8<l)
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« La défaillance d’une entreprise, c’est la défaillance d’une gestion. Des conditions
économiques difficiles, un repositionnement des marchés, une compétition accrue, un

désastre ou une fraude ne sont pas des causes de faillite, de faibles qualités de
gestion elles le sont ».>

(FARVOLDEN, 1992, p. 109)

« La principale cause de déclin d’une entreprise se sont ses dirigeants »t
(BRIBEAULT, 1982, p.25)

« Seuls les plus sages d’entre les sages et les plus sots d’entre les sots ne changent jamais ».
(CONFUCIUS, ANALECTES)

« The reason why firms succeed or fail is perhaps the central question in strategy ».
(PORTER, 1991, p.95)

«The overwhelming reasons for business failure are managerial incompetence and
inexperience ».
(ALTMAN, 1983)

e Bl (5 S5 5 jiatall il pall aliea 8 @l jiiall anlall Ay oY) L) el LS
e & jlgay dlle 3eUS o) pdla gall IS o1 s il gall LK acall annds e 3 508
3yl Al ol Clelill Cama Aagt 5l (. ped U9 aglec ALY Agria () ganand

o adsall el ddaae 8 et Ll ol Gl SKY) el Jel e ol daladil duludl o sad)!
O Geetill Qe ¢(OOGHE & WAEYEART, 2004) doall ) gall jund & g ¢(NEWTON, 1985) Amms sall 2dlal)
)#u.\) @)Aﬂ 2\._._\.\';\.\3\ :\A:\ﬂ\ FAA ‘;5 Aalia L.}\J)SU (VAN CAILLIE & al., 2()()6) @)Aﬂ 2_}.«};;3\ Caldalal)
.(MARCO, 1989, OOGHE & WAEYAERT, 2004) (g5 5 z Y el g jaall ectly yidal)
’L’attitude de I’équipe dirigeante face au risque, a I’innovation et au prestige ont un impact sur la performance
de I’entreprise. On note également que la capacité de délégation, la confiance en soi, le charisme dégagé par les
responsables ainsi que le réalisme dont ils font preuve sont souvent présentés dans la littérature comme des
facteurs ayant un impact sur le succes ou 1I’échec de I’entreprise (ARGENTI, 1976), (LIEFHOOGHE, 1997),
(OOGHE & WAEYAERT, 2004).
SNEPTON André., Conditions de succés du processus de redressement d’entreprise: le cas des PME, Mémoire
présenté a I’Université du Québec, Canada, 1993, p. 28.

*NEPTON André., ibid, p. 31.
o) (e %90 ‘o‘ (Experts consultants) (pWiduwall ¢) &) ) ¢(PERRY & PENDELTON, 1983) 4wl ) o
el Gl 5 s pansall S (sl iS5 el ol o ) 2 s ) Lle st 31 lian sl
. ST-PIERRE, Josée & BEAUDOIN, Robert., Op.cité, p. 242.:
50 G 3 gmy A giall 5 8 pal) s sall () (16 960,50 OF ) L (WiLLIaMS, 1987) Jaasi S
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oo islly Al a8 plad b ki il cunddl Ao sia g 8 pa dunse 91 Sle (GASKIL & al, 1993))
03] (3 omaall D) (ool Ll e o i A alall Qs §ok o ialdl Jential clgudld) il
Sl ul 5 aansi o s 18 nanl A 50 o (5 AY) L) Jia Ly clgudldY aa ) onad) 2y il )
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PETERSON & AL, 1983 ; WICHMAN, 1983 ; NEWTON, 1985 ; O’NEILL & DUCKER, 1986 ; &
JUall Jasw A=d (HASWELL & HOLMES , 1989 ; LIEFHOOGHE, 1997 ; THOMHILL & AMIT, 2003)
Ll glaal L)) sy Classsall Ji8 (e 9% 90 10 O3S 3} STANLEY & GIRTH ; 1971
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GASKILL, LUANN, RICKETTS., VAN AUKEN, HOWARD, E & MANNING, RONALD,A.; A factor analytic studay of
perceived causes of Small business failure, Journal of Small Business Management, Milwaukee, Volume. 31,
Issue. 4 (October 1993), PP- 18-31. Article disponible sur le site:
https://search.proquest.com/openview/15dfb888bd4ed0640f72ce9860d 1 14cc/1?pg-origsite=gscholar&cbl=49244,
Consulté le 15.02.2015.
'AVOTS, Ivars., Op.cité., p. 79.
Aty ) A gandl laliall  Mias ) A8LaYU cAislia Gl e (5 s (10 438 (HALL & YOUNG, 1991) 2 saiusl LS
G B i Al @dl g d5ay ) Osesatiaall Ggmaall LA 5 il 8 Sligal Sae L 231 dsa
(%15) ass ) Cinia 1 G sl D sl avn a8l gal) 038 il 5 VA (0 936,8 Aty I 5 cagilons 3
sl uadll JSLie ¢(96) A saal) Gl LY e (U ((%6) (ealaadl sl ¢ s ((%10) Os0) a6 gus
Tilee Al (a5 GO uskall (astt N cand) (o e penl) ALl Hiae S5 Cpn 5 0040,26 Az (o)
&8sl Al sraa Aga) so () A gall (5275 Lan 951,42 Aty Gl S5 e ) Camia (e &30 opérationnelle
() il g SR (e 2y el skl 3 s s aandil] b s o3 sl
HALL, G,C. & B. YOUNG, B., Factors distinguishing survivors from failures amongst small firms in the UK
construction sector., Journal of Management Studies, Volume. 31, Issue. 5, 1991, pp. 737-760.
‘53_"\3\ Cua Lol Wiead e.ﬁ Sz\.lau}lql\} B);u'ual\ C'_am}d\ u»)a} dA\)Q dP QL»\JJX\ ‘_A\ (BERRYMAN, 1982) a&=>_
okl & SUaY ey el A sl Jads Lpulus) Cailda sl pe D) a5 i) o2 G W) 0 yesall 36 S 2e )
ST-PIERRE, Josée & BEAUDOIN, Robert., Op.cité, pp. 243-244.
Jalsadl (A I Aajally aa s Wl Jidll g By o e A8l bl jall s dpadel) Glal) alies S
o) il g YT e 3 5al ANl ) sLssally  gea sl e 0591 il 3 Ay puaall i 5131 05 il
- GITMAN, Lawrence, J., Principles of managerial finance., ond Edition, N.Y. Harper and Row Publication,
1985, p.836.
- MOYER, Charles, R., MCGUIGAN, James, R & KRETLOW, William, J., Contemporary financial management., 2™
Ed, Minn: West Publishing Co, 1984, p. 71.
- SHARMA, Subhash & MAHJAN, Vijay., Early warning indicators of business failure., Journal of Marketing,
Volume. 44, Issue. 4, Autumn, 1980, p. 83.
- PETTY, J, william., KEOWN, Arthur, J., SCOTT, Jr., MARTIN, John, D., Basic financial management., 2"Ed, N.J.,
Prentice-Hall, 1982, p.595.
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¢«(GASKILL, VAN AUKEN & MANNING, 1993) «(FESTERVAND & FORREST, 1991) «(HASWELL & HOLMES, 1989)
FJadll yie yaall 9 3 )3Y) 3¢S ae sl «(HEADD, 2003) LONGENECKER, 2001) {(THENG & BOON, 1996)
«(BRUNO, LEIDECJER & HARDER, 1987) ¢«(LARSON & CLUTE, 1979) ¢(ARGENTI, 1976)
Jalaill 12 «(LONGENECKER, SIMONETTI & SHARKEY, 1999) ¢«(HUANG & BROWN, 1999)
Mas)y adatiy Al Juhad e paall 4yl leall 5 dssgall 55l o a8l @y ea
0585 O oSy 3ol O e 135 sl Ji8 ol 2lad Glaa b Gulal) o acl )l
Sl A ) i) 5 Ao all il (lann b Ui (i Capm Lgtiensi) il 5 Ll s S danls
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b LS DRUCKER Caalal) @lld 2S5 5 Ol gl L8 1l (A i) ]

« Dans une économie cométitive, ce sont, avant tout, les qualités et les capacités des
managers qui déterminenet le succes d’une affaire, et qui, par conséquence, permettent la
survie ». DRUCKER Peter F.
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(MALECOT, 1981) (cheminde faillite) sl (failure path) "(wS=8¥) G— b auly
sy 1dsY) ) el Al udl ¢Uadly (OOGHE, VAN WYMEERSCH, 1986)
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saill i £ s ((HAMBRICK & D’AVENI, 1988) bl 48 siaa (SHARMA & MAHJAN, 1980) 4illa 5

.(SHEPPARD, 1994) Jajiall 5l el w5l Loasl ol «(maLECOT, 1981)

Lo 5 Al pe laiial) Al ) Lgass aa n Jad¥) of e ()58 53 (OOGHE & WAEYEARTH, 2004) 1L
L) it L) b LAY Cas (e

(KAPLAN & NORTON, 1996) ol Cpa LI TSy Zoaslyiul e o slaadl (VAN CAILLIE & al, 2006) : L
Siady Jldll ye el Gl aald kel o sSall Qlie calatll ) j08 O QO
il 3all s ol 2a) 8 G el g Cmaalisall gl 30 o QUSI (e el (5 55 eClinns 5l

(SHEPPARD, 1994), (DEHAENE & al.,2001), (OOGHE & WAEYAERT, 2004).
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Source: MARCO. L., La montée des faillites en France: XIXe — Xxe siécle, éditions L’Harmattan, Collection
Logiques Economiques, 17 Edition, 1989, p.40.

Allal) ) 2
5 O L Jm sl rnsall 5 Y (525 5 () ) il e s

AL ) gl i el anill 6 g e all Apalaall 5 Allall Auliadd) delas aae Ltadia

'Le modele de (MARCO, 1989) peut étre vu, de ce point de vue, comme une tentative d’application théorique

partielle de la « Théorie de I’Agence » a la problématique de la détection de faillite.

’La faillite d’une entreprise constitue a la fois un mécanisme, un processus et un flux (MARCO, 1989).

Dans le prolongement des travaux de (MARCO, 1989), nous définissons les concepts de mécanisme, de processus

et de flux de faillite comme suit:

*le mécanisme de la faillite est le juridique qui désigne le mode de fonctionnement des procédures collectives
d’apurement ou de recouvrement du passif d’une entreprise.

*le processus économique de la faillite définit I’enchainement des causes et effets macro-et micro-économiques
qui conduisent I’entreprise a la faillite juridique;
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PEACOCK, Rolffe., Failure and assistance of small firms., Copyright, 2000, p. 10. Article disponible sur le site:
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download;jsessionid=0A9F911680553E0C6DE7487EC2BFAC8A ?doi=10.1
.1.126.4857 &rep=repl &type=pdf; Consulté le 14.06.2015.

(OOGHE & WAEYAERT, 2004) Leanany LeS dusus all dppusdaal) 5 ALl Ayl 3dag yall Il jinill il (g 23!
Leadl c&i\ﬂ\ la glaall eUa.a Dl g e e gl S e ulaa eLE} PR PR L.;Lq Jua (s mg\}
A panill Gl el g sl Sl A8l yo RSN prw Glleesn Blaty Lad La Y AL3E Al 3l
.(ARGENTI, 1976, SHEPPARD, 1994)
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Aanlia e da o165 Qs aladiiad ol (ol dae 3 1 0 sl 8 Casae 3 ga g D Sl cdylall
el e dniie Cilaa g et UL 5 Allead) g s 0l 408 ae diDle ye ) diaddiie 33 g il
il aaa 8 5 s g daaddie By s D

Z._JQJ&\ &gl.yu‘g\ JI

O S Ly shai g ASI S8y Ay 8 Jiadi g 3 ,0aY) 5 lagw cand @il Y ) L) &

Dlrd Lapas 5 alladl 5 aall SLaiBY) (5 g Ao il asiaill Pzl e Jll 11 oS
5 sl dgag )l (miasd 28K 3 5 Lee A8 el g LY e e s A3 5Y) Al sall 5 clalal)
i gae A aebial ) ool il 5 Lot s Capuall jland L salall il ) ALzl ¢ ileall
Ao s Sl il 5 0 L sl el B JEA) N cal 5 gemy A il s 5l (1 22

A8 gl cl ) Lyl s iyl e o Ll g cleliall & Jilgl) aniil) Jla 6 de jludiall g d6adlidl)

delad axe aa b ) (BRILMAN, 1982) ¥ sl ileie SN colad Baad daals e 0685 O Sy Ay jlaill Ayl

1l 5 5 peiall Tl s pall RIS (K] m i)l ) ) pas 30m3 2y g ) Al Al

¢(NOWTON, 1985) shaal 481 0 ade Camsy (o s O ¢Sy A jlaill dulpud) (8 @lld e 3 0e 5 Andliall jau

o8 b el ) ALaYL (OOGHE & WAEYAERT, 2004) Haa & an (3 s yill 5 Jled¥) delaiare o il

‘;“ Lﬁ‘jf%’ é\}u‘\]‘ Y ua)i‘- :&A:\yw By Z\AM}A“ CL\L).\LSA“ %) 2\.;\5\‘9‘5 2».5.4\:.& gu.u\JJ kR EJ:\.J_; é‘}ui Cj\ﬂ Ji

Adla e 4y )lad dpadl il
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*Les problemes techniques et de production sont caractéristiques de la phase de création de 1’entreprise

(FOURCADE, 1985): de facon spécifique, les problemes techniques et de production se matérialisent de la maniere

suivante:

*’existence de stocks trop importants (C.B.N.C.R., 1982), (C.N.M.E., 1976).

*un type de processus de fabrication tres spécifique (MASSACRIER, Rigaud, 1984), qui engendre des difficultés

dans le travail de I’entreprise (L.F.A.C., 1988).

*un manque de fournisseurs importants (L.F.A.C., 1988) ou de qualité suffisante (CROMIE, 1979).

*une instabilité du prix de revient des matieres premieres et des approvisionnements (C.B.N.C.R., 1982).

*]’obsolescence rapide des installations et du matériel acheté (C.B.N.C.R., 1982) (Conan, HOLDER, 1979).

*des difficultés a respecter les délais de production ou de livraison (BRAGARD e.a., 1986).

*la fourniture de produits de faible qualité (BRAGARD e.a. 1986) (HALL, YOUNG, 1991), notamment au cours des

premieres années de ’activité (CROMIE, 1991).

*des colts de production trop élevés (HALL, YOUNG, 1991).

*PINTO, K, J., SALEVIN, P, D., Op.cité, p. 68.

*Les facteurs de défaillance de I’entreprise liés a I’environnement macro-économique peuvent étre répartis en

quatre (04) groupes (LIEFHOOGHE, 1997), (OOGHE & WAEYAERT, 2004): -les facteurs politiques/Légaux:

changements politiques, évolution du droit de la faillite, etc., -les facteurs économiques: la conjoncture

économiques défavorable, diminution du pouvoir d’achat, diminution du crédit disponible, pression fiscale trop

forte, etc., -les facteurs sociaux: changement de mode par exemple., -les facteurs technologiques:

bouleversements technologiques notamment.
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(OOGHE & PRIJCKER) red Gl gl S8 Gilawd 14,3 &
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Source: OOGHE Hubert & SOFIE de Prijcker, Failure processes and causes of company bankruptcy: a typology,
Journal of Management History-Management Decision, Volume. 46, Issue. 2, 2008, p. 225. Article
disponible sur le site : https://sci-hub.tw/10.1108/00251740810854131. consulté le 28.03.2014.

lPRINGLE, J. & HARRIS, S, R., Essentials of management finance., scott foresman, Unites state of America, 1984, p. 632.
374 .0a c il ga_pe cdaal 2aas 55l 3aall?

les ) sl Gsadll (5 il 73 g Cansn Rsas pall Ju2dl 28 L1 um‘\z\ﬁgh‘__;\utj Cioans sall dalal) L) i
S e Al gall) dlitl) agiiall juad ¢ audliall cpa dndliallg Y1 Gy L Y .(cing forces de porter, 1980
Osaa 2y cdﬁ\ 4al<i, u)l:uuu) d}d\ A_A\ 223 Cpedlic Jgda L\.\L\ . (DAUBIE, 2005) 65\)5}\;“ )S)A.J\ s(d\_\d\
cc.)au.l\u}\s.aujc DJJSM i (A WJ‘J\ d.-.nﬂunb.u\ < ( . ca_al:\;)b.\s.\l\ Eaaal UM ca_ﬁ:\cj.\“ d..as\
X ((LIEFHOOGHE, 1997) (xb ) J&8 «(00GHE & WAEYAERT, 2004) (5Ll (s daas 2e e claliill 38 53
2 O30 awd A gmaa ((MALECOT, 1981) llall (8 ale (alads) ((00GHE & WAEYAERT, 2004) 2l 4 s2uca
m}d\ $k xa a8Mal| PELY su.m)}db 4.):.\.\.\).« Sadall 4_\“4.1)5\ uLuY\ \a_\\) (LIEFHOOGHE 1997)
J)L.\A La.u.n \J} ‘d.m.\ c_\\A}\.\A J}@J:u A.L:u‘)a U)S.a u\ L)SA-\W}A“ a_ahyua d..a\ c\)n\} .(LIEFHOOGHE, 1997)
.(BRILMAN, 1982) 428 giall ye dua ol ¢Sl 3 ) gl H) e 3aa s gt
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(CONAN & HOLDER, 1979) § (1977) 451l (3 g Ak gll (dgaiall Gjlad 1

B 3 o5 1977 Asll (3 ik gl (3 saicall Ao £l 8 Saiall il pall V) e e
Jid el 10 ol (e 435S 4l sty Cudld dud )3 JS5 ¢(CONAN & HOLDER, 1979) (aldl
ol se sf ol i lia G o IS ol il 038 (g (e colial Jsandl (8 (ae 58 LS el 5l
el 5 A8 Jlae ) 28 5 Sl il oS0 el g 5l el ) A s Gl 5 G L AS ke
S sl e sl BN Lea s Logr 5l (S Y s llia ) o3 (i (s (Rl i
aasi o o o L (09) dand i) G (12) e Y (RSl g 3) 3 jdadl s Lyl pra
e V) a8y i) g dSaall b g€l elad) ¢l 31 s Al (e A ol A3 5 A 3ally

il Ay ) Jal gad) 24,3 Jga
(CONAN & HOLDER, 1979) 5 (1977) 4 sl (3l g Ak gl (3 gdiiall comsn

CONAN & HOLDER en % Po —s A9 () 9 Al gl (3 gaiial
21 Jue ¥ 8 )1 iseddll (laasyl g | 21 coll s
11 A pall malaii e g -b | 11 B ydiaa Cilig s
10 gl s ¢ 11 A (gl olad)
9 Je s sai -d| 10 dadi po da Ciadtiaall Cay jlas
7 3 iae Slis jae - | 10 opdall i ye gl sl
5 posil) Uad el gl & o f | 9 | AN e e Jlad e oalae ol
5 AN s des cJad e ulaaolli g 8 A8 38 e o jlas
5 Aa gabn a4y il Adbis -h | 8 3_dbadll
4 oY) il gal adi | 8 Jue Y1 a8 )] el (laasy) |
3 Al a1 | 4 s 5l a6 gus ]

Source: PHILIPPE du Jardin, Prévision de la défaillance et réseaux de neurones: l’apport des méthodes
numériques de sélection de variables, These de doctorat en Sciences de Gestion, Université de Nice-
Sophia-Antipolis, Institut d’Administration des entreprises, 2007, p. 25. Document disponible sur le
site : https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00475200/document., consulté le 28.07.2016.

Ll 5 1977 A B A sall (3 gua ida gl (3 sainal) S (o L b (B & guim gall 138 Jsa il ) (il s o3 81
o O s LS Jall A ) Gland 10 00 435K ‘wlﬁ Alacly Caald A Ha dS‘; ¢(CONAN & HOLDER, 1979) Ay
(il g 3l e Daall il 18 i AS yife il ddu dlia i o JSU AN Gl 10 e (e odled Jsaall
il CKaY (02) Comens lia L) 038 S (e s ) malai bl 5 CallSEl (JlaeY) b ASi) gia j2
Gl (09) At il 5 e JEVT G e DY) 5l 5 jaliadd) SIS 5 uaal) § ) (e Bl s leg
gl e aliaiV) b pdSdl o omad) lall coDlaall xS ol Jdd cletin e A3l Ay A pally A e

Jlee ) a8 1 juadl)
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Slablll s A gall 3l su il (3 gainall Coyla (e A yial) AN Ayt I Jal sall 43 liay
A gl 3685 5 danaal) Jal gal) pal i 53 (8 olaliay Legdl JaaSl (CONAN & HOLDER, 1979)
s Aol 3 gl il gl (3 paicall dually Jdll o S Jaladl () aa Dl Db (DY) 4y 5la )
S5 Asn el find (8 Caan Auans sall i o g Jale iy W il cpn B 09521 A oL Jid
Ol I (CONAN & HOLDER, 1979) Olialll o p e (uSe Je 954 iy Jal gall i 3 JuX
Sabas L gname JEall Al Jal sall 2aild Ll 5 e el (215 Jlae Y o 1 el Gaaleasy) of
Avssall [ g dgsall Jal gall 500y (s (o (%11 ¢ %21 Apnsty s sal) a5 ¢ g

SULLIVAN & al, 1998 (—siald) cajlad 2

ler a8l el s sl J8 Jal ge Jsa g pad Gl clal Hall el (e

LoV @i JalS o de jse dunnse 3284 (e 485 de e (SULLIVAN & al.,1998)

sl 4 Laald) Jadl bl ) du) )l sy cuals s dladll el jaY) Cial de iasay
oGl
0

.(SULLIVAN, 1998) i il ‘sal) Jill dpuisi 1) Jma) g2d) -5.3 J 922

Al Sl J—zil) 3l g
38,50 (. Ay oyl L) A e da g i
28,00 (.. Aty (Jlall Ll 281S3) Jy satl
27,10 (ool 01088 ¢yl pUadl) A gall 8 40080 JSLAL
20,10 0l uiall 3 Hla) ae e 33
18,10 sbaBY) el il aa ) 3
16,90 (co.oman @O cila) praally pald el (R
9,60 (. Ada &l oS chala (it ) 5alall Ca gl
6,40 Al e

Source: PHILIPPE du Jardin., Op. cité, p. 30.

e siia (9538,5 Aniy Andiall 8 Sl el Jial) ) Jal gl o eacaly oBle§ Jsanll (e

Aauadlitl) Al g Jaliiil) A el Apalai) Cag lall of um ¢ Aol jaal) JSUEe 5 Al Jd1 el
ol (e 2ad il IR0 sl ) 8 aabey e 0S5 A sall el JSsell 5y sal) daai
dam e Aagle @) bl Lyl sl LS disall dad a3 (& Bl Zawsd - Jal ol
dpad s JSLaa) Jie QOB dggla gad A gall 308 A Lo i Y A3 JiaS (accidentelle)

'PHILIPPE du Jardin., Op.cité, p. 25.
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%638.50
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AJABEL ey Aeewiall B el 3l &l el pald 3Rl
(il ) i) ( slkdi bl (ol dia &0 dula
OB ¢ ] B A.L) oy
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BLAZY & COMBIER, 1997 Ol—=iald) c lad 3

e g Yol o algbae e aldiad b e A (BLAZY & COMBIER, 1997) sl 5
Olialdl Gk (e da yiall elli g A gall (3l Y ik gl (5 gaiall J8 (e dania gall Jal g2l Capla
memell el oLl Tail 5 sSAal) Jalsall alane Jliie W) cpay 330 ((cONAN & HOLDER)
oany ge (QUal) Coyh e sl Jolsall Al 3 aa g ol Al "Ansall a6 gt
oo dadlill Jal) GV G el Al all o rans Ll el g2l dpaall ala bl il
Ao L sl Jaisall o Al @llig gy il oS3 Y Al Jadl) S gl el yall Jal gall
sl B o aad W A el e W BT ) el gl (el Al Hall 028 rans SIS B
a5y olial Jsandl Aansall o gl o a8 gl AU c gl @l ) el g o phall aoYlaialy
OBl Gk (e da iRl Jil) al 5o

'PHILIPPE du Jardin., Op.cit, p. 31.
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Source: PHILIPPE du Jardin., Op.cité, pp. 26-27.
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tlmall Ll Lases Y D Akl Anil) Y S sll (5 AW Cio 5 lice 4 s sl
! (OOGHE & WAEYAERT, 2004) (...« saad) cJabill g Und anall) G ol dalalil

Sl gad) Sl e ) Jaadeail) 17,3 J84

Creation of the corporation

Downward spiral

More deficient resources

More inadequate deployment of resources
Weaker strategic position

Origin of
the failure
Evolution of . .
the corporation Appearance of warning signals

Poor solvency
Appearance of failure symptoms Poor liquidity

Downward spiral @ Mistrust of stakeholders
More deficient resources
More inadequate deployment of resources
Weaker strategic position

Poor sales—high expenses
Poor profitability

Poor cash flow

Poor liquidity

Insolvency/failure
of corporation

Source: Analysing key characteristics in Indigenous corporate failure, Research Paper, Office of The Registrar
of Indigenous  Corporations”, 2010, p. 16. Article disponible sur le site:
http://www.oric.gov.au/sites/default/files/documents/06 _2013/Analysing-key-characteristics-in-
Indigenous-corporate %20failure _v-2-2.pdf., consulté le 29.01.2016.

la el Ja s A el i Lail 5 Aflad 3y g oy Y ) Qi) ) sy o3kef S8 (40

Jadll Gl el fag o8 ime 5 il ) olatis sali A 5alld s sall daaa Jon <l pdiga s SYYS
353 30 adli e ClSE 5 Cimn Jueel o) ccimn oagil jiu) S e S e 3 ) 5a) el
YY) ) 1l pdaill il LAY jedal o ¢(Adpaa Al gps Al A BN & Conia Adpeia
daliadl Claal (b ¢ gu s 3ol Cirda ) AiLaYly (il 5o DU 48l dla jall 8 & jeda )

1CRUTZEN, Nathalie & CAILLIE, Didier Van., L’enchainement des facteurs de défaillance de [’entreprise: une

réconciliation des approches organisationnelles et financiéres., Cahier de Recherche/Working Paper, N°04/03,
April 2007, p. 10.
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LaladY) Oluwwied! i3 O]y blrady gl I Ladl)

Janadilly (5, (o gus s Asns pall D) 5 Al puuml o8 95 A Als yall 45 &5 ¢ (A 3l olai)
‘:JJ LS Jal jall oda )

origine des difficultés :(T) <l g—ruall stéj A :ui J‘Y\ AR SIS |

b sAE Lgmin g g 453 gl wnaall Algi () L) et g Als all 038 (0 O S lills
Lebalis pay bia elat JSLa 5 (T = T (déséquilibrée) &5 e A gi () L)y adsay () gat
Aaah gylall Ao Haal) A el Cpbaddsl i jee el Qb guall Judad Bt p e
1:(DE WIT & MEYER, 2004) (approche behavioriste) A L) 4y Hladl) (approche darwiniste)

Approche behavioriste 4 sl 4 jlaal) 1

il S paall jeainll s 43Ky 4% 58 el jind SIS ) Byl ¢yl 4 5l
2-2"‘“““}‘“&\ il @LL:! cS.\’..w.,' g &S_;@J..

Approche darwiniste Ay g Al 4 l8al) 2

«(KEASEY & WATSON,1987) <l 5 ((HAMBRICK & D’AVENI, 1988) (3 JS <ol jlaall o2 Mg

Lo pall Ay g g (o A el il gal) :lad Gpanlnd (el Ll Jadi e A 5all J8 () ) sy )

oy Ganba) GBlalal) (i (e il O LS (5 AT dga (g Tamall il i qa ol e L i

AW (portefeuille limité de ressources) ) sall 833na ddadaa Led &Ky donall Baaa 3¢) B e
Al g Aal) ey pial)

) sall Aaine JSaa (e g ya 22a3 (L Afliae | dpadd o st dd) ga) auall O dga (e
Jom 258 (a8 Leild s pall 2y 5 AT dga e g (VAN CAILLIE & al., 2006) .Auws 5all Aaliall
s R 5all AL 3 sl e 53 e Jgumad) (o Bl s) 8 B3 pm sl 3 ) sl pmn s e 53 Al
Jailld (HAMBRICK & D’AVENI, 1988, SHEPPARD, 1994) 4l ddiay du sall Ll 3 Y Al A4l
daliall o)) gall i—*—.ﬁj (perspective outside-In- DE WIT & MEYER, 2004) 4w 3all 4y _).ﬁlj Caad g
o8 20 o LA Al A8yl «(perspective Inside-out-DE WIT & MEYER, 2004, p.231) !
L& (OOGHE & WAEYAERT;2004) 4w sall s :Ua aaly cdions sall Slaliw dgdBhain 5 0 ) gall
3 el (g gind A sall iladpns of Tan gl b caali e yandill S 13

'CRUTZEN, Nathalie & VAN CAILLIE, Didier., Op.cité, p. 10.
ZCRUTZEN, Nathalie & VAN CAILLIE, Didier., idem.
3CRUTZEN, Nathalie & VAN CAILLIE, Didier., idem.
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origine des difficultés :(T*) Clygmall Hsda g jiaa .18.3 JS&

TIME
ml‘ * : Creation of the firm |

T * : Origin of the failure (in some cases, T*=T") |

k¢
DOWNWARD
SPIRAL

TAKEHOLDER
- Shareholders
- Banks
- Managers
- Labour market.
- Suppliers, stc.

Strateglc position

- Value of the firm's activities
- Competitive position

Cc A
A o“@*—[mswusumm
R &&
A < intangible resources
C - Relational resources
T - Competences
= Tangible resources
o - Technical resources
R - Financial resources
1 0
S
T w
I (&) Management - Resource deployment
c Strategy and development policy
g o
o - Strategy and Investments
o / - Innovation policy M \
o - Competencies development
F - Corporate Govemance R&D
T w Commercial policy
H Operational policy ﬁﬁ
14 i
E - Localisation of the firm e & g::;r::.merdal e ﬂu
2 - Human resources management - P-nnefolll:‘?:fcuswmers Markating
F - Organisation of the internal value chain R F i
I - - Organization of the external value : Ime:gﬂuﬂae CLEimn: neacs
R & Shisi - Customer payment management
M <
w Financial policy /
- Accountancy @
- Financial management
A w - Administrative management —
G >
E P
g [l
! <
Fid
E =
- - i
I - &
N 4’1;. ead
< )
D 1
T,
u = ﬂp
g »
T o —

o N L ¥

O N &

B &8 ERV AT

M T E R N A L

Source: CRUTZEN, Nathalie & VAN CAILLIE, Didier., The business failure process: towards an integrave

model of the literature, 2007, p. 17.

Document
http://www.ibrarian.net/navon/paper/CAHIER_DE_RECHERCHE

disponible
WORKING_PAPER The busin

sur le

site :

ess_.pdf?paperid=12884820., consulté le 10.03.2015.

(T%) S—ll) () o ) gmgdd 1Al Al jal) 11
0a3) (Sl Jdll o) 8 A sall J A0 ae (el iy Q) (e AU Al pall ) Jlasy)
e Lilaadle (S A Al b LS ol o ml e ) o G (el 5l 3y i
Al ) i) e Tle oai Cpm Al il el ool 555 sial) e sledll s 2 ARl
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LaladY) Oluwwied! i3 O]y blrady gl I Ladl)

el Azl Jad dinsall dpalanill Jal gell o) il il Qliel 8
Leilhalis ana 4 (aleds) IS e Lews ((MARCO, 1989) Bsmdl (4 Lehan
(Jlee Y1 a3 (alass)y

«(MARCO, 1989) Lebandlii 85 'lgiy 53 ya 8 (alids) ) Ao sall LlSa Cilaia) aa yiy
s sl Auan (alas) 85 203 50 yall Allall ) pigall ) g 8 (uSath <l yuill o2
ks o il : JEa Jaans Je (I 5Y) g sl s ed Cum (a3 sall e sl il )
2.0 Gl B agiliniue 3o () shoady 53 ) sall 5 ¢ g il mial dlia) lilana

SRS e Apali l8) I o saill & s ) (535 nsna 3all 43253 0 (mlids)

b i) 5 (A Al JSLae) # A sall A g 3 Gails ) o S Gy sl (i w
oalids) ) g2 (S elaa¥ s casil) Jame gl ) Jleadl 3a8ad i sall 35 5e
Y i) Jara (aliss) Jie lagans s sall e Conaay ) 2 o ) sall

T s 31335 Asnupall By Ran A Jisal sy oo Gl ) eload) i)
A pall Lalad)l J)sa¥) (e @il ada 618 585 O paiune o) Caraall (e Uil
O AN SN aladl A sall Dilxind e @l o) e iy Ml
s sall Be3e (@il g3 Lee (Lo sall cAae seall Clussiall ol gl
zletl Y Cnhiae agudil Gy ol jaall 8 3y jiad)l LY s2 aa 31 sl
o & Rkl an yH A gl 038 ((ARGENTI, 1976) dwssssall daidle y2 Cililans
03l 433 3 ey Jalall JWall ) rlisia) 8 i) 5 ileal) Jalall JLall

7 (MARCO, 1989) 4llall Lgilie gl ) ) (535 s 5all (5 A garall (5 siuna A plii )] m
LS Al el dulis Gl diipall 3l sa alddi) s o sall claef 3ol m

& sl Rlias) (I gams @l (A dsall 5 siue aal i ) a5 dal e
8 L sl Al b 5 400 53 5l

!(BILDERBEEK & POMPE, 2005) ont estimé qu’une société dont les bénéfices diminuent au fil des années rencontr
de fortes probabilités de devenir victime de difficultés financieres. De plus, d’aprés (CHANG et al., 1999), la
rentabilité générée par l’entreprise est un des criteres primodiaux a 1’octroi de crédit par les institutions
financieres. d’apres (KEASEY & MCGUINESS, 1990), la rentabilité et 1’efficience sont les indicateurs les plus
déterminants de la faillite des entreprises industrielles Britanniques. Donc « une forte rentabilité a un impact
négatif sur la probabilité de faillite des entreprises ».

?CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier., La défaillance des PME: processus et (auto) diagnostic, Ecole de
Gestion de I’Université de Liege, Journée Nationale de Formation Continue, 07 juin 2007, p. 09.

CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier.,idem.

*Selon (DAUBIE & MESKENS, 2002), (DIMITRAS & al., 1999), (AKERS et al., 2007), un des ratios financiers les plus
usités pour caractéréser la liqudité est le current ratio. Enfin, d’aprés les modeles connus de (BEAVER, 1960),
(ALTMAN, 1968), (EDMINSTER, 1972), (OHLSON, 1980), de (ZMIUEWSKI, 1984) et de bien d’autres, une faible
liquidité engendre un risque de faillite plus élevé. «Une forte liquidité a un impact négatif sur la probabilité de
faillite des entreprises».

°CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier., idem.

®CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier., idem.

CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier., idem.

CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier., idem.
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LaladY) Oluwwied! i3 O]y blrady gl I Ladl)

il (S Jysaill (o 2y sl 2885 G all Gl B2 e 430 93 all aliAS] o 2l w
' (MARCO, 1989) Ll s (3 Ll

(T°%) Sl pal el ) geds -19.3 JSi

o
Apaamzd‘iaium ymploms —

7 ’f\ . Insufficent sales - large amount of
1. More and more deficient 3 b changes 0
reS0UrCes @ *, B.Insuficent peoftabily and "
1. More and more inadaquale compeitveress - firs fears of partners 0
resource deploymést — C. Lack ofcash flow ¢
3 Weaker and weaker 3 \ £ . Lackol iy n
sirategic posiion E Y i E.Lmkhrﬂardaﬂ&malﬁnannngg

AN \Il / F. Inoreasing fancial charges :T:J

Source: CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier., Op. cité, p.10.
(T Y s ) ) gmgdd AGIEY A ) 111

arsiil s 38 gl g S glal WDEY) e gl pacay axn o dsgadl Al sl

b3 (e Agly e ey s JSal) Glaal fasy o(NEwTON, 1985) daall dmall ol

a5 Tas 5 dad A 5all A0l Zna g1l Cus (LIEFHOOGHE, 1997) «(MARION, 1993 ) il !

Jsas) duiall o jiay oS Al S8 ) (a5 Lae 58 (RlAAY) (8 Lgiaa 50 a5 LedeDla
(o Sha) aa aSaall jane

(T7) Jdl) clala ) ) seds 20,3 JSi

l T Ropearanc f waming sl

¥ (. The fm 5 more and move
iectvent and liu
S—

e

a

W H bt

B Pl B el £ L |

Source: CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier., idem.

'CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier., ibid, p. 13.
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LaladY) Oluwwied! i3 O]y blrady gl I Ladl)
(T7) A gal) (D) sdan) ) dds gl gy

O Jhie) o dusall Slle ol jie) elad e Ll Al Ay sl cile) ) il
il 5 5ll <l A sall iind s (GERARD & al., 1998) leainde aaf (ol e sl s s Lgiimaa g
':(MARTINET, 1988) ¢/ yea 4dlill liala j¥1 (85 Ladie (uldall (profil économique) (s3bai®y)
4;); 5e ke g :\j).u.u d;.u:a (ITEN 6:\:15\5 Pr= Z\_ALJ\ LA.JJ\}A L;Ld\ .J..)a.a.aj\ Lsk‘ ]
¢(GERARD et al., 1998)
d:uu‘_écmu‘):\cm_gac:\.é}ma‘))m) @Lﬁqu@ybiu‘g\u)sf "
Ze(Jaad

(T?) A3l (3] 21,3 JSi

¥
m T*: Bankrupty of the fim

| Insufficientresources  (ciical insalvency and ilquidty

J. Weak strategic positon (no compelitive advantage fo
axample)
K. Ingficient resource deployment

Source: CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier., Op.cité, p.11.
"u.nﬁ'gu J—didl) gyl o ALl dadadl) slag)

el Jadll s e ea 5l JS Aadai Va8 Gl (e el (Ml dmall e
e (e Ao sl
dhadi yall Jadll HUaaY 8 siiae Jia3 (s 5l ((OOGHE & VAN WYMEERSCH, 1985) ®
E"%J}J‘)A—uﬁ.u" CJJM )S)A.ILA}.\A;
A8 ghiae JSI o dangall gaiy Jadi jall JS8ll jlad da3ed ~ 58) :(MALECOT, 1981) =
G panan sl Gondl sk o )sm Say (N Jue) i, skl dea (e gl
¢ jaiall ol lainy) | shad s Al dga e g chun gall
il 3all L) @l lall G peadll U Sl (iany ol V) Ulal a3 Y 2 3aill 538
oy mall el el Jlall B8N jlisal Jlaa) JiaS dlaely | gaal cpialill (e paall 68 ) gally
«(MALECOT, 1981) «(KOENING, 1985) "J—dll 4€ualian of nJZall 3,k an) i
.(OOGHE & VAN WYMEERSCH, 1986)

'CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier., The business failure process: towards an integrative model of the literature,
Cahier de Recherche/ WORKING PAPER, May 07 / N° 200705/02, p. 24.
’CRUTZEN Nathalie & VAN CAILLIE Didier., idem.
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¢ 58l elaely avaall : il O gal- Alad) Sladl (il Jale
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Source: OOGHE & VAN WYMEERSCH, Op. cité, p. 370.
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W g —Jaia g Ciliwngall Alall S8l Jal o Cilidial Lpalad) Ja) sall 7.3 Jg3a

Auteurs (95l

Jadl) Jal o=

Etapel: Origine des difficultés b srall jiaa :dJS” M‘J‘m

STANLEY & GIRTH (1971); ARGENTI (1976); SHARMA & MAHAJAN (1980); MALECOT (1981); OOGHE & AL. (1983); KOENIG
(1985); TOCK (1985); NEWTON (1985); JAMINON (1986); KEASEY & WATSON (1987); HAMBRICK & D’AVENI (1988); D’ AVENI
(1989); LAITINEN (1993); SHEPPARD (1994); LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005); VAN CAILLIE

& AL. (2006); OOGHE & DE PRIJCKER (2006); KRUTZEN (2006).

g el Al 13080 -1

Dimension: Environnement managérial

STANLEY & GIRTH (1971); ARGENTI (1976); MALECOT (1981); OOGHE & AL. (1983); TOCK (1985); NEWTON (1985); JAMINON (1986);
OOGHE & WAEYAERT (2003); VAN CAILLIE & AL. (2006); OOGHE & DE PRICKER (2006); KRUTZEN (2006).

Laliall dueil) 3 yaldloq ]

STANLEY & GIRTH (1971) ; ARGENTI (1976); MALECOT (1981); OOGHE & AL. (1983); TOCK (1985);KOENIG (1985); NEWTON (1985); JAMINON
(1986); MARCO (1989); LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); VAN CAILLIE & AL. (2006); OOGHE & DE PRIICKER (2006);
KRUTZEN (2006).

owedl) 2 EO Bl 2 ]

ARGENTI (1976); OOGHE & AL. (1983); TOCK (1985); KOENIG (1985); LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); VAN
CAILLIE & AL. (2006); OOGHE & DE PRIICKER (2006)

il 31

ARGENTI (1976); MILLER & FRIESEN (1977); MALECOT (1981); OOGHE & AL. (1983); TOCK (1985); KOENIG (1985); NEWTON (1985);
JAMINON (1986);KEASEY & WATSON (1987); HAMBRICK & D’AVENI (1988); D’ AVENI (1989); LAITINEN (1993); SHEPPARD (1994);
LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005); VAN CAILLIE & AL. (2006); OOGHE & DE PRIJICKER (2006).

aill o alianiu) J8 pauill 3,38 41

TocCK (1985); NEWTON (1985); MALECOT (1981); LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); OOGHE & DE PRIJCKER (2006).

48l yall 3,085 1

SHEPPARD (1994) ; LIETHOOGHE (1997) ; OOGHE & WAEYAERT (2003) ; VAN CAILLIE & AL. (2006)

Gl sl 6.1

NEWTON (1985); OOGHE & AL. (1983); LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005); VAN CAILLIE & AL.
(2006).

dadd el ge-7.1

ARGENTI (1976); MALECOT (1981); OOGHE & AL. (1983); KOENIG (1985); NEWTON (1985); JAMINON (1986); HAMBRICK & D’AVENI
(1988); SHEPPARD (1994); LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005); VAN CAILLIE & AL. (2006); KRUTZEN
(2006).

A JA Al sand) 2

Dimension: Environnement externe

MALECOT (1981); OOGHE & AL. (1983); KOENIG (1985); NEWTON (1985); JAMINON (1986); LIETHOOGHE (1997); OOGHE &
WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005); VAN CAILLIE & AL. (2006).

Aalall 4l 1.2

NEWTON (1985); LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005); VAN CAILLIE & AL. (2006).

A all/A sl 3001 1.1.2

MALECOT (1981); NEWTON (1985); LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); VAN CAILLIE & AL. (2006).

Al a5l 1.2
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NEWTON (1985); LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); VAN CAILLIE & AL. (2006).

delda¥l 4l 3,12

NEWTON (1985); LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); VAN CAILLIE & AL. (2006).

doa ol il A80l)4. 1.2

PORTER (1980); MALECOT (1981); OOGHE & AL. (1983); KOENIG (1985); NEWTON (1985);KOENIG (1985); LIETHOOGHE (1997);

OOGHE & WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005); VAN CAILLIE & AL. (2006). - Ll M‘L'd\ 2.2
PORTER (1980); OOGHE & AL. (1983) ; NEWTON (1985);LIETHOOGHE (1997) ; OOGHE & WAEYAERT (2003) ; VAN CAILLIE & AL.  ondliall -] 2.2
(2006). oudnall-1.2.
PORTER (1980); NEWTON (1985);LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); VAN CAILLIE & AL. (2006). ol )'5\—2.2.2
PORTER (1980); NEWTON (1985);LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); VAN CAILLIE & AL. (2006). SELD) 343‘—3.2.2
PORTER (1980); NEWTON (1985);LIETHOOGHE (1997); VAN CAILLIE & AL. (2006). ¢S ;3\—4.2.2

NEWTON (1985);LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003).

dam e Julse-32

NEWTON (1985); JAMINON (1986); HAMBRICK & D’AVENI (1988); SHEPPARD (1994); LIETHOOGHE (1997); VAN CAILLIE & AL.
(2006)

dsna3all 3 ) ga 20003

Dimension: Ressources de I’entreprise

VAN CAILLEE & AL. (2006) Lalall 2l 1.3
SHEPPARD (1994); VAN CAILLIE & AL. (2006) 4yl o)) 5ell2.3
LIETHOOGHE (1997); VAN CAILLIE & AL. (2006) il 35 gall3.3
SHEPPARD (1994); LIETHOOGHE (1997); VAN CAILLIE & AL. (2006) Al o)) sall-3 4

ARGENTI (1976); SHARMA & MAHAJAN (1980); MALECOT (1981); BRILMAN (1982); OOGHE & AL. (1983); KOENIG (1985);
NEWTON (1985); JAMINON (1986); HAMBRICK & D’AVENI (1988); MARCO (1989); LAITINEN (1993); SHEPPARD (1994);
LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005); KRUTZEN (2006).

dsgal) st 3224
Dimension: Gestion de I’entreprise

MILLER & FRIESEN (1977); SHARMA & MAHAJAN (1980); MALECOT (1981); BRILMAN (1982); OOGHE & AL. (1983); KOENIG (1985);
NEWTON (1985); JAMINON (1986) ; HAMBRICK & D’ AVENI (1988); SHEPPARD (1994); LIETHOOGHE (1997); DEHAENE & AL. (2001);
OOGHE & WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005).

S ) s ] 4

ARGENTI (1976); BRILMAN (1982); OOGHE & AL. (1983); KOENIG (1985); NEWTON (1985); JAMINON (1986); MARCO (1989);
LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005); KRUTZEN (2006).

4 ladll Al 4

BRILMAN (1982); OOGHE & AL. (1983); KOENIG (1985); NEWTON (1985); JAMINON (1986); MARCO (1989); LIETHOOGHE (1997);
OOGHE & WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005).

Aillead) Auland)-3 4

ARGENTI (1976); MALECOT (1981) (PROBLEME DE STRUCTURE FINANCIERE); BRILMAN (1982); OOGHE & AL. (1983); KOENIG (1985);
NEWTON (1985); JAMINON (1986); LIETHOOGHE (1997); OOGHE & WAEYAERT (2003); DAUBIE (2005)

AL g 4
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MILLER & FRIESEN (1977); NEWTON (1985); MARTINET (1988); BARNEY (1991); DE WIE & MEYER (2004).

Al iad) Ao 1) ;). 5
Position stratégique

ARGENTI (1976); NEWTON (1985); MARCO (1989); VAN CAILLIE (1992); LIETHOOGHE (1997).

Spiraleinfernale sai¢]) <l sll)

Etape 2: Spirale des symptomes de défaillance ol =) %‘SJS ;R.gl;ﬁ\ &.h,.d\

NEWTON (1985) (PAS LA POSITION CONCURRENTIELLE/L’OFFRE DE PRODUITS ADEQUATE); MARTINET (1988); MARCO (1989).

ARGENTI (1976); MALECOT (1981); NEWTON (1985); OOGHE & VAN WYMEERSCH (1986); MARCO (1989); LAITINEN (1991);
LAITINEN (1992); CRUTZEN (2006).
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ARGENTI (1976); NEWTON (1985); OOGHE & VAN WYMEERSCH (1986); MARCO (1989); LAITINEN (1991); LAITINEN (1992); CRUTZEN
(2006).
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ARGENTI (1976); NEWTON (1985); OOGHE & VAN WYMEERSCH (1986); MARCO (1989); LAITINEN (1991); LAITINEN (1992);
CRUTZEN (2006).
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ARGENTI (1976); MALECOT (1981); NEWTON (1985); OOGHE & VAN WYMEERSCH (1986); MARCO (1989); LAITINEN (1992);
CRUTZEN (2006).
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MALECOT (1981); NEWTON (1985); OOGHE & VAN WYMEERSCH (1986); MARCO (1989); LAITINEN (1992); CRUTZEN (2006).
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Etape 3: Clignotants de failliteuﬂﬁ\!‘ ‘;’b‘u)b <Y :mm‘ &.h,.d\

ARGENTI (1976); NEWTON (1985); OOGHE & VAN WYMEERSCH (1986); MARCO (1989); LAITINEN (1991); LAITINEN (1992);
CRUTZEN (2006).
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ARGENTI (1976); OOGHE & VAN WYMEERSCH (1986); MARCO (1989); CRUTZEN (2006).
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Etape 4: Faillite de l’entreprise;\*““‘}d‘ uﬂm‘ :;\-'-.'\JS‘ ;UA.)AS‘

NEWTON (1985); MARTINET (1988); LAITINEN (1991); LAITINEN (1992); GERARD (1998).
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MARTINET (1988); MARCO (1989).
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MARTINET (1988).
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Source: CRUTZEN Nathalie, VAN CAILLIE Didier., L’enchainement des facteurs de défaillance...,Op. cité, pp. 18-22.
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1ALTMAN, Edward I, HOTCHKISS, Edith., Corporate financial distress and bankruptcy: Predict and avoid
bankruptcy, analyze and invest in distressed debt, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersy 3 th, 2006, p. 13.
Ouvrage disponible sur le site: https://books.google.dz/books?hl=fr&Ir=&id=_5n0-
J137724C&o0i=fnd&pg=PT26&dg=ALTMAN.+Edward+],+HOTCHKISS,+Edith.,+Corporate+financial+distress+and
+bankruptcy:+Predict+and+avoid+bankruptcy,+analyze+and+invest+in+distressed+debt,+John+Wiley+%26+Sons, +1
nc.,+Hoboken,+New+Jersy+3+th,+2006 &ots=E4udcaHtbL&sig=3Kuyjyz6IP1oFKLKcHFykcguFM &redir_esc=y#v
=onepage&q&f=false. Consulté le 07.08.2015.
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“Ordinary mortals know what’s happening now; the gods know
what the future holds because they alone are totally
enlightened. Wise men are aware of future things just about to

happen”.

CONSTANTINE. P. Cavafy. (1863 - 1933)
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'MATOUSSI Hamadi, MOUELHI Rim, SALAH Sayah., La prédiction de faillite des entreprises tunisiennes par la
régression logistique., Manuscrit auteur, publié dans “20°™ Congres de I’AFC”, France, 1999, p. 5.
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Tl s’agit historiquement du premier modele de nature essentiellement qualitative (COOREVITS, 1983),
(KOENIG,1985). Relativement simple et intuitives, les hypothéses de ce modele de nature fondamentalement
organisationnelle font toujours de validations a 1’heure actuelle (KEASEY, WATSON, 1987), notamment au sein
des PME. ARGENTI propose un modele dynamique fondé sur l’activité de 1’entreprise et sa structure
organisationnelle et représentatif des processus de dégradation qui débouchent sur la faillite. Selon ce modele, le
processus de faillite est basé sur un certain nombre de défauts inhérents a 1’organisation et a la structure
financiere de I’entreprise.

’ZULKARNAIN, Muhamad Sori, MOHAMAD ALI Abdul Hamid, ANNUAR Md Nassir., Perceived failure symptoms:
evidence from an emerging capital market., Social Science Research Network, 2006, p.3
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Source: KABIR , Golam., JAHAN , Ishrat., CHISTY, Md. Hassan and AKHTAR Hasin M. Ahsan., Credit risk assessment
and evaluation system for industrial project, International Journal of Trade, Economics and Finance, Volume.1,
No.4, December, 2010, p. 333.
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Interdisciplinary Journal Of Contemporary Research In Business, Vol. 5, N° 9, January 2014, p. 33.
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Finansowe, Ubezpieczenia nr 74, t. 2, 2015, p. 240. Article disponible sur le site:
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Source: VAN CAILLIE, D., Another look at the empirical research on bankruptcy., Communication présentée au
Séminaire National portant sur “on Business failure and bankruptcy., Faculté¢ d’Economie, de Gestion et
de Sciences Sociales, Ecole d’ Administration des Affaires, Université de Liege, Mai 2000, p. 31.
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Source: DASTOORI Mojtaba & MANSOURI Samira., Credit scoring model for Iranian banking customers and
forecasting creditworthiness of borrowers., International Business Research; Vol. 6, No. 10, 2013, p.29.

okl Jaalail e 3 340!

1. ALTMAN, Edward, 1., Ratios financiers, analyse discriminante, et la prédiction de l'entreprise sur la faillite,
Journal of Finance, September 1968, pp. 589-609.

2. ALTMAN, Edward, 1., HALDEMAN Robert, G., NARAYANAN, Paul., ZETA analysis: A new model to identify
bankruptcy risk of corporations., Journal of Banking and Finance, Volume. 1, N°. 1, June 1977, pp. 29-54.
Article disponible sur le site : http://pages.stern.nyu.edu/~ealtman/ZETA-Analysis.pdf. date de consultation
22.07.2015.
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'BARDOS Mireille., Scoring sur données d’entreprises: instrument de diagnostic individuel et outil d’analyse et
portefeuille d’une clientéle., Revue Modulard, N°38, 2008, p. 165.
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Groupe des
Entreprises
défaillantes

Source: JEAN de Lagarde., Initiation a I’analyse des données., Edition, Dunod, Paris, 1995, p. 97.
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Discriminant Boundary between Bankrupt and Solvent Firms

Current Discriminant

Ratio Boundary, £

Giood: Low Probability
4 - of Bankruptcy -
. = Bad: High Probability
of Bankruptcy

3 s

2 L

1

/ 20 40 60 80 Debt'Assets Ratio (%)
—0.3611

Source: Web extension 25B, Multiple discriminant analysis, p.4, document disponible sur le site:
http://www.cengage.com/resource_uploads/downloads/1111530262 335710.pdf. Date de consultation:
15.02.2016.
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17,2% -0,780 Non 60% 3,6 1

0,8 -2,451 Non 20 3,0 A2
42,0 -0,135 Non 60 3,0 3
81,2 0,791 Oui 76 3,0 4
15,5 -0,847 Non 44 2,8 5
51,5 0,062 Oui 56 2,6 6
80,2 0,757 Oui 68 2,6 7
21,1 -0,649 Oui” 40 2,4 8
71,5 0,509 Non® 60 2,4 9

9,6 -1,129 Non 28 2,2 10
38,1 -0,244 Non 40 2,0 11
60,1 -0,244 Non® 48 2,0 12
89,7 1,153 Oui 60 1,8 13
13,1 -0,948 Non 20 1,6 14
68,8 0,441 Oui 44 1,6 15
83,5 0,871 Oui 44 1,2 16
45,0 -0,072 Non 24 1,0 17
66,7 0,391 Oui 32 1,0 18
97,9 2,012 Oui 60 1,0 B) 19

Note: les entreprises présentées en gras ont été mal classées

Source: web Extention 25B, Multiple Discriminant Analysis, p.2, disponible sur le site : disponible sur le site :
http://www.cengage.com/resource uploads/downloads/1111530262 335710.pdf., consulté le 17.04.2017.

L Wl (2) A dawsall JEdl due oo asl JAI Sl casd) e Jaadls

Gl Jilaaly dulie ye (ol daples L e G 20 — LA A3 5930 A 93,0 (5 skt (J 3V 1/ 529)

o Aliae dladill o3 o(Jsa¥l / (spd) Al ) Aailly Ssnssall Amaza g5 3 Jifiadl Aleatiine ddads
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(i AN A Gua SCORING i) 1asa 1.1

'«Le credit-scoring est une méthode statistique utilisée pour prédire la probabilité qu’un demandeur de prét ou un
débiteur existant fasse défaut », (traduit de MESTER, 1997, 3). Le credit-scoring a vu le jour suite aux travaux
pionniers de (BEAVER, 1966) et (ALTMAN, 1968). Le premier, (BEAVER, 1966), utilise une méthode de
classification dichotomique et observe la capacité de six ratios a classer correctement les entreprises : il s’agit
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

3 1 B
9 5 3 B
17 12 9 B
11 7 3 B
2 2 1 B
2 2 3 B
28 29 18 B
27 22 11 | B
| 12 [ 23 | 26 | 18 | 7 | 31 | 5 | 40 [ 11 | anNB

B: Bankrupt; NB: Non-bankrupt

Source: JANER, Joseph., Bankruptcy predition and its avantages:empirical evidence from SMEs in the French
fospitality industry, Master’s Thesis, Department of Economics Copenhagen Business School, December 2011, p. 32.

) ) \gule ‘;Igﬁ‘ Al g Gl gi 03 38T B ALEWAN 8 g ALEWAN Cileswsal) 338 210.4 J 9>

K 2009 2008 2007 2006 2005 @ 2004 2003 2002 2001

1 11 18 3 1 3 9 3 1 -

2 - 22 29 2 2 7 12 5 3

3 - - 27 28 2 2 11 17

4 11 40 59 31 7 18 26 23 12
Total 22 80 118 62 14 36 52 46 24

Source: JANER, Joseph., Op.cité, p. 32.

K=1: Entreprises défaillantes observées 1 an avant la défaillance;
K=2: Entreprises défaillantes observées 2 an avant la défaillance;
K=3: Entreprises défaillantes observées 3 an avant la défaillance;
K=4: Entreprises non défaillantes.

Glia 3 (il glaall adls Ol gice ENE A Ciliall any o Jaad odlef Jgaall A (e
A aa 632001 Aedl Aaailly (1) Ladlall ddise A 5 ¢(2009-2008-2001) ) sin (o dalls Cilihaza

d’un modele rudimentaire d’analyse discriminante, quasi artisanal. Mais c’est (ALTMAN, 1968) qui met au point
la premiere fonction score grice a I’utilisation d’une analyse discriminante multivariée : la fonction Z.

Sur la base des recherches d’ALTMAN, le credit-scoring s’est développé partout dans le monde et a évolué au
cours de ces 20 dernieres années. On notera surtout I’évolution de la fonction Z de (ALTMAN, 1968) qui
devient la fonction ZETA apres les améliorations de (ALTMAN, HALDEMAN et NARAYANAN, 1977), bien que
(DEAKIN, 1972) tente avant cela de faire le lien entre les travaux de (BEAVER, 1966) et ceux de (ALTMAN, 1968)
en soumettant les ratios étudiés par (BEAVER, 1966) a une analyse discriminante multivariée. En France, dans la
lignée des travaux de (ALTMAN, 1968), la Banque de France a développé plusieurs fonctions score. L’ancienne
fonction était connue sous le nom de fonction Z mais a été réactualisée en plusieurs fonctions différenciées par
secteur d’activité et disponibles a partie du module 38 de FIBEN (BARDOS, 2001) : BDFI pour les entreprises
industrielles, BDFC pour les commerces et BDFT pour le transport. D’autres fonctions devraient voir le jour.
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ITOUATI, Thiba Mohamed., Crédit scouring, Revue de Sciences Commerciales et de Gestion, N° 01, Ecole
Supérieure du Commerce, Alger, 2003, p. 75.
10 o= ¢ ol aa o e pall (o
3PIKE, Richard & NEALE, Bill., Corporate finance and investment., 3rd. Edition, Prentiee-Hall, europe, 1999,
p.374.
196 .0 ¢l g e e cpdll 3 (Jat
j/@fﬂcb_:&.uu_&: ‘).A.;J:}A“;JLAJ/M/GHG daase ) )yl g dana Lua c?:\ﬁ\‘):\\) ﬁ‘)ﬂ\ e elawd 3 e’
Lol s s o lgsgad] 8 A all g |y il 5 o) £ Ul s o L o5 A sl o Lo i
45 .0 2004 <4 2a=d) AU L) daalad) &l il A4S Alsa ¢ Mo/
®ALTMAN, Edward, 1., Prediting financial distress of companies : revisiting the Z-score and Zeta model, New York
University. 2000, (www.businessdiagnostics.com.au/ZscoreZetaModels Altman.pdf), p. 8.
(*) Qu'il n'y a pas de terme constant dans la fonction discriminante. La fonction discriminante ne comprend pas
un terme constant lorsque les coefficients normalisés sont utilisés. Les coefficients sont normalisés pour mesurer
l'effet de la variable indépendante sur la variable dépendante lorsque les variables indépendantes utilisent
différentes unités de mesure (dollars, proces-verbaux, etc.).
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¢ 5ua¥1 Y / il puall g Al oy jaall J8 ~L Y 0X, ¢
¢ 50 Alaay daulaall Aadll / agusdU 48 o) Al X, o
! ¥/ Gl 1 X
Laal) e s Cua AN e ol 5l BB gd F(1 40,6 ¢3,3 ¢1,4 ¢1,2) S lekaal) L
La S (ALTMAN) Z35e3 2335 Al 5l & g s il 5l 4ddiins Le e Talie] yaie JS 4yl
(AUl A8Mal) (38 5 Al 38 rasn g ¢z Aasill p(z) Jlaia¥) Al

*

[0,80;1,0] ecn 0 < z < 1, 8 the possibility of bankruptcy ishigh
(2) = [0,35;0,5] ecit1 1,81 < z < 2,77 the possibility of bankruptcy average
p N [0,15;0,2] ec1n 2,8 < z < 2,99 possible bankruptcy
,€] eca < z < « the possibility of bankruptcy issma
[0, €] n3 he possibility of bankruptcy i 11

LS i o )l ) i s (ALTMAN) ey ) ulaall e o )l 5 Adlacall dad 7 Jiai
ol Jaiall Leliag

(ALTMAN) Z 334l p(z) A1) &) piia dada —12.4 JSi

A 4.0 z

Source: BAMADIO Boureima., LEBEDEVK. Andreyevich Konstantin, and SHEVCHENKOL. V, Improvement of a five factor
Altman model to assess the creditworthiness of an entrprise using the theory of fussy sets, Journal of
Computations & Modelling, Volume. 6, N° 4, 2016, p. 69.

'KORDLAR, Ali Ebrahimi & NIKBKHAT, Nader., Comparing bankruptcy prediction models in Iran, Business
Intelligence Journal, Volume.4, N°2, July, 2011, p. 336.
2LEWIS, Richard & PENDRILL, David., Advanced financial accounting., Sixth Edition, Financial Times Prentice-

Hall, Inc, 2000, p. 406.
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0o b gia 1114 Jsa

0,414 -0,061 X1
0,355 -0,626 X,
0,154 -0,318 X3
2,477 -0,401 X4
1,9 1,5 X5

s 5I) Lt Leval) Cilsss pall o Gubailly s pall it gaiill Slaill g5 gail sl 3 ¢ 2ana g3 gilagall : jaadl)
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G Al AT Sl aal Joliti 23 el 138 Liaaie] ) Adlall cansll o ddaaMa (Say
P Ll 5 (3 gl cm 5 A gl o dsn 5l A Ll

Br-% PRRAE| QW}A\ 3&}4;4 O Cadl) L; PV IV &._Lu.\.ﬂ\ ).:S\ U‘ (ALTMAN) @4}\ .ﬁj

Led) (ot I Calaal) aal o ) ¢ ilaia pal 138 g ¢ Sl Gl dans Jidi )5 (X5) (2 ALl

Ja o gud Caxgdl 13 (Biay &l () 5 cpaladl g Uil 8 Jlae V) s 5o Lapas 5 51 58 il 3l

Leolel 330 Do cie 3ale gd o ey LeadlSs Apdaat e 5 3ale Al of Jle Lo ol dal jua
2ALIE pe ol ALEU D el S () aSa Le 13 g el )

A padl Lol FY) Clplae 2u 57 o e s ALDY] T ()¢5 iy sale cGaalls 33l e caeall
LolaBY) o glall b Apalall Esadl g bl yall gy 335 daals Asa ooy gudl) e livall Gipmdl Lo Gubill
208 .= 2006 «3 2axl) (28 Alall ¢dg gilall
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DA ey ¢((KIDA, 1980) )l Ja i Lﬁﬁ‘j L“;\.,d\ Jaalh 5aull dagall Al G.‘JLA..\M Cra
& Al A palid sl b el o) el s JS el Adle s (el o e
b LS pediall 4 sai delua

Z=1042X; + 0,42X; - 0,461X;3 - 0,463X, + 0,271Xs....... (4-12)

d}a;‘ﬁ\ &}AM/&.U)A\)EJEN\JMC_:)M @L*AXI L4
A8kl (353 g sana [ sadll g sanarX, 0
A glaiall o geadll / AL J a1 X5 0
Jpa¥) [ Clasall X,
el a5 Al (Z) dad OS5 Ladie zasalll 138 Cane dadi o Jadll VL) g
2 OOEY) AaB) 5 g (pe dine S8 0590 W 8 JAal) Caal gy 3 3 )8 3 5aY)
SPRINGATE, 1978 Zs—ai 3.2
gyl L; Alalad) Closs gall (D) )J:\.;A.} il CJ}A.:\ )..Ula.u (SPRINGATE) caalull ?G
6 omail) Jalaill Ladiis dndgad 5o 4 olall Wadie] i) el ) (uil ol Cus g2l
Al A cdinga 40 (e 435S0 Ae JOIA e @b ¢(analyse multivariée) S il 2aia il
Dhlaas 5l LA (e oS Alle o Al e S8 z3sa0 ) dha sl Al A 19 dalay
3.3 ducaly ) Aelicall 4a gad 341 Cua (DAY

7 =1,02R; + 3,07R, + 0,66R3 + 0,4R,.......... (4-13)

1Ol Gy
edy.ag‘i\&w/&c\.d\d\.d\unb;Rl .
tJ3ea¥) & sane / (i) puall g 2l 6ill 8 = It R, o
Al 5liall o guadll / i)yl S8 o )l Hla s Ry o
Jsa¥l g sana / Clagdl s Ry #

Sall s (Y] Hhlaa (e Alad Aasall (180,862 (00 ST zasaill A7 paE OIS 13

'BABELA Islam S, RENAS Mohammed, 1., Business failure prediction using sherrod and kida models :
Evidence from banks listed on Iraqu stock exchange 2011-2014., banking & financial sciences, college
of Administration and Economic, university of Zakho, kurdistan Region, Iraq., vol. 4, N° 2,
september 2016., p. 36.
(Y Amalal) ¢ Lalaelf ColalaSin Y g Sl 0¥ 5 callis¥) - ilaTiY] g Mol Jidail 6 Diiad) ClalaTY) cdesa ¢ ylae?
369 .0 <2003 «Y) (olae ¢ piall Bl g Hla
Cann et A8 ra ¢ Ludushaf o) ) edolaii¥) il jall 6 bliall 3uiill i A G gina o ihaas gl
daala ¢l o sle 5 LLaBY) o glall LS Apalaid¥) Gl gall A bl Glaladl) (s il sl Jalal) clllad
A1 .02 2012 15581 22/21 (o059 Aidaind
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) (FULMER, 1984) aalll lad s el (D8] lalaay jSaall il ilai et )

bl s omall diladll e adie] Eua Slas ) o slal) (udhy (SPRINGATE) g se) 46l sale |

dnge 60 (0 LS die a0d%0) dua Aadgal aua gl (analyse multivariée) < _saiall daaia

O 0588 Lgale aaie) N Al) ) (e Ll s AY) Caaill 5 sam ddle pa s A giia

s oaldd ) Jae dsnse JS) Ay Y 53 455,000 — i Jssal s siey 4l dai 40

FA daly Hl) Ae Ll (835 dan ye ot Aands lia) ) Adedl)

H = 5,528R; + 0,212R; + 0,073R; + 1,270R, - 0,120R5 + 2,335R¢ + 0,575R; + 1,083Rz +
0,894Ry - 6,075 ............. (4-14).

10l s
(FULMER) Z35—a3 G -12.4 J 93
¢ 3na¥) o / il yuall 5 200 i) Jd o)l Rg tJsa¥) g sana /3 a0l ZLY) Ry
tdsa¥) ¢ sana/dugaldl Jpall Ry tdsal¥) ¢ sana/ Clandl R,
(Ol (eal / Jolall JUl Gl ) Ry tcpatlasdl) B / il puall Ji gl )Y Ry
saldll / ) pal) 5 205l J8 ol Sijle 8l Ry (05l g sana/ sl Gasill R,

t(Jpa¥l g gana/ pll g sane Rs

(19 232} 5V s LB o slall oSN Ua 2073-2009 52all Lllal) 515 533U (5 sad) (G ss A A jral] Luali]
11 .0= 2015

CilS 1)) dua «(H) a3 HL) L.;‘; Mﬂcd}qﬂ\ 1] Clos gal) Al Cariia’ ) 488 LALJLI)
OW A sana sl Al cilS 1) Ll (DY) jlalae (e e A sall ()] iry 1268 s g0 5 a0al0 02
Bun ddle a3 A Al Slasgall Gana 58 Lgiial

Modele de Z-Score 235!l zigai 52

dad paail Alehise Ol paieS el (Sl i) (e de gene izl Al e 23 gadll 138 Adlay
23 (e LgiSa Laa Led (Alall S jall g 3) A gall Adads eldac Y o 3lail) 038 Jaatindi g 2l jpaial)
dahaial)l o Al Dl pe ) a5 jladl) Addatall 21 g A gall 238 an) a0 (o3 Jladll
oY) sy sl 8 Jexiod Gyl g Jadiil) o 3ad Jleaias] 51 355Y) (3 a5 385 dalud

L;;\ 3)\.&? (Banque de France) L.u.l)ﬁ vﬂ.u CJ}A.! L;r_ Az b CJ\.A.\S‘ sda daxil T‘)L.Ij
deliall Gluwgall (add Al Slul jall (81984 4w 73 sadll daie] dus cdy Badiaall deluall
MJEA&A\T}J{A.J?\uauu)zmﬂcdw\odééjﬂ\JMJBJJSWCA}LAS“QJL@AAALHSJ

RAJASEKAR, T., ASHRAF Sania., DEO, Malabika., An empirical enquiry on the financial distress of navratna
companies in India., Journal of Accounting and Finance, Volume. 14, Issue. 3, June 2014, p. 104.
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62.8 1255 Jie ) Qi Cay bad) R,

80,2 2,003 & o)+ AN Jpal) /30l JiseYl R,

24.8 0,824 o5l g saae/ CAF Ry

6.8 5,221 il g/ Pl Jlay) paldl R,

98,2 0,689 360%* [l dianaia GG il / G50 sdl]  Rs

11,7 -1,164 VA1 /[VAL = VAy1]l R

79,0 0,706 360% [pm )l Adaaie Clanall / L] R,

101,1 1,408 ddlaal) dagll / Aalall O laiia¥) lawgia Ry

A17 .= ‘J?L‘&J“JJS}A‘)&M),\M“S}M%&);J: 1

Ml IS (35 23 gl Ao el (S Sl 35305l bl e sl YL
100Z=-1,255R + 2,003R, — 0,824R; + 5221R,— 0,689Rs — 1,164R+ 0,706R, + 1,408R5 — 85,544...(4-15).
7ok a3 A pally Aalal) el ) a8 Cluny Vol 58 7 Al dad luad L
dand oy SlD a5 (3 gaill Al 8 Lguiay 523 oy Lgale Jamnall dasdl) g Ay JST A Jlamall Al Leie
Loal) Aam 4] i oAl Jlaal) s A gall Apmia g e fSal) )8 adiny 100 e dal
fel) Jsaadl (835 llh g lgale Jaans Al

a3 Lsagal) (2 2 Jlada) 2 jaat SYL 2 -14.4 J 92>

OB Asn3all (sla 2 Jlaia) b Al Aag

100% Z<-1875

%95,6 0,875 >7Z > -1,875

%73,8 0,250 >Z>- 0,875

Sl aae daklaie 946,9 0,125>7>-0,250

%33,4 0,625 >7> 0,125

%17,7 0,125>7> 0,625

%9,5 Z>1,250

119 .= cw&ﬂ/m}&a‘ﬁm),\ JS}iAg._\._){-_j e ATl

'PEARL, Rymond., REED, Lowell, J., On the rate of growth of the population of the United states since 1790 and mathematical
representation., Proceedings of the National Academy of Sciences, Volume. 6, Number. 6, June 15, 1920, p. 275.
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eX])( : 1) 1

.—W ; (x)<a<_|m..'..'..'"(4 )
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Source: AGRESTI Alan., An infroduction to categorical data analysis wiley series in probability and statistics.,
2" édition, John Wiley Sons, INC publication, 1996, p. 71.

(5 gulia Jae 33)} cduc gill Laslilf d//_);u.mj/ S Aolaidy) J) gl _).!_Lq.td‘).é o Alialda (b Ll cﬁ\ﬁl

105 .0 <2010 18 2321 ¢(6) Maall ety S Analn Al 5 4y 512V o slall oy S Al
2RODRIGUEZ, Agustin, Alonso., Logistic regression and world income distribution., linternational Advances in
Economic Research, Volume. 7, Issue. 2, May 2001, p. 236.
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'JOUZBARKAND Mohammad., KEIVANI, Farshad Sameni., KHODADADI Mohsen., SEYED REZA SEYED NEZHAD
Fahim., Bankruptcy prediction model by OHLSON and Shirata models in Tehran stock exchange, World Applied
Sciences Journal Volume. 21, Issue. 2, 2013, p. 154. Article disponible sur le site:
https://pdfs.semanticscholar.org/4d0a/2fc7d807f4a65a874effe09123898ea3e(022.pdf. Consulté le: 29.06.2016.
2JOUZBARKAND Mohammad., KEIVANI, Farshad Sameni., KHODADADI Mohsen., SEYED REZA SEYED NEZHAD
Fahim., idem.

172



Olsjall bl SCall Yt 1Y) ol (B dlaxy) Sl D9 |

) ISl aal sl laiul) aae 4l iy

P(Yi=0/xi1,xi2, ...... ,xl-k)=1—9i=1—

exp(Zk_o B.i5)
1+exp(2?=0 'B]XU)

AU 5 geall (38 5 ALl A8Mall LS Sa) 4ia g

1
1-6)=—7F"7—F—"—......... 4-24
( l) 1+exp(2}‘=0 SJXI]) ( )

o gl i) zises delua sile) (S ) = (T 8. X)) B alasinly
- Sl Jgal
_ _exp(ny) _n. _ )
Vi = T exp(n) + =0+ (4-25)
Jala (0 o e i ]—o0 oo Jlaall Jah () A sl O ) ed e sa g
Jiaadl Jala () Ludl) Ol 5 edobd e A8le (485 (g;;m,) Ow ABBal) O e [0 5 1] Sl
ALY A iy pile b Legiiiat slladl) gl yall 3383 [0 5 1]

(LOGIT) 41! —hadl) Zig—ail) 1

X; % adall Gl paziall G A S SlasaY) A8Me (b ealy (BERKSON, 1944) Shasl) L
Al Al gl Lo Jpemall LR o] A5 1) uen sl 23 il 9, Al i i
) (Odds) Cu sl Jalae aladind (S Cua ol AL st ade 3lhay (21 511 jlasiY) 23 gl
(Y; = 0) & el daall 38a3 are Jlaal ) (7; = 1) e el Dasll 38a3 Jlaia) 4 Jia)
Al 3 ) pall (e

— 0. — POi=1/%i1 Xig o Xik) 65
Odds = Q; = (im0 /X R 1207 (4-26)
TP s expn)]
O =— y =exp(Mi)eeevevennnnnn (4-27)
1+exp(n;)

i e 135 oo 0] dlaall I ety () zan il dalas o 381 28R (e sy
Dl (5 b Lna V) alas O i 138 (9, = 0) W Camy Jlaia DU Ulall 5 gaall A1 jglas

Q; — 0) G0, = 1) wlS 13 W« = 0)
o seall By Cun Sl AL a3 e Jseanl) o (0)) g A dalae o Jle 51 330

«_ypaa sae).l.'\SuY\ Axala cdralall gl 3)\.;3\ Al Aaa 58aa @bd_gﬂ»;}U/Stien _a ddal Al A;QLAAAI
67 0= 2010 i <01 23ad) €47 aladll

173



Olsjall bl SCall Yt 1Y) ol (B dlaxy) Sl D9 |

Ln(0dds) = Ln(Q;) = Ln[exp(n;)] = n;......... (4-28)
= YK o B;- Xij = Bo + By Xig + ++* oo+ B Xige = Logite...o.o.. (4-29)

axzial) gl ) Chadldl lassy) Gadad 40lSa) g Cun o Al ) e salll e Gaagll )

Op slob Canslll ae of Cum (AN Al i) @l @bl @bl Jdas e

3aa) g Bas o Ln(Q) & ol ) O WS canl ll g Haall gm0y e )5 Ledie (4o0 , —o0)

g Al Jalas alasinly s oll) 23 sill AplainaY) Al ala) (050, (3 S il dle o
AUl sl e

_exp(np)) _ O __ 0dds
= 1+exp(n;) o 1+Q4 ~ 1+0dds

A4l

_ exp(InQ;) _  exp(logit)
| = Tremp(ntD = Trevpliegidr - " (4-31).
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L SYLS alae Y1 LY Al UK (K
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Al i 902085 (1 43 yShe ALHEN pie Sl gal) (30 Aie 5 1976-1970 338 DA LenDld)

o + B1Ryit + B2R2it + B3R3ie
Failing; = {1+ exp| —| BsRait + BsRsit + BsReit T e, (%)
B7R7it + BgRsit + BoRoit + &j¢

Al JSal) e ol Hll 4 sad (OHLSON) g s s

Y= —1,32 — 0,407x, + 6,03x, — 1,43x3 + 0,0757x, — 2,37x5 — 1,83x, + 0,285x, —
1,72Xg — 0,521Xg e eenoeeeeeeeeeenaeeesne )

% o8 Aliate Ailall sl (e 4y jUny (OHLSON) (53] 8 5

(R, = Ratio taille = log(actif total/PNB ajusté)
R, = Dettes totales/Actif total
R; = Fonds de Roulement/Actif total
R, = Dettes a court terme/Actif circulant

! R = {1 si Dettes Totales/Actif total réel
> 0 Autrement
R¢ = Résultat net/Actif total
R, = Fonds générés par I'exploitation/Dettes totales
R. = {1 si résultat net < 0 pour les deux dernieres années
8 0 Autrement

\Ry = (RN del’annéet— RN del’annéet— 1)/(|[RNdet| + |[RNdet—1])

'GRICE, John Stephen, Sr., Reestimations of the ZMIJEWSKI and OHLSON bankruptcy prediction models, Troy
State University, Troy, p. 1.

’MATOUSSI HAMADI, MOUELHI Rim, SALAH Sayah., La prédiction de faillite des entreprises tunisiennes par la
régression logistique, Halshs. Archives-ouvertes.fr, 21 April, 2011, p. 7.

Y: c’est un indice global, le score est utilisé pour déterminer la probabilité d’appartenance au groupe en faillite
sur la base d’une fonction logistique.

(*) : Le score est utilisé pour déterminer la probabilité d’appartenance au groupe en faillite basé sur une fonction
de probabilité cumulative.

(% )KORDLAR, Ali Ebrahimi & NIKBKHAT, Nader., Op. cité, p. 336.
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Jsa¥l ana Jlaal 5 (Aeliall)y Lliill deph 8 dglitie 4l jall Jae

A Al Canil) A gil) als L *(zavREN) PREIY

(ZAVGREN) 2 9—ail Adlall Guuddll 115.4 J g3

4l ) dipall Ll
Osaall laugie / Gl Ry
Al aedll s gin / s 33all husia Ry
(a5l il L) + 28 aa ) / Jsa) sl Ry
WL Jpa¥) /4 all apmdll Ry
el # Ll / Al o padll - Jpa¥) Maa)) Ry
oY) A gl o geadll / (A 0 ol — Jpuad) Jlaal) Ry
Slagad) / (el JWall Gl Gilo 4+ 258 Jpeal)) Ry
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Source: KARBASI YAZDI, Hossein., DARABI, Roya., LAGHAEL Tahereh., Impacts of ownership type on the financial
bankruptcy based on Zavgren model of the companies listed in Tehran stock exchange.,

Interdisciplinary Journal Of Contemporary Research In Business, Vol. 4, N°.2, June, 2012, p. 623.

IZQ\:‘M il e 568 (Christine ZAVGREN , 1985) o) sha g 4za 5 (53l 3 gaill Lol

Y = 0,23883 — 0,108R, — 1,583R, — 10, 78R + 3,074R, + 0,486R5 — 4,35R, — 0, 11R,.........437).

'ZAVGREN. Christine., Assessing the vulnerability to failure of americain industrial firms: a logistic analysis,

Journal of Business Finance and Accounting”, Volume. 12, N°2, 1985.

11 resort des modeles de ZAVGREN (1985) que:

*les ratios d’efficience ont a long terme le pouvoir significatif le plus élevé, ce qui reflete le fait que 1’efficience
dans I'utilisation des actifs de 1’entreprise est difficile a modifier a court terme;

*la rentabilité de I’entreprise n’apparait pas étre une caractéristique distinctive significative;

*le haut niveau de signification du ratio de liquidité au sens strict au cours des années qui précedent
immédiatement la faillite est le signe que 1’aptitude a faire face a ses engagements est un facteur trés important
pour éviter la faillite;

*le comportement des variables de liquidité au cours des années qui précédent la faillite indique que certaines
firmes en passe de tomber en faillite sont plus interessées par la constitution de liquidités que par opportinutés
productives : cette contestation est étayée par GUYON (1991);

*le niveau de D’endettement est une caractéristique significative considérablement plus élevée pour les
entreprises faillies que pour les entreprises en continuité d’exloitation.

'JAMSHEDI, Reza., SADEGH KHANI, Aftekhar., NOORI, Zahra., GHOLAMI, Fatemah Sher., A survey of the capability

of Zavgren bankruptcy prediction in determining the bankruptcy condition of the companies listed in TSE.,

Journal of Applied Environmental & Biological Sciences, Volume. 4, Issue. 4, 2014, p. 189.

176



Olsjall bl SCall Yt 1Y) ol (B dlaxy) Sl D9 |

Trey" (probability of bankruptcy) (r8Y) Juaia) Cusy

el Jilly il g gl sbesd im
3 dn(P) = Bi_o By Xpj Haiu¥) Ala a8 ) s ) Cans ol zasad aladiu) a4
bl sl Ay Jeo Al gdall aall o)l Guilad ade AlGe (e aldill ) gall) ading
LAl 3 ) gaall 38l 3 5 oS0 yidd) syl

F(W) = o(W) = [ Lexp (- ;) de......... (4-38).
b seally Alall AUS o5y 4nle
P(Y=1)=0(W)=[" —exp (—%) s [T (4-39).
P(Y; = 1/Xi1, Xiz, .., Xa)) = O(W) = [ ——exp (—%) dte.......... (4-40).

tagalal) 4y jlamall a5 5ill ANy JidS : (W)
K o By Xy — 83 Aslell i W
iy (Ordered probit model) tole Lt 53 o o i) jaaial Ld 32l 3 ¥l 3
Alias dpdn 3 paine B e pafi oy Cus ¢ i) dpleny (Blady Lagd LladiuY) 40l zalall e
Oe de gana Slie) e Lalad JS5 5 23 gaill 138 a5y paiil) lend clgiul 50 2l yall 5 aUall
(A il il it o oS (Al 5y Ada) 5 jusiall Lead a5 O (Sad Al Y
yi=0 si —oo<y’ <a
yi=1 si a1<y/<a,
yi=2 si a,<y; <az

yi=m si oy <y; < +oo

aaas A Gl LY B gy, > of Lde W ya8i 31 el Colaleall Jiad il j=1,2,.....m
f IS @l 53 il ol el Apladll A il e s Al gd iyt Aad) psiall Laiy «ciVlall
Vi =B-X+u
Ll VLAY die g F a5l Al (385 aadal) & g8l Juy A1 ) siad) sl Jiay g
IS Y Aalill 3 jpniall Lgiias il moy ] —]
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probit (y; = 0) = F(ay — B-X;)
probit (y; = 1) = F(a, — B.X;) — F(ay — B.X;)
probit (y; = 2) = F(az — B.X;) — F(a; — B.X;)
probit (y; = m) = 1 — F(atm41 — B.X))
1 JSEIL N Aal) Jad (e 3 sal) A e S (S agle
L = [T, T2, probit (y; = )¥9 = [Ty [T2o[F(ey1 — B-X;) — F(ay — B-X;)].....4-41)

Al Il e Gk Alanay) 4l 5 el iy, of Lale

1 si Vi=]
(g = =00, U 4q = +00

Y5190 8i AVi= 1,2, o ces ey (4-42).
V=01, .........,m

aijle o Al adaed A e (B) Chisiwadly (B) Glaaall o IS a8 (Say @l
A gl

pladiuly Jll Jadlly sl Ol (B Gialll L o8 Al clalpall 5ol G g
Gl sall (e e o 4 jawld Al (M. ZMIEWSKI, 1984) z3sai ¢ syl Jalad (o gl
e e liva duse 800 AL dinige 40 (o LS ¢ Il Gandl B dnaal) LS Y
Gl sall 03gd dlall N &8 5 (e dlaine d3lle Cand A6 e 4ad i & adief; dlils
A ol s ¢ J gl g gane o ilal) 8 Al 5 ¢1978 () 1972 (e Baiaad) 3 yidll DA
Z3sad aadind 28 g (Al gl s el 2 s sall elal Gald ) Cangd e o shaill A 13S
Gl puaiel) G A8Mal) alag)y Dwadl)l Olas dad 203 (gnalyse probit) Swngn Jalad
B dpaly 5 A8l s (il jpriiall g Al

Failing;, = ®[a + BNITL;, + B,TLTA;; + B3CACL;, + &;].......... (4-43)

NITL: Net income divided by total liabilities
CACL: Current assets divided by total liabilities and TLTA is defined in OHLSON model

SR k| PN FEWEN
F = -4,803 — 3,599R, + 5,406R,- 0,1R;.......... (4-44)

'KORDLAR, Ali Ebrahimi & NIKBKHAT, Nader., Op. cité, p. 336.
91-90 .0a Ua il ga s Gl Lilias e
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Fagjustea = (1,8138).F & Fagjustea = -8,7117 — 6,5279R; + 9,8054F 3gjusteR2 — 0,1814R3...(4-45).

A Alslaall s VLAY Gl 8 Lgal a2y (d) olasia) da g
P =1/
Fa\diustecl (1 + e adiusted)

1Ol G
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Fadjusted: Aol Mﬁﬂ‘ A"‘““d\
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Inputs First Layer Second Layer Third Layer
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Source : MARTIN. T. Hagan., HOWARD. B. Demuth., MARK hudson beale., ORLANDO de jesus., Neural Network

Ddsign., o Edition, e-Book., p. 10., Document disponible sur le site : http://hagan.okstate.edu/NNDesign.pdf.,
consulté le 11.10.2015.
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AL Baxaiall llasall ae oSl e 3 )08 4y Lae cdipas il ji B jeaall
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TAM, Kar yan & KIANG, Melody, Y., Managerial applications of neural network: the cost bank failure prediction.,
Management Science, Volume.38, N°.7, 1992, pp. 926-947.

*PAK to Chan., VIC Edwards., GARY Manger., HAIRONG Yu., Corporate failure prediction bankruptcy in Australia

from Zeta to neural networks., Working Paper, 2009, pp. 1-56.
°ABID, Fathi & ZOUARI, Anis., Predicting corporate financial distress: neural network approach finance India.,

Volume. 16, N°.02, 2002, pp. 601-612.
LI 31,5y 2 ge (A8l ASa5 4y Hla3 & (Arbitrage Priciny Theory) 4aa) jall juaad 45 )15 o) ApT 723 5a5°
Juladl e 3 5i5all <l yaxiall

7 . . .
ABID, Fathi & ZOUARI, Anis., Op. Cité, p. 612.
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« There is nothing more important in
attracting rigorous and thoughtful
research than data! »

(ALTMAN & EDITH HOTCHKISS, 2006), p. vii
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Modeéle discriminant :

Prob (0,1) = f (R, Ry, R3, R4, Rs, Rg, R7, Rg, Ro, Ry, Ri1, Ri2, Ri3, Ris, Ris, Rig, Ri7, Rig, Ry,
Ro0, Ra1, Ra2, Rz, Rog, Ros).

Modele logistique :

Prob (0,1) = f (R}, Ry, R3, R4, Rs, Rg, R7, Rg, Ro, Ry, Rii1, Ri2, Riz, Ris, Ris, Rig, Ri7, Rig, Ry,
Ro0, Ra1, Ra2, Rz, Rog, Ros).
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Economique, Volume. 90, n° 2, Juin 2014, p. 108. Article disponible sur le site:
https://www.erudit.org/en/journals/ae/2014-v90-n2-ae01650/1027974ar/. Consulté le 19.11.2016.

’BREDART, Xavier., idem.
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Atiaa Uy 58 Ul ) (ranl) Laany aa By ppaadl) < jncial

1DIALLO, Boubacar., Un modele de crédit scoring pour une institution de micro finance Africaine; le cas de
Neysigiso au Mali, Laboratoire d’Economie d’Orléans, Université d’Orléans, Paris, 2006, p. 18.
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Matrices intra-groupes combinés

R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21 R22 R23 R24 R25
R1 1,000 ,990 ,898 -,028 ,194 1,000 -,018 705 -,017 ,005 -,028 -,027 -,051 -,023 -,013 -,028 ,014 ,008 -,008 -,007 ,058 -,094 ,087 ,017 ,009
R2 ,990 1,000 ,902 -,017 ,208 ,990 ,004 ,610 -,009 ,007 -,023 -,018 -,053 -,027 -,014 -,028 ,012 ,011 -,009 -,009 ,061 -,101 ,064 ,020 ,011
R3 ,898 ,902 1,000 -,019 ,193 ,898 ,103 ,584 -,021 ,020 -,029 -,023 -,051 -,005 -,027 ,002 ,022 -,259 264 247 ,043 -,124 ,040 257 ,056

R4 -,028 -,017 -,019 1,000 -,073 -,028 ,201 -,037 -,065 ,002 ,069 972 ,076 -,001 -,010 -,006 -,026 ,013 -,005 ,018 ,000 -,054 ,078 ,030 ,010

RS ,194 ,208 ,193 -,073 1,000 ,194 -214 ,071 -,067 -,091 -,057 -,070 -,053 ,063 - 112 ,039 ,137 ,108 -,108 -,125 ,361 -277 ,240 -,005 113

R6 1,000 ,990 ,898 -,028 ,194 1,000 -,018 ,705 -,017 ,005 -,028 -,027 -,051 -,023 -,013 -,028 ,014 ,008 -,008 -,007 ,058 -,094 ,087 ,017 ,009

R7 -,018 ,004 ,103 ,201 -,214 -,018 1,000 ,046 -,085 ,023 -,041 178 121 -,010 -,038 -,014 -,017 -,426 438 ,480 -,067 -,125 -,166 439 ,080

R8 ,705 ,610 ,584 -,037 ,071 ,705 ,046 1,000 -,067 ,003 -,034 -,029 -,033 -,006 -,011 -,030 ,027 -,033 ,027 ,039 ,028 -,080 ,188 ,038 ,011

R9 -,017 -,009 -,021 -,065 -,067 -,017 -,085 -,067 1,000 -,107 ,006 -,085 -,110 372 -,050 377 -,195 -,034 -,006 -,024 -,022 ,665 -,188 -,019 ,077

R10 ,005 ,007 ,020 ,002 -,091 ,005 ,023 ,003 -,107 1,000 ,018 -,003 ,022 -,040 ,003 -,067 -,018 -,030 ,026 ,025 ,029 ,013 -,022 ,026 -,020

R11 -,028 -,023 -,029 ,069 -,057 -,028 -,041 -,034 ,006 ,018 1,000 -,024 -, 118 -,022 -,037 -,007 ,025 ,059 -,046 -,001 -,039 ,003 -,031 -,008 ,035

R12 -,027 -,018 -,023 972 -,070 -,027 178 -,029 -,085 -,003 -,024 1,000 ,145 -,006 -,005 -,014 -,035 ,006 ,000 ,006 -,016 -,044 112 ,009 ,002

R13 -,051 -,053 -,051 ,076 -,053 -,051 121 -,033 -,110 ,022 -, 118 ,145 1,000 -,021 -,021 -,036 -,060 ,022 -,028 -,024 -,025 -,029 ,025 -,042 -,004

corrélation

R14 -,023 -,027 -,005 -,001 ,063 -,023 -,010 -,006 372 -,040 -,022 -,006 -,021 1,000 ,013 935 -,140 -,035 ,008 ,098 ,086 -,079 ,132 112 ,020
R15 -,013 -,014 -,027 -,010 - 112 -,013 -,038 -,011 -,050 ,003 -,037 -,005 -,021 ,013 1,000 ,033 ,008 ,036 -,034 -,034 -,049 ,031 ,005 -,042 ,000
R16 -,028 -,028 ,002 -,006 ,039 -,028 -,014 -,030 377 -,067 -,007 -,014 -,036 ,935 ,033 1,000 -,136 -,055 ,030 117 ,063 -,068 171 ,130 ,009
R17 ,014 ,012 ,022 -,026 137 ,014 -,017 ,027 -,195 -,018 ,025 -,035 -,060 -,140 ,008 -,136 1,000 -,028 ,023 ,008 ,057 ,019 ,152 ,018 -,059
R18 ,008 ,011 -,259 ,013 ,108 ,008 -,426 -,033 -,034 -,030 ,059 ,006 ,022 -,035 ,036 -,055 -,028 1,000 -,997 -,980 ,053 -,107 ,151 -,907 -,136
R19 -,008 -,009 ,264 -,005 -,108 -,008 ,438 ,027 -,006 ,026 -,046 ,000 -,028 ,008 -,034 ,030 ,023 -,997 1,000 ,984 -,054 ,061 -,167 913 ,152
R20 -,007 -,009 247 ,018 -,125 -,007 ,480 ,039 -,024 ,025 -,001 ,006 -,024 ,098 -,034 117 ,008 -,980 ,984 1,000 -,029 -,021 -,146 936 ,152
R21 ,058 ,061 ,043 ,000 ,361 ,058 -,067 ,028 -,022 ,029 -,039 -,016 -,025 ,086 -,049 ,063 ,057 ,053 -,054 -,029 1,000 -,147 ,116 316 ,152
R22 -,094 -,101 -, 124 -,054 =277 -,094 -,125 -,080 ,665 ,013 ,003 -,044 -,029 -,079 ,031 -,068 ,019 -,107 ,061 -,021 -,147 1,000 -,121 -,069 -,022
R23 ,087 ,064 ,040 ,078 ,240 ,087 -,166 ,188 -,188 -,022 -,031 112 ,025 ,132 ,005 171 ,152 151 -,167 -,146 ,116 121 1,000 -,120 -,034

R24 ,017 ,020 257 ,030 -,005 ,017 439 ,038 -,019 ,026 -,008 ,009 -,042 112 -,042 ,130 ,018 -,907 913 936 316 -,069 -,120 1,000 218

R25 ,009 ,011 ,056 ,010 113 ,009 ,080 ,011 ,077 -,020 ,035 ,002 -,004 ,020 ,000 ,009 -,059 -,136 ,152 ,152 ,152 -,022 -,034 218 1,000

SPSS.V.22 gl Sl jia ) Taliin) Gaalill slae) (e 1 yaadl)
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A_Eial) &) p—siiall KOLMOGROV-SMIRNOV J&SAI .2

A el ) jaiall it () 5 (g matl) il o shad Baadath s sall s 3l aal G (16
o ALY s gid) 5 3 jpall Gluwsall de sane) il el e sane (o JSI el a5l
Sl el ld o Al Ao siall 5 5 paall Gl sall de gans) 5 (sl Sl 221 il
13 el 5 sl ot Alihasall oyl o e (i A Ay juall dpua il J 5 o Cum (2]
i Y Al o i) o e Galy ) diadl il J 58 o WS ¢(Sig > 0,05) 3eluan) CailS
.(Sig < 0,05) 3elas) CuilS 13 Ga.).dal\ Ll

2(5 o) Aladl 1291 ) ALEIAY Uny giall g 5 pshual) s sal) A gana ¢

HO: u’:"‘M\ @J}ﬂ\ @:\3 ALl 3\.&»}1«5\ 'S‘):\i..al\} il gall Aldal) AL\\‘):\L"'\A\
Hﬂﬁﬂ\@j)ﬂ\@ﬁ‘}(&&\&uﬂ\ﬁwbdmw w‘&‘w\
oliaf Jpandl i s Lgle Joaniall it

Alitall @l yiiall KOLMOGROV-SMIRNOV JSS3) -14.5 J g3
mwﬁejuaﬂmw\asw

Tests de normalité
KOLMOGOROV-SMIRNOV" SHAPIRO-WILK

Y Statistiques ddl Sig. Statistiques ddl Sig.

R1 0 ,398 40 077 312 40 ,132
R2 0 ,423 40 ,061 ,315 40 ,224
R3 0 ,382 40 ,000 ,383 40 ,000
R4 0 ,283 40 ,056 ,633 40 ,091
RS 0 ,309 40 ,174 , 761 40 ,341
R6 0 ,398 40 ,069 312 40 ,054
R7 0 437 40 ,095 311 40 ,087
R8 0 ,404 40 ,118 ,371 40 ,092
R9 0 ,309 40 ,285 ,436 40 314
R10 0 515 40 ,055 ,163 40 ,045
R11 0 457 40 ,201 ,296 40 ,456
R12 0 ,185 40 ,080 ,825 40 ,097
R13 0 ,358 40 ,000 ,344 40 ,000
R14 0 ,338 40 ,002 ,503 40 ,000
R15 0 487 40 ,045 ,221 40 ,011
R16 0 ,309 40 ,227 ,510 40 ,352
R17 0 456 40 ,082 ,221 40 ,073
R18 0 421 40 ,071 ,219 40 ,101
R19 0 ,446 40 ,097 ,198 40 ,052
R20 0 ,449 40 ,003 ,220 40 ,000
R21 0 ,386 40 ,301 ,287 40 ,402
R22 0 412 40 ,099 ,437 40 ,522
R23 0 ,100 40 ,200° ,961 40 ,184
R24 0 ,443 40 ,010 ,323 40 ,004
R25 0 475 40 ,000 ,226 40 ,000

* 11 s'agit de la borne inférieure de la vraie signification.
a. Correction de signification de Lilliefors

SPSS.V.22 geali il i ) Taliias) Caali) dlac) (g 1 yducadl)
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Ali o apall o) sill ai Al ol jaaiall Gl «(Sig) a ) SRl s (Jsand) 1aa il (g
:.. !.... S‘ QL}‘ “.I it =H O}j 4:\10‘9 «(S]ge>0,05) LGJ (,,;”d\

LHE @ﬁ (Rlv RZ’ R4’ RSv RG, R7’ R8, R97 RlOv Rll’ RIZ’ RlSv Rl6’ R17’ R18’ Rl97 RZI’ R22’ R23’)
(Sig. > 0,05) ad (Y (oandall a5l

ol oY bl &) 53l & 38 (R, Ry, Ris, Rao, Ros, Ros) s AY) Al &l paiall Ll
s osall Clawssall de sanal 4 il il ol Js8 ) 1 ey (Sig < 0,05)
cernhal) i) i (o el Al oY) €l ALl daus giall 5
sl Alall £ 1aY) @ld) Aaalad) U giad) § 5 pstal) Clawsal) 4 gana ¢

Ho:wu\@)}m@ﬁ W\M#\BMUQ@“NM\ g"_a\);:m‘
leﬁ\@)ﬂ\@ﬁ Y W\MM\EM\)QL&»}JW\Q\W\

oliaf J ganl b A lgule Jeaaiall bl

Aditueal) &) piiall KOLMOGROV-SMIRNOV WA -15.5 J 94

dalud) 2 g 08 Gl 3all de gageal
Tests de normalité
KOLMOGOROV-SMIRNOV* SHAPIRO-WILK

Y Statistiques ddl Sig. Statistiques ddl Sig.
R1 1 ,395 50 ,133 271 50 ,093
R2 1 ,392 50 ,067 ,267 50 ,098
R3 1 ,382 50 ,000 ,308 50 ,000
R4 1 ,394 50 ,000 ,263 50 ,000
RS 1 274 50 ,113 , 726 50 ,011
R6 1 ,395 50 ,051 271 50 ,066
R7 1 ,323 50 ,087 A77 50 ,064
RS 1 454 50 ,000 ,257 50 ,000
R9 1 ,142 50 ,065 ,887 50 ,055
R10 1 ,381 50 ,108 ,524 50 ,096
R11 1 ,397 50 ,000 ,249 50 ,000
R12 1 451 50 ,106 ,189 50 ,099
R13 1 ,275 50 ,000 ,613 50 ,000
R14 1 172 50 ,001 ,788 50 ,000
R15 1 274 50 ,093 ,536 50 ,080
R16 1 ,167 50 ,144 ,909 50 ,109
R17 1 ,305 50 ,088 ,800 50 ,071
R18 1 ,090 50 ,200" ,966 50 ,152
R19 1 ,151 50 ,006 871 50 ,000
R20 1 ,163 50 ,002 712 50 ,000
R21 1 ,280 50 ,092 ,658 50 ,061
R22 1 ,190 50 ,075 ,866 50 ,010
R23 1 112 50 ,164 ,962 50 ,107
R24 1 ,125 50 ,049 ,862 50 ,000
R25 1 172 50 ,001 ,901 50 ,001

*. 1l s'agit de la borne inférieure de la vraie signification.
a. Correction de signification de Lilliefors

SPSS.V.22 geali il i ) Taliias) Canli) dlac) (g 1 yducadl)
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as sidl 5 5 preall Glawsa) de sanal 4 el Gl juaiall o) odlel Jeaadl e W
1ot 0,05 L ginall (5 siua o ST oo A5 L) ALEA (Sig) pd A Al

4pa il Jis Gus ((Ry, Ry, Rs, R, Ry, Ro, Rig, Rio, Ris, Rig, Ri7, Ry, Raj, Ra, Ro3)
i Aaglid) Ao giall 5 3 ppall Gl sall Ao ganal Ay jundill @ ppid) Gl ae 5 4 il
s sina o JB o8 A5 Led AL (Sig) a (A A panadil] Sl pridd) o s (8 ¢ ornhall a5l
ol Jibs Aladl 38 (8 Cus (R, Ry, Rs, Ryp, R13, Ry, Ryg, Rag, Rog, Ros) 1(s2 0,05 4 sinall
aosl ai Y Akl Ao giall 5 3 sl Gl sall 4 il @l el o ey @A) dodl
s all Gl de ganal Akl @id) o) Jsill 0S8 1B (e pe )l Gy el
ol g i) o Al A il

BOX'M & jidiall (raliill g (il A8 g diaa (g gluad JLid) 3

Ll ) 4 gheas b GYEAY) e s LS A e Sl sine el S LS
da jila b_yrie 25 Om (pe dath Aigie Ol yurie daa ) 2 5a 5 (il (Rang) dsee A kil g @S i)
o) (Déterminant Log) 2sendl s (aliail (uSays 8 slads s gl LAY Ayl Aand 53 sl yall b
) A ghoae Gulad o uaadl Jdadll i ik il Cldghiae b GOERY) axe (il
Daina ye Aaill oda g Ly Ay ldie Chlaasall o () oS5 (o o 455 Lild dle 5 e sandll

Déterminant Log -16.5 J$3>

Déterminants Log

Y Rang Déterminant Log
Défaillante (non performante) (0) 4 -1,256
Saine (performante) (1) 4 -6,742
Intra-groupes combinés 4 -2,982

Les rangs et logarithmes naturels des déterminants imprimés sont ceux des matrices de covariance du
groupe.

SPSS.V.22 by il e ) ol Caalil dlae ) (e 2yl

Gisb e (homoscedasticité des covariances) <ol ulaill Luilad 4 @ Ll oS LS
toh WS JLEAY) 13a Belian) ¢S5 Cua (Box”M)

k k
u= (Z vi> LnlS| - Zl(vl- Ln |S])

i=1 i=

(s A5 071 i iy e 13) 431 1949 ale pox il M

O 33U Y LY Lilaa¥) i e Lilas dlalall Gyl Al of @lld i @l o2 (885 ot glad oSat
iy e sl all 7 5 e Ladilaie o S5 O Ay M de Box @l ¢ s of () i amal) A llildl e V)
Ao s yaall Al 8 gl e 138 5 o] S Cilipell aaa ) S Alla 8 Claaaall
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k
Z 1 1 ]
4 Vj YK v

i=

2m? +3m+1

=l T DG —D

Aol el g pladiads s ((X0?) )55 <8l ¢ 55h (BOX'M) pbie o diand Cagu g
ool Jsaall 8 Al (Box M) Jlia) il e liliant (spss.v.22) duelaiay) a slall d3las)

(BOX’M) J—id) milii -17.5 Jg

Résultat du test
M de Box 116,981
F Approximativement 11,113
ddll 10
ddi2 33076,737
Signification 0,000

Tests I’hypothese nulle d’égalité de matrices de covariance des populations

SPSS.V.22 ey il e ) ol Caalil dlae ) (e 2yl

Cliall) jolaill 4 siiaa Al ddlan) (3358 35 5 el ((BOX'M) LA 2l e sl

G siua 0 i 585 ¢(0,000) (55t o2 3 AV HEi5e S (e by (i sanall (A8 i)

O @l el s Je an Al dlad) A @l Jais Wil il (0,05) izl AV

IS O sl s ) e ) 8 3AY) we Leghalu gl Jsa AaiUia AU Ll G (e sanall

Lul ol e ganal A4S jifiadl clilall A8 ghias o o pai Al AN dpia @) Aley o i

Gl LS ol (5 AY) g ) (3inds ol N3 B85 oo (30 8 ) Sl 5 e e Auslaie
Azanall clibull s3a e (5 il Jalacll o sl

A yal) g_"s.cj.ae.d dulual) cila giall G bt JLA) 4

Lol Joa sl a3 ) e pamnall ks s (4 sina (5558 llia CulSTLEY) 138 (e i s
"Test de lambda de Wilks A" JLia) 4dle (3llay e Leaal (o il jliia) 32e llia cailal) 138 5 ¢Y

NGt
det= Déterminant Matrix 48 iaall 2asa
W = Within — Groups Matrix dc gana JS JAJd 8 3l 48 saina

T=W+B
T: est la matrice de variance-covariance totale;
W: est la matrice de variance-covariance intra (Within);
B: est la matrice de variance-covariance inter (Between).

B = between — groups,matrix <le genall  le S8 5 4all 48 sins
AU 5 ) seall (8 55 Al A sinal (Slaa¥) JLEAY) G5
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_ det(W)
" det (T)
r AU sadl) e )5S Aglan) Gl jill debua Ll
{Ho:u1:u2:u3:... ______ :un%edﬂ\a:u.b‘)é
Hl: IJ.l :pt uz :pt l,l3 :pt C e e 7‘: un 4 :d.'."lm :“:““AJSS‘

AUl 3 ) saall A LS « F-Ratio » (o) (Lambda de wilks) J sk Cua

1

1-A2 N-P-2
F—
Az P

Vi =2p; V2 =2(N-p-2) ::\_UAJ\ ‘;"\;JJCA Q\J)é.aﬂ ‘;JSX\ da=l) d:j.A:\N dua

¢«(Hp) paall dpia 3 (=8 ) o HLUAY) dais CuilS 134 M\JJ&\&_!‘JMJJGJAPR_\AA

)J.@.uuj Ayl 3oalall b gl Gllas gia o & giaa laj_)s Al o z Giiuy) oS
Glav i (g Ay giaadl JLadl Lady (sPSs.v.22.0) (Sbanl malisdl Leadin) cluall
Glus YA e daalil) ddau giall § 3 peall Gl gl 5 ALELEY ddaws giall 5 3 jirall il sall

solial Jgandl b Al silial) ) Lualis a0l B 3elasy) s (Lambda de wilks) Jlize

(F-Fisher) 4&—=xlaa) g (Lambda de wilks) Jbaa gilii -18.5 J 94

Lambda de Wiliks F ddll ddi2 Signification
R, 0,978 2,016 1 88 0,159
R, 0,979 1,905 1 88 0,171
R; 0,994 0,565 1 88 0,454
R, 0,976 2,195 1 88 0,142
Rs 0,945 5,170 1 88 0,025
R 0,978 2,016 1 88 0,159
R, 0,976 2,179 1 88 0,143
Rg 0,977 2,048 1 88 0,156
Ry 0,995 0,463 1 88 0,498
Ryo 0,984 1,450 1 88 0,232
Ry 0,995 0,457 1 88 0,501
R;; 0,984 1,411 1 88 0,238
Ry3 0,977 2,067 1 88 0,154
Ry4 0,983 1,563 1 88 0,215
Rs 0,990 0,896 1 88 0,346
Ri6 0,958 3,811 1 88 0,054
Ry; 0,994 0,494 1 88 0,484
Ris 0,977 2,048 1 88 0,156
Ry 0,982 1,657 1 88 0,201
Ry 0,997 0,308 1 88 0,580
Ry, 0,975 2,296 1 88 0,133
R, 0,930 6,615 1 88 0,012
Ry 0,974 2,395 1 88 0,125
R4 0,989 1,009 1 88 0,318
Rys 0,991 0,815 1 88 0,369

SPSS v.22.0 geali e s jaie ) Taliias) Gaalll dlae ) (a1 jducadll
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e JS @ il cillas gy dgilan] d gine (g 58 @llia S 13) Lo cudd codled J gaal)

) Jsanll 138 clilas) yui o AL 5 Al das i) 5 5yl o sl e gene 8 s2a
L (0 ppacia M (i panall 8 Al ) ) puaie e sie (g Lilan) Al (358 29a 5 a2
Lsina pedlitd) o jaid) laugie o s cal 480 el AYall 5 8l Fdad agee J) lailla

il gé;ue).\.d\ G jial) Adal 5

el A A5 neal) 3paiall 385 dagala a5 ghady B ghad ol Ala all a2 A aadis
oLl Jgaad) 8 Al gl ) Ul 53

Bloallall g A jaall) &) pmiliall -19.5 Jga>

Variables introduites/éliminées™™"?

Lambda de wilks

Pas Introduite F exact
Statistique  ddl;  ddl, ddl;

Statistique  ddl; ddl, Signification

1 Ry, 0,930 1 1 88,000 6,615 1 88,000 0,012
2 Ry 0,839 2 1 88,000 8,345 2 87,000 0,000
3 Rs 0,743 3 1 88,000 9,922 3 86,000 0,000
4 Ry; 0,699 4 1 88,000 9,138 4 85,000 0,000

A chaque pas, la variable qui minimise le Lambda de Wilks global est introduite.
a. Le nombre maximum de pas est 50
b. Le F pour introduire partiel maximum est 3,84

c. Le F partiel maximum du F pour éliminer est 2,71.

d. Seuil du F, tolérance ou VIN insuffisant pour la poursuite du calcul

SPSS v.22.0 el s jaie ) ol Gaalill slae ] (e : jeadll

F sebany) aun s 35ha 50 58 @l shall ad¥) saell G mazady oled Jsaall e

tod Dl e Leipal cuan A je Jalail) (8 ds aal) il puatall Gl aas A1V (5 s

(A i) (Ao B S AV ) G paiall s3ed ALl Cilebaay) jelais (R,3 «Rs <Ro «Rao)

Sl ppriall ad¢d Adlal) 3080 jusd 1385 0,05 (e JE g2 (0,000 0,000 0,000 <0,012)

oeB cJalanll (b da yiie B paie 25 O e 43l ddle s el o daddiaa a5 SO
e sanall G Saail) e 55081 5 508l Led Jads <) et day )
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po—dady 5 g Jad o glul Jlantuly Julasl) &) et 120.5 J 9o

Pas Tolérance Signification du F pour éliminer Lambda de wilks

1 Ry, 1,000 6,615

Ry, 0,557 16,147 0,995
2 Ry 0,557 9,440 0,990

Ry, 0,503 23,015 0,942
3 Ry 0,542 11,692 0,844

R;s 0,898 11,133 0,839

Ry, 0,499 23,406 0,892

Ry 0,523 13,913 0,814
! R; 0,844 14,162 0,816

Ry 0,907 5,297 0,743

SPSS V.22.0 gebin s sde ) Talii) Caaldl slae) (e 1 jaeadl)
d)"mhx&g;jﬁaﬂ\écwjﬁ%&\)gmu&\}kﬂ\ &._\..}3‘)35)\9‘ Jsanll o
el 8 =3 gail) (e 3 paiall cLadY 6,615 5 sl F ATV

(Lambda de wilks) (Sbs laseY lgd il g ohadd R, 5 juxiall dlaic) ¢ J5Y) 3 shadll IR
L3 o, pae g (1 Ao ganall) Aaalill o gmo el 358 O e Ju b sa s dasins
((asaddl v /1.3.9) Ja¥ 5 jpad ilaiaY) dus ) V) A 50l 2525 (2 Ao senall)

(Ro) (U3 S / Jlae ¥ a8 ) J gl Gl 50 Fopuas 5o Ablia) (Al 3 shadll s
‘Ro o 4illh 0,990 5 <Ry, () 4illh 0,995 () (Lambda de Wilks) 4 Cuadi )&

Cun (Rs) (Al ) sa¥) /140 2) o sail) (K08 A 5 yuncia A8liza) o3 22 3 gladll 85 o
Rs Ll ¢ sl e 084450942 Y Ry 5 Ryy - (Lambda de Wilks) Gad Cuniss)
¢0,839 4 (Lambda de wilks) <daud

1 e.é Lﬂ;mﬂ R23) ‘(logz bilan) e;;l\ J.usz :\_u.m b‘):\m 43\.;4;\ ‘2\_3_;\)3\ Sjlaaj‘ ‘_é ¢
1 sl e (Ro3 (Rs Ry (Ryp) Hiusall Gl jpzxiall (e JSI (Lambda de wilks)

(0,743 «<0,816 «0,814 «0,892)

s ()50 iy ((asadll 3 /1.3.9) da¥) 5 yuad Dlainyl ol ol &l e Sl
aaall 585 A Tl (@il ) gl 7 1da3) Jysaill JSoa G s o(Usma¥) Y/ Jlee ) 2 )
AL 5 daalill o o p A (0 aaaill 3 508 4452553 438 (log 3 bilan)
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d_8Mal) 5 ¢ B g ANl L3 ¢

a5 Jadh 5as) g Jarad Ald 3sa g I A AN Sal) AN ASIAN Al Jsan Cilidana
A = 0,430 (valeur Propre)
idaul ¢ Lae xall s A nadll 3 eiall Glidy 4 Huadll Glaall o A8l Cely

a5 e 4wl o2 JXi g ccorrélation canonique = = 133.120 = 0,548 o~ $&l Ll )

L (5 48 Ll )|
A gAY Jadl) ADAL A_S)M) Al 21,5 Joda
Valeurs propres
Fonction Valeur propre de la variance % Cumulé % Corrélation canonique
1 4307 100,0 100,0 ,548

a " . . .. . s TS
Les 1 premieres fonctions discriminantes canoniques ont été utilisées pour l’analyse.

SPSS v.22.0 geali e s jaie ) Tl Gaalll dlae ) (a1 jducaall

e s omadll diladll 455k cuea dajadud) Jhsall sae G sl e 4l LS
¢0,430 (oA 41D dad D3 Baal 5 A g8 Huad Ay e Lliaad Ml aal 5l (all Gile sanal)
A GSai 9100 b Mea) iy e Lo g 508 Taw 68 0,548 (S8 L) Ay
Z1aY) A Laa 5 ) o3gn Jalail) 8 s el @l uaiall Tl ) A1) sl 3 5alal) Tl 5y
dais o(dsa¥l y [ Jlee Y a8 ) Jsad) ls0 Aoy (asadll ¥/ 1.35.0) Jall 5 uad
.(log ¥ bilan) aaall 5dse duwi s o(dailall J)sa¥ /1.0 2) Josail) IS8

Ayl GIAN Jmatl) Adla LAY 7

138 u=hs ¢(Lambda de Wilks = 0,699) Jabaall dad G ) ool Jsaall Cilihana i
138 dad (Lo o5 il y A il cilaall 8 6 judall e il S e sl
(Galal) il 33 ga 9 Jalaal)

Al pIAY) jmpadl) Adla LA mdilid 225 J i
Lambda de wilks
Test de la ou des fonctions Lambda de Wilks Khi-deux ddl Signification
1 0,699 30,761 4 0,000

SPSS v.22.0 gabiye s e ) ol Caalill slae ] (e : jeadll

sudall ye ol sl Jd5e 58 5 (Lambda de Wilks) Jlbre Ledddu) Sl Alla sy
e izl Jdaill ol ol LS 5 pman dilany) oda dad cilS LKy Ay juail) il ol S
djd&l\ dj\; 2y ‘d\dﬂ ):\.I.Aﬂ\ 53‘9; ‘_AS‘_ R d.ﬁ LIS MJA culf LS <"Khi-deux" :\.A.IS u.us.c
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Lae 0,05 (= 810,000 Y2 (5 siveas (30,761) 4xdi o "Khi-deux" e jedat JLiaY) &l cpall
LS s s paall llall aulie 3 gaill (s ¢ mail) 32 5a Jlpad Liae da jainall Al G Jiny
4l 7 yiall g3 gaill Gl JsAl S Lay 50 085 0,699 sl Lambda de wilks 4 of LDl
Adle 4 Huai s 08

Ay slaal) A gilel) Gl 442 8

¢):\.mﬂ\ d\jﬂ (E)AEM b)SJA M\Jﬂ\ u\JJﬂA) @_)LIMM Gy PAPIA|| ‘_é;}” djdaj\ Gmﬁ
Z sl 8 ApaSll ol jpsiall ol 5y &5 JEal & 2

Ao laal) 40 53RN Japadl) A1) eBlalaa -23.5 Jgo

Fonction
1
R;s 0,750
Ry -0,945
Ry 1,199
Ry -0,464
Coefficients des fonctions discriminantes canoniques standardisées

SPSS v.22.0 gabiye s e ) ol il slae ] (e : jeadll

r AU il e Sl Al delua WiSad odlel ) 5Sadl Jsaadl (e

Y = 0,750R5 — 0,945Rq + 1,199R,, — 0,464R 55
de sana (o WUl adl imay ¢ il Aylee 8 4y Lol A Al A el AN 036 2
((psadll 3 /7 1.3.0) daV) 3 juad Llainy) duw s a s Suall e 3,0l Ll )l (ailadl)
(Al JIsaY) / 1da.3) Jasaill JSaa Ay ((Jsa¥) Y / Jee V) a8 ) J ) Gl 50 danig
Cliss 3o 10 ganall (o de sana Gasda Lgdiial oy o 4w 3al (log Y bilan) aaadl e daud
Gy (Y Jgaadl Gl ¢ ppamill e 8 2 dnludl Allal)l CulS 13) 5 ALEE Clussge s daples
A ) e panally il Uiy G ¢l lae b 25 305 A ) el Al Clalan
Ll e e G (g L 52 gamm (g8 (5 o 1 Al iy B2l YIS L)

A gAY Gatl) Al c3lalaa 24,5 Jgia

Coefficients des fonctions discriminantes canoniques
Fonction
1
Rs 1,956
Ry -0,651
R, 1,209
Ry -0,766
(Constante) 5411
Coefficients non standardisés

SPSS v.22.0 el s jaie ) ol Caalill slae ] (e : jeadll
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AUl ISl e Aol A glall el Al S lklae Jsda (10 § g
Y =5,411 +1,956Rs — 0,651Rg + 1,209R,, — 0, 766R 53
J—iail) &_Jaki 3087 9

(O sl e (yfie same Cariall adAT U adadl) 3dad3 8 Al Gl Al Al
Lle sanall pan o adiad ) Juadl) ddai 5 cCayiaill 4 shiae ol aadius i) ddadill a
AL5N Lo giall 5 5 ppaal) il sall de sanal 4 jnall Cldlall (py Juadll ddads 40a3 o3 Eua
o giadl 38 el e slaie YU dalad) dda siall 55 puall il el de ganal 4 il coladlall
IS A giall S0 el (g Alall Ciualia (pie senall (p Juaadl) 3k Jied g e sene (S
AL3 A giall 5 5 ppall il pal) de senal Aass giall S jall CulS Al yall o3 by e sana
(-0,580) 5 sbui Aaplud) ddass giall 5 5 pall Dl sall de ganal Loy Juadll ka5 ¢(0,725)
bugie oo 3 ke (55l Ofie seaall G Alaldl) Alaiill ek (b Jally (27-5 A8 Jsaal))
ool Juadll Adadil U ey I (e senall oy 4 Laa Jliicls (e senall 4 il adll o
Al Axpeall (38 g Juadl) ddads s oy aild o7

7 _ noZy+n4Zy _ (40)(0,725)+(50)(-0,580) o
cutting™ — po+ng 40450 B

ALl Gl gall Ao gane J& K 017,
tdalud) Gl sall de gana J& K 3027,
AL s gall Ao gana A Glaaliall 220 i,
Al liss gall A gana A Glaalial) 220 10,
¢ oiBal) (g Jamadl) GS add) cuua Juadl) ddad3 13,5 JS4&

S(=2)

Gl dlae) e 1 yladll

da gkl A gor A Ualel) (5 58l LauaXi 6 5 4i5al) ol gol) s jo A Al ) m3lail) p)osin] ccana A5 jaaet
145 .02 «21435/p2014 ¢S Axala cala®®Y) A4S cdpaiil) g Gl Gabiaidl calaBY) ) ) giSa
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il e (e A e JST 4D Juaail) AaSkad) aaas WK dlgale Jaaatiall Juadll ddady YA e
-2l @4}; sl Jsaadl Alasl) Caviaill caYlay L laag
GS 54a3)) Cuwa Cigiaasl) ddla g (i2dd) Cagiaalid) dlla g 4y juaadl) dadMaldl 225.5 Jgaa
2009 4l udsl) dauway C Ja8a]

Rl das 8 gl s gl Al hadl) idadl) Dla 4 jadl) Ladlad) T 3al)
Uas daglis Ll 20,1212 E,
e EARE EARE 5,7752 E,
Ta PAE PAE 0,0853 E;
isaa PARE PARE 0,2443 E4
Uad Al ali -0,3787 E;
e PARE PARE 4,2859 Eg
Ta PAE PAE 1,6441 Eo
e EARE EARE 0,9613 Eio
Ta PAE PAE 1,3671 En
Ta i PAE 0,1161 Eis
Ta il PAE 2,1512 Ei7
e PARE PARE 0,8402 Eig
Ta il PAE 1,6805 Ei9
Ta alaa PAE 1,0684 Ex
) Al PARE 1,2811 Ex»
e Al Al -0,4552 Exs
Ta Al Al -1,4043 Eos
e Al Al -0,1004 Eos
Ta Al Al -0,0897 Ese
e Al Al -0,2284 E,;
e Al Al -1,1623 Eos
Ta Al Al -0,0552 Eoo
Uad alila Lapls 0,6344 Eso
e Al Al -1,2003 Es
) Al Al -1,4941 Es»
e Al Al -0,5328 Ess
e Al Al -0,7947 Es4
Uad RARE Al 0,7004 Ess
Zisaa Al Al -2,1258 Es
e Al Al -1,1205 Es;
Zisaa Al Al -0,3763 Eso
Uad alis Al 0,4310 Eao
oo Al Al -1,0631 E4
e Al Al -0,6852 Es
e Al Al -1,0705 Eus
s Aol Aol -0,9910 Eu4
e Al Al -0,6143 Eus
Uaa alila dall 0,3054 Eus
Uad AL Aol 0,0161 E47
e Al Al -1,4348 Eug
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G

Aals Aals -0,7991 Euo

g

Al Al -0,5238 Eso

Gl dlae) (a1 juadll

rob WS sl de 8 Ao siall 5 3 ppiall Gl sall (10 A sana JS) Cligiaill sae o Siagle

(2009) Jadaid) diw & ddaw giad) g B sdial) il gal) digduad -26.5 Jy3a

dad gial) Cile ganall . .

) sl — NI Aglail) de ganal
daluad) AL

- = 15 (3o Aba s3] culd) ALad

I [AKI NN R) 4

13.33% 86,67% e

2 05 .

27 (2> e £13) ) Al

81,48 18.52% g

Gl dlae) e 1 yladll

Cagial &8 Cua <2009 4und 3l 8 LeglS3 ) a3 cpllad @lin () ey o3hef Jsaall (g

g sl il e g il e Lolan) Lt (il dads e ) ALSS Gl

g 585l Jlaia) 5 AL3E Sl pall (anin dapdis il Ciieal o3 Lain ¢13,33% 5» Gabadl Uil

385 vl Al 84,075% — 2009 Al 73 gaill 4y 5l A8al) dans Cialy5 18,529 5o Uadl) 13a &
72,439% iy 3 sl &y 8 5380 (8 2010 A dpmilly Lol (BB 2 03) 28D

o gaaall 8% 3 <) e @lidlaal 10

G Sua g pald J8 38 e A gene JS 0585 48l (i n Oie gana Wl 4l Ly
otie sanall 5 Sl Qa3 uncill 13 o JB Sy (51 e sanall Sy g0 sliaf Jpanl
5] Ol O (3L Lagiy ABlusall a8 5 ¢ (ppuSlaia (pad ga 3 (pfiadl) (oda ol

1,305 = (-0,580) —0,725 = (e sanall J& S ja (p ddlisall

Gle gaaal) 35 381 e dde Jasadd) Ad12 27.5 S99

Fonction
Y
1
Défaillante (non performante) (0) 0,725
Saine (performante) (1) -0,580
Fonctions discriminantes canoniques non standardisées évaluées aux moyennes des groupes

SPSS v.22.0 el s jaie M ol Caalll slae ] (e : jteadll
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Aiee Ailse ol e Talaie) Lgiyiad 2t o3 (e s J85 S e S0 4 5304l

Al 48 pduaall 11

Gl paxiall Cpn Jalii 5Y) A8 ghiaall o328 208 Cus colial Jsaadl 8 48 ghiaall 28 gl
b Ul yY1 ada 2y banl s et Ally Ll Al o3 e ganal) Jaby uadll Al Al
&ﬁ\d&&:\.@q&ﬁﬂ\ Q\Mﬁﬁ\d&wécﬁdd\ddﬁu\w 25 g Ailsa)

JSagd) 48 ghuan 28,5 J g

Fonction
1
R -0,488
Ry -0,460
Ry 0,418
Rs 0,370
Ry3 -0,252
Ry 0,240
R, -0,152
Ry -0,111
R, -0,094
Ris" -0,086
R}’ -0,077
Rio" 0,075
Rg -0,066
Ry” 0,062
Ry 0,059
Ry* -0,031
Ry -0,028
R;5’ 0,018
R, 0,013
Ry4" -0,012
R,* 0,009
R¢" 0,009
R;" -0,002
R;5" -0,001
Rys" 0,001
Les corrélations intra-groupes combinées entre les variables discriminantes
et les variables des fonctions discriminantes canoniques standardisées sont
ordonnées par la taille absolue des corrélations a intérieur de la fonction.
a-Cette variable n’est pas utilisée dans I’analyse.

SPSS v.22.0 gl s j3e e Talii) il slae) (g jauadll

ok LS 83 gl il unially Lgilalis ) <ol paatl) Alla o 2 28 ghmall IR (pa s
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¢l b)) s 5 48,89% Aty ApalaiBY) 430 53 jall Aty Saaill lla L 53
¢l Lol ) o8 546,0% Ay J ga¥) Sle dowdy Suadl) Ay s 5
ta g ol ) o8 541,8% daniy JaY) 5 yral Al Aoty Juaadll Ao Jagi 53
fa 50 Lol ) 98 937,09 danis (1) Jasadll JSa Aandy Sl Alla Jass 3
¢l Lol ) o8 925,29 Al paal) pige Aty Gl Ala Jas 53

¢ g0 Dl )] 98 924,09 Apnity O LY Aty Syl Alla Jas 53

¢l Jalsi ) 98 515,29 Aty dallal) AIDELLY) Aty el Alla Lo 3
¢l Tl ) o8 9 11,1% Asais J gea¥) () 90 Aty el A Lot 53

9.4% Asuis Al ) sl Hand oo AN J pa¥) Adaat Jana dondy anaill s Jass 53
tlls Lol ) s

¢l Lol )] 58 98,6% Aty Aaaall adll Aoty Huadll Alla Jas 53

talls Tl ) o8 97,7% Aty O Jaeaill 208 Ay il Ala Jass 53

tn g0 Dl ) 98 97,59 Aty 3 jalal) adll daniy il Alla Lo 3

¢l Lol ) 58 56,6% Aty JaY) 3yl Allall ALY dawty Saail) Als Jagi 53
ta g ol ) o8 56,29 Aoty JaV) AL sha ZaIataY) dawdy Suadl) Alls o 5
taa g0 Jalii )] 5 55,99 Ay Gl LY () )50 Aty el Al Jagi 3

tlls i )] 5 53,19 Ay O 9 53all () )50 Aty Saaill Alla L 3

talls Tl ) 58 52,8% duncis Aaldl) JI s Ay el Al Jagi 53

fcan sa Lol )] 58 5 1,89 Aty CISDEAY) Cliaiadie dpaal Ay Sl Al Lasi 53
taa 9o Jalii )] 58 51,39 Ay daddall A gpud) Ay Sl Alla Lo

¢allos Jals ) 98 51,29 Ay (1) (Alall (0158 i e Aty el Alla Jas 3
¢ sa Jali )] 98 50,9% Aty dalall Al gund) Aty Hpall Alla Lo 3

¢ e Dl )] 58 50,9% Aty (2) dasatl) JSoa Aty jpaill Alla Lo 3

¢l Bl 1 58 50,29 Ay 4y 8l A gaud) Ay Sl Alls Las

¢l Tl ) 58 50,19 Aty allall 403 53 pall Ay el Al Jasi 3

fa e Dol ) 98 50,1% Aty (2) el ()il Ay Gl s a3
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@il g.uu SHlalaa 12

Al Gl slae) (& GUllall iy o paaal) Caiatl) il COlalae bl Jsaadl Gy

(o Adsinal ala) o8 cpallall (ol Alasd g ded 58 JSI i el Cua o genall (saa) ALl

SV Al Ll Ll de ganll
ciiail) Al @lalae 29,5 J92a
Coefficients de la fonction de classement
Y
Défaillante (non performante) (0) Saine (performante) (1)
R;s -5,578 -8,130
Ry 2,279 3,129
Ry, -0,224 -1,802
Ry; 22,566 23,566
(constante) -86,510 -93,477
Fonctions discriminantes linéaires de Ficher

SPSS V.22.0 b s s jie e ol Caalll slae) (ga 2 jaadll
(sl el £1aY) 1) ALl Aass siall 55 ppiall s sally Lualall ;1641 ALY
Yaefaitiante = —86,510 — 5,578Rs + 2,279Rq — 0,224R,; + 22,566R,3
(2l Al ¢ 1Y) 1) daglid) Adass giall 55yl Cilss sally Aalal) AU A31a)
Ysqine = —93,477 — 8,130Rs + 3,129Rs — 1,802R,, + 23,566R,;
cialatl) il 13

LD 2 e @il A Jlaa) phseS Cinualll Jgaa 308 e Gafiall) pesy
L) 40l )kl caial o adiey s (ULl ailae &5 ey (S S 23 gl
IS Al 4 Ll o laii¥) Jalie ol o LaiaW) i Al (g o)) 48 ghima aladivd 335k (e
REEVER

Crpaill e adll Gl 335 RIS B8 Ciatll g g)oataly Bl ol aay
Jelaill aladiuly de sanall I 5 piall 4 pummy 5aiil) 8350 (aliy o588 I ol Gag oz isall
il Ll el ) plaill colial Jgaadl 8 5ol sl mstall 1) ol 5 o aall
s AN Jgandl il IR (e s JSA Lghiial Al cla jaal) 2ae Qs

i) i) 1 Ul 3l 23 g oy b el il TS5 S ) IasiV) coppbaily uen (2 2l o Jale?
11429 g gaaall Ay yall ASLaall ¢(g A ol dmals Easadlly slian ) b o)y sSall saled Jd dasia Alas ) cagdll A6l
106 .= <0 1430
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il mildi 30,5 Jgaa

Y Appartenance au groupe
— prevy Total
Défaillante Saine (1)
0)
Défaillante (non performante) (0) 31 9 40
Effectif -
Original Saine (performante) (1) 12 38 50
% Défaillante (non performante) (0) 71,5 22,5 100,0
(4
Saine (performante) (1) 24,0 76,0 100,0
Défaillante (non performante) (0) 29 11 40
Effectif -
Validé- Saine (performante) (1) 12 38 50
croisé” % Défaillante (non performante) (0) 72,5 27,5 100,0
¢ Saine (performante) (1) 24,0 76,0 100,0

a-76,7% des observations originales classées correctement.

b-La validation croisée n’est effectuée que pour les observations de ’analyse. Dans la validation croisée, chaque
observation est classée per les fonctions dérivées de toutes les autres observations.

C-74,4% des observations validées classées correctement.

SPSS V.22.0 G.AL'\),\ Cla i Lsk‘ TJL\L\ Gaalill alae) (e :JJ.&AA“

s sall ALl AN oy alE (5 natll Jilail) 23 503 o ) oSled Jpand) by il
E_Q.QME.I?U&L\..}; ‘:\u\‘)ﬂ\:\_\ﬁc:\.ku}m‘jb):\mj\
) Glia g A8y Aty Al 40 Jea) (o 1IN Ao giall 5 5 pprall Gl gall Adle s 37 @
¢77,5%
X5 lae 76,0% ) la s 483 da dadul) ddau giall 5 3 yaall Glawgall 40l Al 38 o
A Al Ze Ao giall 55 sall Cilies sall ALl Hlalad) 5 el Jldlly suiill e 45 jaia
Gl jiall daid e S 85 76,7%. Ay s el Jaadll 23 sl Ay gall A8l Caaly g
Ju Lee Asaiead) Juall J1sd 3yl e Caieailly 45 jlie 23 saill J (e npnaa yiai ddiad)
Aol ) Ao da siall 55 pall Gl sall ) Jaally Ui 8 23 50l o e
Al Al g pia s Glewgall Gn Owadll B sadael) ALl ) gl cadle
@Y\swu\m\z\mgmqa‘gwuugmm@@u}m&amjﬁ
Jasaill JSa A s ((Jsa¥) Y / Jae V1 a8 5) Jsaall O )50 iy ((asmadll ¥/ 1.5.9)
e el a3 el Cntaill Ailaa¥) AVAl) gaal Badd SlaaV¥l HLEAYL & 6 clld aay
A8l lamy 315 Press’s Q statistic — =% (wbie Sl andtuy (5 jnaill &3 gaill
[N — (n* K)]?
N(K-—-1)
e K cpmaaa JS0 Lgiiat o5 Al Gl dall dae p Al claaliadl ae N dus
AYA (s el (K-1=1) ALl ¥2 1 ds jall dadll » jadu o8 (K=2) 4 sl Gle el
X%k—l;0,0S) = X%1;0,05) = 3,84 L@‘.’i A8 coc= 0,05

Press's Q =
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N = 90 nombre des observations totales

n = 31+ 38 = 69 les observations classées correctement

K = 2 nombre des groupes d’entreprises (les entreprises défaillantes et les entreprises
saines ou non défaillantes).

sj:‘ LS (5S35 Press’s Q 4w ()l ;.;5\331-.’;

[N — (n+K)]> [90 — (69 * 2)]?
NK-1) 90(2-1)

Press's Q = 69,34 > x{1.005) = 3,84

zsaill 45 jaaill da )l ob Jsdl oSl Sl x2 dAa sl dedll e 2SI Press’s Q dad ()

Agilas) AV 53 & sl (g sl

= 69,34

Press's Q =

(ROC") J—linal) Jpdil Ayl adie Jlati g

il (34 53 e gl (ROC) (sinie cand Aalisall O o Gali il 5 aded) A i jLidY
4 (ROC) sinie Ao Jpanll Bad (950) Arall e caling Y (g jualll Jiladll 23 gaiy a0l
) IS 8 yeday LaS el g dpulian g oyl 480 Jolia A dalidal) adadl) Lalss Jiiad A

¢ Sedl) Jalail) G gl s (ROC) (Anda -14.5 JS4

Courbe ROC

1.0

0,85

Sensibilité

0,4

0,27

0,0 T T T
0,0 0.2 0,4 06 08 1,0

1 - Specificite

SPSS v.22.0 gl s i e Taliin) Gaalill slae ] (e : jteadll

'ROC : Receiver Operating Characteristic
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Lo Jazmil saaliiall clilall c¥ls Cinial e Jamy z3sadll o o3lel Jaiall (o iy g
O (B50) Aind yeany Ay Aaall Sl e aiy el O eday Gua ddaall dale Jany
Adaall Lgghaat Laa 581 dalise chand dalidll

(ROC) Jmtinsal) Sl dpald  daia coadi A aluall Juladi 15
23 43 3 23 5l (ROC) (oimin i Aaliaal) diad M J gonll pen )

(ROC) (Hiaia caal dalual) 31,5 Jgaa

Zone sous la courbe
Variable(s) de résultats tests : Probabilité prédite

Intervalle de confiance asymptotique a
Zone Erreur standard” Sig.. b 95 %
Asymptotique Borne ‘o
. es Borne supérieure
inférieure
,350 ,041 ,000 71 ,930

a. Dans I’hypothése non-paramétrique
b. Hypothese nulle : zone vraie = 0.5

SPSS v.22.0 gl s j3e e Talii) il slae) (g jauadll

A2 s siua e 0,850 sl atel)l Cind Aaluall e o oMol Jsaall o Ct

Az il g el Z3sall of e Ja Lae <0,8< ROC < 0,9 (s 5 seane Gad 8 50,000

ypeall Cluwsall Jad Skl sully Ml oY) andll 6 3les dygiiy 4 aad 5 )8

sl e aeled Jldl Qalatll cas e JSll (6 aadll 23 saill ol Jiay SISy Ao giall
Adaal) aladi Lae ST 4l yaiall Y Cagiaty

LOGIT (b i) Jolail) gl (339 ilan) g dg—ad sy ;LI

On A e b Bapeal Jpall ga Cpaall ey i N Gm sl o o siald) s
a0 ) Gaagn alaaay plasiy) 8 (DRAPER & SMITH, 1981) sy ¢l yuriddl (1o de sana
Jilat ok o LS eyl @lli anen oy 53 daaly ) Alilae delia JU& (ye D)) Gl Caan g
Ao sana (s ARl Cay 3ok (e elld g Aaall cliladl Jidad 8 wlid) ¢ 3all a3 laasy)
e (Y) i) idl 05Ss Lavie s slll lasi¥) aodiind 5 i) i) 5 Al Cl yuaiall
Sae Wi ¢(P) 0,8 Jlaials @llig (1) el sl g s oa s (IO e e opiad 22l Ll
g5l o 1258 pimy ¥ Lad ¢(1-P) (ssben Juainly @llig (0) el Giaall ¢ iy are a5 Al
X iisall ¢ jaial)

LOGIT s—ted ald350) &l jaa I

a5l JaalS e Liea s 1 pate il i) ()€ Ladie i 5l lasiy) aadi)
il @l ppaiall 585 o San e (1 <0) Oiaily 4ie yudy o ) Jadl)
DY) ki g ae DU A all @l jusiie o (ol cAalall CusillS DS dpans) il jpxiia
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Qéu;;ﬂ\

e Gl all g LI Cllan sl G Jilad Alin (5585 o Zling ¥ w5l jlaasyl

LOGIT Zg—ai sy &l bl ]

Jstns il ppall Jilas (e Aaitesal) (Rl il ) Adlall il o s m
el el jall & sim g Ao giall g 3 paaall Gl gall Al il Sllea
igma Tlle T siie S oy Coms Sl

«(régression logistique binaire) (i Sua gl lasi¥) P (e libas) il Jidas
zasalll 4l aa’y Cus (forward stepwise) <liball oo 53t JLASY) Gaslad alasiinly
8 Al Allall Cal) [aMai) &5 ey el pall Llall ULl Juda) s
A5 Ao giall g 8 pprall Glawsall 3 e Gn il g gl Sl ol 3 gail) ol
¢daalal) Ao giall 93 peall Clwsgall 3 3a g
Aaalll Gl gall g ALELEY Glis el

:a\_'mi 33 ) sl <l sl o SN AN 2Ly A g

sl L) Ay ) ) —ial)

(1) A_AJL»J\ QL»M}AX\ ?u;}qu u R1, R2, ............ ,Rn

S o) ) [
i o) Jlal) o L

LOGIT

'
S (Y N | G:U_AJ

L sll)

= EO + ’GlRl + ’GZRZ + e+ Ean + &
CJ_"&AS\ g_"wnagm

Logit = Logit
ogi ogit

LOGIT CJ-"\M‘ Q,-"w@\gm GSJ—A-.‘-“.III

Shan ) malill 8 (Y=0; Y=1) @il uaiall 5 (Aallal) cauall) dlaiial) & juaiall JAS) 2y
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alaiiuly s ¢"régression binaire" UL & "régression” A "analyse" 435 e 58l s (spss v.22.0)
Lol g sl Jpaall L on e haall G e sana o Jomai il a5l 83
(e 931 J13aY) zAgadd Mg 1 e i) LEAY) A4Sy b @Al 32,5 Jgda

A talaal) & —tttia
8
B ES  Wald ddl Sig Exp(B) 95% pour EXP(B)
Inférieur Supérieur

155kl | Ry 2,039 664 9435 1 ,002 130 ,035 478
Pas1® | Constante 1,293 0,413 9,797 1 ,002 3,645

Rs 3,368 966 12,147 1 ,000 ,034 ,005 229
2 5 ghaill
Pas2® | R2 3,825 0980 15248 1 ,000 ,022 ,003 ,149

Constante 3,157 781 16,354 1 ,000 23,511

Rs 3,384 1,021 10,991 1 ,001 ,034 ,005 251
35skall | Ris 8,681 3,942 4,850 1 ,028 5889,214 2,598  13349611,56
Pas3° |R, 3,632 1,000 13,155 1 ,000 ,026 ,004 ,188

Constante 2,666 818 10,626 1 ,001 14,383

Rs 3,892 1,134 11,778 1 ,001 ,020 ,002 ,188

Ri6 13,677 5,343 6,554 1 010 870963,149 24,679 3,074%+10
‘:):f;' Ry, 313,160 3833 1 ,050 1,368 1,000 1,872

Ra, 3902 1,072 13261 1 ,000 ,020 ,002 ,165

Constante 2,792 871 10,275 1 ,001 16,318

Rs 4,666 1,278 13,329 1 ,000 ,009 ,001 115

Ry 17,703 6,059 8,538 1 003 48770025,52 339,677 7,0025+12
555hill | Ry 325,157 4266 1 ,039 1,384 1,017 1,885
Pas5° R, 4,060 1,127 12,981 1 ,000 017 ,002 157

Ry; 1,337,609 4827 1 ,028 3,808 1,155 12,554

Constante -7,375 4,616 2,553 1 ,110 ,001

a. Introduction des variables au pas 1 : R22.:1 5shall A &yl Jaa)
b. Introduction des variables au pas 2 : R5.:2 5 bl (8 &l jaiall JAs)

c. Introduction des variables au pas 3 : R16.:3 shall A & yaidl Jiy|
d. Introduction des variables au pas 4 : R17.:4 5 shall 3 & jaiall JA2)
e. Introduction des variables au pas 5 : R23.:5 shall & &l il Jia|

SPSS v.22.0 geali e s jia ) Taliiasd Caaldl slae) e 2 jaadll

3 shall dic Cuadll 3 O e b sire s Adldl ol daal o odlel Jgandl o oy

¢ gaill S8 Al R5) Gl uriall S S (Sig < 0,05) Aibas ) Ll i Cua ddadAl)

Lo 1Ry; «JaY) 5 juad 1Y) dand 1Ry, il lainy] dand R, ualai®y) 4 9 yall duii R
A yiiall s sll) AN AU Ay yedil) Aiadd) ) jaial) Janiios s (e (aaadl i
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{(Rs) Jasaill JSp duss 0

¢(Rq) AbaBY) 400 53 jall Ao o

¢(Ry7) <l L) dps o

{(Ra) JaY) 5 jual AN Aoy

(Ryz) paal Hdsadans o

Clansall e gane Gn Spalll Cun e el o Bl sl ol of Tilas) <l

o il ol L) a3 Cua dalld) das giall 58 jurall Sl gall 3 AL ddas gl 5 3 pall
pandy = il 73 gaill ALl 4l el ) i A5 (wald statistics) " 55" Ailas) dad
Nl iall e calida g dplas) AVa Al G113 duil) Jalzs

A gial) g 5 sall Gl gpall Joddy suiill da J38al) pogrr A2 sl TV
Aalall Ay 1) ABMally s 5l 23 saill o)

P
Logit = log (0Odds) = Log (—)
1—P
= Bo + B1R: + B2R; + B3R3 + B4Ry + BsRs + BsRe + B7R7 + PgRg
+ BoRg + B1oR1o + B11R11 + B12Riz + B1sRis + BraRis + BisRis + BisRis

+ B17R17 + B1gRig + B1oR1o + B2oR2o + B21Ra1 + BazRaz + BasRos
+ Bo4Ryg + BasRys + €

oadlAiy) Liad ¢ Jua gl plaai) Zd gl agpall JLEAY) A4 Hla & Jes g
3 prall Gl gall  Jlal) Ll Al jlaladly suiill s il jlassy) 2] A5 &) jusial)
Adas gidl
Logit = Log (0dds)
= —7,375 — 4,666Rs + 17,703R 4 + 0,325R;; — 4,060R,, + 1,337R 3.

S
NOSELY
.

-

oe J.\.\aﬂ\ us.o; LS :\.uu.n‘}d\ da ):\:_Ld E_QM\ &_u.n.d G,_\.\H\ e:u_)\.c}ﬂ\ :Log Odds (Y)
Al Azl Sl Aspaally A 1SS Bl 23 i)

0dds (Y) = Exp[—7,375 — 4,666Rs + 17, 703R 4 + 0,325R;7; — 4,060R, + 1,337R3.]

e ~2,71828 (cxuball 2aal) :lua
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= iwgodly §piedll Slawjell iy felly s ndd (MDA & LOGIT) (rilax) ordgod sl palsd! fad)) o
LOGIT G..JJ_A.I. uj-d e—)ﬂ vV
(oinan sl lasiV) 73 gl (83 g a 583 () 3 jaes 43 (HOSMER & LEMSHOW) 5
SIS iiat K] zileill daidle (e Gaill Uiy Hh llia | #3saill a8 dplac oy
1:(KING, 2000; PENG, LEE & INGERSOLL, 2002)
Aaaall S Clald Cloa JOA (o MK I8 23 50l 2D (520 (3 (382311 m
Lpeal oo Lad (Ladle JSS 23 gall) IS 1Y) il imay o3 saill £ 5all i Sl jand
il arially 5l 8 aealisas 45,8 & Les FAliieeddl il il (e yuie S
Tl pnially aiil) 8 T sl Lagal g Jucadl 0l yuriiall 6 5
RS GSJ_ASS\ dagda Y ‘_g_“u“d\ 1
st 5 llull 488 & a3 G Sl 23 saill oy 685 el dage A dli ualia sac Sllia
¢ a5l gl o
¢(R-deux de Nagelkerke) <lsbas) o
¢ds)daall 33 sal (test de HOSMER & LEMESHOW) et - o )58 Jlidl o
¢(log de vraisemblance-2) J\S<Y) doud JLEA) o
¢(table de classification) <auaill Jglas ¢
.ROC ‘;\;_m d:ﬂ;:\ L_AJ ;\AL.A) .

Cre el g JSS o 5l a3 3 3 gail) s Sla (yo GEall Agilan ) AV lals Aol 8 L
A el alasind JNa

X2 abe ¥ SaY) dpud L0l 11
-alldl) A8lad) @3@)4@153\.4:\5&_\“;3
X? = 2[Log,Ly — Log.L,]
¢ e (1) le s sing Al alae V) QY Ay A i,
e (i-1) o o sing A ale VI Sy Al 4 1,
Al dlanyl Gl @l = yas (XC2) Jlial
{Hoi Bi =

H1: Vii ﬁl¢0

aas O e Gt Al adell A ji iy e 138 Gl 0,05 (e JBT JlaiaY) dagd cilS 13

'MENARD, Scott., Applied logistic regression analysis, 2™ Edition, Sage University Paper series on Quantitative
Applications in the Social Sciences, N°.07-106, Breverly Halls, CA: Sage, 2002, p. 108. Document disponible
sur le site:
https://books.google.fr/books?hl=fr&lr=&id=EAI1 QmUUsbUC&oi=fnd&pg=PR5&dq=MENARD.+Scott,+ App
lied+logistic+regression+analysis,+2nd+edition,+Sage+University+Paper+series+on+Quantitative+Applications
+in+the+Social+Sciences,+N%C2%B0.07-
106,+Breverly+Halls,+CA:+Sage,+2002&0ts=4UCIN2mXHP&sig=1y5SRY9lpVVPJo81dBBeHT 7DES5Q#v=on
epage&q&f=false. Consulté le 13.12.2016.
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COllase add aen () o A Al A jal) Jii 5 ¢ hall (g b Al O il O lelas a8
il e calias Alind) ¢l yad

D) 2 gl e il Al e gl e A AV 1S m e o 2a ) dlgalis 2a
r sl o andll auia ga Alin < paiia (5% 5 Aksal) Ol puaially i

JSS 73 galll dpiliaay) AVl jLS3)-33.5 Jgaa

Sig ddl X?
0,000 5 49,651

5 5 ghadll
SPSS V.22.0 G.AL'\),\ AL\L;)M Lsk‘ TJL\L\ A:’_\AL,\S\ J\J&:;\ (e :JJ.&AA“

«(ddl= 5) Aall dad die (49,651) sl g e SIS Lad o oSl Jsaall G ol
Ja Lee cilboan] AV 53 o3l o3 A 73 gaill O a2 138 5 (Sig = 0,000 < 0,05) 4 siae (5 siona s
s dpanl Ll dsalall 3 ghadll die 23 gaill (8 5 g sall Alisal) ) yaiall Ml pen Ol e
Aalidl (e ALY Ao gial) 93 praall il sall Caviial 8 daalua g

R-deux de Nagelkerke 4—il—aa) 2.1

20Ul A8all s (R-deux de Nagelkerke) — 4y )l dapall uh*:

2
Rcs

1- [iu(ﬁ(m)]%

R§ =

10l s

(A jhall G jdll it 73 gaill alae Y1 GISRYT Als il L(Byg))

Abad) A ) a3 gaill alae Y1 KaYT Al Jidd 2 L(B)

L; da ) Astead) Gl jeiel) Ciiy <gpss.v.22 Ls.:ha;‘}]\ GA\_UJS\ Julas c_ﬂ:u IR

R-deux de ) Jalas al333uls 66,8% N on Cipmd 3 Lol Ludal) 3 pladll i Cuaglll #3 g
Al Sla g A (R-deux de Cox et Snell) 233 Jalaa dad 2 35 Jaa35 M (Nggelkerke
Ddall (8 Gaat Al @l pasiall = b G sl jlaadY) #0 sad Adled ) ) Las €0,524 )
Aayae e oAl @l il 2 gad A @lia JI o Le sl e 138 Jay | (s all L0 QDAY alal)
(Log de vraisemblance-2) (#hiall (a8l5 dudlAl) 8 shdll die Jgaall (o Jaadl LS .G.J)Aﬂ\ &
LS lld g ¢ uan sl jlani¥) 3 gai i e J Las 64,002 525 4l e ) ) deas O )
:‘g\ﬂ\ djj.;l\ dain o
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i sl 73 gl (B A jaal) @) piiad) el 1345 Jgaa

R-deux de Nagelkerke R-deux de Cox et Snell Log de vraisemblanc e-2 3 ghadl)
0,188 0,141 110,003" 1
0,392 0,293 92,474 2
0,465 0,347 85,299° 3
0,520 0,388 79,440° 4
0,668 0,524 64,002° 5

a. L’estimation s’est arrétée a l'intération numéro 5 car le nombre de modification des estimations du
parametre est inférieur a 0,001.

b. L’estimation s’est arrétée a l’intération numéro 6 car le nombre de modification des estimations du
parametre est inférieur a 0,001.

c. L’estimation s’est arrétée a lintération numéro 7 car le nombre de modification des estimations du
parametre est inférieur a 0,001.

SPSS v.22.0 geabi e s jie e Taliia) Caalil) slae) (g jaadll
H“'%jm Dlaady) Jlas 633_‘3 haial beldS Lt 39

(YARNOLD, HART & SOLTYSIK, 1994) s ayiaill Jglan aladin) el
dallas 539 and (3 )k (s2a) (NICHOLS, OREHOVEC & INGOLD, 1998)9 (LEA, 1997) 3
Ciginal adgiy ald 13) z3saall o Ao dulacill 13 aladio) 5,88 aaiady  lilall 73 sl
bl zasaill ol Ula y aad @l U (e lae e Tolddie) moaaa IS0 @Y
1.(FERRER & WANG, 1999) saaliall clilyul)

o5 o i sl JaatYl il (R pal) Alla) uaiall Cavieaill Jglan b Lad i jaincias
Zasaill A L) ddlall ) L) 8 Ay Haill 45 plall alasinls W 5l el

ha8d culil) Jady oA hea sl laadY) 73 gad dinial 35,5 Josa

dad gial) agdl)

% Aasaiall duudl) Y il gal) daaLdial addl)
1 0
00,0 40 0 0) AL Cilwwsa
( ), 0 5 ghasl)
100,0 50 0 (1) 4l Sl sa
55,6 dllaay) dpudl)

SPSS v.22.0 geali e s jie ) Taliias) Caaldl dlae) e ¢ jaadll

'ALVARO, J. Arce Ferrer, and LIN, WANG., Comparing the classification accuracy among nonparametric,
parametric discriminant analysis and logistic regression methods, Paper presented at the annual Meeting of the
American educational research association (Montreal «Quebec, Canada, April, 1999, pp. 19 —23.)
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Jaall 5 aUa ¢gan (al il asd lasiyl Culd dsa bl e Jgaall 13a Caiead (g 5a
Cayiaill 4 giall Lol 55,69 el 484 daws o iy () 22K 509 o8 Jlaialy Ll
b WS Crady (gl am S canatll e geaa (A (Pourcentage correct) sl

Gl sall Ao gena ) i 328LEe 40) hla IS8 ciila saalie (40) o5 (E22)=0,556

90

A44% 350 5 sed SN Uadl) Jlaia) Lal 5 cdagliad) il sall de gane ania Caiila 413N

badd cuylil) g Ry utdial) Jada é.:\.“ e gll) laady) GJJA.I. aaial .36.5 Jgaa

dad gial) 4l

Y il gal) saalial) adl)
% dasaall duudl)
1 0
60,0 16 24 (0) Aol il 30
- ] 5 shaid)
66,0 33 17 (1) Aasles Slessa
63,3 ey Al

SPSS v.22.0 geali e s j3e ) Taliiasd Caaldl slae) e 2 jaadll

ol gl laaiyl culiy Ry sl e e sa s gulad e Jsaall s Capaai o
Lol 63,30 aaly 480 Loy O ey s A3 a8 509 o3 Jlaialy ) Jsdl 5 el Esan
cen g clgd) 8 Al ol Je gaaa ) (pourcentage correct) gusaall Caiaill 4, gl
do sena ) 4t 520l 16) BA JS ciila salie (33) Ofs (220,633 b LS
e geae I oalii Baalie 175 chadudl Cluwsal) de gane e caiila ALEEDN Gl el
dsaa A gd ujss\ Uaal) Jlaia) el g ¢ (AL Ciliss 5all de gana ara Caiila dadull il sall
zasail) OIS 1) Le A paal s s Sl bl Jiad w3 paill o o Ja s ded 85 36,67%
YA Caial B a8y g e ey (e zisad s (o) dshadll Nie m il s M)
obial JSal) 8 Gnaall plots cobiiniag @lld i g5 calaaliall
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A B shdl) Aie Plot Aada — 15,5 JSA)

Step nmumber: 1

Observed Groups and Predicted Probabilities

16 +
I
I
F I
23 12 +
E I 1
Q I 1
u I 1
E 8+ 1
N I 11
c I 11
Y I 0 11
4+ oo 1 1 111
I a0 0 11 111 1 1 011
10 000111 10 1 10 11 11 1101011
10 0 00000100 11101 0000 01 O 1 11 0 0 0 00011000
Predicted ——-———- R e e e f—————- ———————— e R e -
Prob: O .1 ,2 2 L4 .5 & 7 .8 .9 1

Group: 0000000000000000000000000000000000000000000000000011111121112111311331132113111131113311711137113111111111

Predicted Probability is of Membership for 1
The Cut WValue is 50
Symbols: 0 - 0
1-1
Each Symbol Bepresents 1 Case.

SPSS V.22.0 zabi_ys cila yie ) ol Gaalil) dlae) (g : jauadll

Jadl) Jlaia) Jaaal il ) gae Jiah G eoDle | JSAN & Cpaall (5 ) S 2 Haall 138 A (4
O35 W (e aiall (5685 ¥l LSSl il ) e Jiad WS o(1) Jadll aae Jlaia) ) (0)
O oAl sl Jeal sl Hsaa Sl ) Gpal) (e drane Glangall (1) J& a2 5 (0) Jid
plare S paial) anhall JaiaY) w5l (e Jemdl U s JS5 e 0580 Wl s a5l
A e ST Cilaglan w8 1510 (e A A 4l 5 O 5SE Cun gl G (51 0,5 Al ie 4 i
0,5 Laill J s Ananie ol il (4S5 (£

zodl O Baadl e slll 3saill (8 Ry il caldll £ 0) xie ol 1 sskall
Zasalld 53 0,5 Aal) Jsa Ly Anania ol il g o] 35hadll vie U Capa IS5 336 Y gl
YA Caial 848y g3 e ¥ g Je e Allad) ol

il g (R, R rdiall Jady ‘é:\.“ i ) laady) GJJA.\' Aailal .37.5 Jgaa

dad giall sl
Y il gal) saaliall ﬁm\
% 3;,3;.«41\ M\
1 0
80,0 8 32 0) AL Cilwwsa
( ), 2 5 ghadl)
78,0 39 11 (1) 4o Sl 30
78,9 dallaay) duudl)

SPSS v.22.0 geali e s jia ) Taliiasd Caaldl slae) e 2 jaadll
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iyl iy Ry Rs il Gpie d5ay pelad e Joaall s ity Ui

iy 8al) G o vy ¢l 35S 500 o8 Jlaialy Il Sl 5l Cagan (il il

8 Al Canatll Je saaa ) (pourcentage correct) pasaall Caiaill 4 gl duaill (78 9%

) (a5 i 08) (s U8 il 530l (19) Ol «(E2E22)20,789 (L LS ol el

de gane ) oaiii 53805 11 5 okl Cilisws pall Ao gana (pana Caiiia AL Cilios sall e sane

Sim b e KU Ul Jling Ll s o(ALEWD il el e gama (o il dadd) e 5ol
Jaa Sl bl Jiad z3saill o e Jisaa Ao 8 521,11%

A 3 ghil) i Plot iaia — 16.5 JS&

Step number: 2

Observed Groups and Predicted Probabilities

8 + +

I I

I I

F I I
B 6 + +
E I I
Q I 1 I
u I 1 I
= 4 + 14 +
N I 14 I
c 10 01 1 14 I
¥ 10 01 1 14 I
2 +0 o o 0100 00 11 a 1 11 1 0 1 2 111 +

10 o o 0100 00 11 a 1 11 1 0 1 2 111 I

10 o oo 100 0 000 000000000001111101111111 1 01 001 11 1 110111 11 1 100110 I

10 o oo 100 0 000 000000000001111101111111 1 01 001 11 1 110111 11 1 100110 I
Predicted ——————— —m————— e o o - —+— o o e
Prob: O 1 2 3 4 5 [ 7 ] 9 1

Group: 00000000000000000000000000000000000000000000000000111111111131323313131121311313111131131131111111132111

Predicted Probebility is of Membership for 1
The Cut Value is ,50
Symbols: 0 — 0
1-—1
Earh Symbkol Bepresents 5 Cases.

SPSS V.22.0 G“U)-.‘ Gla yda ) oLt Gaalll dlae) (a1 slalll

O Baadl isa o) Z3saill 8 (R, Ry Dl psiall g Culill 2 ) die (gl 2 5 skl
J}MJ@)M&WQ\MM} 623)&\&.}QUL_9‘)AJSJJ;LIL5‘)\)S.\!\ CJ..\AS\
VA oyl A48 (s0a (o and 5 e 3 5ailld 03 <] 50 (e A Ll sl Jucal il

ulil) 9 R16 (R22 (R, S uiial) Jadi Lflﬂ\ v WHINSIKESS GSJ.A.? Aalal 38,5 Jgaa

4ad gial) addl)

Y Sl gal) s Ldiall addl)
% Aasaiall duudl)
1 0
82,5 7 33 0) A& il 'sa
( )ﬁ 3 5 ghdl)
80,0 40 10 (1) dasds s ’sa
81,1 Allaay) dpudl

SPSS V.22.0 geebi_y e jae ) Taliiad aalyl lae) e 2 2l
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s Rig Ryp Rs Alilua &l jaie S asa gulad o Jsaall 13 Caiad 5 a

Al daws Ol gl 5 ool 228 500 538 Jlaialy el Jadll 5 jala Cogas Gl il g ¢ lassy)
S cwnalll Je sana ) (pourcentage correct) gasall Caaill 4 gl Auall (81,19 Saby
lhaalie 07) Ahls JE ciila saalie (17) ol (BE22D20,811 b LS cauad s dgl) a1

90
S Uaad) Jlaia) el 5 ¢(AL3N il sall de gann Gaa Caiila daglull sl de sena )

Jas S ULl Jied 23 salll o e a5 Al 8 518,89 % 253a 3 sed

4AEY 3 gladl) Aie Pot Aade — 17.5 JSA)
Step mumber: 3

Observed Groups and Predicted Probabilities

8+ +

I I

I 1 I

F I 1 I
R 6+ 1 +
E I 1 I
0 I 1 I
U I 1 I
E 4 40 1 1 +
N 10 1 1 I
c 0 0 00 11 11 I
Y 0 0 00 1 11 I
240 0 1 000 111 ol 1 111 1 1 11 111+

0 0 1 o a0 111 0o 1 11 1 1 11 111 1

W0 oo 000 0 0 0 00001 01000 0011 000 01 111 111 111 01 101 0 11110011 I

00 00 000 0 0 0 00001 01000 0011 000 01 111 111 111 01 101 0 11110011 I
Predictad ———---—m- fmmm e e e e —————- e . e T
Brob: 0 1 2 3 .4 i .6 7 - i 1

Group: 0000000000000000000000000000000000000000000000000011211111111111211111111111111111111111111111111111
Predicted Probebility is of Membership for 1
The Cut Vzlue is ,50
Symbols: 0 - 0
1-1
Each Symbol Represents ,5 Cases.

SPSS v.22.0 geali e s j3e ) Taliiasd Caaldl slae) e 2 jaadll

Ll a3 geil) A cR16 (R22 (RS ) ypiiall g Culil) 2l vie (61 3 3 5kall 8
)}MJWJM&MQ\).\.&Uc33}u\mUuPd&&th§)\)ﬂ\c‘)w\u\
VA Cayal A48 e (o and 5 e 3 5ailld 03 <] 50 (e A Ll 6l Jucal il
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Bl 9R,, Ry Ry, Rs ) pidiall Jady M) ua sl jlasiy) #3 gad Cipiat 139.5 J g

dad giall sl
- - QL&MJA-“ . N .
% dagaal) Ll Y BaaLiial) adl)
1 0
71,5 9 31 0) ALl Slawwsa
( ), 4 5 ghail)
84,0 42 8 (1) darles Sl ’sa
81,1 dallaay) dpudl)

SPSS v.22.0 gl s ae ) 1ol Gl dlae) (g 3 jaeadll

<ulis Ry7 Rig Rap Rs Aisal) <l puiall 25ay gulad e Jsaal) 1 Caial (5

Al daws Ol a5 ool 288 500 5,38 Jlaialy el Jadll 5 jala Cogan Gl il g ¢ lassy)
G @it e sane ) (Pourcentage correct) gumaall Caiaill & il Al (81,19 il
Glaalia 09) la S cdila salis (17) Ol q%yo,su b LS andy (el i
i 3 lie 08 5 calaad) Cilsns 5all Ao gana (pana Chiila ALIWH il pal) de sana I i
S sl Jlaia) Lels oL Cilusns all e pana (ana Caiila dadudl Cilusssall de sana )

L:;;l\wg:ug.ﬂ\diéch}qﬂ\ ol e N5 B dad 8 5 ¢18,80% g (A ged

day) )1 3 ghadl) Mic Plot (Aaie — 18,5 JSA&N

Step mumber: 4

Observed Groups and Predicted Probsbilities

B+ +

I I

I I

F I I
R £+ +
E I I
Q 10 1 I
U 10 1 I
E 4 40 1 11+
N 10 1 111
C 10 0 1 1 1 1 1111
¥ 10 0 1 1 1 1 1111
z +00 0 0o 11 1 11 1 11 1 1 101 1 111 4

100 0 oo 11 1 11 1 11 1 1 101 1 1111

I000 0 100 00 O 00 010000 01100 1 00 0010 10 0 1 1 0 10111 11 1 1101110111

I000 0 100 00 O 00 010000 01100 1 00 0010 10 o0 1 1 0 10111 11 1 1101110111
Predicted -——--—-- e SR — FERE SR TR S TR TR - =
Brob: O o A 3 4 5 .6 7 .8 3 1

Group: 0000000000000000000000000000000000000000000000000011111111111111111111111111111111111111111111111111

Predicted Probability is of Membership for 1
The Cut Value is 50
Symbols: 0 - 0
1-1
Each Symbol Bepresents ,5 Cases.

SPSS v.22.0 geali e s j3e ) Taliiasd Caaldl dlae) e 2 jaadll
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i sl Z3saill A (R17 (R16R22 RS Ol pariall 5 caldll &) 50l xie 6l 4 5 5kall
D e e dmanie gl 5 o3 5 shall wie U G JS5 3l ) Sl zoaal) of Jaadls
YA ol 8 4% gaa (e ety (e z3sailld 3 €] 50 (e A B L) ) Jual i) ) gaa

Ry Ry7 RygeRy; (Rs <l _piall Jady sd) e gll) jlaady) 73 gal Cipbial 140.5 Jg

REVAI
dad gial) Al
Y il ad) S Ldial) addll
% Aasanial) duudl)
1 0
87,5 5 35 0) A& Sl ’sa
© — 5 5 kil
92,0 46 4 (1) Aardes Cilisns 30
90,0 dadlaay )

SPSS V.22.0 G.AU‘)-.\ &—\LAJA.A ‘;\ TAUL.»\ &AL}M A\J&:} (e :JL.AA”

C'_\guj R23 ‘R17 ‘R16 ‘R22 ‘RS M\ Q\M‘ J};} wui ‘;.G dj..\aj\ \.l% LJ;L\.\AS A
Al daws Ol a5 ool 228 500 538 Jlaialy el Jadll 5 jala ¢ogas Gl il g ¢ lasy)
S canalll e seaa ) (pourcentage correct) gaaall caaill 45 gl 4l 90,09 Caby

35+46 s -
.(( 9+0 )):0,90L_;.a.u5«.-mh; eLgal) (oaid

bl IS saalin (09) Cuiia

ie gena (paa Caiila ALHE Clausdl degene ) oS clalie (05)
Al s 5l

de gaae en il Aol Clausdl de e (J) i Slaalia (04) ¢
Alaal Sl gal)

Jidd zasalll o o Ju5 3am duwi A5 <10,0% 293 A sed S Uaddl Jlaia) Wi

Gl sall L) Jdl) g fiailly 4505 5508 41 s W) lasi) 23 gad O pdaly (Bans Law

il sall 4y atil) 48 Caaly 5 (87,59 AL il 5all 4 5atil) 48y Caaly Cua (Ao glall 9 5 pzaall
90,0% (st sl Hlasay) Jalat 3 gail dallaay) 4 5aiil) 483l Caaly 592,09 (Aaluadl) ALSEN e
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dayl ) 8 ghadlf die Plot (e -19.5 J&
Step mumber: 5

Observed Groups end Predicted Probabilities

B+ t
I I

I I

3 I I
R 6+ 14
E I 1I
) 10 111
i 10 111
E 4 40 1 11+
N 10 1 111
c 10 0 11 111
¥ 10 0 11 111
2400 0 0 1 00 0 0 1 11 11 1 11 11+

10 0 0 0 1 00 0 0 1 11 11 1 11 111

1000 0 100 00 00 00 010000000 001011 11111101 11111001 1111 111 110101I

1000 0 100 00 00 00 010000000 001011 11111101 11111001 1111 111 110101I
Predicted -—---—--v TR S — TR T T ST— TR o TR
Prob: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

r r r ¥ r r r

Group: 0000000000000000000000000000000000000000000000000012111111111111111111111111111111111111111111111111

Predicted Probability is of Membership for 1
The Cut Value is 50
Symbols: 0 - 0
1-1
Earh Symbol Represents 5 Cases.

SPSS v.22.0 Cla yha il : dadll

zisaill 4 ¢R23 (R17 R16¢R22 R5 &l jpaiall g GOl =) 0 e L;i 4 35kl &

M&sw&\}uﬂ\j 3 E}J:;j\mUuPdSubng\)ﬂ\cjw\u\h)uéu}m

Cieal B 4By (50 o e (e zasailld () 1 50 (e An i Ll (o Jeal il sma Sl
Ayl

A Cagatl) 483 julaa oy ouil) 48 ghian 5 Capiaill Jsaa (e J seand) aakaia
(Précision du model) Z3selll 433 o
Ao gane ) it Al Clalid)l sl adgiall Chiaill s gl i) dad g

Sy Lle gane ) e Shad 55 8 (1) dapded) s sall Ao sanas (0) AL il sall
Al Al Yl deuall (38 5 Jlaialy) 1da g_\.ua;ij (naa

précision — TN*TP _35+46
recision = N = 90 =4,

(Sensibilité du modgl) 3 sl doulua o

de gane A il Al claaliall axed adgiall Caaill 58 g Juia¥) dad g
38y Jlia¥) 138 Cauad s cmmaa IS5 de sanall oda ) i Slad 55 (1) daglaad) il 3l
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A Aaly ) Al

TP 46
TP+FN 46+ 4

Sensibilité = = 0,92
(Spécificité du model) Zisaill dyagad o
de gane A it Al claaliall axed adgiall Caaill (58 gl Juia¥) dad a g

8y Jaia¥! 13 ol s cmaa (S5 Ae sanall 28 () e Shad () 65 (0) ALSLN il 3l
AU Ay 1) Aspall

TN

TN+FP 3545 0875

Spécificité =

(Taux d’erreur) Uaidl) Jira o
Gl sall de gane Cilaalin (yie sanall Cilaaline Cayiail JSI Uadl) Jlaial dad 4
A Al ) Al T (i oSl 5 Rkl iloans sl e gana (panin st AL

FP+FN 5+4

N 30 =0,1 =1—- Sensibilit¢t=1-090=0,1

Taux d'erreur =

(Faux taux positif) &bl &l AN Jsa o

FP

FP+TN _5+35 1%

Faux taux positif =

Presisien Jlia ©

TP
TP +FP 4645

Presisien = = 0,901

z3gadl) 48Uaa 53921 HOSMER & LEMESHOW US| 4.1

M CJ)A.\M u\S ‘JJ Lo :\A)a.dj 6@4&3\ CJ)A.\H :\.A;M\ 3{9; _).msﬂ J\.ﬁ\;}_}\ \JA ed;l.u;\
i)l ae BaLiiall aill (g bt pae 5l Al giall ail) pa sALEAN aill g b)Y Al e (S Ll
saaliiall aall (e (35,8l anil (xr2) Ailaal) Guad e SN s aladiuly aal) | (dad sl
Cilpa il LAY @l edlina M laad) zigei 8 ladaadl 22 lgie laglae cilaalial)
AUl debcall il dilany)
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Ol e Laae ialll U8 (e dasall 4G gimall (6 e (e ST LAY Belian) cilS 1314
38 50 zasaill O gl zasaill (B gl B3 ga o Ja 13 5 ad gial) adll ae (s sl BaaLEl) 2l
Al Jsaall 8 dau e daaliioall ol iyl

(HOSMER & LEMESHOW) J33) -41.5 J s3>

Sig ddl Khi-deux Pas
0,017 8 18,675 1
0,020 8 18,176 2
0,163 8 11,736 3
0,437 8 7,965 4
0,120 8 18,102 5

SPSS v.22.0 el s i e Taliin) Gaalill slae ] (e : jteadll

6 st (o ST (Sig) LAY selian) (i 554 53 il shaall vie 4il oMlef J saall (e peaaly
Ol el Jlaay Al ddaadl Jid 3 dusdall 3 5hal) die LawsY 5 (0,05 = @) dsinall
paad) dpa jd Jads Ll (ol caamal) dpa 5 (o 5l GBS s a0 Y ) iy 138 5 ¢(Sig = 0, 120 >0,05)
) Lie  Aleall 23 gail) pad L 5 eclilanll aiDla 3 gaill (o ae 55 A

(ROC) J=fimeal) J—di d_pald Sale Jlati 51

A gall OV (s Sl e 508 Al Gl Al Caadll LaaY "Roc! e Jia
53 Al z 3 galll () ey 138 6 daaal) #w}iu\j@m\ OsSo Ladie g L) ol Cayiatl)
IS sstall a1 sas ddnall Hhd e el sl OIS Ll eVl 4 jaad g iyl
Lo gl 53 (Alls "ROC" (e Aalusall aaty (M sl JS3 Jéﬁ) et 4 et 3538 Al 23 5l
o s s s Al VA G Sl 23 saill 5508 saal Libie mamaal) aal 5 sl o
il "\Ztéawﬁ&d,\aéiwﬁﬁ@j Al ol elliai Y Al SV 5 (sl

"ROC" i Bei 8 20,5 J84

Courbe ROC

seufl b minimum :

taLx de viak dvénements
Sarimne

tn:lllli:-.:mm e ™ - . ¥ . prédiction nullke
ap ez od an e 18
NOr-Evdne ments s
taux de faux événemeants

Source: TUFFERY, S., Une étude de cas en statistique décisionnelle: 'intelligence des données, Editions Technip,
Paris, 4¢me Edition, 2012, p. 50.
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O ALS) ddass siall 93 praall Gl sal) Gu el e C):é.d\ G'q}q.'d\ 5 )M (52a 48 yaaly
Aalll) sl yll deluall (98 (ad.m.d\ dua ,all edﬂ\ 4_}.4}) laay) Cluca yill s dagld) ells
{HO; 50% b (e G55 uial) il 3 ey lasil) lea ol Y Calisg (e B0 Al"ROCT Aabudl Cint Jinia
H;p:50% U (e G 55 ppiall o) 23 el jlasi¥) s lll (aliss e 4820 al"ROC" 4abual) i inia
Caiaill 48y Jlaa = Kﬂﬁud\é}dﬂ\lﬂ& i JMA (e ROC (sinie e Jsanll Lidd

(i ol Jlasl) bl s "ROC! (Aada 21,5 JS&

Courbe ROC
I_I

0,87

0,64

Sensibilite

o2

00 T T T
oo 0.2 04 06 038 10

1 - Specificité

SPSS V.22.0 G.AU‘)-.\ &—\LAJA.A ‘;\ TAUL.»\ &AL}M A\J&:} (e :Jw‘

oo Juzadl aaliall clibll c¥ls Ciial e Jany z3salll () o2lel iaial) e iy

O (%50) 4ind peany 3l g ddaall jhd e axiy Jaiall O eday Cua diaall dale Jaxy

A shall 450 31 s aday aiall o Jaadl Cua diaall Lggdast Les ST dalie Jax) dalial)

s giall 53 yprall il sall 40l Al ddle 4 a5 dpiiiai 5 508 4l & yiall 3 ailld il

Sl Jaall eVl G Sl 23 el 5508 saal | ydse "ROCT (sinie Ciad Aalual iad LS
il el Aaaal) Al Al
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[ RV WPEN[I Sj,i.d\ Sl ol Jy el sIa¥ (g-;-a-’-‘ (MDA & LOGIT)  pdle>! cpordgas 9\-’-3....:&\:’& J..aﬂ\ —
(ROC) J—8icsal) Sl duald daluwa Jidati 61
Gludal oy g ¢ Jial) caaill 3 gl (ubiaeS 3le ROC I (Siaie caad Adlaidl) em
LAl &by ) dauall alasinly ROC ) Finie Cand dalidll

1 N

A fTPdFP 1 fTP dFP = 0,905

= —_— _—— * =

Roc P N PN ’
0

0
o3l Al Lﬁi\ G.S)Alﬂ "ROC" (siaia aal daliall 4028 G*‘J; Lﬂ;tﬂ\ Jeaalld celly e sl
20 )4l g

"ROC" (sinde ciad dalual) 42,5 Jgia

Zone sous la courbe

Variable(s) de résultats tests: Probabilité prédite

Intervalle de confiance asymptotique a 95 %
Zone Erreur standard® | Sig. asymptotique

Borne inférieure Borne supérieure

905 ,035 ,000 ,836 974

a. Dans I'hypothese non-paramétrique

b. Hypothese nulle : zone vraie = 0,5

SPSS V.22.0 GAL'U,\ Gla yha e TJUL.»‘\ Gaalldll dlae) (e 1 jlaal)

e i O (K& "ROC! (sinie cand daliall o Gl (HOSMER & LEMESHOW, 2000) (5
2, ) pal
PRV oe alias L).Luu 3)..\5 4] U‘“‘J CJ}A.J\ ‘ROC=0,5 =
¢4) 580 4y Hpati 3 )8 Al 3 gaill 10,7<ROC<0,8 =
§3j\:\m 2\:\‘).”.}.\403 3)&5 4l CJJA.J\ .0,8<rROC<0,9 =
A8 A 4y jnai 3 )8 Al 2 gaill [0,9<ROC ®

die 0,9 (o S) 63 0,905 (sl Aniall iad daluall dad ) odled Jsaall e Gy

XS Jganll G WS A 4 i 5538 4l 3 aills 03 0,01 o Ji 08 5 <0,000 Y2 (5 siusa
9695 A& Ay yie jiall o g5 Y 50,9745 0,836 b sl T LAY 4S5 5 o
Calias e sl lasi¥) zdsar (33 clilndl 5008 (e dadlill i) st dalad) O g 138
L (5S35 A siall VLAY Lgd 65 1 V) A O o il e dilian) AV 53 JSiy
Caialy 5l e sl #asadll Glb g cy=0 OS5 Lesie dad giall YWY (e el Y=

Y] 5 il g ) aed Ao 8 sl Lol gell Lyl Liilan Y o) o A jlie Al 0 cxle A ae !
w2 a2015--21436 3 ) cJAJY\ :\;ul.: c:&.).‘)\JY\ ?)M\J Alaiay) :\.:\15 celaay) 63 ‘):\:\-IJ:\ALA I*JLNJ cwf
1

’HOSMER David W & LEMSHOW stanely, Applied logistic regression, 2™ Edition, New York; Johnson Wiley &
Sons, Inc, 2000, p. 162.
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ooty §phall Oluwiall fids 3ty s3Y) oo (MDA & LOGIT) (e (o390 sla.. .0 malid! Joadll o
Addall aledi Laa ST il i) Vs

e ol zigall) Sl alea 45 7.

Ay Asiall G il JOA e AlaiuY) et saaliall Al gl 40IS4) (gaa A8 pal
(fonction de maximum vraisemblance) ;45“—3“ O Al o alddie V) alus caaliy Jld JS
i) Gyl Jax Cua @Al ddoay g gill il yial) 4 gina (1o U (ascendente: wald)
O madll e ((Y=1) sl (Y=0) Dlaiu¥) psie Jied Gn Suadll e Ll cas sl L
ng:\.um .J.I”.J;:i A=y ‘W‘ &u#‘j b):\a..al\ &L\m‘}d\j alalal) 5\.13...»)3.«3\} 3).\,_.4}\ k_il.m.;.uj}d‘
s sl plasiYl EBllae JSTAdaa ) AVl (e Saaill jlmaS g 5 ATV

O yriiall apen il Wany a3 ey suiil) Alaleal) 8 i) Jad o) 50) i ) Ay b
(SS 20 gail) 3o liS il Ll prile L daaine (A 5 1 e YA 4

e oll) 73 gadl) ulh ,ma 43,5 J 5o

. ) Coefficients
Iteration Log de vraisemblance-2
Constant
1 123,653 0,222
Pas 0
2 123,653 0,223

a. La constante est incluse dans le modele.
b. Log de vraisemblance -2 initial : 123,653.
c. car le nombre de modifications des estimations du parametre est inférieur a 0,001.

SPSS v.22.0 gl s j3e e Talii) Caslll slae) (g jauadll

e (b g3 alae V) Sy Aly coliiial 4yl Sl @l sall axe ¢ o3l Jsaall (e Jaadl

? 9L og vraisemblance -2 = 123,653 (,.E;S!\ Oy dliaa) ol s Cus AUl A glall

Wi By = 0,223 culill dad culas 38y Alilaia je Lol V) Al (A1 ol laall dadll puds
0,223

2 . L . s s -
sty Wald Wald = [222]" = 1,107 2af cilaws (5 a5 Aaf Ll Alany) LY
Lilias) Jlo 4l iny Las g = 0,05 4o sinall (5 sisa (30 il A 50,003 4y sine

(WALD) 4—ad .44.5 J 3

B E.S Wald ddl Sig Exp(B)

Pas O Constante ,223 212 1,107 1 0,003 1,250

SPSS V.22.0 G.AL'\),\ AL\L;)M Lsk‘ TJL\L\ A:’_\AL,\S\ J\J&:;\ (e :JJ.&AA“
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b o JBiwa s JS dilaal) AN (asd
IS danl oo L LDl JSS 23 satll 1S 1) Al imy o3 saill A i) s Sl (b s
Joadl ol ppaiall (ol 5 Sl puaially aiill A& dfealie g 43,08 4 Lo Sl @l ppaiall o e
Calill urially guiil) 37 gl Lagal

e JALM dg MBL;AAZY\ ayall J\:ﬁa‘g "wald statistic" ..ﬂj} 'E;:LAA;\ e..\;lu.a L 'Z.JLCJ
Pt sl jlasa¥) e

LA\L’J\S Al 59 8elian) Ol ok

2

B
2 = !
(Wald) l S Ei)il

HUETEN
S Cum (R Laiall s gl jlaaiy) Jeledd (5 aal) Wil dad b :S
X2 @.1).: 951.5 @)}3 W2 selaay!
(Logit) Jlasd) zdsai jghail la jlid) o3 Al ddlall canall Al g g Aibiaa)  JUl Jganl) a8
Ao ) el dda gial) 93 yeaall Ciliw gall ety gl

Allal) uudll Al g dpilan) aid -45.5 J 9

Sig df WALD sbaa) B ALl Al Ciia g dual
0,000 1 13,329 -4,666 1 Josail) J<a R5
0,003 1 8,538 17,703 FoalaBY) 43 4 yal) R16
0,039 1 4,266 0,325 eyl R17
0,000 1 12,981 -4,060 JaY1 s juad Alaiay) R22
0,028 1 4,827 1,337 paall e R23

SPSS V.22.0 G.AU‘)-.\ &_\LA)AA ‘;\ TAUL.»\ &AL}M A\J&:} (e :JL.AA”

2300 dilany) il jill 7 ki (oGIT Llasd) 7354

{ Hp: B1 = Bz = 33 = 325 = 0; p2all da 8

'LEA, S, Multivariate analysis II: Manifest variables analysis, Topic 4: logistic regression and discriminate
analysis, University of EXETER, Department of Psychology, 1997, p. 63.

ZCIZEK, Gregory, J. & FDITZGERALD, shawn, M., Methods plainly speaking: An introduction to logistic
regession, Measurement and Evaluation in Counseling and Developement, Alexandria, Volume.31, Issue. 4,

January, 1999, p. 223.

255



= Aol §pieall Slawsgod! iy §edly s15Y) 0l (MDA & LOGIT) sl cordsod sl o) Joadll  mm

Gl el e Jiiee e JSI dglanlyl AVAN jlasly dalaiall il el Jsaadl ol
4_13\..4;?\ FRYY :\.Agﬁ ﬁ &L\:IA <"wald statistics" Jl_f.\';\ Q_Ar. J\.dc‘}l\_a gﬂhj ATV 43..4.1 4:1).\4»9.\1\
A i) ) Gald 88 5 cdploan) A1V 3 Ll e JST Al 4 LA LgilVo (5 i g

Al il e 5l 6 36 A el v Jysadl) JS A (Rs) Jtsal) riall Jis)  w
Lo o LS (Ao siall 5 5 pall Clussal) Jdd axe o Q) Laiul) e (Y)
o3 (s 13,329 4lad e dl=1 3aa) 5 A pa Aa 3 die | Jygadll IS8 dusd el waLD

- - 2 . .- .- . - .
A2 (s 5y Wald (Rs) = [Toe| = 13,329 Al Zaalyjll dapall 385 Ledl

1,278

by Adde 5 catall dpa i 8 adinall 4y sinall (5 siue (e BT (A 5 <Sig = 0,000 Ailas)
T sa CAlias | gl S s Jabre b o 20 Alpaul) Lpm ) i paell Apum
Canls A aainall (& jhall sl Y g5 g simall dalrall O sl ¢ B % 0kl (e
Ao siall 53 prall Ol sall (Sl g s j8 al juia) o o Ja Lee il 434
sle Ll b A Ag )l ralaBY) 450 00 jall L (Rp) Jiiwall idl Jis) w
LS (A siall 5 3yl Gl sall L8 aae 5 L) L)) e (Y) &) pidl)
8,538 4iad La dl=] Baal 54y ya da j0 i AalaBy) 400 9 jall A yaxial wALD dad il

2 - - - we oo . - 2
(5 sisas s Wald (Ryg) = [167;)75093] — 8,538 :Aadlill Al )l dapcall (385 Aall 038 Cand
oad ji e 5 cadall dpa b 8 aainall 4y ginall (5 giae (0 S (A 5 Sig = 0,003 diibas] AV
alias Aala®®yY) 4 00l dand Jalea b o3 A ALl A @l Jaiig aoell A
s pall G ppaill 4558 558 Al i) o e Jy Les (Bg # 0) Liall 2 Lpsa
Adau glall g3 all
el e il A dalal) Ayl raljlainy) dwa (Ryy) JEiadl puddl Jia) m
Cuwd 4266 4iad W dl=] 32a) 5 4 ja da ) die Ol LY At el Wald dad

- 2 - - - .o - v .
AV 6 sl s Wald (Ry;) = [%ij = 4,266 AUl dunly )l drpall (385 dall o

e 5 ) A jh b el A girall (6 giae (e BB 25 Sig = 0,039 Axlbas)
A ) L) A Jalae Gl o8 A Al dpa 3 Jli 5 paall A i (imd i
O Omalll Lp 5,8 Al Laid) o e Ju b By, 2 0) sl oo Lasa
Ao glal) 93 jurall Cilows gl

il e 5l 8 A0l A el rdal) 6l LliuY) L' (Ryy) Jiiwa) jprial Jis) =
Lo s LS (A giall 5 5 jprall il sall J38 a2e o L) Adainl) yuria (Y) &l
Cuad 12,081 43ad Lo dl=] 32a)5 4 s A 0 die JaV) 3 juald Lt dasi i Wald

- — 2 - T -, s v .
AN (5 sisas s Wald (R,,) = [ 4'060] = 12,981 :4allil) dpcaly ) Assall (38 9 dasill 238

1,127
b i 4gle g caanll A i 8 adizall 4 girall (5 sie e Bl 2 5 Sig = 0,000 dilas)
a5 puad A Ao Jalre b et ) Al A i) Qg aaell dui
Op meall A5 3508 4 el o Ao Jy Lae (B # 0) ikal) o Lop ea aliag
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Ao glal) 3 juaall Cilows gl

Al el Ao 53l 8 Gl Sl A el maaad) 8 e A (Ryy) JEiuall i) Jis) w

Ao Cilas LS (U siall 5 5_proall Clussall 8 ae 5l i) Llain¥) mie (Y)

sdA i g 4,827 4dadd La dl=] 33a) g 4y a da yd die axall g A paiad Wald

2 . v .. e e
S s s Wald (Ry3) = ﬂ] = 4,827 Al Al Leall 3 dadl

0,609
dun B & daiaall 4 ginall (5 gl (e Jal * Sig = 0,028 Abas) AV (5 shuar g
e A Jebao 0y (g0 (U1 Al A ) 55 panll dpn b 5 e 5 cpaa)
Dnaill 45 8 4l Huid) of e Julee «(Byp # 0) il oo Lja sa alidy aaall
Ao glall 93 pall Gl gall

LOGIT g:“-“%ﬂ‘ Jalail) UJL“U MDA 993-).-.‘-‘33‘ Jalasil) ‘7‘3-‘“3 :\JJ&‘.VI

Lo 1385 Al ol & 535 e Cum (e Lagin€ 5 & L WS Legdl YY) «(MAD & LOGIT)
:a\_'mi djd.;j\ daiin ¢

"LOGIT" < sbed 9 "MDA" G slesl gl (y 4 W8 -46.5 J 52>

(LOGIT) (s—iesx sl G gLyl (MDA) (5 =i} o sbua)
Ao aal) dgtlal) Gaeadl) i Ao el Lllal) Gaeadl) i
1 Jaatll IS0 Rs 1 disaill S Rs
AalaiBy) 440 g0 yall Ry J——aa¥) )50 Ry
<l e Ry,
JaY 5 jiead Zalxiy) Ry, JaV 5 jiead Zalxiny) R,
pxall J850 Ry paall Jd5e Ry

Gl dlae) (a1 juadll

A8 yidie Adle o @iy Baa LogiT! ) sl @il (g smadll Jalaill il 4 iy
il s 5ally At el Al llaall g el il 5l cppm 5Tl (ad sall 3 ds ye
3 _ypead 1Y) L oy gl IS} A 1 IS 8 Al @) il 038 Jiaiip ddans giall
Dbl 45l 508 A ) conil) 038 (5555 Apeal o Ja Las caaall 50 s «JaY)
Qlef @l o Jaadl LS das giall 5 3 jprall Closgall 4l (2 e Al Q) cylaial 5 4
X3 dua (Ryg) AbaB¥) 4350 pall duw tdie Al Gla)Y zila 8 dajde caadll oy
((BILDERBEEK & POMPE, 2005)

Gaaa 5S5 Of fan A yea (Al peidy Aiaiiie Gy i 2l GBiad ) sl
(KEASEY & MCGUINESS, 1990) (1« JS (s11) 138 353 Gl Lein 3 30 ) g daifi dallal) &l saal)
Al AL ALl A all o) 1y Clawsall (il jriee jdise oA dsell 39350 50 0
Geds el ol o LS s ama Llid Jlada) € LS cdadl e de gadl 40293 o i€ Lale
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“le plus important n’est pas ce que nous avons
fait mais ce qui nous reste a faire”

HERVE DESBOIS
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307-305 PLOTS Ciliiaia 26 Galal)
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rlr2r3111111.sav [Jeu_de_donnéesl] - IBM SPSS Statistics Editeur de données” | — || 22 |[z23s]
FEichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphiques Litilitaires Fenétre Aide
L = I Rapports > _;""'Lv E ] [A] (@ ‘ A
% H E‘T__-"'] e ﬁ % Statistiques descriptives > E Q‘{% " Iﬂ‘ﬂ _%
|6:Ro | 2207 e D > |visible : 26 variables sur 26
[rR1 [rz [R3 || Ra [ r5 [ m6 [ R7 | Comparer les moyennes v b|RrR16| R17|[R18|[R19| R20 | R21| R22 | R23 | R24 | R25 |
1 18,78/11,03|2,185|5,340|,1944 18,78/ 3,354/ 1 Modele linéaire general » [P -.061 -126/,3866|.0955 ,7703),1859|,0437|7.050|,7772,9467 [=
2 56.17|56,17|8.488|5,.965),0298|56,17|21,63(6]  podeles linsaires généralisés » M -099 0966 7087 1262 9558 0293 0149 7,352 8199 9821
3 2246 ,2246 1618 ,0000 ,0000 2246 -, 775 - A »  [2/-1.93 0000 2795 7205 -3.45 0000 4,453 6,228 -3.45 -3.45
4 1,133 1,133 1.131 1.282 .0000 1.133 6053 .§  ~orralation y B -002 -021 0015 7045 3770 0000 6229 7176 0830 1176
5 4973 4973 3964 6856 0000 4973 1.096 1 Eaa , B -.370 -1.08 .0482 .1891 .5230 0000 .4770 6,496 -.240 -1.01
5 1,016 1,016 64,64 0000 0000 1,016 32,82 3 o ks , P -.004 0000 -62.6 63.60 32,29 .0000 9839 6.696 32.29 32,29
7 1.045/,8536 .1096 1.678.0000 1,045 1108 .1 . , [2.0650 0594 6698 0986 .0997 0000 8002 7.199 .0403 0428
8 1.003).7091),1531/1,046 ,0000 1.003 ,0709 .4 . E;T;St;:;‘;o;en; <4anl ncpa| 0000 ,9338|7,172) 0029|0031
] 7618 4508 0000 4,763 1,035 7618 -027 - T _ _ = B4 2 463 6571 B.613 1,879 3,754
10 5.639 5,607 4.511 4 627 6241 5,639 4739 2 o L SRR " |EA Nuées dynamiques... N5 5339 1446 9331 6706 8227
11 1.169 3195 0036 5.834 0036 1169 1426 { o oie " | F cluster niérarchique b5 0004 8378 8.292 0994 1015
12 17.90|17.90|68.99|23,13] 4669(17.90[1,018[9|  T°S's Ron paramétriquas A Silhouettes de cluster 45 4419 0536 7,932 9055 9441 | |8
13 4321 4321 1807 3815 1,944 4321 - 197 - Erunaons " B e 15 5045 7406 7.201 -.421 -1,31
14 7996 7996 9,321 9116 7852 7996 1693 4 i“'“"ie _ " = A;alysegiscrimmame Mg 5292 3260 7.407 -065 - 251
15 5860 .5461,0204 2675 7975 5860 0273 .0 EEEIEES IR RS k _ 56,1047 8687 8.021 - 360 - 706
16 4569 4550 0042 9331 7046 4569 1535 4 [Ed Analyse des valeurs manquantes e 13 4326 7488 8,170 -.044 - 129
7 1,719 2,552 0646 1,107 1,125 4,719 - 106 - Imputation multiple * W 1044 7007 1243 0032 - 106 9517 0500 7,310 0815 3458
18 132,7/105,4|36.60|,0000/1,015|132,7|-,014 | - Echantillons complexes » B .0323 0000 5186 2757 -014 9743 0075 7.266 9602 9602
19 78684 2951 0766 -,338 0000 7884 - 063 -| B Simulation... G .0436 1232 2309 0809 -.056 0000 1,056 6,880 - 224 - 268
20 9346/ 6833/ 0139|2806 0000 9346 0255 (|  contréle de gualits » |9 .0248 0781/ .6533|.0136 0249 0000 9751|7500 -, 064 - 070
[ 21 1683/ 1508|0013 ,0361 00001683 .0312| | B courbe ROC. 8 .0101|,3115|_ 1444 0018 0302 ,0000| 9698 7,865 - 807 4,94
22 [i8715].5468|.0089].0052|,0000[.87T15[.000T [0 o anr o o e oretle. , |2.0298 0372 5375 .0089 .0007 .0000 9993 7.714 - 128 -, 148
23 0039 0000 0175 0052 0000 0039 00562 (Cume e vz oooo—woz—oooo—ooos—orod 0046 9044 - 660 0174 0052 0000 9948 7.715 - 991 -258 |—
4 [r]

Vue de donnéeSH Vue des variables |

|Le processeur IBM SPSS Statistics est prét| |Observations : 100 |Unicode:On | [

|Anal].rse discriminante
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b | =)
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rlr2r3111111 sav [Jeu_de _donneéesl] - IEM SPSS Statistics Editeur de données™ | — B | |-

Eichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphiques Litilitaires Fenétre Aide

Fit I Rapports > B [A] Al
SHE M« = FHk SNER X
i H _'] Statistiques descriptives » = |_1]oﬂ
|6:Ra | 2207 S Ed e e A . |visible - 26 variables sur 26
|[|rR1|[r2 [ R3 [ Ra [R5 | RE | RT | Comparer les maoyennes » 5| Rr16| r17 | R18 | R19 | R20 | R21 | R22 | R23 | R24 | R2E |
24 1.055/1.054 2823 2 706 0000 1.055 0866 | Modzle lin&aire général »  #1.0314 -022 7101 2597 0797 0000 9203 7.442 0502 0518 |[=
25 1.053 1.041 0734 5860 2662 1.053 0668 | Nirseiel e D S e g S sr i S » P8 0206 - 018 9053 0687 .0641 0233 9359 7.634 0724 0735
9576 9228 7123 4912 0000 9576 0409 | AR » [8.0188 0619 2022 6843 .0393 0000 9607 7.784 -041 - 044
27 9793 0000 ,7064 6331 ,0000 9793 0358 | e . » P2.0128 .0300 -1.59 6820 ,0345 0000 9655 7,954 -,020 -,021
28 1,285|,9492| 1930 2,054 5096 1,285 2125 | Régression » 14,1632 - 028 4821|,1279|,1762 1821 6427 7,041 1833 |,2220
29 1,346|,9503|,2017 2,478 ,0000 1,346 5798 | :Og e » P2.3106 -20,6 4738 ,1277 ,3670 ,0000 ,6329 7,040 2189 2569
30 3596 0509 0709 8195 1,026 3596 -.019 | = 7 .0325 8774 -006 0200 - 020 7560 2814 9,047 - 162 -1.60
Réseaux neuronaux »
31 0822 0000 5335 4 375 0000 0822 1427 | T y  [ogTiee —tes—==sa=asia9q3 0000 8.713|7.747).9591)1.340
R 1.045 G883 6146 4,336 0000 1,045 0579 T _ _ (K] Cluster TwoStep 47 0000 9453 9.028 .0421 0426
Réduction des dimensions » =l Mus -
2,511 2,054 1207 2216 9365 2.511 0669 4 . . JHLEES G RO [ 124 12 13 1655 7.844 12,37 29.77
34 2,098 1.861 4579 1,329 0000 2,098 4,440 4 ek o . [Tl Cluster higrarchique 62,0000 ,1838 7.879 .2018 5233
35 4,120|2,424/4,120(8,838| 9548|4120 p3es||  '°5'S ROM paramsingues Silhouettes de cluster 52 7435 2213 7,333 6906 7573 | i
36 7.657 3,409 7,657 12.63 8995 7,657 0969 | | oVsions g El e 83|,7901/,1215|7,386| 8089|8693
37 1.470(1.,055| 6316|0000 7177 1.470,0992 | S " e 02|,2294 | 6804|7681 3196 3196
Réponses multiples . Bd Analyse discriminante
38 1.036 5740 3373 1413 ,0000 1.036 0381 | L U 67 0000 9631 6 965 0341 0342
@ Anal d | t E‘u"oisiﬂ le plus proche... 5
39 1.077 1.071 4153 41.41 0000 1.077 0791 | alyse des valeurs manquantes 33 .0000 9267 6982 0715 0717
40 1.659 2830 0030 20.26 8847 1.659 0495 | Imputation multiple » |17 .0029 0066 1654 0018 0472 3622 5907 8.576 3891 3972
1138 740.4 210,0 6,918 ,5951 1138 6796 4 Echantillons complexes B B1.,0112 0446 ,3999 1584 3974 5839 .0008 B.057 .8394 9782
42 13,89/10,91 5,260 7,060 4413 13,89 1,100 § B Simulation... 6|-,001 0028 ,3529,3285 5231 4133|0625 7,596 8038|9267
43 85,89 B87.82 57.78 33,15 9231 85.89 0764 & Contrdle de gualits » p9|.1248 - 013 ,3291 ,6331,0621 ,8021|,0110 7,990 ,B381|,B606
44 184.6 103.2 566,51 32,32 5502 184.6 .8093 1 B courbe ROG. 57,0655 ,0153| 2455| 2973| 4180|,5112| 0053 7.812 9005 9271
45 121,1/109.0 8,147 13.44 6996 1211 4247 3 S e » BB .0182 0693 7728 0624 .2940 6846 0077 8425 9059 9770
46 53,3339.24 12 11 0000 7563 53.33 3136 troo = o ==z Tros vuuu T Too—uzuo o024 0776 -1.00 5087 2271 2202 6835 0187 8063 9037 9037 —
1 ]
lwe de données |'\.|'ue des \ﬁifi-a.bl&ﬁl
|Anal].rse discriminante |I_e processeur IBM SP35S Statistics est prét| |Dbser'u'ati0ns 100 |Ur1ic0de:DN| | |
Ble| Do el =]l le=l=] A [Sl= RO
5[3 ,_.,:E,J | > | 5 &H | T L’::-_. || & Egg Wl 2 02017 -

Excel.2007 GAU‘)..\ e alaie YU Gl dlac) (e 3 juaall
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rlr2r3111111 =awv [Jeu_de_donnéesl] - IBEM SPSS Statistics Editeur de données™ | — B | |eEm

Eichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct SGraphiques Utilitaires Fenétre Aid

2
: - = [ Rapports 3 e, E _ [A] (__@ ‘ A
% H E"__'"J ™ E & Statistiques descriptives » E %‘%‘4 . |_1]¢@ M%
|6:Ra |.2207 e s » |visible : 26 variables sur 26
[r1 [ R2 [R3 | R4 | R5 [ R | R7 | Comparer les moyennes » | R16|R17| R18| R19 | R20 | R21| R22 | R23 | R24 | R25 |
a7 [14,25 9,726 4,604 5,332 5869 14,25 6355 6 ROEle AN A »  [2.0232 1392 2976 2675 .3795 5391 0581 5.044 T464 9017 [=
48 94.44 65,30 1,710/14.73| 9202/ 94 44| 08566 Bl R e R v [7/.1448 0542 6347 0171 0674 7778 .0100 7,171 7875 8358
49 284.8|92.76 36,17| 1,284 | 2278|284.8|3,377|8 M » [B.0448 4974 0510 0326 7369 2173 0009 8.942 2110 8219
50 18,12 18,12 0000 94,35 0274 15,12 10,90 1 T » [1.0826 0061 9906 0000 8594 .0242 0547 6,769 8742 8824
51 11.03/10.59 4,653/ 2,619/ .5256/11,03|.7677|5 e iiaon » [T/ -.029 .0811 3916 .3069 3388 .3754 ,0660 7.920 4415 6071
52 3.126/1.971 1,423/49 58| .0000/3,126/2.169|2 T , [6.0620 -004 1729 4490 6845 0000 3155 7.514 6707 6801
53 8,336|7,202|2,218|88,37|,0000|8,336|7,420|7 5 7|.0227| -.012| 6919 2634 88120000/ ,1188 7,408/ 8713 8800
Reéseaux neuronaux |3
54 9458 9004 4254 1,439 0000 9455 5000 4 e . ’éﬂﬂ:m:st;;;o;;ﬂ anoal sogg| 0000, 7732/6.881,1179).1612
55 1,011/ 6080/ ,2818|1,044| 0000/1,011].2682| 4 e _ _ t B 5 0000 7885 7.117 .0089 0111
56 1.103|.7387| 4342/ 1,668 0000 1,103 2675 4 [ cduction des dimensions " | B Nuées dynamiques... g 0000 7952 7.213 0820 0935
57 1.689 1.202 5401 1.261 1688 1,689 1.773 2|  Echelle * | Bl Ciuster hicvarchigue b4 1299 2307 8.609 1590 4081
58 1,582 9533 4039|1,147|.1570|1,582|2,23g|3| | °Sis [lon paramétriques 4 Silhouettes de cluster 12 1287 1801 8.567 ,1049 3679 | |
59 9165 4951 2751 6235 0000 9165 1383 1 F"é"'fsm”s i R AR N& 0000 8785 8,111 073 -,091
60 1,023 .5198 1,023 1,224 0000 1.023 1245 Survie L2 prmermr D9 0000 8890 7.507 0203 0223
o : B4 Analyse discriminante
61 1,632| .4221/1,632|2,623|.7881/1,632| 1199/ 4 Réponses multiples K 71|.3982| 4947|7.592| 3126 3872
62 1,118 1,118 1,118 1,682 0000 1,118 2899 4 [EZ Analyse des valeurs manguantes [&] voisin le plus proche... W7 0000 7753 7.006 0911 1052
63 1.172|,99521,172|2,317|.0000/1,172| 3033 1 Imputation multiple »  |3.0739|.0464 - 136.8995 2327|.0000 7673 7.043|,1323 1471
64 9550|8744 0828 7932 .0000 9550/ 1760 .1 Echantillons complexes » |6.0475 -.064 6726 ,0703,1496,0000 8497 7,937/ -,039 -.048
65 8492 8014 0042 5208 0000 .8492 1639 .1 EZ simulation... > 0297 0702 6849 0036 1408 0000 8592 8,038 -,130 -178
66 4.003 3.216 2.462 13.30 0000 4,003 3,249 3 Contrdle de gualits » [9.0779).0492 1774 5797 7649 0000 23547 468 7074 7506
67 12,46/10,63|7,456/11,31/,0000(12,46|12,57 1 T 71.1309,0720),2337|,6495 9263 ,0000|,0737|7,388/ 8444 | 9197
68 3,453|5,697 6,792|73,11/.0000/8.453(13,03 1 e S e , [|4.0641 -1,56 - 127 7869 1,510 .0000 ,1159 7,204 1,490 1,521
69 15,94 12,66 9,729 137.5,0000 15,94 15,05 15oo—oer oo o rom ooz ro—woooozt7 0272 -,993 1827 6062 9377 .0000 0623 7,402 9309 9373 |
4 [F]
Ay S
l‘u‘ue de données |'\I"I-IE des vaii-ahlesl
|Anal],-'se discriminante |I_e processeur IBM SPSS Statistics est prét| |Dbser'u'ati0ns 100 |Ur1ic0de:DN| | |
= — — = — . — T e ]
7 EEA A E = ENE FYNE) I
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293



&

rlr2r3111111 .sav [Jeu_de _donnéesl] - IER SPSS Statistics Editeur de données™ | — =F} &]
Eichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphiques Litilitaires Fenétre Aide

=T F >
H S o [ R o 2 019 %
Statistiques descriptives »
[6:Ro |2207 bl el b |wisible : 26 variables sur 26
|R1 [ rR2 [R3 | R4 | R5 || R6 || R7 | Comparer les maoyennes » 5| Rr16||R17| R18| R19 | R20 | R21 | R22 || R23 | R24 | R25 |
70 1.646 1.508 0003 2.642 ,1349 1.646 7890 _§ L 5 .0203 .0724 7390 .0002 4410 0687 4902 8.095 . 3926 [=
Modele linéaire général » ]
71 1,956 1,558 ,1152 3,506 2126 /1,956 8201 1 ) L . 1 .0757 0566 6169 0493 4506 1217 4277 8,149 4090 4858
Modeéles linéaires généralisés »
72 1,348 1.207 2527 1.245 1625 1,348 1,149 1 Hodbles Mides , [6.05897 -715 .3450 .0913 .56348 .1038 .3615 7.859 ,1258 2582
73 1.558 1.158 1561 1.567 0587 1.558 1,331 1 S , 4.0793 -876 .3941 0614 .5710 ,0356 3934 7.847 .2195 3581
arrelaton
T4 3498 _0983 0078 4670 ,3936 3498 2821 _] =2 . , [2.0436 5107 .0577 .0050.2201 1429 .6371 8.156 -414 -1.86
75 4218 2125 1120 4945 2605 4218 3645 4  —oooson 5 0653 4649 0642 0715 2671 .0941 6388 8 157 -.369 -1.37
S -
76 1.017 5123 1526 1.050 0000 1.017 .3479 7 LRI 8 1852 1829 2668 1132 2581 0000 7419 7.155 0123 0163
Réseaux neuronaux | L
77 1,085 6189 0852 1,161 ,0000 1,085 6131 _§ 2098 2654 3308 0528 3800 0000 6199 7,162 0526 0783
78 2,487 2.162 1.465 8,312 .0000 2.487 1,690 1 SEEI s * | B cluster Twostep B3 .0000 3717 8,136 5527 5979
79 2,338 2,338 1.340 24_13 0000 2,338 1.395/1 FAEE LSRN ES G QIR TSIETS * | EE Muées dynamigues... PS5 .0000 | A175|8.258 5584 | 5722
80 1,707 1.284 7404 10,19 ,0000 1.707 7840 _} Echelle * | Bl Cluster nigrarchique 85 0000 5605 7,195 3964 4142
Test Stri > _
81 1,431 1,426 1281 197.3 0000 1.431/4,192 4 E L R LR e 4 ST e CRiSEer B6 0000 6886 7,389 2. 872 2 914 H
82 54.41 51,41 12,40 72,22 0000 54 41 54 16 5 Prévisions 19 0000 0181 7,268 9683 9816
) a 2 2 a , : EJ"—'\[I}OFESCEHCE... , 2 2 2
83 14,24 12,99 5961 33,75 0000 14,24 13,64 1 Survie » == 17,0000 0683 7,308 0040 9297
84 13,83 9.752 3,966 1.204 .0000 13.83 15,81 1 Réponses multiples | R 52 0000 0371 8.509 0991 1932
| 85  [|11.93 9.339 6,106 1.152 0000 11.93 12,70 1| EZ Analyse des valeurs manquantes B voisin le plus proche. . B2 .0000 .0436 8,565 0729 1403
86 23.30 20,82 4.401 1034 0000 23,30 12.48 1 Imputshon muliple » |2 .0537 -421 7044 1888 5353 0000 0429 8591 5348 5351
87 6279 5687 0918 _6019 ,1960 6279 4074 4 i o » [7.0123 .0910 .3062 0687 2695 0706 6400 8,231 -.238 -.593
88 9360 8849 ,0081 ,8826 1975 9360 .3529 .3 g2 gimuiation.. 8 .0115 -.093 5918 0055 2608 0642 6749 8§ 272 -.043 - 068
89 6065 5680 0061 4736 ,1504 6065 2856 ] . . 9 .0073 1718 4149 0045 2222 0393 7385 8,356 291 - 649
Contrdle de gualité »
90 /6401/,6055 ,0004 5155 .2635,6401.2662 A0 7.0081 2020 4375 .0003 ,2039 0730 .7231 8.411 -.260 - 562
91 . . . . . . .
Modélisation spatiotemporalla. . »
— - - - - - - ]
4 [*]
lwe de données |\.-'ue des v:-ui.a.ble&|

|Anal].rse discriminante |Le processeur IBM 3P35 Statistics est prét| |Dbservati0ns 100 |Unic0de:DN| | |

T = | m= 7:“;.“}'_'
W= | = = | =
El=ZIENE A | Q| = ST

Excel.2007 GAL.!‘)..\ e alaie YU Gl dlac) (e 3 juaall
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rlr2r3111111 sav [Jeu_de_donnéesl] - IBM SPSS Statistics Editeur de données™ [ — |[ &7 |[n23m]
Eichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphigques Utilitaires Fenétre Aide
% 't E Rapports 3 s [A] A
SHE M« = = 52t o W8
e H _'] Statistiques descriptives [ 3 = b |—1]'a
[10:Ro |.ooos b e > |visible : 26 variables sur 26
|r1 [ r2 | R3 [ Re [R5 | R || RT | Comparer les moyennes * 5[ RrR16| R17 | R18| R12 | R20 | R21 | R22 || R23 | R24 || R25 |
1 18.78 11,032,185 5,340 1944 15,78 3.354 Niodiel e I ss e geoer » 9 -.061 -.126 3866 0955 7703/ 1859 .0437/7.050 7772 9467 [=
2 56.17 56,17 8,488 5,965 02958 56.17 21.63 § NSkl it oS e eSS » P4 -.099 0966 7087 1262 .9555 0293 .0149 7.352 5199 9521
3 2246 2246 1618 0000 0000 2246 - 775 | TR » P2 -1.93 0000 2795 7205 -3.45 0000 4 453 6,228 -3.45 -3.45
4 1,133 1,133 1,131 1,282 0000 1,133 6053 Conéiaion » 5 -002 -021,0015,7045 ,3770,0000 6229 7,176/ .0830),1176
5 4973 4973 3964 6856 0000 4973 1,096 = - 70 6,496 -240 -1.01
z Regression L [E] modélisation linéaire automatigue..
6 1.016 1.016 64.64 0000 0000 1,016 32.52 7 S 39 6,696 32,29 32.29
Log Lineaire * E e
7 1,045 8536 .1096 1,678 .0000 1.045 1108 _ : = 02 7.199 0403 0428
Feéseaux neuronaux | 3 = 5
8 1,003 ,7091 ,1531 1,046 0000 1,003 0709 , s . [ Estimation de courbe... 38 7.172 .0029 0031
9 7618 4508 0000 4.763 1,035 7618 -.027 | e _ _ Moindres carrés partiels... 71 8.613 1,879 3,754
Reduction des dimensions »
10 5639 5,607 4.511 4,627 6241 5,639 4739 1 Eenel , | A Legistique oinaire... 146 9.331 6706 5227
11 1,169 3195 0036 5.534 0036 1.169 ,1426 _ S o , | A Logistique muttinomiate... 78 5.292 .0994 1015
12 17.90|17.90|68.99|23.13| 4669(17.90[1,018(¢ ' °Sis [lon parameétriques K Ord 36 7.932 9055 9441 | |}
Prévisions > Ordinale. ..
13 4321 4321 1807 3815 1,944 4321 - 197 | i 06 7,201 -421 1,31
Survie 3 B8 Analyse par la méthode des probits...
14 7996 7996 9.321 9116 7852 7996 1693 = — 60 7,407 -.065 -.251
15 5860/ 5461/ 0204 2675|7975 5860|0273/, Reéponses multiples » | Ed Mon lingaire. 87|8.021|-,360| -, 706
16 4569 4550 0042 9331 7046 4569 1535 | Ed Analyse des valeurs manguantes [ Pondération estimée... 88 8.170 -.044 -129
T 4.719 2,552 0646 1,107 1,125 4.719 - 106 | Imputation multiple * | ooubles moindres carrés... 00 7,310 0815 3458
18 132.7 105.4 36.60 0000 1.015 132.7 -.014 | Echantillons complexes 3 Codage optimal (CATREG)... 75 7.266 9602 9602
19 .r884 2951|.0766 -.338 0000 7884 -.053 - % Simulation... 30336, 1232 .2309 . UsU9 -.Uob |.0000  T,U056 6,880 -.224 - 268
20 9346 6839 .0139 _2806 0000 9346 0255 Contréle de gualité » 59,0248 0781 .6533 .0136 .0249 0000 .9751 7.500 -.064 -.070
21 1683 1508 ,0019 0361 .0000 1683 ,0312 . e 88,0101 ,3115 1444 0018 .0302 0000 .9698 7.855 -.807 -4.94
8715 5468 0089 0052 0000 8715 0007, e e e , B9 .0298 0372 ,5375 ,0089 0007 0000 9993 7.714 - 128 -.148
23 .0039 0000/ 0175 00520000 0039 0052 tuoe—ur —wzTroooo—wozToooowoosor08 | 0046 9044 - 550 0174 0052 0000 9948 7.715 -.991 -258  —|
g I
Ay

l Vue de don nées“ Vue des variables |

[Logistique binaire...

S (_,- y -
@ | .

E.".,J:J

~ ol @ E=

A |

T =
mE;I -~ =z = il WD

|.AR
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ALEWEY |, 00 o sall Akl &) piiall KOLMOGOROV-SMIRNOV Jd) -2 (3l
] Sortie3 [Document3] - IBM SPSS Statistics Viewer” | — || & (23]

Fichier ~Edition  Afichage Données  Transformer Insérer Format  Analyse  Marketing direct  Graphiques  Utilitaires  Fenétre  Aide

== a T I V'L
AHEANE e ABE 9 IEE N
€« &= =l
:, Bl O
-+ Tests de normalité [« Tests de normalité <]
Kolmogorav-Smirnoy? Shapiro-Wilk
v Statistiques ddl Sig. Statistiques ddl Sig.
R1 0 398 40 077 312 40 132
H [ 423 40 061 315 40 224
R3 0 382 40 000 383 40 000
R4 [ 283 40 056 633 40 091 -
RS 0 309 40 174 761 40 341
RE [ 398 40 069 312 40 054
R7 [ 437 40 085 EE 40 087
[ﬁanuagrammea [ [ 404 40 18 Exd] 40 092
= El R2 R9 0 309 40 285 436 40 314
[ETitre RID O 515 40 055 163 40 045
] Histogramme R11_ 0O 457 40 201 296 10 456
H R12Z 0 RES 40 080 825 40 087
o e 358 40 000 344 40 000
.Tltre R1& 0 338 40 002 £03 40 000
CoLv=0 R1E O 487 40 045 221 40 011
a @Trace de testn R16 0 309 40 227 E10 40 352
RI7 D 456 40 082 221 40 073
R1B 0 am 40 071 EXE 10 101
R1G D 446 40 097 198 40 052
R0 O 449 40 003 220 40 000
R21 O 386 40 301 287 40 402
RI1Z O 412 40 089 437 40 522
R23 0 100 40 200 961 40 184
R4 O 443 40 010 323 40 004
R25 O 475 40 000 276 40 000
* |l s'agit de la borne inférieure de la vraie signification =

B
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w i i ]
SHER INE e ABLEQGO ERzH B
= e
e Tests de normalité =l
=t Y | Kolmogorov-Smimayv? Shapiro-Wilk
- (] Titre % Statistiques ddl Sig. Statistiques ddl Sig.
- Récapilulalif de trai R1 1 395 50 133 271 50 093
- Caractéristiques o R2 1 382 50 067 267 50 098
-+ Tests de normalité RI 1 382 50 000 308 50 000
Re 1 304 50 000 263 50 000
RE 1 274 50 113 726 50 o1
RE 1 305 50 051 271 50 066 ]
R7T 1 323 50 087 477 50 064
&--{E Tracé Q-0 nor RE 1 454 50 000 257 50 000
[ Titre RI 1 142 50 065 887 50 055
-Gl =1 R0 1 381 50 108 524 50 096
=-H Tracé de testn R1T 1 397 50 000 249 50 000
Hrj i R1Z 1 451 50 106 189 50 098
5] D‘agr;mme 5 o 275 50 000 513 50 000
& R2 R4 1 172 50 001 788 50 000
Titre R1E 1 274 50 093 536 50 080
El Histogramme R16 1 167 50 REES 409 50 109
Titre RIT 1 305 50 088 800 50 071
- Y=1 R1E 1 090 50 200 966 50 152
- iEleaCE_C\Q”U" R19 1 151 50 006 871 50 000
Aie R 1 163 80 | 002 GE 50 | om0
g @Tracé_d;testn R 1 280 50 092 556 50 061
i T R2Z 1 190 50 075 866 50 010
Y= 1 R23 1 112 50 164 962 50 107
{5 Diagramme 3 R4 1 125 50 044 862 50 000
- iEl R3 L R2E 1 172 50 001 901 50 001
FPEI Titra | P T AT | |
Al I | ] .|l s'agit de la horne inférieure de lavraie signification =
|Le processeur IBM SPSS Statistics est prét |
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¥
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SHER IO e AR 0O & R2» H

% 4= Bl D3
L Fecapiiuant ae ranemi| e
L& Statistiques de groupe | | Statistiques de groupe =
L& Tests dégalité des mo N valide (iste)
: @ Matrices intra-groupes Non
=&l Aa\yse 1 ¥ Moyenne Ecarttype pondérées Pondérées
= Tih
e y 0 R 5940805 | 224601039 40 40,000
{E] Test de Box de Iég
Titre R2 A B5A0TA 186148882 40 40,000
(B Déterminants R3 5355828 | 155210264 10 40,000
""" @ Résultats du t R4 5061145 84862655 40 40,000
B {&] Statistiques pas 3 RS 1373033 4872044 40 40,000
T
\Tf';r”eames vi RE £,040805 | 224691030 10 40,000
..... {53 Variables de I R7 1666030 | 61371713 40 40,000
..... {5 Variables abs Ra 3393822 | 11,5697405 40 40,000
..... (& Lambaa de W RY 1,078337 1,9280027 40 40,000
& &) Récapitulatif des fi i R10 | -261,434117 | 1666,135953 40 40,000
Tltl'e R11 39691428 1454591524 40 40,000 ]
- Valeurs propr
R12 602968 6586139 40 40,000
----- [ Lambda de W| ' ' '
- (8§ Cocfcients des fo R13 1,029773 38618505 40 40,000
) Matrice de structur R14 034555 3462976 40 40,000
@ Fonclions aux cent; R15 11845960 6,9598376 40 40,000
= Cl Statistiques de cla: R16 - 024252 3488072 40 40,000
""" ;”r‘:} - R17 -399343 3,2878424 40 40,000
B C?e;ci'e':t:; R18 -1,601660 9,9852360 10 40,000
-@Log R1G 2099125 10,0243676 40 40,000
E Caractéristiques R20 913345 51314568 40 40,000
h @Titre R21 559223 1,9334648 40 40,000
Rem.arques R22 817742 1, 4458510 40 40,000
® L@ Avertissements R23 7 508428 E773379 10 40,000 L
09 i D 24
4 3
Double-cliguez pour maodifier Tableau croisé dynamique Le processeur IBM SPSS Statistics est prét|— Observations : 100 Unicode:ON|H: 1582, W: 470 pt.
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SHER N e« B 0O ERRzs» B

i Ouvrir un document de sortie h . Iﬁ E 5
L FECAPILIAIT G€ WAl ] R25 -4,908058 | 41,7017208 a0 40,000 =]
L Statistiques de croupe 1 R1 44531864 | 166,0428013 50 50,000
& Tests d'égalité des mo -
(i Wiatrices intia-groupes 26182652 | 1064051191 50 50,000
& [ Analyse 1 R3 9433992 | 313863436 50 50,000
Titre R4 30,940306 | 1485206741 50 50,000
& f&] Test de Box de I'ég RS 188052 2742745 50 50,000
Tire RE 44531864 | 166,0428013 50 50,000
- Déterminants R7 4,057268 8,6416067 50 50,000
- Résultats du t %
&[] Statistiquss pas 3 34107562 | 1355748585 50 50,000
) Titre RS 1,287966 8097347 50 50,000
g variables intrg R10 24083428 | 1862576801 50 50,000
~{g Variables de I 5 R11 23,316362 21,1088205 50 50,000
% \:ﬂ”ﬂ:c'resdaﬁ R12 22,622604 | 116,5871605 &0 50,000
BT AR AL
S ot R13
- ] Récapiulafi des g 2,220814 3,6801001 50 50,000
[ Titre H R14 099304 1078638 50 50,000
@ aleurs propre R15 252412 4181450 a0 50,000
~{& Lambda de W R16 073930 0641506 50 50,000 Y
- Coefficients des fo R17 - 069234 4368370 50 50,000
(g Matrice de structur R18 1327560 13042039 50 50,000
U Fonctions aux cent R19 276248 2671410 50 50,000
B [E] Statistiques de cla: ' i j
= Tite R20 508926 45412322 50 50,000
L& Probabilités & R21 141662 2348273 50 50,000
[ Coefiicients d R22 1376680 3197168 50 50,000
B Leg o R23 7797146 5411753 50 50,000
g Caraﬁ‘;gs“““es R24 420644 6620331 50 50,000
T R25 409340 7154904 50 50,000
G Averiisssments Total Ri 27824727 | 1266116224 a0 40,000
18 Log R2 18,725951 | 007684657 a0 90,000 =
1 v
ir IBM SPSS Statisti estprétr Observations : 100 |Unicode:ON [H: 1592, W: 470 pt.
- ]
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SHER PNH = @WEkdE 0® &5 ]
- + = Bl =

LEj HEeCapITUIaUT ae raiemi] -
+[f Statistigues de groupe | | s - B
@ Tests dégalité des mo, Matrices intra-groupes combinés
‘- Lg Matrices intra-groupes R1 R2 R3 R4 RS RB R7 RE RY R1
& {&] Analyse 1 Corrélation  R1 1,000 830 898 -028 194 1,000 018 705 017 ]
=] Titre - R2 990 1,000 902 -017 208 890 004 610 -,008 ‘
Bt {E] Test de Box de I'ég g
_____ Titre 898 ,a02 1,000 -019 193 898 103 584 -,021 ;
(8 Déterminants R4 -028 S07 -01g 1,000 073 -,028 201 -.037 -,085 |
----- L& Résultats du t RS 194 208 193 073 1,000 194 214 071 -,067 .
& ] statistioues pas a RE 1,000 990 898 -028 194 1,000 -8 705 -7 ;
""" ;'“? 5 : R7T -018 004 103 ,201 -214 -018 1,000 046 -,085 :
S RE 705 610 584 -037 071 705 046 1,000 - 067 )
----- L& variables de I
R ST -008 021 - 065 - 067 017 -,085 067 1,000 -
R10 005 007 020 Nilik] -,091 ,005 ,023 003 -107 15
El-{&] Récapitulatif des fi ! R11 -,028 -023 029 069 -057 -,028 -,041 034 008 g
= Titre R12 -027 -018 -,023 872 -,070 -,027 178 -028 -,085 s
""" g ‘C:'r:;fap‘;zm R13 -,051 -,053 -,051 076 -,053 -,051 A21 -033 110 :
- Coeficients des fo R14 -023 -027 -,005 -,001 063 -,023 -,010 -.006 372 -,
L& Matrice de structur R15 -013 -014 - 027 -010 -112 -013 -,038 011 -.050 Ol
L& Fonclions aux cent R16 - 028 028 002 -,006 038 -,028 -,014 -.030 377 =
& {E] Statistiques de cla: R17 014 012 022 -,026 137 014 017 027 -195 M
& Titre R18 008 011 -259 013 108 008 -428 033 -034 e
""" g Ef;;:i':::: R19 - oo8 ~.008 264 -.00s 108 _oo8 438 027 -, 006 ;
8 Log R20 -,007 -,008 247 018 -125 -,007 480 038 -,024 |
{E] caracténistiques R21 058 061 043 000 361 058 -,067 028 -,022 d
[ Titre R22 - 094 -101 -124 -054 277 -.084 -125 -.080 665 ;
Y Remargues R23 087 064 040 078 240 087 - 166 188 -188 .
K& Avertissements R24 017 020 257 030 -,005 017 438 038 -019 o
B Log x: pos 2 % 5 = 2 El
3 ¥ ||= [}

O ganall o gia (g glesd JLTA) -6 (3ala
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HE R & M e = A Q@ &= =
€« = Bl =0

e = o o =
“est de Box de I'éqalité des matri{ | Tests d'égalité des moyennes de groupes ]
Lambda de
@ Déterminants Log Wilks F ddl1 ddi2 Sig
L@ Résultats du test R1 978 2016 1 88 169
'?r‘_'tq“es i R2 a7 1,905 1 ) AT
=] Titre
L& Variables introduites/éliming R3 894 565 i e 4na
L& Variables de l'analyse R4 976 2195 1 88 142
L@l Variables absentes de I'anal RS 945 5170 1 88 ,025
L& Lambda de Wilks RE 878 2,016 1 88 159
écapitulatif des fonctions discrin RT a7 2179 y ag 143
4 . : ;
e R8 77 2048 1 88 156
g Valeurs propres
@Lambda de Wilks Ra 895 463 1 a8 488
Zoefficients des fonctions discrin R10 984 1,450 1 88 232
Aatrice de structure R11 895 ART 1 a8 501
“onctions aux centroides des gro H R12 o84 1,411 1 ag 238
'fr‘_'tques AR R13 a77 2,087 1 88 154
8 smemees 5 g R14 983 1,563 1 88 218 P |
L& Probabilités 3 priori pour les
& Coefficients de la fonction de ] 890 896 1 a8 (348
R16 958 3811 1 a8 054
stigues R17 894 494 1 as 484
R18 877 2,048 1 88 A58
38‘::;5;ms R189 882 1,657 1 ] ,201
R20 897 308 1 ag 580
ant R21 75 2,296 1 88 133
R22 830 6,615 1 a8 012
arques R23 974 2,385 1 a8 125
pieie R24 589 1,009 1 88 318 L
=BT i is 4 20 hal
[F]
|Le pm:esseur IBM SPSS Statistics est pret| \Dbservatlons 100|Umcode DN|H 2372, W: 471 pt
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=1 FoREih AL 0 ERzs B
- = | P = =
=1 K ‘ [0y = D & W =W
> += B =N
] = =
“est de Box de I'égalité des matri Analyse 1 m
(=) Titre
L Déterminants Lag Test de Box de I'égalité des matrices de covariance
[f Résultats du test g
satistiques pas a pas
Déterminants Log
L& Variables introduites/éliming| 55 o
L& variables de I'analyse — o E[T;”a"
Lg Variables ansentes de l'anal bl
[ Lambda de Wilks o 4 -1,256
Récapitulatif des fonctions discrir] 1 4 6,742
itre Intra-groupes combinés 4 -2,982

L@ Valeurs propres Les rangs et loganthmes naturels des determinants
L& Lambda de Wilks imprimes sont ceux des matrices de covariance du
oefficients des fonctions discrin| aroupe
Jatrice de structure
“onctions aux centroides des groj
statistiques de classement Résultats du test
ERrite Testds Box 116,981
L& Propabilités & priori pour les F a
L& Coefficients de la fonction de PProx. 11113

dell1 10 N
stiques dellz 33076,737

sig ,000
arques Teste Mypothzse nulle de
ssements matrices de covariance 3

£gales populations

ant
arques Statistiques pas a pas
: texte
[ETm— Ir] | D
[ Le processeur IBM SPSS Statistics est prét| |Observations - 100 [Unicode:ON [H: 2372, W: 471 pt

Elle]=lole ]

=
EH
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O Gt P == A Es X5 = |
d — E c =
SHae R N0« = &8 > ® &= > =
> + = She
- Discriminant
S Analyse 1
se 1
itre
statistiques pas 4 pas Statistiques pas a pas
(=] Titre:
L& variables introduites/éliminées
Récapitulatif des fonctions discrimin| Variables introduites/éliminées™"® =
statistiques de classement BT RER IS
F exact
pas | Introduites | sStatistigues ddi ddi2 ddiz Statistiques EEL CELE Sig
1 R22 .930 1 1 88,000 6,615 1 88,000 012
2 RS 839 2 1 88,000 8,345 2 87,000 000
3 RS 743 3 1 88,000 9,922 3 86,000 000
4 R23 699 4 1 88,000 9,138 4 85,000 ,000
A chague pas, Ia variable gui minimise le lambda de Wilks global est introduite.
a. Le nombre maximum de pas est 50
b. Le F pour introduire partiel minimum est 3.84
. Ls F partisl maximum pour liminsr sst2.71
d. Seuil du F, tolérance ou VIN insuffisant pour la poursuite du calcul
IBM SPSS Statistics estprét| |O ns : 100 |Unicode:OM |

=2l )

20:27
06/10/2017 |

5shaidy 5 ghad o sluad Jlasialy Joladll ) i -9 sale

Variables de I'analyse

Pas

Tolérance F pour éliminer Lambda de Wilks

R22 1,000 6,615

R22
R9

,557
,557

16,147
9,440

995
,930

R22
R9
RS

,503
,542
,898

23,015
11,692
11,133

1042
844
839

R22
R9
RS
R23

,499
,523
,844
,907

23,406
13,913
14,162
5,297

,892
814
,816
743
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SHER N e = FFELEH 00 &P = H
= 4= FBE =05

[ sortie . R R R R . _ =]
B ] Discriminant Récapitulatif des fonctions discriminantes canoniques
) Titre
o
:::‘;E::ﬂes Valeurs propres
[ Titre % de la Correlation
E'E 1es pas 3 Fonction Valeur propre variance % cumulé canonigque
L =) Titre 1 4307 1000 100.0 548
Lf Variables de

a. Les 1 premiéres fonctions discriminantes canonigues ont été utilisées
i LB Lambda de v pour l'analyse.
& [E] Récapitulatif des f
i Titre
--~Lig valeurs propr Lamhbda de Wilks
ie-[E Lambda de W T
L& Coefficients des f Testde la ou des ambda de
i Wilks Khi-deux ddl Sig.
=] 1es de clg| fonctions g

{ 1 699 30,761 4 000

Coefficients des
fonctions
discriminantes
canonigques
standardisées

Fonction
1
RS 750
R9 -,945
R22 1,199
R23 464
3] ~

[Le pr ir IBM SPSS Stati estprét| |Observations - 100 [Unicode:ON [H: 304, W: 755 pt.
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SHER ANEH == Bl 00 &R =
€ += BE CEha

7
iminant Coefficients des
Ttre fonctions
emarques discriminantes
\nalyse 1 canonigques
Titre standardisées
{&] Test de Box de réoalité des mal Fonction
[ Résultats du test b 5
{E] statistiques pas & pas
[ Titre RS 750
L variables introduites/élimir R -945
@Van’ables de l'analyse R22 1,198
[ variables absentes de I'an; R23 - 464
(& Lambda de Wilks
{E] Récapitulatif des fonctions disa
L& Coefficients des fonctions discr H Fonctions aux
[ Fonctions aux centroides des gi centroides des
El Statistigues de classement groupes
L Probabilités & priori pour le Fonction
L& Coefficients de la fonction ¢ ]
E|E| Graphigues de chaque gro Y
Titre 0 725
1 -,580
Fonctions
discriminantes
canoniques non
standardisées
évaluées aux
moyennes des
groupes
gl TF] Probabilités a priori pour les groupes =
[ |Le processeur IBM SPSS Statistics estprét| |Observations : 100 [Unicode:ON |H: 928, W: 128 pt.
o P @ 7 = o . 19:59
— @ - m L
s u.:u_] kg\' [Q][[ e & I @ A I -
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SHEeR M e bl 00 &P =
5** g = ﬁi%@

ITace aes propanillies predites et ae. | =
Tracé des probabilités prédites et de | |
Tract? des pl’ohahllltt?s prt?dltes et de Matrice de
Tracé des probabilités prédites et de strlitira

_iste des observations

he ROC Fonction

lemarques 1

be ROC R167 188

iemarques -

be ROC R4 160

emarques R22 418

iminant RS 370

lemarques R23 -262

i‘lahstql.‘JeS d? groupe R1TA 240

"esis d'égalité des moyennes de groupe! . :

\nalyse 1 R7 -152

Titre | RY 111

@ Test de Box de I'égalité des matrices R4? - 0o4

.T'.tre ] R18? -086

{E] Statistiques pas a pas -

Titre Double-cliquez pour
L& variables de l'analyse activer
L& Variables absentes de 'analyse| Ra? - 066
(& Lambda de Wilks |
E Récapitulatif des fonctions discrimin e 062
() Titre R10? 059
L& Valeurs propres R113 03
- L ambda de Wilks R207 028

L& Coefficients des fonctions discriming | !

L& Matrice de structure | R13 018

{E] statistiques de classement R2? 013

R24% 012
3 ~
1
Le processeur IBM SPSS Statistics est prét |— Observations : 100 |Unicode:ON |H: 239, W: 164 pi
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SHEAR M e B 00 SR N
+«» + = HE SN

18/10/2017 | |

TOMeErauonTs a s
. . l'intérieur de la —1
égression logistique fanction.
Titre
a. Gette variable
Remarques :
i - n'est pas
{E] Bloc 0~ Bloc de début utilisée dans
(=) Titre l'analyse.
“--Lgj Variables de 'équation
{E] Bloc 1: Méthode = Pas 4 pas ascendar
Eomhe POC Statistiques de classement
Remarques
Zourbe ROC
Remarques Résultats du classement™~
OUDR ROG Appartenance au groupe prévu
Remarques B - g p1 B
Jiscriminant Y Total
Remarques Original Effectif 0 an 9 40
{E] Analyse 1 H 1 12 38 50
% ;fsg t:]e Box de I'égalité des matrict % 0 775 225 100.0
atistiqgues pas a pas
o 1
& Titre _ . 24,0 76,0 100,0
@ Variables absentes de analys Validé-croise Effectit 0 29 11 40
& Lambda de Wilks 1 12 38 50
{E] Récapitulatif des fonctions discrim % [i] 725 27,5 100,0
%Tme 1 24,0 76,0 100,0
Valeurs propres ,
[5) Lambda de Wilks 3. 76,7% des observations originales sont classées correctement.
b. La validation croisée n'est effectuée que pour les observations de 'analyse.
Coefficients des fonctions discrimi A ;
(&) Matrice de structure Dans |a validation croisée, chague observation est classée parles fonctions
&+ {E] Statistiques de classement dérivées de toutes les autres observations
(=] Titre c. 74,4% des observations validées-croisées sont &ées correctement
L& Résultats du classement
=
1 [H
[ Le pi ir IBM SPSS estprét| |Obsenvations : 100 |Unicode:ON [H: 272, W: 375 pt.
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SHERA MNH = FLEA QO SR =» H
<+« 4= FJBH "N

— Discriminant

Titre:

Remarques Analyse 1

inalyse 1

Titre

{E] Test de Box de I'égalité des mal Coefficients de la fonction de

El Statistiques pas & pas classement

@ Récapitulatif des fonctions discl v

{&] Statistiques de classement i 7

[ Coefficients de la fonction ¢
{&] Graphigues de chague gro R5 -5.578 -8,130
RS 2279 3128
R22 -224 1,802
R23 22 566 23,566
(Constante) -86,510 -93,477
H Fonctions discriminantes lingaires

de Fisher

BT I¥]
[Le pr ir IBM SPSS estprét| |Obsemvations - 100 |Unicode-OM [H: 26, W- 755 pt
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SEeR V0N - AL 00 FE R

€« += B0 30
= E S&;‘e Variables de I'équation = |
Log
RéngSSIOI" \oglsthue ‘I’]tEI’Va”i:L‘IErCEU\(ﬂg(EB!’;CE 95%
-w-([5] Titre =
Remarques B ES Wald ddl Sig. Exp(B) Inferieur Supérieur
- Récapitulalif de trz Pas1® R22 2,038 664 9,435 1 002 130 035 478
(& Codage de variab Constante 1,203 413 9,787 1 002 3,645
E--{E] Bloc 0 Bloc de d¢ Pas2® RS -3,368 966 12,147 1 000 034 005 229
S . R22 3,825 980 | 15248 1 000 022 003 149
(& Tableau e Constants 3,157 781 16,354 1 000 23511
.. Variables de Pas3® RS -3,384 1,021 10,991 1 001 034 005 251
(& variables abs R16 8,681 3542 4,850 1 028 5880,214 2588 | 13349611 58
El--{E] Bloc 1: Méthode = R22 -3,632 1,001 13,158 1 ,000 026 004 188
Titre Constante 2,666 818 | 10626 i 001 14,383 ]
[ Historique de pas4! RS Fany Ly
Diise as -3,802 Shte 1 001 020 002 188
L Récapitulatf. R16 13,677 o ‘z “‘“r"z'”“’ 1 010 | B70963,148 24,679 3,074E+10
(& Testde Hosn R17 313 = = 1 050 1,368 1,000 1,872
- Tableau de ¢ R22 -3,802 1072 13,261 1 000 020 002 1E5
L Tableau de ol Constante 3,792 871 10,275 1 ,001 16,318
L variables de Pas5® RS -4,666 1278 | 13329 1 000 008 001 115
[ Matrice de co
0 " 0 0 B 0 0 X
(i3 Variables abe R16 17,703 6,059 8,538 1 003 | 4877002552 339,677 7,002E+12
B Tracé des prc R17 325 157 4,266 1 038 1,384 1,017 1,885
Tracé des prc R22 -4,060 1127 | 12,881 1 000 017 002 157
Tracé des prc R23 1,337 609 4,827 1 028 3,808 1,155 12,554
~LE] Tracé des prc Constante 7,375 4616 2,553 1 110 001
Tracé des prc
.5 Liste des observa a_Introduction des variables au pas 1 R22
b Introduction des variables au pas 2 - RS
. Infroduction des variables au pas 3 R16. =
[ — ]} Kl ||

3
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Remarques =
[ Codage de variable dépendante

L& Liste des observations
Sourbe ROC

Remarques

Zourbe ROC

Sourbe ROC

Jiscriminant
= =] I

{E] Bloc 0 : Bloc de début
- [E] Titre
L& Historique des itérations
L& Tableau de classification
- L& Variables de I'équation
@ Variables absentes de I'équatiol
Bloc 1 : Méthode = Pas i pas ascen

@ Historigue des itérations
@ Tests composites des coefficier|
-+ L5 Récapitulatif des modéles

L& Test de Hosmer et Lemeshow

@ Tableau de contingence pour le
- Tableau de classification

L& Matrice de corrélation
(& Variables absentes de 'équatiol
& Tracé des probabilités prédites
Tracé des probabilités prédites
Tracé des probabilités prédites
Tracé des probabilités prédites
Tracé des probabilités prédites

Remarques

Remarques

L& variables de 'équation H

Pas 5 Pas 5439 1 020
Bloc 49 651 5 ,000
Modele 49 651 5 ,000
Ré des i
Log de Double-cliquez pour
vraisemblanc R-deux de activer
Pas e-2 Cox et Snell i o
1 110,003% A4 leg
2 92,474 293 302
3 85,299° 347 JABS
4 79,440° .3e8 620
] 54,002° 524 J66E
a. L'estimation s'est arrétée a l'tération numéro 5, car le

nombre de modifications des estimations du

paramétre est inférieur & ,001.

=

des estimation

paramétre est inférieur 3 ,001.

o

du

nombre de modifications des estimations du
paramétre estinférieur & 001

Test de Hosmer et Lemeshow

Pas Khi-deux ddl Sig

1 18,675 8 017
2 18,176 8 020
3 11,736 8 163

. L'estimation s'est arrétée 4 l'tération numéro &, carle
nombre de on

L'estimation s'est arrétée A l'itération numéro 7, car le

1+

(e sl Jalatl) o glaad) sl ilii -19 (3ala
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Remarques - [ 10| o[ st ] 9 | sg39 | 9 | =
[§ Codage de variable dépendante
El Bloc 0 - Bloc de début
Tableau de classification®
@ Historique des itérations —
& Tableau de classification Prévisions
L& variables de I'équation ¥ Fourcentage
--[& Variables absentes de 'éguatiol Observeé 0 1 correct
& Bloc 1 - Méthode = Pas & pas ascen Pas1 Y B o4 T 0.0 |
1@ Tite 1 17 33 66,0
LH Historique des itérations
L Tests s Pourcentage global 63,3
-L8 Récapitulatif des modéles Pas2 ¥ 0 32 8 80,0
-LE Test de Hosmer et Lemeshow 1 11 39 78,0
(& Tableau de contingence pour le Pourcentage glabal 78,9
L& Tableau de classification Pas3 v 5 FS z oY
-L& variables de l'équation H
-LE Matrice de corrélation 1 il 44 80,0
-Lgj Variables absentes de 'équatios Pourcentage global 811
Tracé des probabilités prédites Pas4 Y 1) 3l =] 7.5
[ Tracé des probabilités prédites 1 2] 42 24,0
Tracé des probabilités prédites Pourcentage global IR
Trac% des pmbab\l!h?s prl?d!tes Pass Y 0 35 5 87,5
Tracé des probabilités prédites
[ Liste des observations ! L 45 92.0
~ourbe ROC Fourcentage global 90,0
Remarques a.Lavalsur de coupe 8st,500
Courbe ROC
Remarques
Courbe ROC Variables de I'équation
n
:;ﬁ;::“es | | ‘ ‘ ‘ ‘ Intervalle de confiance 95
= pour EXP(B) =
i m— ¢
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SHeR AW e = HHEE 9% &
= 5 4 BB TChs

Bloc 0 : Bloc de début -

2ssion logistique

;Lre Variables de I'équation
emarques
2écapitulatif de traitement des obse | B [ _ES [ _wald [ ddr [ sig [ Exe®E ]
>odage de variable dépendante [ FPaso  Constante | 223 | 212 1,107 | 1 293 | 1,250 |
3loc 0 : Bloc de début
[ Titre
L& variables de I'éguation Test de Hosmer et Lemeshow
3loc 1: Méthode = Pas a pas ascen| Pas Fhi-deux a EI]
L& Test de Hosmer et Lemesh T TS 615 = —
Trace: des DrDbEbllllE:S pre:dltes 3|2 1 8‘1 £ 8 '020
Trace des probabilités predites b d
Tracé des probabilités prédites 3 11,738 g 163
Tracé des probabilités prédites 4 7965 8 437
Tracé des probabilités prédites 4 E 18,102 8 120

-iste des observations

Step number: 1

Observed Groups and Predicted Probabilities

16 +

EI—— I EW , E

|Le pr lrI.BMSF'SS estprét| |Observations : 100 |Unicode:ON
D2 el s = | B4zl s

¢ Jaadl) Jeladll Gua ROC (siada -22 (3ala

Courbe ROC

o

T T
o0 0,2 0.4 06 08 1.0

1 - Spécificité

ROC Fiaie ciad daluall 223 3ale

Zone sous la courbe
Variable(s) de résultats tests : Probabilités d’appartenance au groupe 1 pour analyse 1

Intervalle de confiance asymptotique a 95
%o
Zone Erreur standard® Sig. Asymptotique” | Borne inférieure Borne supérieure
,850 ,041 ,000 771 ,930

a. Dans I’hypothése non-paramétrique
b. Hypothese nulle : zone vraie = 0.5
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Courbe ROC

1,0 T
0,5
0,6
0,4
o,2—
0.0 T T T T
oo oz 0.4 0.8 (s k-] 1,0
1 - Spécificité
i ll) Jalatl) cuua ROC (riada cad daled) 225 (3ale
Zone sous la courbe
Variable(s) de résultats tests: Probabilité prédite
Intervalle de confiance asymptotique a 95
%
Zone Erreur standard® Sig. asymptotique® | Borne inférieure Borne supérieure
,905 ,035 ,000 ,836 974

a. Dans I'hypothése non-paramétrique
b. Hypothese nulle : zone vraie = 0.5
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activer
5 I
L8 Hist: - 7 i
L& Tabl e f
8 Vari: R
(5 Variz E I 1 I
Jloct:N Q I 1 I
[E) Titre U T 1 1
L& Hist = 8+ 1 k
@resti 1 1321 1
@Ren
@Test C 5 121 I
@Tabl X I ] 11 I
4 + 00 1 1 111 +
T 0o o0 2 s e b 1 1 011 T
10 000111 10 110 15 515 211 1101 011 I
10 0 00000100 11101 0000 01 0 111 00 0 00011000 I ]
Predicted + t t + t t + + t
Prob: 0O il ) =3 4 ,5 , 6 s ,8 , 9 1
Group: 00000000000000000000000000000000000000000000000000111113322231713332333331133333333331131333331311111111
Jste des 2 o 2 2
Predicted Probability is of Membership for 1
The Cut Value is ,50
Symbols: 0 - 0 | |
& Erass| bt
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L8 Réc N 1 11 1
%:ﬁ c 10 01 1 11 1
@Tabl ¥ 10 01 1 11 I
(5 Variz 2 +0 0 0 0100 00 11 il it 1 10 L L +
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JlocD:E I T
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g Hist F . 1 .
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Joc1: N Q I e 1 I
[ Titre u 1 1 1
L Hist E 4 +0 1 1 +
@restf 10 1 1 1
%?:; (& 0 o0 0 0 11 111 ]
@Tﬂ.hl Y 0 o 0 0 11 111 i
(5 Tabl 240 0 1 0D 0 0 3l 01 1 11 11 1 1 11 111+
@Van‘; I0 o0 1 0 00 111 01 1 3 B L ey 1 1 11 111 i
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Predicted + + + + + + + + +
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Trac Group: 00000000000000000000000000000000000000000000000000111111111132113317337237121131113113317111713131313111 ]
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