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Résume

La présente étude, intitulée Cartographie des épicentres sismiques dans |’Oranais, propose une
analyse spatiale et séismotectonique exhaustive de I'aléa tellurique sur la marge nord-occidentale
algérienne. Située a la frontiere convergente des plaques lithosphériques africaine et eurasienne, qui
induit un raccourcissement crustal de 4 a 5 mm/an, cette région présente une architecture géologique
complexe héritée du cycle orogénique alpin. Afin d'évaluer la vulnérabilité de ce secteur stratégique,
la méthodologie s'est appuyée sur la compilation, I'homogénéisation et I'exploitation géo spatiale sous
Systéme d'Information Géographique (ArcGIS) d'un catalogue sismique régional recensant I'ensemble
des événements survenus entre 1790 et 2022. La conversion rigoureuse des intensités macrosismiques
et des magnitudes vers une échelle énergétique de référence absolue, la magnitude de moment (Mw),
a permis de modéliser avec précision la sévérité des ruptures, incluant le séisme historique destructeur
d'Oran de 1790, rigoureusement quantifié a 7.3 Mw. L'interprétation des cartographies générées met
en évidence deux dynamiques fondamentales : d'une part, un contrdle structural strict ou les foyers
sismiques s'alignent fidelement sur le réseau de failles actives (failles inverses NE-SW et
décrochements NW-SE) sous l'effet d'une compression maximale NNW-SSE ; d'autre part, une
prépondérance critique des effets de site, les bassins sédimentaires plio-quaternaires (tels que la
plaine de la Habra ou la Grande Sebkha d'Oran) agissant comme des amplificateurs drastiques des
ondes sismiques en surface. En conclusion, bien que ces effets de résonance lithologique aggravent
localement la vulnérabilité urbaine et que I'histoire tectonique soit ponctuellement marquée par des
secousses majeures, |'analyse probabiliste et spatiale démontre que la région de I'Oranais se
caractérise par une activité sismique globalement modérée a moyenne, érigeant |'application stricte
des reégles parasismiques et I'aménagement préventif du territoire en impératifs absolus.
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Abstract

The present study, entitled Mapping of Seismic Epicenters in the Oran Region, proposes a
comprehensive spatial and seismotectonic analysis of the seismic hazard on the northwestern Algerian
margin. Located at the convergent boundary of the African and Eurasian lithospheric plates, which
induces a crustal shortening of 4 to 5 mm/yr, this region exhibits a complex geological architecture
inherited from the Alpine orogenic cycle. To assess the vulnerability of this strategic sector, the
methodology relied on the compilation, homogenization, and geospatial exploitation via a Geographic
Information System (ArcGIS) of a regional seismic catalog encompassing all events recorded between
1790 and 2022. The rigorous conversion of macroseismic intensities and magnitudes into an absolute
energy reference scale, the moment magnitude (Mw), enabled the accurate modeling of rupture
severity, including the destructive historical Oran earthquake of 1790, rigorously quantified at Mw 7.3.
The interpretation of the generated maps highlights two fundamental dynamics: first, a strict structural
control where seismic foci faithfully align with the active fault network (NE-SW reverse faults and NW-
SE strike-slip faults) under the influence of maximum NNW-SSE compression; second, a critical
preponderance of site effects, with Plio-Quaternary sedimentary basins (such as the Habra Plain or the
Great Sebkha of Oran) acting as drastic amplifiers of surface seismic waves. In conclusion, although
these lithological resonance effects locally exacerbate urban vulnerability, and the region's tectonic
history is occasionally marked by major tremors, spatial and probabilistic analyses demonstrate that
the Oran region is characterized by overall moderate to medium seismic activity, making the strict
enforcement of earthquake-resistant building codes and preventive land-use planning absolute
imperatives.
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Introduction Générale

Le bassin méditerranéen occidental est le siege d'une déformation tectonique continue, dictée par la
convergence lithosphérique entre les plaques Africaine et Eurasienne. Le nord de 1'Algérie, bordant cette
frontieére de plaques, absorbe une part significative de ce raccourcissement crustal, estimé entre 4 et 5
mm/an. Bien que cette zone géodynamique ne soit pas la plus extréme a I'échelle mondiale, elle génere
néanmoins une sismicité de fond globalement modérée a moyenne, ponctuellement marquée par
l'occurrence de séismes destructeurs. Au sein de ce systéme, le nord-ouest algérien, et plus
particulierement la région de 1'Oranais, occupe une position structurale charniére. Constituant un
segment clé de la marge tellienne, le littoral oranais se caractérise par une architecture géologique héritée
du cycle orogénique alpin. Il est traversé par un réseau de discontinuités tectoniques, composées de
failles inverses orientées NE-SW et de décrochements transversaux NW-SE, qui encadrent des reliefs
majeurs tels que le massif du Murdjadjo ou les monts des Beni Chougrane, ainsi que des bassins
sédimentaires plio-quaternaires.

La vulnérabilité de cette région se manifeste par une activité tellurique historiquement attestée. Si le
régime sismique habituel se maintient a un niveau modéré a moyen, 'Oranais a néanmoins été le théatre
d'événements majeurs, dont le séisme dévastateur d'Oran de 1790, d'une magnitude rigoureusement
évaluée a 7.3 Mw, ainsi que les séismes plus récents de Mascara (1994) et d'Ain T’émouchent (1999).
Face a une concentration démographique et industrielle croissante sur cette frange littorale, I'évaluation
de l'aléa sismique et la compréhension des mécanismes de rupture constituent un impératif tant
scientifique que sécuritaire. C'est dans cette perspective que s'inscrit le présent mémoire, intitulé
Cartographie des épicentres sismiques dans 1'Oranais. La problématique centrale de ce travail vise a
comprendre comment le cadre structural et le réseau de fracturation régional controlent la distribution
spatiale de la sismicité contemporaine, et dans quelle mesure la lithologie de surface amplifie ces
secousses a travers les effets de site.

Pour répondre a cette problématique, notre étude se fixe pour premier objectif de synthétiser I'évolution
géodynamique et sé€ismotectonique de la marge littorale oranaise. Il s'agit ensuite d'exploiter et
d'homogénéiser un catalogue sismique régional exhaustif, couvrant la période de 1790 a 2016 pour un
total de 1101 événements, en convertissant systématiquement les données énergétiques vers une échelle
de référence absolue : la Magnitude de Moment (Mw). Cette démarche permet de réaliser, a 1'aide
d'outils de Systémes d'Information Géographique (ArcGIS), une modélisation spatiale précise des
épicentres en fonction de leurs magnitudes et de leurs intensités macrosismiques (I° MSK-64), afin de
corréler ces cartographies avec les données litho stratigraphiques et structurales et de mettre en évidence
I'amplification des ondes sismiques par les bassins sédimentaires.

Afin de mener a bien cette recherche, le présent manuscrit s'articule de maniére progressive autour de
quatre chapitres complémentaires. Le Chapitre I dresse le cadre géologique et géodynamique régional
du littoral oranais, en détaillant I'histoire tectonique polyphasée et I'organisation géométrique des
réseaux de fracturation, incluant le systéme de socle-couverture et les structures en pull-apart. Le
Chapitre II est consacré a la présentation du catalogue sismique de 1'Algérie nord-occidentale, exposant
la méthodologie rigoureuse d'homogénéisation des magnitudes et dressant un bilan spatio-temporel de
I'énergie libérée qui met en lumiére l'existence d'une lacune sismique régionale. Le Chapitre III propose
ensuite une synthése liant le cadre structural aux risques sismiques, en analysant les mécanismes au
foyer, la cinématique des contraintes actuelles dominées par un axe de compression NNW-SSE, et
l'inversion tectonique active des structures oranaises. Enfin, le Chapitre IV, aboutissement analytique
de ce travail, présente la cartographie des épicentres sismiques sur la marge occidentale ; par
l'exploitation géo spatiale du catalogue homogénéisé, il interpréte la distribution des séismes en relation
directe avec les failles actives et démontre de manicre univoque le role fondamental des effets de site
géologiques dans l'amplification des dommages en surface.
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CHAPITRE I

GEOLOGIE REGIONALE DU LITTORAL ORANAIS
Cadre géodynamique, structural et séismotectonique :

Dans toute étude géologique, le style tectonique affectant une région revét une importance capitale
pour la mise en valeur des observations structurales. Ces déformations s'opérent a des échelles variées,
depuis les mégastructures régionales jusqu’aux méso structures observables a 1'échelle de
l'affleurement, particuliérement au sein des secteurs restreints soumis a une forte activité tectonique.

I.1. Contexte structural du systéme « socle-couverture »

Le littoral oranais est structuré par trois grands ensembles géologiques sous-tendus par la dynamique
de la marge tellienne :

o La zone marginale du Tell (Para-autochtone) : Elle est caractérisée par un segment
crustal au faciés « schisto-gréso-dolomitique » d’age Paléozoique (Primaire). Cet ensemble a
subi un empilement de couches schisteuses et développe de grands plis synschisteux intégrant
de multiples micros plissements. Ces formations proviennent de niveaux structuraux
intermédiaires a inférieurs profonds, ot dominent une schistosité marquée et un
métamorphisme d'intensité variable. On y observe également d'importantes variations de
pendage ainsi qu'une inversion des structures marginales d'est en ouest.

o La zone intermédiaire para-autochtone : Elle se distingue par des plis a grand rayon de
courbure et des structures écaillées a vergence méridionale (vers le sud). Ce style tectonique
est dicté par la rigidité des formations carbonatées mésozoiques (Jurassique a Crétacé) qui
arment les reliefs des zones marginales et internes du Tell oranais. Des disharmonies et des
structures discordantes post-triasiques, qualifiées de structures tangentielles, y sont bien
représentées. C'est le cas dans la partie occidentale des massifs cotiers d’Oran (Secteur de
Madagh) ainsi que par des plis couchés trés aplatis au sommet des monts du Murdjadjo et des
Tessala.

o La zone de couverture tertiaire et le domaine néogeéne : Trés étendue, elle calque sa
morphostructure sur le substratum secondaire.

La stratigraphie de ces terrains demeure complexe, tant pour l'identification des limites de plaques que
pour la datation précise des recouvrements superficiels du Néogéne et du Quaternaire (la « couverture
néogene » du Sahel oranais). Le découpage séquentiel de la série néogeéne (Neurdin, 1992) met en
¢vidence un antagonisme tectonique ayant favorisé l'individualisation de bassins littoraux sous I'effet
d'un jeu en cisaillement régional, dont le sens de mouvement s'est inversé au cours du Néogene.

L'histoire géodynamique montre que ces terrains de la zone externe des Maghrébides sont en fin de
cycle tectonique néo-alpin. Cette atténuation tectonique est enregistrée par des variations
stratonomiques au sein des dépots quaternaires et par la nature du matériel sédimentaire (dépots
molassiques et épandages détritiques).

Le concept de recouvrement post-nappe s'intégre ainsi parfaitement dans ce complexe structural en
pull-apart de la marge littorale de 1'Ouest algérien (Thomas, 1985).
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Figure. 1.1 carte géologique synthétique du littorale oranais (Thomas, 1985, Modifier) / in thése Mer
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I.2. Approches méthodologiques d'investigation

L'établissement du schéma structural régional et la reconstitution palie spastique (reconstitution des
¢états antérieurs de la déformation) reposent sur une approche pluridisciplinaire :

1. Cartographie et analyse morphostructurale : Interprétation des cartes géologiques
associée a l'analyse microtectonique et aux traitements d'images satellitaires (Spot-5 et
Landsat-7) pour tracer les linéaments majeurs et localiser les noeuds tectoniques a 1'échelle
régionale.

2. Reconnaissance néotectonique : Utilisation du principe de recoupement des objets
géologiques (emboitement des terrasses alluviales) et analyse quantitative du réseau
hydrographique (alignement des virgations du chevelu) appuyée par des profils
topographiques issus de Modeles Numériques de Terrain (MNT).

3. Géophysique de subsurface et géostatistique : Intégration des données de prospection
géoélectrique, de sismique réfraction et de corrélations de sondages pour cerner la distribution
latérale de la fracturation par rapport aux variations de faciés (épontes).

I.3. Cadre géologique et réseaux de fracturation du littoral oranais

Le littoral oranais occupe la marge septentrionale du Sahel occidental algérien, une province
caractérisée par une sismicité modérée. Le substratum s'organise en un systéme de horsts et grabens
(rides et dépressions alternées), hérité¢ d'un cisaillement transversal réactivé lors de phases tectoniques
successives en transtension et en transpression.

L'analyse de la fracturation montre que les discontinuités géologiques s'organisent en trois a quatre
familles de failles qui répondent au fonctionnement d'un systeme de Méga-Riedel (Riedel, 1973),
typique d'une zone de cisaillement marginale affectant le Nord-Ouest africain. La déformation globale
est mixte, combinant compression et décrochement (transpression) sur les rides méridionales.



Tableau I.Les accidents tectoniques majeurs sont hiérarchisés selon trois ordres de
grandeur décroissants :

Ordre de ,

Echelle géologique Role structural et sismotectonique
fracture
Ordre 1 Exprime les phénomeénes tectoniques

) X u
(Meéga- Régionale / Crustale mal')eurs et l'zfnta onisme des blocc:ls
Riedel) J & ‘
Or(’ire 2 Décaméthodique a Mailla‘ge regroupant plusi’eu’rs nceuds
(Méso- . s tectoniques, capable de générer de grands
. Kilométrique .

Riedel) séismes.
Ordre 3 Métrique a Organisation de la fracturation locale au sein
(Riedel local) Décamétrique d'un volume macrosismique.

Ces accidents se répartissent en quatre grandes familles cinématiques :

o Failles longitudinales : Failles décrochantes-inverses.

e Failles transversales : Failles décrochantes-normales.

e Décrochements horizontaux : Failles directionnelles a jeu dextre ou senestre.

e Failles verticales : Failles d'équilibre isostatique (souvent associées aux failles
longitudinales).

L'orientation de ces structures est dictée par les conditions cinématiques de blocs basculés du substrat
rocheux soumis au champ de contraintes de la marge conjuguée du Nord-Ouest algérien (Fenét, 1975 ;
Gourinard, 1958 ; Thomas, 1985 ; Neurdin, 1992 ; Cisak, 1993).

I.4. Cadre géodynamique et synthese de la sismicité régionale

D'un point de vue géodynamique, I'Ouest algérien constitue le segment nord-occidental de la chaine
tellienne (Ibéro-Maghrébide). Cette marge occupe une position clé en bordure des plaques eurasiatique
et africaine, le long d'un ancien systéme transformant s'étendant des Acores jusqu'a la zone trans-
asiatique (Bufornet al., 1995). La compression active de direction NW-SE entre 1'Afrique et I'Ibérie
s'accompagne, localement sur la marge, d'une composante extensive Est-Ouest héritée du Miocéne
post-nappe et active jusqu'au Plio-Quaternaire.

Le Sahel oranais présente une activité sismique réguliére, principalement modérée, entrecoupée de
séismes historiques et instrumentaux majeurs :
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e Le séisme historique d'Oran (09/10/1790) : Intensité macrosismique maximale évaluée a I°
={X-XI}, avec une magnitude estimée a Mw = 7. 3 (Bezzeghoud, 1999).

o Le séisme de Mascara (18/08/1994) : Magnitude Mw = 5.6 (Bezzeghoud, 1999).

e Le séisme du Nord-Est d'Oran (06/06/2008) : Magnitude Mw = 5.5, Intensité [° ={VI}.

Son épicentre (localisé par I'IGN) se situe a proximité de I'événement du 12/12/1959
répertorié¢ par Benhallou (1971).

Les observations macrosismiques de terrain collectées en 2008 confirment les rejeux de
structures superficielles cotiéres.

L'estimation précise de 1'aléa sismique régional pour 1'élaboration des régles parasismiques (comme le
Reéglement Parasismique Algérien - RPA) reste tributaire d'une mise a jour continue des catalogues de
sismicité et d'une meilleure caractérisation géométrique des parametres sismogenes des failles actives.

L.5. Tectogenese alpine du Sahel oranais et cinématique des contraintes

La structuration du domaine tellien de 1'Algérie du Nord découle d'une tectogenese polyphasée active
dés I'Eocéne moyen (Priabonien). On distingue deux cycles orogéniques majeurs (Alpin-1 et Alpin-2) :

L'Orogenese Atlasique Tellienne (Cycle Alpin-1)

Elle correspond a la phase compressive éoceéne (Lutétien a Priabonien), induite par le coulissage entre
la plaque africaine et le bloc d'Alboran. Elle engendre un épimétamorphisme généralis¢ et une
schistosité précoce au sein des formations secondaires (Fenét, 1975).

La Phase Paroxysmale Aquitano-Burdigalienne (Cycle Alpin-2)

Cette phase de mise en place des nappes telliennes est marquée par une tectonique tangentielle
majeure et se subdivise en deux épisodes :

1. Une phase compressive profonde provoquant une schistosité de flux, des plis couchés tres
aplatis et des structures écaillées a vergence sud.

2. Une phase plus superficielle caractérisée par une schistosité de fracture et des plis a grand
rayon de courbure associ€s a des structures post-nappes.

Les grandes directions tectoniques alpines (Perrodon, 1957 ; Thomas, 1985 ; Neurdin, 1992)

L'organisation des déformations s'articule autour de quatre grandes directions structurales :
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1. La direction N010-N020

Cette direction correspond selon (Glangeaud, 1951 et Andrieux, 1971; Thomas, 1985) a des
discontinuités déduites de I’orogenese Alpine ayant affecté 1’ Afrique du Nord, I’ensemble est compris
dans des grands couloirs décrochants : Dans la zone méridionale occidentale, correspondant a 1’unité
sismotectonique-cing, située a la limite septentrionale des ‘Traras Bas-Tafna’, affleurent de grands
décrochements senestres a la faveur d’une compression néogene affectant ce couloir occidental ou plus
tot la ride occidentale. Dans la zone méridionale centrale, correspondant & 1’unité sismotectonique-six,
située au niveau des monts des ‘Tessala—Ouled Ali’, deux principaux accidents (d’ordre-1) affleurent a
savoir: 1’accident décrochante du Djebel Khar-Tamzourah (AKT), mettant en contact des séries
Paléozoiques du ‘Djebel Khar’ et les marnes blues du premier cycle post-nappes, et la faille profonde
reliant les Monts d’Arzew et les Monts de Daia (FAD). Cette faille rectiligne, malgré qu’elle soit noyée
dans les sédiments de la couverture néogene, elle est identifiée grace a 1’alignement des plis disposés en
échelons entre les salines d’Arzew. Dans la zone orientale, correspondant aux unités sismotectoniques
trois et sept, dans les monts de ‘Mostaganem Dahra’ et ceux de ‘Beni Chougrane’, de grands
décrochements senestres encadrent la morphologie de ces rides orientales.

2. La direction N050-N070

Cette direction est prédominante dans les ensembles sédimentaires, marquant son importante extension
sur I’ensemble des unités structurales étudiées. De fagon général on doit noter que la direction moyenne
(N060) semble étre liée a une fléxuration profonde, générée lors des réactivations des blocs crustaux qui
agissent simultanément en compression et en cisaillement, cette direction suit conformément la limite
de la quatrieme zone sismotectonique qui englobe 1’essentiel des terrains néogeénes a 1’échelle
d’extension géographique du grand bassin du Bas-Chellif.

3. La direction E-W (N080-110)

Cette direction marque généralement 1’effet d’un cisaillement profond postérieur aux
discontinuités précédentes affectant I’ensemble des terrains et en particulier la zone
séismotectonique 4 ou, on peut analyser le sens des décrochements a la faveur du chevelu
hydrographique. Cette direction est en relation avec 1’axe séismotectonique N115, marquant
I’effet d’une néotectonique lors des périodes asismiques.

4. La direction NW-SE (N040-160)

Suivant cette derniére direction on observe d’importantes failles associées avec des structures
tardivement plissées. Les failles N140 introduisent des décalages dextres dans les structures hecto a
déca-kilométriques orientées NE-SW, elle marque 1’effet de distension a I’échelle régionale, comme elle
pourrait étre a I’origine d’une activité séismique (Hatzfeld, 1977; Thomas, 1985).

6. Conclusion du chapitre

L'analyse géodynamique et structurale du littoral oranais montre une marge tellienne intensément
structurée par une tectonique polyphasée alpine, évoluant d'un régime tangentiel (mise en place des
nappes) vers des dynamiques décrochantes et extensives en pull-apart. La réactivation actuelle de ces
failles héritées sous un régime compressif NW-SE explique la sismicité modérée a forte (séismes de



23

1790 et de 2008) enregistrée dans la province oranaise. La définition géométrique des parameétres
sismogénes de ces accidents de premier ordre (longueur, pendage, direction de glissement) constitue
I'étape fondamentale indispensable a 1'évaluation quantitative de I'aléa sismique de cette frange littorale.

Glossaire des Termes Techniques

e Para-autochtone : Ensemble de terrains géologiques qui ont été déplacés (charriés) lors d'une
orogenese, mais dont le déplacement est resté de faible ampleur, restant ainsi a proximité de
leur patrie d'origine (contrairement aux nappes allochtones).

e Synschisteux (Plis) : Plis géologiques dont la formation est strictement contemporaine au
développement de la schistosité de la roche sous l'effet de la pression et de la température.

e Disharmonie : Style de déformation ou deux couches sédimentaires superposées ne
présentent pas le méme type géométrique de plis, généralement en raison d'une différence de
rigidité entre les matériaux (ex : marnes plastiques sous des calcaires rigides).

o Palinspastique (Reconstitution) : Méthode géologique consistant a « dérouler » ou inverser
les déformations tectoniques pour restituer I'emplacement originel des terrains et des bassins
sédimentaires avant les phases de compression ou d'extension.

e Pull-Apart (Bassin en) : Bassin sédimentaire syn-tectonique qui se forme en zone de
transtension, a la faveur d'un changement de direction ou d'un relais entre deux failles
décrochantes parall¢les.

e Transtension / Transpression : Régimes tectoniques mixtes. La transtension associe un
mouvement de décrochement (coulissage) a de I'extension (ouverture). La transpression
associe un décrochement a de la compression (serrage).

o Epontes : Les parois de roches saines qui délimitent verticalement ou obliquement une faille
ou un filon.

e Systéme de Riedel : Mod¢le géométrique décrivant l'organisation théorique des fractures
secondaires (failles conjuguées R, R', P) qui prennent naissance au sein d'une zone de
cisaillement global.

e Virgation (du chevelu hydrographique) : Changement brutal d'orientation ou courbure des
cours d'eau en surface, indiquant généralement qu'une faille active sous-jacente bloque ou
dévie 1'écoulement naturel de I'eau.

e Mécanisme focal : Solution graphique (souvent représentée par un « ballon de plage » en
stéréographie) déduite des ondes sismiques permettant de déterminer l'orientation et le sens de
glissement (inverse, normal, décrochant) de la faille responsable d'un séisme.

Mots-clés de Recherche
Marge littorale oranaise, Sismotectonique, Nappes telliennes, Bassins en pull-apart, Systéme de

Riedel, Aléa sismique Algérie, Tectonique polyphasée, Modele géomécanique, Accident Arzew-Daia,
Néotectonique.
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CHAPITRE II

SISMICITE DE L’ALGERIE NORD OCCIDENTALE
ENTRE 1790 ET 2016 : CATALOGUE SISMIQUE

CHAPITRE 11
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SISMICITE DE L’ALGERIE NORD OCCIDENTALE ENTRE 1790 ET 2016 : le
catalogue régional de Séismique qui représente I’inventaire de ’activité séismique de
I’ouest algérienne a été initié par I’équipe de recherche du laboratoire GEOREN UNV
ORAN 2 et d’autres chercheurs en séismologie.

1Belayadi, 1., Bezzeghoud, M., Nadji, A., and Fontiela, J. (2017). Sismicit¢ de I’Algérie Nord
Occidentale entre 1790 et 2016 : catalogue sismique. ComunicagdesGeologicas, Le catalogue est
actualisé pour la période 2016-2022. (Voir Annexe Tab I).

SISMICITE DE L’ALGERIE NORD OCCIDENTALE ENTRE 1790 ET 2016 :
CATALOGUE SISMIQUE

Résumé

La présente étude propose une approche méthodologique rigoureuse visant a établir un catalogue de la
sismicité du nord-ouest algérien, une zone délimitée par les longitudes

[-2°, 1°] et les latitudes [34°, 37°]. Les données exploitées sont issues de la compilation et du
croisement de plusieurs catalogues de référence. Afin de garantir la cohérence scientifique de ce
travail, une attention particuliére a été accordée a I'nomogénéisation des magnitudes,
systématiquement unifiées en magnitude de moment (Mw) par I'application de relations empiriques de
conversion.

Ce catalogue recense un total de 1101 événements sismiques, couvrant a la fois les périodes historique
et instrumentale s'étendant de 1790 4 2016. Le document ainsi élaboré offre une base de données
inédite et spécifiquement dédiée a cette région. Par son niveau de complétude et la stricte
homogénéisation de ses informations, ce catalogue constitue un socle fondamental pour toute
cartographie ou analyse approfondie de 'activité sismique dans 1'Oranie.

Mots clés : Catalogue de sismicité, magnitude, homogénéisation des magnitudes, magnitude du moment
sismique Mw, Algérie.

I1.1 Introduction
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Les catalogues de sismicité représentent une base de données qui permet d’approfondir les études de
sismicité, de sismotectonique et permet de contribuer a 1’évaluation de 1’aléa sismique. Ces études
exigent des catalogues fiables, complets et homogénes. Notons que le catalogue des événements
sismiques vient toujours en amont de ces ¢tudes. En Algérie plusieurs catalogues ont été élaborés et
publiés : Benhallou, (1985), Mokrane et al., (1994), Benouar (1994), Harbi (2001), Harbi et al., (2010),
Yelles et al., (2002), Boughacha et al., (2004), Hamdache et al., (2010).

Ces catalogues couvrent différentes régions et périodes. Par ailleurs, aucun catalogue parmi ces
derniers, n’a traité la sismicité de 1’ouest algérien, de fagon spécifique.

A cet égard, nous avons trouvé nécessaire d’élaborer un catalogue propre a cette région.

Dans cette étude, le catalogue présenté encadre le nord-ouest algérien, définit par les longitudes [-2°,
1°] et les latitudes [34°, 37°] (Fig. I.1).

Ce catalogue a fait 1’objet de deux opérations : i) en premier lieu une compilation de données historiques

et instrumentales, en utilisant tous les catalogues nationaux et bases de données internationales
disponibles avec les magnitudes M > 2.5; ii) en deuxiéme lieu, nous avons procédé a I’homogénéisation
des magnitudes sismiques, par la conversion des différents types de magnitudes en magnitude du
moment sismique (MW).

Dans ce contexte nous avons utilisé des relations de corrélations qui sont compatible avec la région
étudiée.

I1.2 Sismicité de la région étudiée



Historiquement, le nord-ouest Algérien a connu certains séismes importants, comme celui qui a eu lieu
le 9 Octobre 1790 (Io=X), dans la région de la ville d’Oran.

La région de Mascara a été également touchée par des séismes violents, dont les plus importants ont eu
lieu lel Mars 1819 (Io=VIII), le 22 Novembre 1851 (Io=VIII), et le 29 Novembre 1887 (Io=IX-X). Plus
récemment, 1’ouest Algérien a connu des séismes plus ou moins importants, comme celui de Hacine,
Mascara (Aout 1994, Mw=5.7), celui d’Ain Temouchent (Décembre 1999, Mw=5.7) et celui d’Oran
(Juin 2008, Mw=5.5) (Ayadi et Bezzeghoud, 2015).

Nous avons reporté les événements cités précédemment dans le cadre structural de la zone étudiée,
comme le montre 1a (fig.I.1).

Cette derniére met en évidence les principaux traits structuraux de 1’ouest Algérien. Selon Thomas,
(1985), trois familles d’accidents doivent étre mises en évidence : i) la premiere, de direction NE-SW,
est dominée par des failles inverses observées dans la Montagne de Beni Chougrane et dans la région
de Sig ; ii) la deuxiéme, aussi dominées par des failles inverses, est de direction NW-SE, celles-ci
observées dans les plaines de I’Habra et Mleta ; iii) la troisiéme se caractérise par des failles inverses ou
normales réactivées en failles décrochantes de direction E-W.

O io=vm
= OMw=57

O Mw=55 =

1w

Figure I1.1 Les principaux traits structuraux selon Thomas, (1985) et les séismes significatifs
survenus dans la région Nord Occidental de I’ Algérie (cette étude). / In these Mer Belyadi Ilyes

I1.3 Catalogue de la sismicité du Nord Occidentale Algérien
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Pour construire le catalogue de la sismicité du Nord Occidentale Algérien, un processus de
compilation de données séismologiques a été adopté afin de répertorier tous les événements sismiques
qui dérivent des catalogues nationaux et internationaux, couvrant la zone d’étude définit
précédemment (Fig.I.1) par les longitudes [-2°, 1°] et les latitudes [34°, 37°].

Dans cette étude, les données existantes relatives a la sismicité de cette région couvrent la période
1790-2016.

11.3.1 Bases de Données
Les bases de données utilisées dans cette étude sont les suivants :

1) Le catalogue de Mokrane et al., (1994) traite la sismicité de I’ Algérie. Il a été établi par le Centre de
Recherche en Astronomie, Astrophysique et Géophysique (CRAAG, Alger, Algérie). Couvrant une
période qui s’étale de 1365 a 1992. Ce catalogue comporte un atlas de cartes isosé€istes des séismes
survenus en Algérie entre 1910 et 1989 inclus, avec un tableau récapitulatif des séismes historiques et
instrumentaux (Mokrane et al., 1994).

2) Le catalogue de Benouar, (1994) est compilé pour toute la région du Maghreb, il couvre la période
de 1900 — 1990. Une magnitude de surface Ms est estimé pour 2059 événements sur 7724 séismes.
Plusieurs sources ont été utilisées pour compiler ce catalogue, dont les principales dérivent des
catalogues réalisés par Mezcua et al., (1983), Karnik, (1988), ainsi que celui publié par 1’International
Seismological Centre (ISC).

3) Le catalogue de I’InstitutoGeograficoNacional (IGN) établi par Mezcua et al., (1983) et
MartinezSolares et al., (2002) couvre la zone Ibéro-Maghrébine. Dans cette étude, cette base de
données est utilisée pour la période 1790-2016. Son utilisation, nous a permis de compléter le nouveau
catalogue par des événements historiques et instrumentaux. Le catalogue IGN représente un vrai
support concernant la région Ibéro-Maghrébine. Sachant que la principale magnitude utilisée par
I’IGN est la magnitude (MbLg).

4) Le catalogue de Nadji, (2010) a été également utilisé. Ce derniér traite de la sismicité du littoral
Oranais et de la Mer d’Alboran pour la période 1790-2007. L’auteur a utilisé plusieurs sources de
données sismiques dérivantes de Mokrane et al., (1994) et d’une série de bulletins publiés par le
CRAAGQ, ainsi que certaines données de différentes sources. Le catalogue de 1’International
Seismological Centre (ISC) est basé sur une compilation de données, pour la période 1926-2013, des
institutions internationales telles que I’IGN (Espagne), USGS (USA) et le CRAAG (Algérie).

5) Le catalogue de Hamdache et al., (2010) inclut 923 événements entre 856 et 2008, dont la
magnitude est supérieure a 4. Pour élaborer ce catalogue, 5 bases de données ont été utilisés (IGN,
CRAAG, ISC, EMSC, NEIC). Ce catalogue couvre le Nord de 1’ Algérie et la partie orientale Ibéro-
Maghrébine, notant que, les magnitudes sont unifiées avec la magnitude du moment séismique Mw.



6) Le catalogue EMSC utilisé pour cette ¢tude, couvre la période 1998-2012. Dans ce catalogue, nous
trouvons plusieurs types de magnitude (ML, Mb, Ms, Mw) pour un seul événement. Ces magnitudes
ont été fournies par les institutions suivantes : USGS, ISC, NEIC, CRAAG.

7) Le catalogue de USGS, (2016) couvre la période 1973-2013. Dans ce catalogue, les événements
sismiques sont essentiellement présentés en magnitude des ondes de volume Mb. En plus des
catalogues cités, ci-dessus, nous avons utilisés les bulletins du CRAAG, traitant la sismicité du littoral
oranais pour la période comprise entre 2008 et 2012. Ces événements sont donnés en magnitude locale
(ML).

Le catalogue des événements sismiques, préparé dans cette étude, a été compilé a la lumiere des
différentes sources de données citées ci-dessus. Ceci nous a permis de construire un catalogue qui
définit la sismicité de I’ Algérie du nord occidentale. 11 faut signaler que ce catalogue ne contient pas
d’événements similaires enregistrés par différentes catalogues (appelés doublons). Cependant toutes
les répliques ont été conservées.

I1.4 Homogénéisation des magnitudes

L’homogénéisation du catalogue consiste a rendre les événements sismiques, comparable entre eux. Il
suffit donc de ramener toutes les magnitudes en une seule magnitude MW.

La procédure qui nous a permis d’unifier les magnitudes est décrite comme suit. Pour convertir les
événements historiques enregistrés en intensité (Io), nous avons utilisé la relation établit par (Mezcua,
2002) :

MW =0,96 + 0,6 * Io max [1]

La magnitude des ondes de volume Mb est liée au moment sismique Mo par la relation empirique
suivante (Johnston, 1996) :

Log Mo = 18,28 + 0,679*Mb + 0,077*Mb? [2]
D’ou la magnitude de moment en utilisant la relation de Hanks et Kanamori (1979) :
MW = 2/3*log Mo — 10,7 [3]

Pour convertir la magnitude de durée Md en magnitude de moment MW, nous avons utilisé les
relations de Rueda et Mezcua (2002) :

Md =0, 91*MbLg + 0,32 [4]

MW = 0,311 + 0,637*MbLg + 0,061*MbLg2 [5]

Avec (2.5 <MbLg<5.7).

Nous avons converti la magnitude des ondes de surface Ms en Mw, en appliquant la relation
empirique de (Johnston, 1996) :
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Log Mo = 24,66 — 1,883 * MS+ 0,192 * MS? [6] avec (3,5 < MS< 7.5).

Avec (3,5 <MS<17,5).

Les magnitudes ML données par le CRAAG ont été convertis en MW selon la procédure proposée par
Peléaez et al., (2007), Hamdache et al., (2010), sur la base de Bakun, (1984) et Heaton, (1986).

11 faut noter que cette méthodologie introduit des erreurs associées a la magnitude estimée et les
valeurs obtenues ne doivent, en aucun cas, étre considérées comme valeurs absolues.

IL.5 Description du catalogue

Le catalogue réalisé pour cette région s’étend de 1790 a 2016 et contient 1101 événements séismique
(Voir Annexe Tab I).

Ce dernier comporte plusieurs paramétres essentiels, permettant la description des s€ismes, qui sont les
suivants : la date, I’heure, les coordonnées de 1’épicentre (latitude et longitude), la profondeur, I’intensité
maximale, la magnitude d’origine et la magnitude calculée dans cette ¢tude (Mw), ainsi que la localité.

Tous les événements cités dans ce catalogue sont accompagnés de leurs références.

La figure I1.2 montre la répartition spatiale de tous les événements reportés dans le catalogue de cette
¢tude (Voir Annexe Tab I). Cette carte donne une vision générale sur la sismicité de la région pour la
période 1790-2016.

Nous pouvons remarquer que la sismicité, bien marquée sur la marge de la Méditerranée, est importante.

Les épicentres se concentrent plus particuliérement le long du littoral, dans 1’Atlas Tellien (Fig. I1.2).
En allant vers le sud, la fréquence de la sismicité se réduit de maniére trés significative.

11 faut souligner que cette région est caractérisée par une activité sismique assez modérée.
La (fig. I1.3) met en évidence les séismes avec une magnitude comprise dans un intervalle 2.5 et 4.6.

11 faut noter que la magnitude la plus élevée, due au sé¢isme de 1790 (Oran), est de Mw=7.
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Figure I1.2. Distribution spatiale des séismes reportés en Algérie nord occidentale pour la période
1790 —2016. / In Theése Mer Belyadi Ilyes

Quant a la profondeur des séismes, il faut noter qu’elle est superficielle (1 <h< 30 km), en tenant compte
non seulement de I’information présentée dans la (fig. 11.4), mais aussi sur la base des études
sismologiques détaillées des séismes qui ont eu lieu récemment en Algérie (El Asnam 1980, h=12 km ;
Constantine 1985, h=10 km ; Mascara 1994, h=10 km ; Ain T’émouchent 1999, h=10 km ; Boumerdes
2003, h= 10 km). Signalons que la (Fig. 11.4) a été réalisée exclusivement avec les sé¢ismes dont la
profondeur est connue, et qui sont au nombre de 746. Notons, aussi, que la majorité des hypocentres se
localisent dans les 10-15 premiers kilométres, caractérisant trés bien la sismicité du nord I’ Algérie (Fig.
11.4).
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Figure I1.3. Histogramme du nombre de séismes en fonction de la magnitude en Algérie nord
occidentale pour la période 1790 — 2016/ In Thése Mer Belyadi Ilyes
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Figure I1.4. Histogramme du nombre de séismes en fonction de la profondeur en Algérie nord
occidentale pour la période 1790 — 2016/In These Mer belyadi ilyes

L’ouest de 1’Algérie a été¢ également secoué par des séismes forts (Tab. 11.1) assez bien documentés
(catalogues cités dans cette étude). En effet, avant 1900, cette région a été touché par des séismes
dévastateurs, dont le plus important est celui de d’octobre 1790, qui a touché la ville d’Oran, avec une
intensité lo=X. Ce séisme a causé¢ plus de 2000 morts et des dégats considérables ont été enregistrés
dans la ville d'Oran et ses environs (Benhallou, 1985 ; Ayadi et Bezzeghoud, 2015). Par ailleurs, le
séisme de Mascara, qui a eu lieu en 1887 (Io= IX), a détruit 80 habitations et provoqué 20 victimes
(Ayadi et Bezzeghoud, 2015). En 1994, cette méme ville (Mascara) a été de nouveau touché par un
séisme de Mw=5.7 qui a laissé 1328 familles sans abri et a provoqué 171 morts et 289 blessés (Ayadi et
al., 2002). Le séisme d’Ain Temouchent, qui a eu lieu en 1999 (Mw=5.7), a causé de graves préjudices
a la région d’Ain t’émouchent et ses environs conduisant a un bilan de 25 morts et 25000 sans-abri
(YellesChaouche et al., 2004). Plus, récemment, en 2008, un nouveau séisme de Mw=5.5 a eu lieu a
Oran. Malgré la proximité relative du foyer sismique de la ville d'Oran, il n'y a pas eu de dégats notables
(Nedji, 2010).



34

Tableau II.1. Principaux séismes survenus dans la partie Nord Occidentale Algérienne

Présentés avec les magnitudes MW obtenues dans cette étude.

DATE LONG LAT MAG Mw Max I° Mw
09/10/1790 -0.70 35.70 - X 7.0
01/03/1819 0.10 35.40 - VIl 5.8
22/11/1851 0.12 35.42 - VIl 5.8
29/11/1887 0.33 35.58 - IX/X 6.4
18/08/1994 0.00 35.40 5.7 Mw VII 5.7
22/12/1999 -1.30 35.25 5.7 Mw VII 5.7
06/06/2008 -0.52 35.80 5.5 Mw - 5.5

1.6 Lacune sismique dans la région Nord Occidentale Algérienne :

Les séismes sont l'expression de la dispersion de 1'énergie a travers les ondes sismiques.

La quantification de cette énergie sismique a conduit les chercheurs, au premier plan, a définir
Les différentes grandeurs. Plusieurs relations empiriques énergie-magnitude ont été
Déterminées.

Les plus appropriées étant celles proposées par Gutenberg et Richter (1956) qui

Expriment I'énergie en ergs a partir de la magnitude Mb et Ms, respectivement, donné par les

Relations suivantes :

Log E=5,8+2,4 Mb [7]

Log E=11,8+ 1,5 Ms [8]

Par ailleurs, la relation établie par Kanamori et Anderson (1975) présente 1'énergie, en joule, a

Partir de la magnitude moment Mw par la formule suivante :

Log E=4,8+1,5Mw [9]

Pour la période entre 1790 et 2015 nous avons estimé I'énergie sismique libérée par les

Tremblements de terre survenus dans 1’Oranais avec M>5,5 (Fig. 1.1) sur la base des relations

Empiriques présentées précédemment et en utilisant les données existantes du catalogue
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Déterminé dans cette étude. (VOIR ANNEX Tab I).
Les résultats exposés dans les (Fig. I1.5 et Fig. 11.6)

Montrent clairement que 1’Ouest de 1’ Algérie présente une lacune sismique

Contrairement aux régions caractérisées par une activité sismique plus intense comme celle de

Chlef, du centre et de I’Est algérien (Ayadi et Bezzeghoud, 2015). La distribution temporelle

De I’énergie sismique présentée a la figure II11.5 montre expressément une diminution

Progressive et significative de I’impact sismique entre 1790, date de I’occurrence du séisme

D’Oran (Mw=7.3), et 2016.
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Figure IL.5. Distribution temporelle de 1’énergie sismique libérée en Algérie nord occidentale

Pour la période 1790 — 2016/In Theése Mer belyadi ilyes
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Figure I1.6 : Distribution spatiale des séismes reportée en Algérie nord occidentale pour la période

1790 — 2016 selon catalogue de (Belayadi et al. 2017).

En particulier pour la période instrumentale 1945-2016. Cependant, nous pouvons noter une
Energie significative libérée par le séisme de 1887 (Mw=6.0) (Tab. IL.1), bien qu’elle soit
Encore insuffisante. Nous pouvons, également, noter que le bilan négatif de 1’énergie sismique,
Observé dans cette région, indique que le processus de déformation en cours est caractérisé par
Une accumulation de contraintes tectoniques régionales, cette observation devra étre confirmée
Par d’autres types de données (GPS et InSAR) et de méthodologie. La distribution spatiale de
Cette méme énergie sismique présentée a la figure I11.6 indique les zones qui ont été fortement
Secouées par le pass¢, notamment par le séisme de 1790 (région d’Oran) et celui de 1887
(Région de Mascara) (Tab. II.1). Cependant, le relachement (chute) de ces mémes contraintes
Peut se concrétiser a court, moyen ou long terme, par I’occurrence d’un séisme de forte
Magnitude ou plusieurs séismes de magnitude modérée, afin de rétablir 1’équilibre des

Contraintes dans la région étudiée.
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I1.7 Remarques :

Le catalogue réalisé, dans cette étude, a été¢ compilé a partir des données historiques et instrumentales

dérivées de différents catalogues respectives ; Mokrane et al. 1994

; Benouar, 1994 ; Hamdache et al. 2010 ; Nadji, 2010) ainsi que de certaines bases de données
Internationales (ISC, IGN, USGS, EMSC). Signalons que les séismes sont accompagnés,
Parfois, de plusieurs références pour chaque événement.

Dans ce catalogue, les magnitudes sont entierement transformées en magnitude de moment
Sismique MW. L’ homogénéisation des magnitudes a été effectuée a partir de certaines relations
Empiriques réalisées pour d’autres régions avec [’hypothese que ces mémes relations peuvent
Etre appliquées pour la région étudiée. Ainsi, ce travail nous a conduit a élaborer un catalogue,
Qui encadre le nord-ouest Algérien, et couvre une période qui s’étale de 1790 a 2016. Ce
Catalogue comporte 1101 événements sismiques et constitue un document de base pour tous
Travaux concernant 1’étude sismotectonique, 1’activité sismique ainsi que 1’évaluation de 1’aléa
Sismique de la région ouest Algérien.

Finalement, il faut noter que le bilan négatif de 1’énergie sismique enregistré dans 1’Oranie,
Entre 1790 et 2016, indique I’existence probable d’une lacune sismique, notamment durant la

Période instrumente 1945-2016.
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CHAPITRE III

CADRE STRUCTURAL DU LITTORAL ORANAIS :
GEODYNAMIQUE, ET RISOUES SISMIQUES
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CHAPITRE III

Cadre structural du littoral Oranais : Géodynamique, et Risques Sismiques
ITL.1. Introduction Générale et Problématique

Le littoral oranais, situé a la frange nord-occidentale de I'Algérie, constitue un segment clé de la marge
continentale sud-méditerranéenne. Cette région est le siege d'une activité tectonique et sismique
soutenue, expression directe de la collision continentale active entre la plaque Afrique (Nubie) et la
plaque Eurasie. Cette convergence, qui s'effectue selon une direction Nord-Nord-Ouest a Sud-Sud-est
a une vitesse estimée entre 4 et 5 mm/an, induit un Raccourcissement crustal important et une
redistribution permanente des contraintes ¢élastiques le long des failles bordiéres. Sur le plan géologique,
I'Oranais se caractérise par une superposition complexe d'édifices structuraux hérités du cycle alpin
(chaine des Maghrébines) et de déformations néotectoniques a quaternaires. Les structures
morphologiques majeures, telles que le haut-fond du Murdjadjo, le Sahel d'Oran, les sous-bassins
néogenes de 'Oranais (bassin des Andalouses, bassin de la (Grande Sebkha) et les domes cotiers comme
celui de Kristel, t¢émoignent d'une dynamique d’inversion tectonique et de plissement actif.

La sismicité historique et instrumentale de la région d'Oran (marquée notamment par le séisme
destructeur du 9 octobre 1790) rappelle 1'urgence d'une caractérisation géométrique et cinématique
précise des accidents structuraux. L'évaluation de 1'aléa sismique dans cette zone a forte densité
industrielle et démographique requiert une approche intégrée associant la cartographie de terrain,
l'analyse de la fracturation, I'étude des données géophysiques de su surface et I'analyse de la distribution
spatio-temporelle des épicentres. Ce travail de mémoire s'articule autour d'une problématique centrale :
Comment le réseau de fracturation et le cadre structural du littoral oranais guident-ils la distribution de
la sismicité contemporaine, et quelles sont les implications de cette dynamique sur 1’évaluation des
risques structuraux régionaux ? Pour y répondre, nous établirons une synthése géodynamique
rigoureuse, appuyée sur des données cartographiques, sismologiques et géomorphologiques.

I11.2. Contexte Géodynamique Global et Evolution de la Marge Nord-Africaine
IIL.2.1. Cinématique de la convergence Afrique-Eurasie

La dynamique globale de la Méditerranée occidentale est dominée par le mouvement relatif de la plaque
africaine par rapport a la plaque eurasienne depuis le Crétacé supérieur. Les modeles cinématiques
récents (tels que NUVEL-1 ou les données d'interférométrie GPS spatiale) s’accordent sur un vecteur
de rapprochement orienté environ N150°E a N170°E au niveau de la marge algérienne. Ce contexte de
compression oblique ou transgressive engendre des structures hautement complexes ou se cotoient des
chevauchements, des plis d'échelle kilométrique et de grands décrochements dextres et senestres.
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Figure III .1 : carte géologique du nord de I’ Afrique montrant les différentes unités géologique
(wildi, 1983 ; Domzig et al. 2006) /In thése Mer Nadji

II1.2.2.Structure de la Mer d'Alboran et des Maghrébides

La chaine des Maghrébides, qui ceinture le nord de 1'Afrique du Maroc a la Tunisie, résulte de la dérive
vers le sud de segments de la marge européenne (le domaine Alboran ou I'édifice

Kabyle) suivie de leur collision avec la marge passive africaine au cours du Miocéne. Dans la
Partie occidentale (secteur Oranais - Mer d'Alboran), cette évolution a été accompagnée par
Une extension arriére-arc syn-orogénique induite par le retrait d'un panneau plongeant
Lithosphérique (slab roll-back). Ce processus explique la coexistence, parfois surprenante dans
L’espace et le temps, de structures d’intensives mioceénes (effondrements, bassins sédimentaires
Profonds, volcanisme calco-alcalin) et de structures compressives pliocénes a quaternaires qui

Réactivent les anciens accidents.

Epoque Géologique Régime Tectonique Majeur | Structures Associées dans
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Figure. II1.3 : Formations du jurassique (photo du haut) en contact anormal avec le Cénozoique
(photo du bas : marnes vertes du mioceéne) au niveau du site de la Calére (Port d’Oran).
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II1.2.3.Contexte structural du Littoral Oranais

Le littoral oranais occupe une position charniére entre le domaine continental de I'Atlas Tellien
Occidental et le domaine marin de la marge algéro-baléare. En raison de sa proximité avec
L’extréme est de la mer d'Alboran, il enregistre de maniére trés sensible les blocages et les
Ajustements cinématiques de la microplaque d'Alboran. Les structures géologiques y montrent

Une orientation préférentielle NE-SW a E-W, épousant la géométrie générale de la cote.
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Figure.IlL.4 : Carte géologique du bassin d'Oran et de sa frange littorale.
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II1.3.Cadre Géologique, Litho stratigraphique et Morphologique Régional
II1.3.1.Les Unités Structurales Majeures

Le secteur littoral s'organise en trois entités morpho-structurales majeures :

e | ¢ Massif du Murdjadjo (Sahel d'Oran) : C'est un vaste anticlinal de direction NE-SW,
Asymétrique, déversé vers le Sud-est. Il constitue I'épine dorsale reliefée dominant la ville
D’Oran. Son ceeur laisse affleurer des terrains néogénes intensément fracturés et
Redressés.

e [.ec Dome de Kristel : Situé a I'est d'Oran, ce massif correspond a une structure bombée
ou affleurent des formations volcaniques et sédimentaires miocénes complexes, limitées
par des accidents tectoniques majeurs orientés NE-SW et NW-SE.

e | es plaines cotieres et bassins : Le bassin des Andalouses a 1'ouest et la plaine d'Oran
S’intercalent entre les reliefs et représentent des zones d'effondrement ou de synclinaux
syn-tectoniques remplis de sédiments plio-quaternaires.

I11.3.2.Stratigraphie et Evénements Sédimentaires

Les séries litho stratigraphiques de la zone d'étude comprennent :

1. Le Substratum Antée-Néogene : Représenté localement par les flysch maghrébides et
Des formations schisteuses et quartzitiques métamorphiques (socle
paléozoique/mésozoique) affleurant par lambeaux tectoniques.

2. Le Néogene (Miocene - Pliocene) :

o Le Miocéne moyen a supérieur : composé de marnes bleues de forte puissance
(Marnes de Bou Sfer), de molasses gréseuses et des célebres calcaires terminaux

a polypiers (formation récifale du Messénien du Murdjadjo).

o Le Pliocéne : caractérisé par des dépots marins cotiers (sables fauves, marnes

Plais anciennes) traduisant la transgression post-messénienne.

3. Le Quaternaire : Représenté par des dépots continentaux (limons, encrolitements
Calcaire, formations de dunes consolidées) et des terrasses marines étagées, t€émoins

Des interactions entre les variations eustatiques du niveau marin et le soulévement

Tectonique continu de la cote.
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I11.3.3.Manifestations Magmatiques Néogénes

Le littoral oranais témoigne d'un épisode magmatique remarquable daté du Miocéne supérieur
(Tortonien-Messinien). Les complexes volcaniques de Bouyakour, de Ain El Turk et des
pointements de Kristel montrent des faci¢s de tufs, de bréches volcaniques et de coulées
basaltiques/andésitiques. Ce magmatisme calco-alcalin est I'expression pétrologique des
Processus géodynamiques profonds associés a la subduction néogéne et au détachement
Lithosphérique sous la mer d'Alboran.

I11.4.Analyse Structurale et Tectonique du Littoral Oranais

I11.4.1.Cartographie du Réseau de Fracturation

L'analyse structurale a I'échelle régionale et locale met en évidence un réseau dense de
discontinuités tectoniques. En combinant la cartographie de terrain et le traitement des
linéaments via I'imagerie spatiale, trois grandes familles de failles se dégagent :

e [a famille NE-SW (Direction Atlasique / Maghrébide) : C'est la direction directrice de la
région. Elle correspond aux failles inverses majeures et aux axes de plissement (ex.

Faille bordiere du Murdjadjo). Ces accidents controlent la géométrie générale du trait de

cote et guident l'inversion tectonique actuelle.

e [a famille E-W : Représentée par des segments de failles décrochantes a composante
inverse. Ces structures connectent souvent les grands chevauchements NE-SW entre

eux par des zones de relais transtensifs ou transpressifs.

e [a famille NW-SE a NNW-SSE (Direction Conjuguée) : 11 s'agit d'un systéme de failles
Transversales, jouant principalement en décrochements senestres. Elles découpent les

Blocs structuraux longitudinaux et induisent des décalages décamétriques a

Hectométriques des structures plissées antérieures.

I11.4.2.Analyse Microtectonique et Paléo contraintes

L'étude cinématique des miroirs de failles sur le terrain (mesures des plans, des stries, des
Critéres d'asymétrie de croissance de calcite) permet de reconstituer 1'histoire de la déformation.
Les inversions numériques des données de populations de failles montrent que la région a subi

Une transition nette d'un état de contrainte distensif a transtensif au Miocéne supérieur vers un
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Régime compressif pur a transpressif dés le Pliocéne. L'axe de compression maximal c1 est
Actuellement orient¢ NNW-SSE, ce qui est en parfaite adéquation avec les vecteurs de
Déplacement des plaques tectoniques.

I11.4.3.Synthése de la Déformation Cinématique

Le style structural du littoral oranais combine une tectonique de couverture (plissement des séries
néogenes sur les niveaux marneux décollés) et une tectonique de socle ou les vieux accidents profonds
sont réactivés en rampes inverses. Ce comportement mécanique hétérogéne engendre des zones de fortes
concentrations de déformations locales, particulierement propices aux déclenchements d'événements
sismiques de forte magnitude.

IIL.5.Cartographie des Epicentres et Sismotectonique de 1'Oranais
I11.5.1.Analyse du Catalogue Sismique Régional

La sismicité du nord de 1'Algérie est historiquement documentée. Pour le secteur Oranais, le séisme du
9 octobre 1790 reste 1'événement le plus catastrophique connu, ayant détruit une grande partie de la ville
d'Oran et causé des milliers de victimes, avec une intensité maximale estimée a IX-X (échelle MSK).
Au plan instrumental, I'installation des réseaux modernes de surveillance (gérés par le CRAAG) a permis
d'enregistrer une sismicité diffuse mais continue de faible a moyenne magnitude (Mw 3.0 a 5.5). Ces
séismes se concentrent préférentiellement le long des structures actives du Sahel d'Oran et dans le
domaine offshore immédiat.

I11.5.2.Distribution des Epicentres et Corrélation Structurale

La superposition de la carte des épicentres sismiques (instrumentaux et historiques) sur la carte
tectonique du littoral oranais révéle des corrélations spatiales directes. On note un alignement marqué
des foyers sismiques le long du flanc nord-ouest et sud-est du massif du Murdjadjo. De plus, une forte
activité sismique a faible profondeur (0-15 km) est enregistrée en mer, au large d'Ain El Turk et des
Andalouses, soulignant 1'existence de failles inverses aveugles ou de structures d'effondrement de la
marge sous-marine en pleine réactivation compressive.

II1.5.3.Mécanismes au Foyer et Tenseur de Contrainte Actuel

Les solutions de mécanismes au foyer calculées pour les séismes récents confirment la prédominance
de mouvements inverses et de décrochements (transgression). Les plans de Rupture sismique sont
orientés de manieére cohérente avec les directions structurales NE-SW identifiées en surface.
L'orientation déduite du tenseur de contrainte actuel montre un axe de raccourcissement horizontal c1
Nord-Sud a NNW-SSE, confirmant que le littoral oranais dissipe activement 1'énergie tectonique issue
de la collision des plaques majeures.
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Figure IILS : Sismicité du nord Algérien et les mécanismes focaux des principaux séismes (Bouedja
2018).

II1.6.Discussion, Synthése Géodynamique et Risques Majeurs
I11.6.1.Modé¢le d'Evolution Structurale Etagée

La synthése des données structurales, sédimentaires et séismotectonique permet de proposer un modéle
évolutif pour le littoral oranais. Aprés une phase d'extension mioceéne liée a la dynamique de la mer
d'Alboran, la région subit une inversion tectonique majeure. Les structures ne se déforment pas de
maniére homogéne : les blocs rigides volcaniques et le socle paléozoique guident la géométrie des plis
superficiels de la couverture sédimentaire néogene.

Ce blocage géodynamique explique pourquoi 1'aléa est particuliérement prononcé aux intersections des
failles NE-SW et des accidents transversaux NW-SE.

I11.6.2.Recommandations pour 1'Evaluation de 1'Aléa Sismique

Face a ce cadre séismotectonique actif, il est impératif d'intégrer les données de fracturation fine dans
les plans d'aménagement urbain et de micro zonage sismique de la métropole d'Oran. Les
recommandations académiques issues de ce travail incluent :

1. L'interdiction des constructions stratégiques a l'aplomb immédiat des traces de failles actives
reconnues (failles du Sahel d'Oran).
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2. La mise en place d'un réseau de surveillance géodésique permanent (stations GPS a haute résolution)
pour mesurer le taux de glissement annuel sur les failles majeures.

3. Le renforcement de I'application des régles parasismiques algériennes (RPA) révisées, en tenant
compte des effets de site topographiques évidents sur les flancs du Murdjadjo.

IIL.7.Conclusion Générale et Perspectives

L'é¢tude du cadre structural et géodynamique du littoral oranais met en évidence une région sous haute
tension tectonique, directement modelée par la convergence active (4 & 5 mm/an) entre les plaques
Afrique et Eurasie. L'analyse combinée des données géologiques, morphologiques et sismologiques
exposées dans ce chapitre permet de dégager les enseignements majeurs suivants :

e Une inversion tectonique continue : L'histoire géologique de 1'Oranais est caractérisée par une
dynamique complexe, passant d'un régime distensif au Miocene (li¢ a la dynamique de la mer
d'Alboran et accompagné d'un volcanisme local) a une compression soutenue dés le Pliocéne.
Ce raccourcissement crustal a soulevé les grands édifices actuels, tels que l'anticlinal du
Murdjadjo et le dome de Kristel, tout en plissant la couverture sédimentaire néogéne.

e Un controle direct de la sismicité par la fracturation : La déformation est accommodée par
un réseau dense de failles, principalement orientées NE-SW (failles inverses) et recoupées par
des accidents transversaux NW-SE. La distribution des épicentres, tant historiques
qu'instrumentaux, se superpose parfaitement a ces structures. Les foyers sismiques, qu'ils soient
concentrés sur les flancs du Murdjadjo ou au large d'Ain El Turk, prouvent que ces failles
dissipent activement 1'énergie de la collision tectonique sous l'effet d'une contrainte maximale
(ol) orientée NNW-SSE.

e Un risque sismique exigeant une prévention intégrée : Le littoral oranais combine un aléa
sismique fort — rappel¢ par la catastrophe de 1790 — et une forte vulnérabilité liée a sa densité
démographique et industrielle. La caractérisation de cette géométrie tectonique impose de passer
d'une simple observation a une gestion active du risque.

En définitive, le cadre structural oranais n'est pas un simple héritage inerte, mais le moteur d'une
sismicité contemporaine. La sécurité de cette métropole repose désormais sur l'intégration stricte de ces
données géologiques dans 1'aménagement urbain, impliquant des zones de non-construction sur les
failles actives, une surveillance géodésique par GPS, et une application rigoureuse de la réglementation
parasismique (RPA) prenant en compte les effets de site topographiques.



CHAPITRE IV :

CARTOGRAPHIE D’EPICENTRES SEISMIQUES SUR LA
MARGE OCCIDENTALE DU LITTORAL ORANAIS
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Chapitre IV :
Cartographie d’épicentres séismiques sur la marge occidentale du littoral oranais

Introduction :

Le bassin méditerranéen occidental constitue 1'une des régions séismiques répité dynamiques dans la
province occidentale de I’ Algérie. La région d’etudes se caractirése par une cinématique de convergence
entre plaques lithosphériques africo-asiatique, a cette endroit un raccourcissement tectonique est
signifiant ; d’ou Cette la sismicité se qualifie de modérée a moyenne, d'événements telluriques
marquant 1'histoire du littorale oranais.

Dans cette région, les contextes géologique et structural encadrent les bassins sédimentaires néogenes
et quaternaires qui témoignent d'une déformation tectonique continue. Rappellent que 1'Oranie a été
affecté plusieurs séismes notables. Tell que le séisme d'Oran en 2008, ce louis de Mascara (1994) et
d'Ain Témouchent (1999). Parallélement a cette aléa séismique, la densité démographique croissante
de la populations et I’enjeux des infrastructures stratégiques d'importance économique et industriel.
C'est dans cette optique que s'inscrit la présente étude, intitulée ‘Cartographie d’épicentres séismiques
sur la marge occidentale du littoral oranais ’.

La cartographie des épicentres ne se résume pas a un simple exercice de représentation spatiale ; elle
constitue la pierre angulaire de toute étude séismotectonique moderne. Elle matérialise 1'aboutissement
d'un travail rigoureux de compilation, d'homogénéisation et de traitement des catalogues de sismicité
(historique et instrumentale).

En projetant la distribution spatiale des foyers sismiques, cette cartographie permet de franchir une
étape cruciale : le passage de la donnée brute a l'interprétation géo structurale.
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IV .1 Extrait du catalogue régional de la séismicité du littorale oranais (Mw, Ms, I°)

id Mw | Rang | Date Events | Lat.(Y) | Long(X) Mag Intensit Macro | [° MSK-
(Surface) 64
283 2,5 1 19981028 35,79 -0,40 1,00 0,5 -
338 2,5 1 20020410 35,66 -0,32 1,00 0,5 -
346 2,5 1 20020612 35,62 -0,59 1,00 0,5 -
351 2,5 1 20020713 35,41 -0,29 1,00 0,5 -
359 2,5 1 20020921 35,30 -0,93 1,00 0,5 -

Figure IV.2 : Tableau Catalogue régionales de la séismicité (id, Mw, Rang, Date Events, Lat.(Y),
Long(X), Mag (Surface),Intensit Macro, [°. MSK-64) (Voir annex le Tab II).

Définitions

Un catalogue régional de sismicité est une base de données chronologique, exhaustive et paramétrée qui
recense et caractérise I'ensemble des événements sismiques (tremblements de terre) survenus dans une
zone géographique spécifiquement délimitée (une région, une marge continentale, un bassin
sédimentaire) sur une période de temps donnée.

Il constitue la "matiére premicre" absolue en sismologie. Sans ce catalogue, aucune étude sur l'aléa
sismique, la cartographie tectonique ou la prévision des risques n'est possible.

IV.2 Dictionnaire des données du catalogue sismique
e Id (Identifiant) :

C'est le numéro d'identification unique (clé primaire) attribué a chaque événement sismique au
sein de votre base de données. Il garantit la tracabilité de la donnée et permet de référencer, trier
ou retrouver un séisme spécifique sans aucun risque de confusion ou de doublon.

e Mw (Magnitude de Moment) :

Clest le parameétre d'énergie de référence. La magnitude de moment (Mw) est une mesure
physique absolue de I'énergie libérée par le séisme, calculée a partir du moment sismique (qui
prend en compte la surface de la faille rompue, le glissement moyen et la rigidité de la roche).
Contrairement aux anciennes échelles, elle ne « sature » pas pour les trés forts séismes. Dans
votre catalogue, c'est la magnitude homogénéisée, celle qui sert de base a tous vos calculs d'aléa.

Remarque : les calculs Mw, son donnée par la relation MACRO-POLOS (Voir le Tabll)
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Rang (Classe ou Type d'événement) :

Ce parametre qualitatif permet de classifier 1'événement au sein d'une séquence sismique ou
d'une hiérarchie. En sismologie, le rang sert généralement a différencier :

o Le choc principal (Mainshock).
o Les répliques (Aftershocks), qui suivent le choc principal.
o Les séismes précurseurs (Foreshocks), qui le précedent.

(Note : Selon la convention que vous avez choisie, le « Rang » peut parfois aussi
deésigner une classe de magnitude pour faciliter la cartographie, par exemple : Rang 1
pour Mw > 6, Rang 2 pour 5 < Mw < 6, etc.)

Date Events (Temps d’origine) :

11 s'agit de la date temporelle marquant le début exact de la rupture sur la faille. Ce paramétre
inclut a minima I'Année, le Mois et le Jour, et pour les données instrumentales, il est complété
par I'heure exacte (Heure, Minute, Seconde, généralement en Temps Universel - TU).

Lat.(Y) (Latitude épicentrale) :

Coordonnée géographique (représentant 1'axe Y sur une carte) indiquant la position Nord/Sud
de I'épicentre. Elle est exprimée en degrés décimaux. Pour le nord de 1'Algérie, cette valeur est
positive (Hémisphere Nord).

Long(X) (Longitude épicentrale) :
Coordonnée géographique (représentant I'axe X) indiquant la position Est/Ouest de I'épicentre

par rapport au méridien de Greenwich. Elle est exprimée en degrés décimaux. Pour 1'ouest
oranais, cette valeur sera souvent négative (a l'ouest de Greenwich, ex : -1.5°).

Ms (Magnitude des ondes de surface) :

C'est une échelle de magnitude historique mesurée a partir de 1'amplitude des ondes sismiques
de surface (ondes de Rayleigh) ayant une période d'environ 20 secondes. Avant I'adoption de la
Mw, la magnitude Ms était la référence mondiale pour évaluer I'énergie des séismes superficiels
(peu profonds), qui sont les plus courants en Algérie.

Avec les formules empiriques de conversations entre Mw et 1° Macroséismique, nous avons
réalisé et actualisé les catalogues d’ouest oranais.

Remarque : les calculs Ms, son donnée par la relation MACRO-POLOS (Voir le Tab II).
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o Intensité I° (Intensité Macrosismique) :

Contrairement a la magnitude qui mesure I'énergie libérée au foyer (une seule valeur par
séisme), l'intensité macrosismique évalue la sévérité de la secousse ressentie en surface en un
lieu donné. Elle est déterminée sans sismographe, uniquement sur la base de I'observation
humaine : effets ressentis par la population, comportement des objets, et niveau de dégéats subis
par les batiments et I'environnement.

e I° MSK-64 (Intensité épicentrale maximale sur I'échelle MSK-64) :

1l s'agit de la valeur de l'intensité macrosismique maximale (généralement observée au niveau
des sites affecté), spécifiquement évaluée selon I'échelle MSK (Medvedev-Sponheuer-Karnik,
version 1964). C'est une échelle fermée comportant 12 degrés (notés en chiffres romains de I a
XII). Elle a été le standard de référence en Algérie et en Europe pendant des décennies pour
caractériser les séismes historiques et évaluer les dommages avant l'apparition de 1'échelle
macro-sismique européenne (EMS-98).

Remarque : 1°-MSK -64 concerne les I° Macro- séismique relatives al écheles MSK- 64 qui
s’applique d’une fagon remarquable en I’ Algérie (Voir le Tab II).

- Résolution des Intensité macro séismique

Avec la formule empirique de conversion entre Mw et I° macrosismique. Nous avons réalisé le
catalogue actualisé (le catalogue de 1'Ouest oranais).

1°Formule : Mw= 0,7*Ms*1,8............ (1)
2emme Formule : Ms= Mw —1,8/0,7...... (02)
3emme Formule : I°=1,5%(Ms-1) ......... (03)

L’objectif fondamental de ces formules empiriques est d’homogénéisé 1’ensemble des données
sismiques afin de rendre l'analyse géologique et statistique rigoureusement exacte.

En convertissant les intensités macrosismiques historiques (I°) et les magnitudes de surface (Ms) vers
une échelle unique de référence, la Magnitude de Moment (Mw), ces équations permettent de rectifier
les écarts liés aux différentes époques et méthodes d'observation.

Cette homogénéisation est 1'étape charniére qui permet de consolider une base de données hétérogéne
étalée sur plusieurs siecles (durent la période de 1790 a 2016) afind’aboutir a un catalogue régional
unifié et exhaustif de 1101 événements sismiques.

C'est grace a cette démarche que l'on peut attribuer une valeur énergétique fiable a des événements
destructeurs du passé, tel que le séisme historique de 1790, désormais quantifié précisément a 7.3 Mw

Finalement, cette unification mathématique est le pré requis absolu pour passer de la simple
compilation de données a 1'analyse spatiale. Elle garantit la fiabilité des données exploitées via des
outils informatiques pour réaliser avec exactitude la cartographie des épicentres sismiques dans
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I’Oranais, modéliser la distribution de 1'énergie tectonique et évaluer objectivement les risques
géologiques de la région.

IV.3 Exploitation et Analyse du Catalogue Sismologique Régional de 1'Oranais

1 Objectifs de 1' Analyse Sismologique

L'évaluation objective d’activité sismique d'une région repose fondamentalement sur l'analyse de sa
sismicité historique et instrumentale. L'objectif de cette section est d'exploiter le catalogue
sismologique régional actualisé de 1'Oranais afin d'en extraire les caractéristiques spatio-temporelles et
énergétiques. La base de données exploitée, regroupe les événements sismiques enregistrés sur la
période étudie, et plus exploité une cartographie d’épicentre séismique dans la région de littorale
oranais de (Mw) et( I°) I’intensité macro séismique.

En Soline cette activité et en relation avec les failles actives (systemes NE-SW et NW-SE) et de
définir les paramétres séismotectonique nécessaires aux calculs probabilistes du risque sismique.

2- Outils de traitement, d'analyse et de cartographie du catalogue sismique de 1'Oranais

La cartographie thématique des paramétrés : d’intensité macro séismique (I°), et de Magnitude (Mw),
est basée sur les données du catalogue occidental du littoral oranais, qui a été introduit comme base
donnes des événements séismique au niveau de logicielle cartographique ArcGIS et SGBD. (Systéme

de gestion de base de données).

L'exploitation d'un catalogue sismique nécessite 1'utilisation de plusieurs outils informatiques liés a
l'analyse spatiale et les configurations des contours isoséiste et d’es valeur (Mw). L’outil informatique
accoisée aux algorithmes mathématiques nous ont permis d’établir les cartes thématiques (I°) & (Mw)
objectives a notre recherche.

Logicielle ArcGIS :

ArcGIS est un systéme d'information géographique (SIG) développé par la société Esri. 11
permet de collecter, gérer, analyser et représenter des données géographiques sous forme de
cartes numériques. Ce logiciel est largement utilisé dans les domaines de la cartographie, de la
géologie, de la gestion des risques naturels et de 1'analyse spatiale.


https://www.esri.com/?utm_source=chatgpt.com
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3- Méthodologie de réalisations de la carte de Mw magnitudes et I° d’intensité macro
sismique sous ArcGIS :

Phase 1 : Importer vos données sismiques

Pour intégrer votre base de données (un catalogue listant les coordonnées et intensités des événements
historiques jusqu'aux plus récents) :

Le bouton "Ajouter des données" : Regardez dans la barre d'outils en haut. Cherchez une icone
représentant un losange jaune avec un petit signe plus (+) noir par-dessus. Ajouter des données XY : Si
vous n'avez pas cette option dans le menu déroulant du bouton jaune, allez tout en haut a gauche, cliquez
sur le menu texte Fichier (File), descendez sur Ajouter des données (Add Data), puis choisissez Ajouter
des données XY (Add XY Data).

Une fenétre grise s'ouvre : c'est ici que vous indiquez a ArcGIS quelles colonnes de votre fichier Excel
correspondent a la longitude (X) et a la latitude (Y).
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Figure IV.5 : Captures des fenétres d’importation des données séismique sur ArcGIS

Phase 2 : L'outil d'Interpolation Spatiale

C'est 1'étape pour transformer vos points isolés en une carte de chaleur continue.
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ArcToolbox : Cherchez l'icone en forme de petite boite a outils rouge. Elle se trouve généralement dans
la barre d'outils supérieure, pres du centre. Cliquez dessus. Un menu latéral s'ouvre avec des dizaines de
dossiers en forme de petits livres rouges. Faites défiler vers le bas et ouvrez le dossier Outils Spatial
Analyst(Spatial AnalystTools) puis le sous-dossier Interpolation.

Double-cliquez sur 'outil en forme de petit marteau nommé IDW. Une nouvelle fenétre grise s'ouvre
ou vous devrez sélectionner le champ contenant l'intensité ou la magnitude de vos séismes.

x 0
Tabte Of Contents
108

Sans titre - ArcMap - o]

Figure IV.6 : Captures des fenétres pour I’interpolation spatiale sur ArcGIS

Phase 3 : Créer la symbologie

Une fois l'interpolation terminée, une grande tache de couleur apparait sur votre carte Propriétés de la
couche : Dans la Table des maticres (Table of Contents) sur le c6té gauche de I'écran, faites un



double-clique gauche directement sur le nom de la nouvelle couche générée. Une grande fenétre
s'ouvre. Cliquez sur I’onglet (Symbology) en haut. A gauche de cette fenétre, cliquez sur Classé
(Classified). Au milieu, repérez la petite liste déroulante Classes et changez le chiffre pour mettre

Juste a coté, cliquez sur le bouton gris Classer... (Classify...). Une fenétre avec un graphique bleu (un
histogramme) apparait. Sur le c6té droit de cette fenétre, dans la petite boite "Valeurs de rupture"
(Break values), effacez les chiffres existants et tapez vos limites : 2, 3, 4, 5 et 7. Pour changer les
couleurs, faites un clic droit sur chaque petit rectangle coloré dans 1'onglet Symbologie pour choisir la

teinte exacte (Cyan, Violet, Vert, Jaune, Rouge).
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Figure IV.7 : Captures des fenétres pour créations des symboles sur ArcGIS

Phase 4 : Passage en mode de présentation
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Pour préparer la carte a I'impression : L'icone de Mise en page : Regardez tout en bas a gauche de la
grande zone ou s'affiche votre carte. Vous verrez deux minuscules icones. Celle de gauche (un petit
globe) est 1a vue des données. Cliquez sur celle de droite (une petite feuille de papier avec une ombre).

Votre carte s'affiche maintenant a 'intérieur d'une feuille blanche virtuelle.
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Figure IV.8 : Captures des fenétres pour préparation de Mise en page sur ArcGIS

Phase 5 : Habillage (Légende, Echelle, Grille
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Tous les éléments d'habillage se trouvent dans le méme menu textuel en haut de 1'écran. Cliquez sur
le menu texte Insérer (Insert) tout en haut.

La Légende : Cliquez sur Légende (Legends). Un assistant s'ouvre. Suivez les étapes en cliquant sur
"Suivant" jusqu'a la fin.

Fléche du Nord : Toujours dans Insérer, cliquez sur Fléche du Nord (North Arrow). Une fenétre avec
plusieurs dessins de boussoles en noir et blanc s'affiche. Cliquez sur celle qui vous plait (comme la
boussole détaillée en haut a droite de votre image).

La Grille de coordonnées (Graticule) : Placez votre souris au milieu de votre carte (sur I'eau ou la
terre), faites un clic droit, et descendez tout en bas sur Propriétés (Properties). Allez dans 1'onglet
Grilles (Grids), cliquez sur le bouton Nouvelle grille (New Grid) et choisissez la premiére option
(Graticule). Suivez l'assistant.
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Figure IV.9 : Captures des fenétres pour créations de 1’habillage sur ArcGIS
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Figure IV.10 : Carte de distribution spatiale de la séismicité régionale de 'Oranais en fonction de la
magnitude (Mw).
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IV.4 Analyse de la distribution spatiale de la sismicité dans la région d’étude en
fonction des magnitudes (Mw) :

L'observation de la carte révele que la séismicité dans la région nord-ouest de I'Algérie n'est pas répartie
de maniére homogene. Elle se caractérise par une distribution consentante avec les structures profondes
de la lithosphére marquant la déformation tectonique profonde. En remarque que I’effet d'activité
séismique conviens aussi bien pour traduire I’effet des conséquences de dommage (surface) que la
dissipation énergique, se résultats favorise a I’utilisateur de cette carte de décider sur les zones les plus
vénérables aux tremblent de terre potentille sur la région :

1. Interprétation sommaire des cartes thématique

Il s'agit de 1'une des zones les plus actives de la carte, marquée par une forte densité d'épicentres, y
compris des sé¢ismes de forte magnitude (rouges et rouge foncé : 4.21 Mw jusqu’un 5.70 Mw).

e Secteur Arzew - Bethioua - Sidi Ben Yebka : On observe une concentration majeure
d'événements de forte magnitude a 1'est d'Oran.

e L'agglomération oranaise : Des épicentres importants sont localisés preés de Bir El Djir, Es
Senia, et s'étendent vers l'ouest en direction de Misserghin et Bousfer (avec des magnitudes
modérées a fortes, principalement 3.61 Mw, 4.80Mw).

2. Le couloir séismogene du Sud-ouest (Wilaya d'Ain T’émouchent)
Cette wilaya présente une sismicité trés prononcée, marquant une déformation active continue.
e Des séismes de forte magnitude (4.81 Mw, 5.70Mw) sont distinctement visibles autour des
communes de Sidi Ben Adda, El Emir Abdelkader, et Hassi El Ghella.
o Cette activité s'aligne selon un axe qui semble traverser la région d'Ain Témouchent en direction
du nord-est vers Hammam Bou Hadjar et Oued Sebbah, regroupant une forte densité¢ de
magnitudes intermédiaires (jaunes et orange).

3. L'axe oriental et les monts des Beni Chougrane (Wilaya de Mascara)

A T'est de la carte, l'activité sismique dessine un alignement remarquable qui suit vraisemblablement la
topographie et les structures faillées locales.

e Des ¢épicentres majeurs (4.81 Mw ,5.70Mw) sont localisés pres de Mohammadia, Sig, et plus
au sud vers Guetténa et El Keurt.

e Cette zone montre une sismicité trés active qui connecte la plaine de la Habra aux reliefs
environnants.

4. Activité dans les zones internes

Bien que la densité globale semble légérement inférieure a celle du littoral, cette région abrite des foyers
sismiques notables.

e Un épicentre de forte magnitude marque le voisinage de la commune de Sidi Brahim.
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o D'autres événements significatifs (rouges et orange) sont localisés autour de Sidi Daho De Zairs
et Ain Thrid, démontrant que la contrainte tectonique se propage loin a l'intérieur des terres.

5. Le domaine marin (Mer Méditerranée)

La séismicité en domaine marin (au large de la cote oranaise et de I'ouest) I’activité sé¢ismique est
toujours présente avec des événements de micro-sismicité ou de sismicité faible 8 modérée (points verts
et jaunes : 2.50 Mw 3.60Mw). Quelques événements de magnitude supérieure (orange) se rapprochent
de la ligne cotiere, soulignant l'activité des failles littorales ou sous-marines.
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Figure IV.11 : Carte de distribution spatiale de la sismicité dans I'Oranais en fonction d’intensité
macro séismique 1° (MSK-64)
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IV.5 Analyse de la distribution spatiale de la sismicité régionale de 1'Oranais en fonction
d’intensité macro séismique

1. Wilaya d'Ain T’émouchent : Faisceaux de failles et amplification

L’inventaire révéle une vaste auréole de forte intensité séismique (5-7, en rouge foncé et en marron)
centrée sur les communes de Sidi Ben Adda, El Emir Abdelkader, et Ain Tolba, avec un rayonnement
d'intensité 4-5 (en jaune) qui s'étend vers Sidi Safi, Hassi El Ghella et Ain T’émouchent.

Ce secteur correspond a un nceud tectonique trés actif, traversé par un réseau complexe de failles inverses
orientées globalement NE-SW.in benhallou (1985) L'intensité maximale observée ici (5-7) ne traduit
pas seulement la rupture superficielle de ces structures séismogenes, mais également elle met en
évidence les effets de site géologiques. Les ondes séismiques, en remontant vers la surface, traversent
des formations sédimentaires locales (souvent marneuses ou altérées) qui amplifient considérablement
l'accélération du sol par rapport aux affleurements rocheux plus rigides.

2. Wilaya d'Oran: Le site du Murdjadjo

L'agglomération oranaise regroupe plusieurs communes et dairas dent la focale d’intensité maximale
(5-7) se projette au niveau de la ville d Oran, Bir El Djir, et Mers El Kebir. A 1'Est, des poches
d'intensités 4-5 et 5-7 ciblent Ben Freha et Sidi Ben Yebka. Plus au sud, une anomalie borde Oued
Sebbah et la bordure est de la plaine de Misserghin.

L'activité macrosismique autour d'Oran et de Mers El Kebir est intrinséquement liée a la cinématique
du systéme de plis-failles du Murdjadjo (faille de la Sebkha Nord). L'historique de la région, marqué
de maniere indélébile par le séisme majeur de 1790 dont I'énergie est évaluée a 7.3 Mw donnée par le
CRAAG, témoigne de la forte activité seismogene. Par ailleurs, la persistance d'intensités augmente
vers Misserghin et Oued Sebbah qui illustre I'influence du remplissage sédimentaire de la Grande
Sebkha d’Oran. Ces terrains quaternaires meubles piegent les ondes sismiques, créant anisé phénomeéne
de résonance séismique qui peut induire 1’effet de site.

3. Wilaya de Mascara : La résonance de la plaine de la Habra

A 1'Est, la carte isole un épicentre d'intensité maximale (5-7) trés marqué sur la commune de Sig, ceinturé
par une zone d'intensité 4-5 qui s'étire vers Ouggaz, Bou Henni, et remonte vers Mohammadia

Cette configuration est I'illustration classique de I'effet de bassin sédimentaire. Les failles inverses qui
bordent les Monts des Beni Chougrane libérent une énergie qui se propage vers la plaine de la Habra.
Au lieu de s'atténuer, les ondes sismiques pénétrent dans cette vaste dépression tectonique remplie de
sédiments plio-quaternaires peu consolidés (alluvions, argiles). Elles y subissent une réflexion et une
amplification drastique, expliquant l'intensité de 5-7 concentrée spécifiquement sur le tissu urbain de
Sig.

4. Wilaya de Sidi Bel Abbes : Anomalies locales et lentilles géologiques
En progressant vers l'arriére-pays, les intensités chutent globalement (dominance des zones 2-3 et 3-4).

Cependant, un pic local d'intensité 4-5 apparait autour des communes d'Aoubellil et de Sidi Daho De
Zairs.
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L'émergence de ce "point chaud" macrosismique au sein d'une zone structurellement plus calme suggere
l'existence d'une réactivation de failles locales secondaires. Une autre explication géologique réside dans
la présence de lentilles lithologiques particulieres modifiant brusquement la vitesse des ondes de
cisaillement, provoquant une concentration ponctuelle des dégats en surface.

IV.6 Conclusion

L'étude menée dans le cadre de ce travail, consacrée a la Cartographie des épicentres sismiques dans
'Oranais , a permis d'approfondir la compréhension de 1'aléa tellurique dans 'une des régions les plus
dynamiques de la marge nord-occidentale algérienne. Ce secteur, soumis aux contraintes tectoniques
continues générées par la cinématique de convergence entre les plaques lithosphériques Afrique et
Eurasie, présente une vulnérabilité qui justifie pleinement une analyse spatiale rigoureuse. Toutefois,
l'exploitation exhaustive des données sismologiques démontre que la région de I'Oranais se caractérise
par une activité sismique globalement modérée a moyenne, bien que cette sismicité de fond soit
historiquement ponctuée par des événements géologiques majeurs.

L'¢laboration de cette cartographie s'est appuyée sur un travail fondamental de compilation et
d'homogénéisation d'un catalogue régional recensant 1101 événements (allant de 1790 a nos jours). La
conversion des intensités macrosismiques et des magnitudes de surface vers une échelle de référence
unique, la Magnitude de Moment (Mw), a constitué une étape méthodologique incontournable. Elle a
non seulement garanti la cohérence de I'analyse spatiale, mais a également permis de quantifier avec
précision I'énergie libérée par des séismes destructeurs du passé, a l'instar du séisme historique d'Oran
de 1790, rigoureusement évalué a 7.3 Mw. L'exploitation de cette base de données optimisée via les
outils d'interpolation spatiale sous environnement SIG a mis en exergue plusieurs conclusions
séismotectoniques majeures :

Controle structural de la sismicité : La distribution spatiale des foyers sismiques n'est ni aléatoire ni
diffuse. Elle est intimement corrélée aux grands nceuds structuraux de la région, marquant une
déformation active le long du systéme de plis et failles du Murdjadjo, du couloir sismogéne traversant
la wilaya d'Ain Témouchent, ainsi que des failles inverses bordant les Monts des Beni Chougrane.

Prépondérance des effets de site : L'analyse croisée des magnitudes (Mw) et des intensités
macrosismiques (I° MSK-64) a révélé l'influence capitale de la géologie de surface. L'amplification
drastique des ondes sismiques dans les bassins sédimentaires plio-quaternaires (tels que la plaine de la
Habra a Sig ou les formations meubles de la Grande Sebkha d'Oran) démontre que la sévérité des
secousses ressenties en surface peut étre localement aggravée par des phénomeénes de résonance
lithologique.

En définitive, cette cartographie séismotectonique transcende la simple représentation spatiale des
épicentres pour s'imposer comme un véritable outil d'interprétation géo-structurale. En matérialisant
l'interaction complexe entre la libération d'énergie crustale profonde, l'architecture des failles et
I'amplification sédimentaire superficielle, ce travail fournit les paramétres scientifiques essentiels a toute
évaluation probabiliste future du risque sismique. Dans un contexte régional marqué par une forte
densité démographique et la présence d'infrastructures industrielles stratégiques, ces résultats constituent
un socle de référence indispensable pour orienter les stratégies d'aménagement du territoire, de
sécurisation et de prévention des risques.
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CONCLUSION GENERALE

Conclusion Générale

Ce travail de recherche, articulé autour de la thématique de la Cartographie des épicentres sismiques
dans I'Oranais, a permis de mener une analyse spatiale et séismotectonique exhaustive de 1'aléa tellurique
sur la marge nord-occidentale algérienne. Située a la frontiére convergente des plaques lithosphériques
Africaine et Eurasienne, cette région absorbe une part significative du raccourcissement crustal continu
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(estimé entre 4 et 5 mm/an). Toutefois, 1'analyse approfondie des données historiques et instrumentales
démontre de maniére univoque que I'Oranais se caractérise par une activité sismique de fond
globalement modérée a moyenne. Cette dynamique tectonique habituelle ne doit cependant pas occulter
la capacité de la région a générer ponctuellement des événements destructeurs, comme le rappelle
tragiquement le séisme historique d'Oran de 1790 — dont I'énergie est rigoureusement évaluée a 7.3
Mw — ainsi que les secousses plus récentes de Mascara (1994) et d'Ain T’émouchent (1999).

Pour appréhender cette complexité géodynamique, notre démarche méthodologique a reposé sur
I'élaboration et 1'homogénéisation d'un catalogue régional recensant 1209 événements sismiques
s'étalant de 1790 a 2022. La conversion systématique des diverses échelles de mesure vers une unité
énergétique de référence absolue, la magnitude de moment (Mw), couplée a l'analyse des intensités
macrosismiques (MSK-64), a constitué un pré requis fondamental. Cette rigueur analytique a permis de
consolider la base de données avant son exploitation géo spatiale sous environnement de Systéme
d'Information Géographique (SIG).

L'interprétation de la cartographie des épicentres met en évidence deux mécanismes majeurs régissant
la distribution et I'intensité des séismes dans I'Oranais :

Le contrdle structural direct : La distribution spatiale des foyers sismiques n'est pas aléatoire ; elle
épouse fidélement l'architecture tectonique héritée des phases orogéniques alpines. Les séismogeneéses
se concentrent le long des grands nceuds structuraux actifs, notamment les failles inverses orientées NE-
SW (2 I'image du systéme du Murdjadjo) et les décrochements transversaux NW-SE, qui dissipent
continuellement 1'énergie de la collision sous un axe de compression maximal NNW-SSE.

L'amplification par les effets de site géologiques : L'analyse croisée des magnitudes et des intensités en
surface démontre le role prépondérant de la lithologie locale. Les bassins sédimentaires plio-
quaternaires, tels que la plaine de la Habra ou les formations Fulvio-lacustres de la Grande Sebkha
d'Oran, agissent comme des caisses de résonance. Ces terrains meubles amplifient drastiquement
l'accélération des ondes sismiques, aggravant localement les dommages en surface de manicre bien
supérieure a ce que laisserait présager la seule magnitude de I'événement.

En définitive, cette étude transcende la simple représentation cartographique pour s'affirmer comme un
véritable outil d'interprétation géo-structurale et d'aide a la décision. Dans un contexte régional marqué
par une concentration démographique croissante et la présence d'infrastructures industrielles critiques,
ces résultats soulignent I'impératif d'une gestion proactive des crises et des risques naturels. La
sécurisation de 1'Oranais face a 'aléa sismique exige une intégration stricte de cette réalité géologique
dans 'aménagement du territoire, passant par le respect rigoureux des régles parasismiques algériennes
(RPA), I'évitement des zones de failles actives, et une modélisation continue des effets de site.
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Tableau Annexe : Catalogue des séismes de la région ouest de I’ Algérie pour la période
1790-2022 /in thése Mer Belyaidi Ilyes.

1D Date Heur Lang Lat (k) Intensité Mag M, Localisation Référence
(hh:mm:ss) | (%) *) () Calculé

1| sanonree | otasoo | oo | oasto - X - 7 |oRranaLs SEISIRTIMOK

2 | oiwadais | onomoo | oo | asae - willx - 58 |mascaraalc L SIS MoK

3 | eroaraze | oooooo | o | asie - W - 16 |oRanaLe SSISIMOK/IGN

a | zziwast | oooaoo | odz | asaz ; il - 58 |mascaraalc RTMOKAGN

s | eewomreer | 1reooo | oo | oasro - vl - 52 |oranaLc SSISMOK/IGN

6 | ezammrerz | osasoo | oo | asse - VIRV - 52 |mosTaGanemaLs | SERIRTIMOK

7| soinare | dmonoo | ops | asss ; Wi - 46 | mosTAGANEM RTMOK

g | sonwtesy | 1aaooo | osa | asse - %X - 64 |RE et RTMOK/GN

g | siuosHass | odasoo | oso | as7 - ViVl - 52 |wworanaLe RTMOKAGN

w | omsonsee | ooooooo | ose | asgz ; Vvl - 46 |RELIZANEALG RTMOKAGN
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31 | sswmsiz | odeates | oo | asso ; il - 28 | ARZEW-NE ORAN IGMEEN

2z | awomtmz | tosooo | o0 | oasse - v - 4 | arzEWNE ORAN IGMBEN

33 | ozoedsiz | isaco0 | oo | asso - o, - 34 | ARzEW-NE ORAN IGMBEN

s | isoedsiz | zmieoo | s | asze ; ", - 34 |oranaLa IGMEEN

25 | 1amanoiz | 2oaso0 | oo | asse - Iy - 34 | arzEWNE ORAN IGMBEN

36 | 2zroroiz | ozstoo | oo | asso - il - 38 | ARZEW-NE ORAN IGMBEN

37 | omoiisia | zoasss | e | aszz - vil - 52 | arzEW-NE ORAN KVAGHN

s | oooidgiz | oomoooo | e | aso - il - 28 | oRANARG BEN

zo | oowisia | oosaeoo | e | asio - il - 28 |oranare BEN

30 | zemzisia | ossios | s | as7a ; WAl 42 Ms 52 | ARZEW-NE ORAN RIVS2IB/MOK
[BENIGN

31 | sweama | zoooo | ose | asqo - il - 28 |RELIZANEALG IGMEEN

32 | tomemmia | szsoo | a3 | asge - il - 28 |sTclounace IGMBEN

as | iewanss | dsasoo | om0 | asso ; il - 28 | TIELAT.ALG IGMEEN
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1D Date Heur Long Lat (k) Intensité Mag Mw Localisation Référence
{nhemmeaa) | () *1 (la) Calculé

3 | eioenos | deeso0 | 050 | asso - Wl . a6 | TIELAT ALG IGNBEN

a5 | szoimse | ovesos | oso | as7o - I 57 Ms 34 |oRaNALE IGMBEN

3 | smodnmis | ziosoo | orr | asTz - v . 4 |ERELIZANE ALG IGNEEN

a7 | oeosisis | oaasos | 7s | asco - il . 28 | MER MEDITERRANEE | iGNEEN

a | oeoensis | dooodn | a0 | a7z - - 4.6 Ms 51 | mER MEDITERRANEE | BENAGH

an | aonzims | oosooo | ose | as7o - v . 34 | RELIZANEALG IGNEBEN
— — E. SEBDOU. &0 ,

ao | oowsiezz | oresio | im0 | aaso - " . PR [ty BEN/GN

a1 | 2e03102a | o1sozo | ooo | areo - Wl 42 Me 5 |mer MeDITERRANEE | BEN

az | zzooioza | zzoaio | a7z | seso - vl 4.4 Mis 5 | MER MEDITERRANEE | BEN ! HAM

a3 | 1owerozs | d4aao0 | 040 | asao - Wi 4Ms 48 | NE ORANALG ',"IE::‘G“"E‘E”

a4 | zomenozs | odzamas | ooe | asaz - Wi . 46 | ME PORT POULES. AL | BEN

a5 | zuoenozs | omooss | os7 | aeis - Wi 4,3 Ms 5 | MER MEDITERRANEE | BENAGN

a6 | ownoanozs | oozzos | ooo | 2s70 - - 4,5 Me 51 | mER MeDITERRANEE | HAM

ar | zanomezs | 1saso0 | odo | asao - Wl . 46 | mascara aL BEN/GN

a6 | 2em0m027 | 13ezs | o100 | 2es0 - - 4.4 Me 5 |mer MeDITERRANEE | BEN

a0 | 2eosioza | 1sa000 | oar | asao - v . 4 |mascara sl IGMBEN

so | samemezs | ooaaon | oso | aseo - Wil 54 Ms 52 | WRELIZANE ALG 'EE::GK"":‘“

51 | owoteszs | 2iren | -nzo | asss . il . 52 |Gy DS EE BENIGN

52 | totesze | oiszoo | -ozo | asso . will 4.5 Mb 4 | SAMNT-DENIS-SE BEN IGN

CRAN

53 | owosmeaz | ooooror | 200 | 270 - - 4.2 Ms 5 |wucar sp BEN

54 | omoziess | dsoco0 | 033 | asas - I . 34 | aRzEWALG BEN/GN

55 | ouosrsas | osozoo | oao | asso - IVl . 46 | MOSTAGANEM.ALG Tg-:“‘:'“"BE”

56 | oawoiiear | asoar | oos | asss - Wi . 48 | MOSTAGANEM.ALG !EZGNMOK"BE“

—

57 | saioamoar | 211248 | ooo | 2seo - Wl . 46 |mer MeDTERRANEE [ i MOK/EEN

56 | zioemsai | dassas | oo | aseo 35 - 56 Ms 57 | meER MeDITERRANEE | HAm

so | omiodisas | daazar | ose | ases - " ddmolg | 43 | mER MEDITERRANEE | 1GMHAM

g0 | ovomioar | osasoo | oar | asaz - v . 34 | RELIZANEALG BEN/GN

g1 | tenznoar | azinaz | 047 | aeso - - 3,9 Wb 4 | MER MEDITERRANEE | BENAGN

62 | osorioas | omisoo | osa | as7s - I . 34 | RELIZANE. ALG BEN

g3 | 1208104 | 140000 | 010 | 340 - v . 4 |mascarasic BEN/GN

g4 | towosioas | e300 | oso | asao - v . a4 | PNFARES-SE BEN/GN

g5 | zrioinas | zossoo | oes | asaz - vl . 52 |EmMascARAALG GUMOKBEN

g6 | oatiioas | dzasss | 7o | as7o - " 4.5 Mb a6 | wW-oRANALG N MOIUBEN

g7 | oswoanose | osdooo | a7 | asao - " . a | TRO-MARABOUTE | genncnmam

g6 | owosnose | osomoo | a7 | asao - " . 4 | TROIS-MARABOUTS | BENAGH

g0 | 2uosmose | toaaze | ozo | asqo - v 46 MS R et Con BEN
. o ST. DENIS DU SIG. ,

70 | ozoomese | zosooo | 020 | asso - I . 34 |35 DEMS DU BEN/GN
s o ] e i i [ 5T. DENIS DU SIG. ,

71 | omoomese | zoscoo | 020 | asso " I v BEN/GN

72 | 21m1mes0 | 2asso0 | 047 | asao - " . 4 | PORAUX-POULES ALG | BEN! IGNHAN

73 | aomimese | oasooo | odo | asez - o . 34 |mosTacanEmale | BENIGN

74 | miotmest | tozs | 00 | asso - I . 34 | a7 DEMIS DU mIG ALG | BENIGH




D Date Heur Long Intensité Mag M, Localisation Référence
{hh:mm:ss) | (*) (1o} Calculé

75 | 2emamest | 1zaoo | oose v - 4 s ae BEN

76 | tariest | 1zosse | oso It - 28 | RELIZANE. ALG BEN

7 | zooemesz | odsazan | ozo v 42Ms 5 | Eoran-aLe BEN/HAM

6 | ososmssz | 1zssor | o2o v 4 M5 49 | MER MEDITERRAMEE | BENAGNHAM

7o | oszisss | orosas | ozo I - 34 | AN CHEURF ALG BEN

g0 | osmsiosa | 1st4as | oe7 v - 20 | BN ALe BENAGN

g1 | omosmosa | ozosos | o100 It - 28 |E MALAKOFF.ALG | BEN

gz | imosrosa | oaisso | ooo Y - a | RS MORKICH

g3 | 2moemess | ooasas | ooo il - za | NE MOSTAGANEM IGN/BEN

g4 | t1moanesa | 17asas | -oso I - 34 | arcoLE ALG BEN

g5 | avoanosa | oussaz | oeo Wl - 46 |RELIZANE. ALG BEN

g6 | zwosrosa | qoarst | 203 il 32 Mb 35 | HORTICHUEL P BEN

&7 | osworioss | 470545 | o7 , - I it BENAGN

g6 | 2ooemess | ooseoz | o100 v - 4 |LourmeL e BEN/GN/HAM

g0 | 1omomoss | qzasor | -ea v - 34 |BOUTLELIEALG BENAGN

a0 | isionoss | ziozds | o2 I - 34 |ELmMaRsAALG BENAGN

a1 | otoinose | osorar | 030 Wl - 46 |ST LEU ALG IMPGAMOKBEN

oz | 2s0ziese | tezeee | ooe I - 34 | MER MEDITERRANEE | BENAGN

a3 | omoziose | 1zaeis | 73 il 31 Mb 34 | MER MEDITERRANEE | BENIGN

a4 | 1ooenose | 1oomos | -0s0 I - 34 |oranaLs BENAGN

o5 | 1oromese | orstar | -0so o, - 34 | orRanALG BENIIGN

o6 | 1oMomese | zaaror | -0so v - 1 |oranaLs BENAGN

ar | omotiosr | tootes | re il 3.5 Mb 37 | MER MEDITERRANEE | BENIGN

o | t1aoziost | osizos | -040 v - 4 |srcLoun. A IMPGAMOKBEN

a0 | ovoarost | tedose | osa , - 34 | RELIZANE.ALG BENAGN

100 | 1zoanest | toiase | ooso o, - 34 | cLNCHANT ALG BENIIGN

101 | osmerosr | tezoas | osa v ; 4 |DanSME ALG I!ﬂgﬁ;‘ggﬁ's

102 | somenosy | zadeze | -13s I 4.6 Mb 47 | MER MEDITERRANEE | BEMAGNHAM

103 | zuoarost | zozose | oss il - 28 | RELIZANE. ALG BEN

104 | ozioes? | ozasaz | oo aY - 4 |amTuRek. ALG P CAMOKIZEN

105 | oanones? | amiese | ose Y - 4 |rELIZANE ALG T

106 | 1anoiosr | g0 | 040 " - 4 |wieser ae .!ggrﬁéﬂ%im

107 | sonomosr | 1zoess | oo -y ; 4 | JEAN MERMOZ. ALG I!r:g:ﬁ_ﬁ':f“"ﬂ'z“

1w | oiweross | ozosze | oo v ; 4 | DUBLINEAU. ALG Ifl'l‘é':d?g‘éﬂﬁ_:im

100 | aomarosa | ddzias | o il - 23 | LAPASSET. ALG BENAGN

110 | 2smatess | zzazoo | -ns7 v - 4 | TELAGHALG BEN/IGN/HAM

11 | oanoress | Arados | -ner I 3.3Mb 35 |BoUkHANEFIGALG | BENAGN

1z | 1nonoss | odzddz | oo I - 34 | RELIZANEALG BENAGN

113 | oirioss | izt | o7 Y - 4 |kenenpasaLe BENIGNHAM

114 | tmoaioss | 430156 | o7 v - 4 |rELEZANE MLG BEN

15 | ozronoss | teoros | oo il - 22 | MOSTAGAMEMALG | IGNBENHAM
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1D Date Haur Leng| Lat (k) Intensité Mag Localisation Référence
{hh:mmess) | (#) *) (lz) Calculé
116 | 1zrziese | zoooos | oo | 3sa0 - Wil 4,3 b 44 | ORAN. ALG IEEES”‘"B':'S"MGK
17 | zemimseo | o4aras | oss | 3s70 - I - 28 | ORAN. ALG BEN
1a | owosrseo | 11001 | oo | 3570 - W - 4 | ORAN_ALG !"é*;'ﬁ':l"&”rf””q”
— — MAZOUNA _NE IMPGAMOKIIGH
1a | oowoerseo | ooaszr | oso | 3s10 - vl - 16 | el e BN
120 | sowarseo | oozeas | <150 | 3880 - I - 34 | TOTAMA SP BEN
o o r ) i BOUGIE. W ,
121 | zemomeeo | zoaoae | ovoo | 3szs v I BENAGN
122 | owzieeo | 1sa4az | oao | asao - VIRVl - 52 |MOSTAGANEMALG | IMPGAIMOK
123 | zamiieer | ozasss | 030 | aszo - v - 34 ELSL[D' BEL ABBES. IMPGAMOK! BEN
12 | zao1meer | ozasor | zs | asas - i - 34 | W MASCARA ALG BEN/IGN
125 | 2asimoer | oserer | 00 | 3s00 - v - 4 |mer MeDITERRANEE | BCISAMOKIGH
126 | 2omanse2 | teasoo | oS0 | asio - o - 532 ifcs":” BELABBES. | piowgeN
127 | isworiee2 | iessas | 070 | 3820 - I - 34 | MER MEDITERRANEE ',-é:ESNS"MC'K"'C’“
128 | erwoanse2 | 1zeras | oso | 3sso - v - 4 |Ww.ocaLaBaLG BEM
120 | aomamse2 | ooodao | 200 | 3ss0 - . 3 Mb 33 |sEcaBoGATA P |BEN
130 | oaromoez | iesias | aes | 3s20 10 i - 28 | MER MEDITERRANEE | IGMHAM
131 | eroanses | ozataz | aee | 3s27 B0 I 3,3 Mb 35 | MER MEDITERRAMNEE | iGN
132 | emoanssa | ozasaz | 50 | 3850 - W - 4 |mER MeDITERRANEE | LESSIMOKIBEN
133 | oamsmoes | zaacos | 77 | 3sas 24 . 3,3 Mb 35 | MER MEDITERRANEE | BEMIGN
134 | mosmees | dsdees | aso | asso 33 vl 4 Wb 41 |mer veDmeRRANEE | IMPBAMOKISC
135 | zemerosa | zasoae | ama | 3sas 5 v 3,3 Mb 35 | MER MEDITERRANEE | BRMIGN
136 | 130784 | 1zesos | 200 | 3s70 - . 3.8 Mb 4 | ALMERI. 5P BEN
137 | ism7ieea | 11040 | oao | asso 31 v 36 Mb 38 | NE MASCARA.ALG .!Egﬁggﬂgm
Iy
138 | ozromees | ooaszs | oao | aseo 5 y - 4 |Emascars.aLc :EEENMOK BEN
130 | oswo7iees | imasas | 004 | 3820 40 - 3.2 Mb 35 | MER MEDITERRANEE | BENIGN
10 | tmmsioes | issraz | 200 | 3s00 - - 2,6 Mib 3 | mwErR DaLBoRAN BENAGN
141 | eroameer | orseze | 020 | as70 - . 4.7 Mb 48  |cuFarzEw alG | BEN IGHHAM
142 | tamsioer | osaoae | 76 | 3sas 5 - 3 Mb 33 | MER MEDITERRANEE | BEMIGHN
143 | emosmoer | orsezs | ozo | as7o 2 v 4,6 Mb 47 | W nMOSTAGANEM.ALG ?gﬁ;‘gm‘:-“
— — ) ) SIG- MW IMPGA MOK
1aa | 1awo7ieer | ozaose | oo | 3sse 23 v | a8 b 19 | oiascamaae ity
15 | 2am7m067 | 1ezest | oo | 3sa0 5 . 3,2 Mb 35 E;I‘_'g TEMOUCHENT | o ngnnsc
1a6 | tewanesr | 1zasaz | oo | 3550 33 I 4.1 b 42 | sworanALG I5C
SIG- MW Mascars | EE5%
147 | 1omziees | 21542 | 00 | 3ss0 - y 31 Mb aa |55 BCISMOKIGN
: ISCIHAM
148 | avoanses | z1osos | oe0 | 3sz0 10 I 3,4 Mb 36 | MER MEDITERRANEE ;%SKS;EE:F M
142 | oemanses | z1z4mn | o8 | 3sas 20 . 3.2 Mhb 35 | MER MEDITERRAMEE | BENIGN
180 | osmaroes | 1oseze | oo | 3sso 5 v 3,3 Mb 35 | MASCARA ALG BEN/GNMOK
151 | 1omomeee | orazas | 200 | 3470 - . 3.7 Mb 38 | ouoa. Mo BEN
152 | 1emanero | 1sosos | a0 | 3sas 5 . 3.2 Mhb 35 | MER MEDITERRAMEE | BENIGN
p o - ] r ) i} i ) ZEMMOURA - MORIBENIGH
183 | omwoorero | oraes | o7s | as7o v I R T
150 | avoamert | teasoa | -1os | 3854 33 . 3 Mb 33 | MEDITERRANEAN BEN
185 | 1zrimem | oraoao | a7z | asas 33 - 3,4 Mb 36 | MER MEDITERRANEE | BEMIGHN
156 | oememer2 | oooooo | 0o | 3sa0 - y - 4 | oRan.ALG BEN
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D Date Heur Long| Lat {h) Intensité Mag M, Localisation Référence
{hh:mm:ss) | (%) *) {lo) Calculé

157 | 1zmenore | zzeeos | oo | aseo 3z vl : 4 |mEr veDTERRANEE | b OBEN

158 | ozormere | wonoo | o2 | asea - It : 28 |worsanaLe AMINOK

158 | oamanerz | 1o | om0 | oasma 5 - 3,8 Mb 32 | mER MEDITERRANEE |BENIGN

160 | zooamerz | oisssor | s | ases 5 - 3,6 Mb 32 | MER MEDITERRANEE |BENIGN

161 | 1mosmera | oisasin | oo | 2se 10 - 2amolg | 26 | MER MEDITERRANEE | iGN

162 | 2amanora | issrae | oo | ases 3z - 3,3 Mb 35 |mEnDEZ ALG BEN

163 | 2amanara | 1ososs | oves | oases 5 - 43 Mb 44 | MER MEDITERRANEE | BENNGN

164 | zar1mara | issras | os | asaes 33 - 33 Ms 18 | oosTacaNEMALG | HAM

168 | osmomera | 1oasr | ooo | osse 3z - 3,1 Mb 34 | mER MeDITERRANEE |isC

168 | 1amimors | orarsse | o0 | ases 5 - 3molg | 24 | MER MEDITERRANEE | iGN

167 | 2amaners | oazze | e | sss0 33 - 3 Wb 33 | ALMERIA. SP IsC

168 | oamsmars | 1eseds | 200 | 244 - - 37N 33 |ouina Mo IsC

160 | isiosmers | oissaos | a0 | asco 33 - 29 Mb 32 | ALBORAN isC

170 | 1omsners | iezisz | oee | ssos 3z - 29 Mb 32 | MER MEDITERRANEE |IGMISC/BEN

171 | 1omsners | zasaar | noa | ssee - Iy : 34 |M.MERSKERR.ALG |BEMNGMASC

172 | 1zitmers | zzsoo0 | ov2 | oasea - o, - 34 | MW ORANALG AMIMOK

173 | zratmars | odvooar | dn | asas - - 3,1 Mb aa B GULF ARzEW. BEN/ISC

17a | owoensre | ononoo | oor | ases - Iy : aa  |MOETAGANEM AMIMOK/BEN

175 | eamsmerr | omseos | 0z | samo 11 - 3,8 Mb 4 | ELTERNL MO BEN

176 | smotmars | zzssos | aes | asas 40 v 3,9 Wb 4 |wermepmeRranse | BENIGNISC

177 | moaners | itz | 2od | ases 5.0 - 3,4 Mb 36 | SENUARAL IS/ IGN

178 | 1emtmare | tasaas | s | asar 20 - 41 Mb 42 |mer MepmERRANEE || aSCPEN

170 | amtmere | odeioiz | oea | aser 33 o, 3,7 Mb 38 |NoRAN ALG o R BEN

180 | esioriere | ozzomst | aga | asa0 20 - 3,6 Mb 32 | MER MEDITERRANEE |BEMNSCAGN

191 | 1em1noeo | zisoss | 0a | asas 0 v 3,8 Mb 1 '_“EL‘E_:N TEMOUCHENT | g epngn

182 | 1monss | oooese | o | ossoe 5 - 27mMolg | 25 | MER MEDITERRANEE | iGN

183 | 1smtmsar | oooooo | o2 | asas - Wl - 46 | ARZEW-NE ORAN BEN

184 | oanzies | zzoedz | .z | as0d 5 - 4 e 5 | MER MEDITERRANEE | Ham

196 | 1omamser | 1ozoas | nze | asee 18 Wl 48 ML 18 |oran aLe i

188 | zzormsat | vasaoo | oes | seses 10 - 3,5 Mb 37 | mER MeDTERRANEE |i5C

187 | 1amzisat | zioooo | oor | asss - o, - 34 |mascaraalc AMIMOK

188 | omoanssz | oomoras | st | asez 20 - 3,4 Mb 36 | ARZEW-NE ORAN isC

190 | zamanssz | zessoo | a2 | asze - Iy : 34 | mE ORAMALG AMINOK

190 | aomomssz | oaon | e | ascs 5 - samolg | 26 | MER MEDITERRANEE | iGN

19 | oertmsae | ieazr | nee | aroo 2 o, - 34 | MER D'ALBORAN IsC

192 | 1s1msas | ieoooo | -oer | ases - o, - 34 | MW ORANALG AMIMOK

100 | ortmees | zzieoo | ooe | ases - Iy simolg | 2o |mosTacaMEMALG | AmMmMOK

194 | oomenses | 1oeoas | o7 | ases 20 - samely | 28 |mwmascamasic | eEmncMasc

195 | 2am1mses | omseaz | 73 | sser 34 - 3,3 Mb 35 | MER MEDITERRANEE |isCAGN

16 | ism7isas | 104z | a5 | asss - v 30Mblg | 37 | MER MEDITERRANEE :’l‘gg':l‘gﬁm":“

197 | 1em7ioes | 13130 | a1s | asse - Iy . 34 '_“::'Ir_é"” TEMOUCHENT | s Mmook
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D Date Haur Leng| Lat {h) Intensité Mag M, Localisation Référence
{hhemmess) | =) %) (lz) Calculé

18 | 1mio7ieas | 111300 | 2o | oasas 8 " 3amolg | 31 | MER MEDITERRANEE :’I‘ELMDK”SC

190 | 1oosioss | 1ateds | eaz | oasad 10 § 3,7 Mb 3 [ AOSTAGANEM IGN USGS! ISC

200 | omorioer | ooavaz | -oes | as7z - il samelg | 31 | oranale i MORTIGN

201 | 2eiovoar | oszoae | oes | as7e - w-rv | 2smelg | 23 | oranaLe f‘l’; ém"”c“

202 | oam1moer | ozsess | oso | aser - " asmelg | 23 |EomamnaLe ﬁ‘g&fgg"ﬁ”‘o'(

208 | 1amaroas | 11000 | o3 | asao - " 32 Mblg 3 | MASCARAALG AMIMOK

204 | 1amagas | 112005 | -nes | oased - - 3,2 Mblg 3 | mER MEDITERRANEE | 1GN

205 | 1uoerioas | oodoas | -o7e | ases 3 . 3dhblg | 32 | MER MEDITERRANEE |IGNISCIUSGS

206 | ozoavoss | ozszie | os7 | ase - - 35Molg | 33 | NRELIZANEALG IGNISCIUSES

207 | 22mamoss | 1sseze | a1 | ases . § 34Molg | 32 | MER MEDITERRAMNEE |IGMISCIUSGS

208 | zunaross | orssos | 77 | asis - - 3 Mblg 28 |MERMEDTERRANEE |isciuscs

200 | 1smsioss | toars | oot | oasez . § 34Molg | 22 | MER MEDITERRANEE |IGMASCIUSGS

210 | zamsioeo | zzszor | azs | as7s - . 3,8 Mb 4 | MER MEDITERRANEE | iGN

211 | zsmsiose | otdzes | -noe | asaz - - 31Molg | 29 | MER MEDITERRAMEE |isciusas

212 | oamanosr | 17d0a4e | o3s | asez 10 . 3,9 Mb 4 | wRELIZANE ALG IGN

213 | 22maroet | toaoso | -04e | asee 30 - 3dMolg | 32 | MEORAMALG IGNUSESASC

214 | zroorost | 1ziiar | o1 | asee 5 § 32Molg | 29 | MER MEDITERRANEE |IGM ISC

215 | zozviost | desess | -o3 | asco - . 35Molg | 33 | MER MEDITERRANEE |iGHisc

216 | ommzeose | teidoo | et | asad 7 - 3 Mblg 28 |smosTAcanEMALG | iGN isC iUses

217 | oamarose | omsase | oae | 3so - . zamelg | 26 | Mosracanemae | SN

21 | zemariosz | tos304 | -02s | ases - . 3aMblg | 37 | MER MEDITERRANEE |iGMascuses

219 | zemarosz | 1isao0 | oze | asaz 10 § 3.5 Mb 37 | nEORAMALG I5C

220 | oameriosz | isassr | o6 | 383 5 . 35Molg | 33 | MER MEDITERRANEE | iGN

221 | 2zioemoez | oeosz | om0 | asas - . ashelg | aa MV SIDIBELASEES )6y

222 | osmarose | oataczs | a3 | asar - . 3amblg | 31 | MER MEDITERRANEE | iGN

223 | zamoriosz | 2zdsar | -0os | asis - . zomblyg | 27 | MER MEDITERRANEE | iGN

224 | zamorosz | ooozo | sz | asos 4 i | samslg | 21 |mer meDmERRANEE |iGNnsc usas

225 | esmorissz | imszos | -os | asez 10 ) zambly | 26 |MER MEDITERRANEE |IsC /iGN

226 | 1tomes2 | 101 | -1es | 3sa - i 3 Mblg 28 |MERMEDITERRANEE | iGN

227 | 7itomeee | 20431 | st | asze | e ) 5.0 Mb 5 |V AN TEMOUCHENT ) (BEIONUSES

228 | osoiroes | 2zomos | 147 | 3554 - ) 31Molg | 29 | MER MEDITERRANEE | iGN

220 | oemmoss | 2imose | ed | aser 10 i 3 Mblg 28 |MER MEDITERRANEE |isC

230 | ozmdrioes | 1m0t | e | as2 - ) 3imolg | 29 | MER MEDITERRANEE | iGN

231 | oroeroes | oraeas | eas | 3s77 - i zamMolg | 26 | MER MEDITERRANEE | iGN

23z | oowormoes | teizos | oss | asTo - ) 34Mblg | 32 |RELIZANEALG IGN

233 | tewrrioes | otdrso | eo7 | ases - i 35Molg | 33 | SMosTAGaMEMALG |iGNisc uses

234 | 1smaross | oeasas | a3 | asss . i 32 Molg 3 | sEoRANALG IGM

235 | ismoriosa | ziooadz | o2 | asas - ) 3 Mblg 2a |MERMEDITERRANEE | iGN

236 | zomoroes | zaezao | as7 | asoo - i zoMolg | 27 |MERMEDITERRANEE | iGN

237 | esimimoss | teomos | a7 | aaa 30 ) 3.3 MD 31 | swTLEMCEN ALG I5C

238 | ozmavosd | zzoes | cso | assa 10 asMolg | 33 | MER MEDITERRANEE |isC




D Date Heur Long {h) Intensité Mag M, Localization Référence
{hh:mmss) | () {la) Calculé

238 | 1amsmoss | arseao | 000 55 3ambly | 22 |wORAM.ALG I5C
2an | tammariosd | orzos | o a7 vl 57 Mw 57 |nwmascaraae  |iscoon
241 | 1amaross | otzzie | ooe - 3amblg | 21 |Mwmascarsale | iscacw
24z | tamarosd | ot4za4s | 014 10 4.7 Mb 48  |nwmascarsale | iscocn
243 | tmmaross | onsie | e - 32 Mblg 3 | sworanALG I5C

244 | tmmariosa | oisezs | 0.6 10 3.6Mblg | 24 | W MASCARAALG ISCIGN
245 | tmmaross | ozzads | 012 10 4.1 Mb 42 | wmascaraale ISCIGN
246 | tmmarioss | ozsois | o6 - i0mbly | 22 | SORAMALG IGN
247 | tammaroed | oazads | -nad 10 3EMolg | 34 | MER MEDITERRANEE | iGN
242 | tmmariosd | om4zaz | -oes - 30Mblg | 22 |MER MEDITERRANEE |iGN
245 | 1mmaroed | odseos | oo - 3amblg | 31 |NwMascaraAale |G
250 | tammarioss | osoose | -0z 10 33 hib 35 |mwmascaraale  |iscocn
25t | tamarosd | omies | 047 10 32 Mb 35 |eoranale I5C

252 | tammarioss | omizdz | -5 10 35hblg | 23 | SEORANALG ISCIGN
253 | tammarosd | osaros | -0 14.7 3.9 Mb 4 |nwmascaraae  |isc

254 | 1mmamoss | toims | o2z - 3imblg | 29 |MERMEDITERRANEE | iGN
255 | tmmarosd | 1zdzos | 083 - zomblg | 27 |swomranale IGM
256 | tmmariosd | ddaoaz | o - i0Mblg | 28 |SEORAMALG IGN

257 | tammarass | Amotzs | -0.2s 10 35mblg | 23 | MER MEDITERRANEE | iGN
258 | tammarioss | zosse | o120 - zambly | 26 |MERMEDITERRANEE |iGN
259 | imiosmoss | 21eros | o7s ; 2omMelg | 27 '_“‘ﬂé’":" BEL ABBES | gy
260 | 1oosmoos | ooaezo | oeo ; 26MeLg | 24 '_“EL"“,:]“ TEMOUCHENT | ey

261 | 1omarosd | 11arae | 08 32 31 Mb 34 | nE ORANALG I8C

262 | 1omaross | 11socio | o-o.2s - 3imblg | 29 |WMASCARAALG I5C

263 | 1omariosa | dasiat | 083 - 3imblg | 29 | NWORANALG I5C

264 | 1omamoss | 1rasaz | o2 - zamelg | 27 |woranarce I5C
265 | 1omariosd | 2ii3es | o5 - 32 Mblg 3 |wmosTacanEMaLG | isc

266 | 2omaross | orseds | 013 10 3 Wb 33 |mwmascarsae  |isc

267 | zuoaroed | 11100e | et 10 sdmoly | 3.2 | MER MEDITERRANEE |isC

268 | 2uoaross | 1zsezs | 07 10 3 Wb 33 _S:‘LEDST”‘G”‘“E Mo e
26 | zuarioss | d34as0 | 0.5 10 35hblg | 32 |EORANALG I5C
a7o | ztoaross | tesuse | ez - 30mMolg | 28 | MERMEDITERRANEE |isC

a7t | zamamoss | osoxze | -0s 10 3phmlg | 34 [V LS TAGANEM I5C

272 | 22marosd | tedost | 0,28 10 30Molg | 28 | EORANALG I8C

272 | zamamoss | osarso | oav - zomelg | 27 '_“ELESD' BELABBES | oc

274 | zamariosd | o406 | -1.00 - zambly | 28 |wmERmeDmERRANEE |isC
275 | zamamoss | omieze | 020 10 32 Wb 35 | sEoranaLs I5C

276 | zamarosd | 1aso4e | 0.5 - z7molg | 25 | MEoRAMALG I8C

277 | zamaross | 210mas | -oes - zamelg | 27 |womrsnaLe I5C

a7 | zamariosd | 214346 | -040 - 30Molg | 28 | SEORANALG I8C
279 | ssioevioss | osooa7 | 053 ; 1amply | a2 [MESIDIBELABBES | p

JALG
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1D Date Heur Long Lat {h) Intensité Mag M, Localisation Référence
{hh:mmess) | (%) *) (lo) Calculé

2an | 2momisea | oicizas | oss | asas . - 3imblg | 28 |SEcRanaLe I5C

2at | omosrsed | ossise | o | ases . - zomelg | 27 |sEoranaLe I5C

zaz | omosmsea | 1oazso | o3 | asas . - simblg | 27 |EORANALG I5C

283 | caoemesa | oszrse | 02 | ass 35 - 37Mlg | 35 | MER MEDITERRANEE | isC

2aa | 2aommsed | sacar | oz | asge 10 - 3 Wb 33 | mER MEDTERRANEE | isC

2as | 2o0mm0ea | 14osar | ose | asiz 10 . 32 Mslg 3 | sEocRANALG I5C

286 | auosmsed | sazoo | o7 | as7a : . zrmela |25 | ostacancmans | 'SC

2aa | swoerses | oo | o0a | assz 10 - 1My | 34 | EORANALG I5C

2a7 | swoerses | zioszo | ose | asss . - 3imblg | 29 | MER MEDTERRANEE | isC

a0 | ososmssa | osasse | -0sa | 3s0d 10 - samblg | 32 | MER MEDITERRANEE | isC

200 | ososrsed | 2o0d | 0a7 | asas - - sdmolg | 32 |MEORAMALG I5C

2ot | toosised | o234z | oza | asss 10 - 3.5 Mb 37 |eoranaLe I5C

202 | 24mmm08a | oesrae | nas | ases 21.1 - 32 Mblg 3 | sEoRANALG I5C

2oa | eemonose | 1ramse | o2 | asas i - 2,8 Mb 3,1 ’_*‘A”I‘_'E‘ TEMOUCHENT | o0

204 | omoomoes | 21zeor | -ooo | ase 10 - 1Ml | 34 |EORANALG IsC

205 | sooomosa | 11omaa | 0an | asad . - 32 Mblg 3 |zoranaLe IsC

206 | ozriorses | ozazao | 0o | asao . - 37melg | 35 | WMASCARAALG I5C

207 | oaromssa | ooorsr | 0w | aso 10 - 35mblg | 33 | NEORaMALG I5C

208 | 12100084 | zmozas | ea | as2e 5.0 - zamolg | 27 | MER MeDmERRaNEE |isC

200 | 20000884 | 1assace | 0e | asie - - 35Molg | 3.3 | MER MEDITERRANEE | isC

300 | osn1m0sa | t4asoe | oor | asad 2.1 . 32 Mb 35 |seoranaLe I5C

aot | 1motmoes | aasse | oms | ased 10 . 3imblg | 29 | MwoRaMALG IGNUSGSASC

aoz | onotmoes | zasaar | o7 | 30 : . 35Mlg | 32 |MER MEDTERRANEE |iGrusasisc

a0a | suwotmses | sanas | oza | ases 12 - 4.8 Mb 42 | NE ORAMALG ISCAGNUSES

a0a | omosmses | ozomss | a7 | 3s24 g - 3 Mblg 28 |MER MEDITERRANEE |IGMUSGSASC

305 | 2omamses | smapes | e | asas 19 - zamblyg | 26 |MERMEDITERRANEE |iGNnsc

306 | 2omamses | zzesss | e | asie 3 - 3amblg | 31 | MER MEDTERRANEE |iGN/SC

307 | 2emamess | 1z0mas | 08 | ass7 a0 - 3,1 MD 28 |MER MEDITERRANEE |isC

aoa | ovosmses | ooeza | o | as2e 11 . 3amelg | 31 | MER MEDITERRANEE | iGH

308 | 1mosmoes | soorse | om0 | as7r g - zamelyg | 26 | MmER MEDTERRANEE |iGN

310 | imosmses | zmsiaz | s | oasao 2 - zamolyg | 26 |mER MEDTERRAMEE |iGN

att | toosases | earan | o | asaz 5 - 3.4 Mb 36 | nmascarsaALG ISCAGNHAM

stz | taosmses | ootazas | e | ase 4 - 32 Mblg 3 | MER MEDITERRANEE |ISCiUSGS

a1 | tmosrses | ozaess | oas | ass - - 42 ML 4z |SEMOSTAGANEM HAM

314 | domomses | ozoosr | ooo | asas 12 - somelg | a7 _SJE"L'E‘DST’“G”‘”E“ 50

315 | sosmses | oomaa | o7 | ase - - sdmblg | 32 | swoRanaLG IGN

316 | oatmses | ozsesar | oad | as7e - - 3smelg | 23 |MEORAMALG IGN

317 | 21mivioes | oozsas | o7 | asaz 23 - 4,0 Mb a1 [N AN TEMOUCHENT oo nsasian

a1z | 2om1moes | ooesoe | 074 | asaz - - 47 Mw TR et I5C

a1 | osmzrose | oezist | nzo | aser : . 35mMelg | 32 |EORaMALG IGN) ISC/ USGS

320 | 1zo0amoee | tozzeo | -oze | asod 10 - 31 Mb 34 | mER MEDTERRANEE | I5C
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1D Date Heur Long | Lat {h}) Intensité Mag M, Localization Référence
{hh:mm:ss) | %) * {lz) Calouléd

21 | 12imaroee | ozszss | oz | asaz - - 3,8 Mb 4 |nwmascaranme | S5 WSO IGN

322 | 1zmarioee | 1ozt | -z | asoe 21 - 3.8 Mb 4 | MER MEDITERRANEE | iGN/ ISC/USGS

323 | zuoaoee | 1ronsr | oss | o3soa B2.5 . 29 Mb 32 | mER MeDTERRANEE | isCAGN

324 | zrioarioss | 1morar | -ose | asgo - - 20Molg | 27 | MER MEDITERRANEE | iGN

25 | osmsiose | z1ese | oer | a7ao 20 . 3 MbLg 28 | MER MEDMERRANEE | iGN

a6 | stosiooe | osarar | ooe | asas . . 3iMelg |z 'i'f_ g'“ TEMOUCHENT | cnise usas

327 | oewmiose | zazess | -uee | 370 a . 2omolg | 27 | MER MEDITERRANEE |IGMisciuscs

aza | tromioee | omzeot | ase | asar 2 . 3.2 Mblg 3 | mEr MeDITERRANEE | IGNnsC

320 | 1amarioss | oeioas | osa | asge 7 . 3imblg | 29 |WRELEZANEALG IGNIISC

330 | 1omaroee | tezir | oz | asse 4 . 3 MbLg za | MER MEDMERRANEE |iGMisc

33 | zroariose | orisza | 54 | asae 10 - 3ol | 292 | MER MEDITERRAMEE |ISC G IUSGS

3az | 1anaioee | oeorse | s | 3sas r . 3 MbLg 28 | MER MEDMERRAMEE |iGMisciUsGS

333 | oaowieer | zizzos | 1o | asse - - 3iMolg | 29 | MER MEDITERRANEE | iGN

33 | oomariosr | oraazr | c0a | 3s7s . . 3ihblg | 22 |woRanALG IGNISC/USGS

335 | zzimsioer | tocis43 | 3 | 3574 25 - 37Molg | 25 | MER MEDITERRANEE |iGNisC

336 | osmsiioer | do3add | 43 | 3574 g . 3ahblg | 22 |MER MEDITERRANEE |iGNiSC

337 | mnaoer | zearoe | s | asas 20.3 . 4.1 Mb 42 | NE ARZEW -ORAN ISCAGNLUSES

3aa | tonaieer | 1sazea | -neo | asao 7.8 - 4.0 Mb 41 | NE AN TEMOUCHENT |isC

3as | zanaoer | ozaeoa | a6 | as71 14 . 26 Mb 3 | mER MEDITERRANEE | iGN

aan | 1moaioess | toszte | -ea | asse - - 25 Mb zs |ecsreonErasaL i

a4t | 1smaoes | tozear | 7o | asas 12 . 28 Mb 31 | mER MeDTERRANEE |15C

34z | oemariosa | ootz | oz | azee 5 - 3.6 Mb 38 |eoranale IGNISC/USES

343 | orwariose | orasiie | -ooo | assa 10 . 3.7 Wb 39 | vwmascaraaLs ISC

344 | 1omerose | 2ise11 | e | o2sgo 10 . 3.0 Mb 33 | mER MeDTERRANEE |isC

345 | 1omerioes | oosasr | oso | 3sza 10 . 3.4 Wb 36 |Mosracamenac  |sC

346 | ozomiose | oazaoz | am | as7e . . 3.9 Mb 4 | mER MEDITERRANEE |IGNUSGSASC

347 | 1zomiees | 13isoe | aee | a7os 7 - 3 MbLg 28 | NE ORAMALG IGN

aaa | zanorioes | tosost | -oao | asao . . 29 Mb 32 |mwmascersae | scaen

a4 | toraieee | vt | oo | asse - i 4.3 Mb 44 | MER MEDMERRANEE |ischGhUSGS

aso | zaravioes | ossoss | oas | 3sat 418 . 4.1 Mb 42 | mER MEDMERRANEE |IsChchUSGES

ast | osowises | tezodr | a7 | as7a 1 - 3.2Mblg 3 | mER MEDITERRANEE | iGN

asz | oemivioes | ovirao | 7o | 3saa 1z . 3hb 33 | mER MEDTERRANEE | iGN

3sa | zamarioes | ozasod | 77 | asse 5 - 27Molg | 25 |MERMEDITERRANEE |iGMiSCEMSE

354 | zamarioes | 1zozae | -oos | 3ssoo 12 i 27Molg | 25 | MER MEDITERRAMEE | IGNiSCEMSE

ass | 1omo7mose | tozedn | ose | 3sge - v 3 MbLg 28 | MER MEDITERRANEE | jGHLSCSISC

3se | tamarioes | todoas | oet | asaa 12 i 28 Mb 31 |ERELIZANE ALG IGNUSGSASE

as7 | temarioes | 1ociet | e | as7a 2 . 20mMolg | 27 | mER MEDITERRANEE | 1GNnsc

asa | oiortoes | oomotze | 72 | assa - - 37 Mb 35 | mER MEDTERRANEE |isCacN

ass | isdovioes | odciess | -85 | asas 5 . 27molg | 25 |mER MEDITERRANEE | IGMUsasnsc

aen | zorioes | zocooas | o7 | asse - - 27Molg | 25 | MER MEDITERRANEE |iGNnsc

a6t | zarivioss | iriose | a7e | 3s2s 1 . 28mMbly | 28 |MER MEDITERRANEE |iGN
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D Date Heur Long| Lat {h) Intensité Mag M, Localisation Référence
{hhzmm:ss) | (%) *) {lo) Calculé

g2 | 2amzrose | 22080 | ose | asad 27 - 3,3 Mb a5 | SN TEMOUCHENT ee

363 | zzrizross | rsaze | ase | asas 22.4 - 3.6 Mb 38 | MER MEDITERRANEE |15C

34 | zraross | iedmze | oo | aae 12.2 . 3.6 Mb 38 | E TLEMCEN.ALG I5C

365 | szrizrose | 223405 | im0 | asas . . 3.6 Mb 38 | MER MEDITERRANEE |1SC

age | 2omzrose | i7seze | s | asas | dee . 3,7 Mb 3 | Ny AN TEMOUCHENT | o0

367 | 2zrizrose | teesan | -sa | asze 36.1 . 37 Mb 39 | MER MEDITERRANEE |1SC

aa | zzrziose | arsmas |z | asaz 9.0 - 3.9 Mb 4 | aw ain TEMOUCHENT |1sC

a0 | 2zizroes | teazso | a7 | asao 218 . 4,4 Mb 45 | BENisaF.aLG IsC

aro | zzizross | tmacis | a7 | asaa 11 - 4,8 Mb ag |V AN TEMOUCHENT g0

a7t | szvizross | rsesr | 1m0 | asas 8 il 5.6 Mw T il Iyl

arz | zanzrose | ozzes | or | aaze . . 3.6 Mb 38 | SE TLEMCENALG 156

ara | zanzross | ooaeir | s | oasao 2.0 . 4,8 Mb 19 | MER MEDITERRANEE | IsC

ata | 2arzrose | orseze | e | asea . . 33 Mb 35 | MER MEDITERRANEE |1SC

ars | zanzross | oraeze | a7 | a0 - - 34 Mb 36 | SE TLEMCEMALG I5C

ate | 2arzroee | asas | oo | asaz 45 . 3.9 Mb 4 | MeER vEDITERRANEE |15C

ar7 | esnzross | zizaie | o0 | asao 8.6 - Z6Molg | 24 |MERMEDTERRANEE |isc

are | zsmziose | 1omame | a4z | aszs 9.8 - zrmolg | ozs | VP! TEMOUCHENT 1 yqc

are | sanzross | ozares | a4 | asas - - 37 Mb 35 | MER MEDITERRANEE |15C

sgo | swzrose | 1szmos | i | asze | 4se - 4.1 Mb a2 |V P TEMOUCHENT 0

a1 | ozotzooe | orosas | 02 | asor . . 36 Mb sp |55 N TEMOUEHENT | ec

ssz | owowzooe | orsoos | ze | asas - - 40Mb 41 | MER MEDITERRANEE | IsCaGN

383 | osotzoos | 11seon | 43 | asss 12.4 . 37 Mb 39 | MER MEDITERRANEE |1SC

asa | emoizoce | damzz | ase | ass 15.8 - 4,4 Mb 45 | MER MEDITERRANEE | i1sC

385 | qmozzooe | oraro | e | ase2 13 . 37 Mb 39 | SN TEMOUCHENT f ey

sas | tamazoce | otzeos | 34 | asi - - 4.1 Mb a2 | NN AINTEMOUCHENT 150

387 | oooamooe | tsaezs | e | asae . . 3.9 Mb 4 | MER MEDITERRANEE |1SC

sa | oooazooe | zzszar | s3] ases 130 . 32 Mb 35 | MER MEDITERRANEE |1SC

ase | owoszooe | ooorst | e2 | asao . . 3.0 Mb 33 | MER MEDITERRANEE |1SC

00 | owosrzoos | oosest | 53| asse . . 3.1 Mb 34 | MER MEDITERRANEE | IGN

01 | woazooe | tmaoas | a3 | asas 22 - 3.6 Mb sp |G AN TEMOUCHEN Tiec

gz | owosmooe | osttos | cse | asa . . 3,4Mb 16 | MER MEDITERRANEE |1SC

303 | smosmooe | izoeeme | o | assd 28 - 4,2 Mb 43 | MER MEDITERRANEE | IsCaGN

30a | owoszoos | oesoiz | a7a | asae . . 4,0Mn 41 | mER MeDITERRANEE | 1IsCAGN

aes | 1uoezooe | o1seos | a3 | as7 - - 3.3Mb ag | AN TEMOUCHENT ) ISCIGNUSES

06 | aowrooe | otosas | 405 | asos : . 4,0Mb a1 | SN TEMOUCHENT 180 | s

307 | zaoazooe | ooazos | 140 | 3540 . . 37 Mb 39 | MER MEDITERRANEE | ISCAGN

08 | omoezooe | czasas | o4 | asaz - - 3.0 Mb 33 | MER MEDITERRANEE |ISCAGN

300 | 1zoozooe | tsdesz | sz | asaz . . 37 Mb 39 | MER MEDITERRANEE |1SC

aoo | woozooe | ooseos | ae7 | asaz - - 3.1 Mb 34 | Sw NLARAL ISCAGN

aot | oeoozoce | raeos | -zoa | as7e 15 . 3.8 Mb 4 | aBorAn IGNUSGS

aoz | 2smizooe | ozosos | a0 | asao - - 3.5 Mb ay  |MNAINTEMOUCHENT {00

_ALG
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1D Date Heur Long | Lat {h) Intensité Mag M, Localizsation Référence
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403 | suonzoot | oasmis | 15 | asse 13.0 - 4.5 Mb 16 | MER MEDITERRANEE |iscicn
404 | ozozzoot | ozazas | 42 | asse 19.9 - 3,7 b 38 | mER MeDTERRANEE |isC
405 | ozozzoet | ozoosz | -ae | asgo - - 3,8 Mb 4 | mER MeDITERRANEE |isCiacH
o6 | tozzoet | 1zoise | ovzo | asoa 55 - 3.5 Mb 37 | mER MeDITERRANEE |isCAGH
ao7 | 1mazoot | zomis | o | asse 8.9 - 3.4 b 36 | mER MEDITERRANEE |isCicn
aoa | omwoazoot | ozaaio | s | oasaz 132 . 3.4 Mb 36 | mER MEDITERRANEE |isCicH
408 | oamezoot | toctedz | -z | oasao 10.0 - 3,7 Mb 39 | mER MEDITERRANEE |isCiaGH
gio | imomzoen | ozzzas | ae | asss 239 - 3,4 Mb 35 ':‘q'f_ CS.”:” BEL ABBES | jornn
a1 | oznzzoot | 13mzes | 0d | 3spa - - 3,7 b 39 | mER MeDTERRANEE |isChGH
a1z | oznzzoet | taamie | -ose | asae 30 - 3,8 Mb 4 | mER MeDITERRANEE |isCiacH
413 | oanzzoor | doctiao | -z | oasio - - 3.5 hb 37 | mER MEDITERRANEE |isCiGH
a1 | 1uoszooz | ezapa | os | ases B1.4 - 3.5 Mb 37 | MELaMRIAALG IsC

415 | zamezooz | 21002 | oea | asas 10.0 . 33 b 35 | aRzEWME ORAN IsC

416 | somezooz | 11sese | -ose | asod 56.0 - 3.5 Mb 37 | mER MeDITERRANEE |isC

417 | towmzooz | 1aasy | w003 | asis 10.0 - 4 Wb 41 | MER MEDTERRANEE |isC

412 | 1aomzoez | zzoas | e | asze 167 . 3 Wb 33 | EsiDiBeL aeEs ALG | IsC
418 | taorzoee | aazas | oe | oaszo - - 3,9 Mb 4 | mEr MeDITERRANEE |isC

420 | zuomzoee | sazoo | et | asao - - 31 Mb 34 | mER MEDITERRANEE |isC

a2t | omomzose | vsaas | e | oasaa . - 2,9 Mb 32 ':‘ql_”j":” TEMOUCHENT | o0

a2z | omwazooz | tossor | o047 | oasis an.1 - 4.6 Mb 47 | MER MEDTERRANEE |isC

423 | tamazooz | testie | oaz | oaszo - - 3.4 Mb 36 | Nesrscanenae | SC

424 | zomazooz | 1soe | oee | ases - - 31 b 34 | sEcranALG IsC

425 | zomazooz | 28543 | 16 | assa - - 33 Mb 35 | M TEMOUCHENT - f o0

426 | zimazoe | sazas | -ner | asao - - 3.4 Mb 36 | AN TEMOUCHENT fiec

a7 | 2uomzoce | sosas | os | oasas 10 - 3,7 Mb 39 quf_ g”" TEMOUCHENT | jor

a2a | zuoazooz | s | -ner | asao 10 - 3,9 Mb 4 ':“q'f_ g'“ TEMOUCHENT | 1o

az0 | zomorzooz | voaoe | -eo | asse - - 28 Mb 32 | mER MEDITERRANEE |isC
a0 | 17iozoee | oeorao | -ose | asse 10 - 4 Wb 41 |somranaLe IsC

a3t | ownzoee | 2otz | -oor | oasas 102 - 31 Mb 34 | mER MEDITERRANEE |isC

a3z | tmzoez | zoerio | -0se | assa - - 3 Wb 33 | ME ARZEW -ORAN IsC

433 | owrzzooz | sasor | aze | asm 10 - 4 Wb 41 | MER MeDMERRANEE |isC

434 | omnzzooz | 2030 | ooa | oassa . . 29 Mb 32 | ME MasCRAALG IsC

435 | tswazooa | tazoie | a7 | 458 10 - 3,9 Mb 4 |swTLEmcEnALG IsC

436 | zomazoor | o4omas | 011 | asgs - - 3.4 b 36 |mwmascaraae  |isc

437 | tmoszooa | tosezz | e | asaz . . 3 Wb 33 | mER MeDITERRANEE |isC

43a | oewszooa | ooz | ooe | asod 10 . 3.8 Mb 4 |worsanaLe IsC
438 | t7oszoes | zasoss | -0 | as7e 152 - 32 Mb 35 | mER MEDITERRANEE |isC
440 | 1simezooa | t4zreo | osa | oasao 10 - 3.9 b 4| acanemae  |1SC

adt | zowmezooa | zizras | oar | asae 10 - 4.2 Mb 43 m'fj ————

aaz | owomzoes | oaseze | ot | asas 10 - 4 Wb 41 | NE MAsCARAALG IsC

443 | vaomzooa | teoron | oar | ases 10 - 3.5 Mb 37 | mER MeDTERRANEE |isC
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aaa | zaworeoos | dozeot | 04z | as7 . . 33 Wb 35 | EoranaLe I5C

445 | oioamoos | oosess | -7 | as7 10 - 3.6 Mb 38 13? TEMOUCHENT | 1o

as6 | zemamoos | zessst | oss | oasas 10 . 3.8 Wb 4 |nEORAMALG I5C

aa7 | swvamoos | tooszs | oes | 3873 10 - 3.7 Mb 39 | MER MEDITERRANEE |isC

aag | temomoos | ozisas | zs | as7s . . 29 Mb 32 | EoranaLe I5C

aas | zamooos | tearso | oo | aseo 10 - 3.8 Mb 4 T:’g"” TEMOUGHENT | 1o,

asp | r1amozoos | ezsoar | sz | oasgs 10 . 35 Mb 37 i"t'cmsm':“'“”":“" I8C

ast | tromoos | oosizao | oea | oases 10 - 3.8 Mb 4 | SERELIZANE.ALG I5C

asz | 1emomoos | orsooe | oar | oasos 10 . 3.8 Wb 4 |ewmostacHEMALG  |isc

asa | zimooos | zo01ae | a1a | oasas 10 - 3.6 Mb 38 | MER MEDITERRANEE |isC

asa | ziromoos | deses | aie | oasao 10 . 4.1 Mb 42 | MER MEDITERRANEE |i5C

ass | zarieoos | oozods | -osa | 3sid - - 32 Mb 35 | MER MEDITERRANEE |iSC

ase | zeramoos | 1so0zst | o7s | asez . . 3.4 Wb 36 | swRELIZANE ALG I5C

as7 | oemzoos | dedzzr | 4s | 357 - - 32 Mb 35 | MER MEDITERRANEE |iSC

asa | ommoimoos | zmasao | oaa | oasso 10 . 35 Wb 37 | ww cHLEF ALG I5C

asa | 1uoizooe | teosze | e | aseo - - 32 Mb 35 | MER MEDITERRANEE |iSC

aen | oemzeood | oodsoz | oo | as7 10 . 4.2 Mb 43 |nwmascarasie  |isc

a6t | osmamoos | ozizas | e | asso - - 34 Mb 36 | MER MEDITERRANEE |isC

aez | osmamooa | doazzo | ori | assa W6 . 3.9 Wb 4 | SERELIZANEALG I5C

463 | omoaoos | osoros | o3t | as7o 10 : 38 Mb 4 | swRELZANE ALG I5C

464 | imodzoos | eseas | oos | ases 243 . 37 Mb 39 | S MOSTAGANEM I5C

a65 | zsmamnod | amess | oao | asss 19.1 - 3.8 Mb 4 | swRELIZANE ALG I5C

age | 1uoszood | oasos | e | asso . . 3.6 Wb 38 | MER MEDITERRANEE | 150

467 | zomsmoos | ziseor | s | asos : : 27 Mb 3 | W ORANALG I5C

aga | aomsmood | ozasie | oos | 3sia . . 3 Wb 33 | wCHLEFALG I5C

e | owoeoos | omzioe | ose | asie : : 3.6 Mb 38 | MER MEDITERRANEE |isC

aro | tomezood | tozdas | nee | oasae 10.0 - 3L 33 [N AN TEMOUCHENT | s

art | oomacoos | zzosos | 014 | as0 : : 35 Mb 37 | MER MEDITERRANEE |isC

arz | 1zmamood | zmseos | a3 | asaz . . 33 Wb 35 | MER MEDITERRANEE | 150

ara | teromoos | zeomse | e | aa0e 0.0 : 35 Mb 37 | vw TLEMCEM.ALG I5C

ara | zartizood | oxzosz | st | as7e - - 3.4 Mb 36 | NE ORANALG I8C

ars | zomamoos | orzeoe | o3t | asse : : 32 Mb 35 | SERELIZANE.ALG I5C

ate | zorzmood | orosos | oso | 357 3.6 . 3.8 b 4 | SERELIZANEALG I5C

a7 | 1uoamoos | oszeoo | 23| asao . . 35 Wb 37 | nE ORAMALG IGNISCIUSGS

ara | tamazoes | oroo1s | -nee | asse 25 - 3.1 ML 34 | NE ORANALG CRARCISCIUSas

are | zamamoos | trzaie | a0z | asze 72 : 27 Mb 31 | ALBORAN SUR iGN

aan | oamamoos | 1x1zoo | a3 | asso - - 3.4 Mb 36  |mER MEDTERRANEE | ICMISCILUSGS

aat | omosoos | ozdeas | s | asss 27 : 26 ML 26 |sEoRANALG S nARGIGN

aaz | tomamoos | oadzoo | 008 | 3s11 5 . 33 Wb 35 | MER MEDITERRANEE |iSC/EMSC

a3 | tamamoos | orzzas | e | ases 10 - 37 ML 37 | eoranaLs S ERANGIGN

484 | zioazoos | seeas | oze | ases 10 . 32 ML 32 |EoRanaLs BeCRAnGIGN
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D Date Heur Long Lat {h) Intensité Mag M, Localisation Référence
{hh:mmess) | ) %1 (la) Calculé
485 | oooszoos | amasze | oes | asTs - - 3,0 ML 3 |ERELIZANE.ALG ISCICRAAG
. o ] iy i IECICRAAGIGHN
a8 | 21082008 | odoodn | 20 | asss 10 3.8 ML 38 |mER MeDITERRANEE | ISCICRARGIGN
a7 | omoszoes | omasss | 2os | asaz - - 3,5 Mb 37 | ALBORAM SUR G
o o ] - i IECICRAAGIGHN
asa | 1zoemoos | oteezt | a0 | as7z 10 2,7ML 27 |MER MEDITERRANEE | |SCICRARGAGN
g | zamszoos | amoszo | ase | aser 5 - 2,8ML 28 | MER MEDITERRANEE | ISCAGNUSGS
o o IECICRAAGIGN
aeo | soosmoos | oiiezz | ase | ases 11 - 3,8ML 38 |MER MEDITERRANEE | [SCICRARGICN
agi | omorzoes | ooaooi | oz | asas 10 - 28 ML 28 | woORANALG ISCICRAAS /IGN
oz | omorzoos | oataz | o7 | asaz 10 - 4.0ML 4 |woranaLle ISCICRAAG /IGN
- . - - ) IECICRAAGIGN
aga | soorzoes | oaaror | oo | ases 23 28 ML 28 | woRANALG e
aga | 2owroes | eseor | oes | aser 10 - aamolg | ag  |meER meDTERRANEE | Ham
aes | zmorzoes | ovazor | oz | asas 4 - 33 ML 3.3 ":L"gj'“ TEMOUCHENT | 1o e iR AAGIGN
age | avorzoos | 1rezs | oo7 | ass - - agmelg | 26 | mwmascaraalc !Eagsécﬂrusc.s
aa7 | atorzoos | 111zo | oz | asas 16 - 4.1ML 41 | M MASCARAALG R a1
o | oioszoos | ozasze | o2 | ases 13 - 3,1 Mb 34 | NE MASCARAALG IGMISCIUSGES
g | oioszoes | osorss | oas | as7i 12 - 3.3 Mb 35 | NMASCARAALG IGMUSGS
soo | otoszoos | oiadas | oar | 35582 12 - AML i | ME MASCARAALG jBe CRAAGHIGN
sot | omoszoos | sooms | 10 | as7o - - 3.5 Mb 37 | mER MeDITERRANEE | 1sCiUSGS
sz | amoszoes | soszr | ozo | ases 10 - 3,2ML 32 |swmascaraaLG [ [SCICRARGAGN
s0a | imoszoos | osaoss | o4 | asas 10 - A4ML 44 |E MASCARAALG RGN
— — - i HE MOSTAGANEM I5C-CRAAGIGH
sod | imoszoes | ozores | odo | asas 10 3,3ML aa [MEM P
s05 | zmoomoos | zzaiae | -osa | asce - - 2,7Mb 31 |mMER MEDITERRANEE | IGMisciuses
so6 | zmoszoes | aeerzz | a0 | ases - - 3,2 Mb 35 | MER MEDITERRANEE | IGMiscruses
so7 | orriozoos | odaoss | 03 | asae 21 - 3,2Mb 35 |5 AN TEMDUCHENT f,qp
sor | oenzeoes | zsaoos | e | as7a - - 3,7Mb 35  |MER MEDITERRANEE |sciuscs
soo | 1zrzmo0s | oteoos | 07e | asas - - 3.0 Mb 33 | MER MEDITERRANEE |1sC
si0 | zrzzoes | orsess | a4 | oasie - - 3.9 Mb 34 | MER MEDITERRANEE |isC
511 | 1znzmoes | sesaz | a0 | asar - - 3.3 Mb 35 | MER MEDITERRANEE |isC
siz | sanzeoes | asesar | e | ased 75 - 3,1 Mb 34 | NTLEMCEN.ALG ISCAGHN
513 | taoizooe | ooaess | 057 | asao - - 3.4ML 34 |swTaFRacuIoRaM | scicRass
i 1
514 | moizoee | ooosas | ose | asao - - 3,8 Mb i |soranaLs ‘Eaé%“ L8685
515 | stz | ozasss | c0e | as7e - - 2,8 Mb 32 |woRaM.ALG I5C
516 | omoszoee | amazas | oeo | as7o - - 31 ML 31 | MER MEDITERRANEE | iscicRasc
517 | 1omszooe | mosas | oss | asas - - 20 ML 20 | EMASCARAALG ISCICRAAG
sig | zmoszooe | oedas | ooo | asao - - 25 ML 25 | SW MASCARAALG ISCICRAAG
510 | zmorooee | zmoroo | oso | ases 10 - 3,5 Mb 37 | mER MEDITERRANEE | cRAnGISC
s20 | 2morzoce | 20075 | os2 | ases 10 v 45 Mw 15 | MRELIZAME ALG !Eg‘g?é‘;:‘ggsc
521 | zmormoee | zzazao | ose | ases 10 - 4,5ML a5 |NERELZANEALG | [TeolONISC
522 | 1ioszoce | osaess | s | asss 22 - 3 Wb 33 | MER MEDITERRANEE | iGMisc
523 | dsoszooe | zzioas | -2 | asso - - 3,1 ML 31 | MER MEDITERRANEE %g.ﬁccsreusc
s24 | ososzoce | oreoae | o | aseo 1.4 - 25 ML 25 | MER MEDITERRANEE | ISCICRAAG
525 | ossoomooe | imesez | a7e | asss 10 - 2,5ML 25 | MER MEDITERRANEE | ISCICRAAG
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ID Date Heur Long | Lat ] Intensité Mag M, Localisation Référence
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s28 | 2snoizoce | 20:meo | oos | asae 30 : 2,8 ML R IBCICRAAG

527 | 2uiizooe | dosass | oan | asse - - 25 ML 25 |EMOSTAGNEMALG | ISCICRAAG

s28 | 2utizooe | 214sse | s | oasis . . 30Molg | 28 | MER MEDITERRAMEE | IGMUSGSASC

520 | oarizzoos | oxsaar | oss | asao - - 3.4 b 36 | NRELIZANEALG CSEM

sa0 | oenzzooe | 2tamos | 41| aso . . 3,8Mb 4 | METLEMCENALG IEpaauses

sai | enzzoee | oadaz | ose | asas 10 - 4.4 Mb a5 | pEED ey - CRAAGIEMSC

saz | zanzooe | oossss | osa | o3sso - - 25ML 25 | R GUEDRHIOU=" 1 crass

533 | oeoizoor | 1zasar | a0 | as7e - - 3.5 Mb 37 | mEr MeDITERRANEE | 15C/USGS

saqa | zmovzoor | tasaas | oso | oasao - - 28 ML 28  |MEORANALG IsC

5as | zomimoor | daszas | oos | as7e 18 - 28 ML 22 |ERELIZANEALG IGN  15C

sa6 | oswzzoer | ozdods | a0 | as7a - - 28 Mb 32 | MW ORANALG IsC

sa7 | 1woamoor | trariz | ooe | aass - - ML 3 |ssapasle ISCICRAAGEMST

sag | 1woazoer | odsise | oo | oasse & . 3.4 Mb 36 | MER MEDITERRANEE | iGN

san | isozzoor | ooasze | ora | asao 10 - 3.4 Mb 35 1“1‘63"3' BELABBES | ,op

sap | 1smzzoor | ooaras | ors | asao 10 - 3.9 Mb 41 |ERELIZANEALG IsC

sat | zamzoor | tzdezs | et | asao 10 - 32 Mb 35 | MER MEDITERRANEE |isC

saz | emozzoor | zamar | aae | assa - - 3,5 ML 35 |MER MEDITERRANEE %Rsﬁé“‘scl_:'ﬁééc“

sa3 | oaoazoer | irasas | 027 | asor - - 29 ML 29 |EsiDiBEL ABBESALG | CRARG

saa | ooacoer | omiras | e | as7o 203 . 3.8 Mb 4 |MER MEDITERRANEE |isC

sas | zamamoor | 2omazo | ose | ases a2 - amL 3 |5 RELIZANE.ALG oICRARGIGN

sa6 | 2uoamoor | deszes | ooe | 3s77 . . 2EML 25 |MER MEDITERRANEE | CRAAG

sar | zamazoor | tedess | oas | a4se - - 3.3 Mb 35 | SESADAALG IsC

sag | zomsmoor | trosss | oo | oasis . . 35 ML 35 | E=iDiBELABBES ALG | cRAMG

sa | oomemoor | ismzes | oae | as7o - - 3,8 hib 4 |wRELIZANE ALG I SCICRARG

50 | 2amemoor | zeiete | ogr | as7e 25 . 3.6 b 38 | MW ORANALG IGMISCIUSGS

sst | omorizoor | zaiess | oze | asae - - 4 O 49 | mMER MEDITERRANEE | HAMIGNUSGS

ssz | qmorzoor | oosess | oo | asas 16 - 4.4 Mb 15 | Emascaraals 'E":;d A'EC fuacs

ssa | omoszoor | zieszr | oo | asse - - 4.1 Mb 4.2 :L"éGST"‘G’”‘EM- ISC | CRAAG

54 | 1snomoer | zmossz | o7e | asar 243 - 38 ML 38 | MW ORANALG ?gé":‘ﬁéécﬁ“ !

ss5 | amiomoor | dezose | a3 | asio - - 35 ML 35 | SEMASCARAALG CRAAG /ISC

ss6 | swioeoer | oadeds | oee | amie 19 - 32 Mblg 3 | mER MEDITERRANEE | 1GN

557 | 1om1zoor | temas | o | oases - - 35ML 35 |5 MOSTAGANEN. CRAAG / ISC

ssa | zutizoor | teooer | e | asas 10 - 26 ML 26 |MER MEDITERRANEE | ERAAGTICHN

sso | t1amzzoor | 2otz | ooz | asas 30 - 3,3 Mb 15 i"t'cmsmc”‘”'z” IGN / 1SC | USGS

seo | 1szzoor | teosat | -osa | ases 5 - 37 Mb 35 | SEoRANALG IGH 7 ISC { USGS

g6t | aomzeoer | oeoss | oo | asas 16 - 3,3 Mb 35 :r:cm.o.scma. IGM { 1SC

sez | aonzzoer | isoeso | 007 | asas - - 36 ML 26 i"l_""cmsmm- CRAAGISC

s63 | oaonzooe | teosze | o1z | asas 2,85 - 32 ML 32 iﬁ'_é’msm&ﬂ‘“m CRAAG

s6a | omoizooe | isizzs | oas | ased 032 - 2T ML 27 |swreuzanEalc | crasc

se5 | oaotzoos | tezsas | ot | asas | zei2 - 27ML 27 |mascaraacs CRAAG

ses | oomizooe | zasedo | -o4o | asse 163 - 3.5 ML 35 | sEORANALG CRAAG
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se7 | oomimoos | zmssoo | 0ae | ases 523 - 3.8 ML 18 |sEoranaLe CRAAG
sea | oommooe | zeeaod | os7 | ases 563 - 53 ML 53 | sEoranaLe CRAAG
ses | tomzooe | ozdsar | 0ae | asse 0.6 - 3L 3 | SEORANALG CRAAG
570 | 12oizo0e | tesast | oae | aser 568 - 28 ML 28 |sEoRranaLe CRAAG
571 | 1amizooe | isarss | ods | asas 3,08 - 3L 3 |mascaraALc CRAAG
s72 | zuoizooe | issezs | oss | aseo 0,05 - 26 ML 26 |SEoRANALG CRAAG
573 | zuoizooe | tmsaze | oozr | aszo | v3es - 28 ML 28 |MEMASCARAALG CRAAG
574 | zaoimooe | iraoas | om0 | asaes 6,01 - 33 ML 33 | sEorRanaLe CRAAG
575 | zzozoce | 1sadse | 0ae | asas 5,83 - 34 ML 34 | sEoRanALG CRAAG
576 | esmizoos | 1azaaz | osz | asas 598 . 26 ML 26 |sEoRranALG CRAAG
577 | oamzmoce | imoizs | 1p2 | aers 10 - 32 ML 32 |sw CHLEF.ALG IS/ IGH
s7a | osmzooe | tezan | 00 | asez . - 32 ML 32 | sEmascarama CRAAG
s7a | temamoos | 1zasaa | 04 | asaer 10 . 36 Mb 38 | MER MEDITERRANEE |isC
san | 1womoooe | asszar | a0 | asas . - 3T ML 37 |MESIDIBELABEES | eraag
sai | zomzmooe | oezsaz | osz | ases 108 - 3TML 37 | swRELIZANE ALG ISC
saz | zomzeoe | 1tzeme | ooz | ases - - 36 Mb 38 |woranaLe IsC

a3 | zaozzooe | araens | oaz | oasod 071 - 2,8 ML 28 |SLolOSTAGANEM | cpang
saa | zamzmooe | isasze | oas | asoe 3,83 - 3.4 ML 34 | SEmascarasLe CRAAG
sas | zanzeoce | otszas | erz | asas | 1ia - 3.5 ML 35 | SERELIZANE.ALG CRAAG
sas | owoamoee | arsrae | ez | asre 5,59 - 28 ML 28 |MERELIZANE ALG CRAAG
sa7 | oaoamoce | oaossr | ozs | st | ar . 33 ML 33 |NalOSTAGANEM. | crana
saa | ozoamooe | 1msoas | ose | sz B.A1 - 35 ML 35 | SW-TIARET.ALG CRAAG
sas | oanamocs | 1azis | oze | asis 596 - 32 ML 32 | mascarasLc CRAAG
se0 | oanamoos | 1ozt | ose | asts 8,54 . 33 ML 33 | MERELIZANE ALG CRAAG/EN
so1 | oomamooe | ezt | osa | ases | 7aea - 28 ML 28 |SERELIZANE.ALG CRAAG
sez | oamamocs | ocezas | ost | aaer 327 - 32 ML 3z |GESIDIBELARBES. | crasc
sea | 12mamoee | immzee | 0| aseo 151 . 27ML 27 |w-oranALe CRAAG
soq | 1zomzooe | tearaz | ooo | oases B.11 - 29 ML 29 |SEMOSTAGANEM. | crang
o5 | 1amamoee | oraan | oro | aste 7,05 - 29 ML 29 |MERELIZANEALG CRAAG
se6 | aomamoce | ssezt | es2 | asre 5,59 - 27 ML 27 |RELIZANEALG CRAAG
s97 | oaoamnos | teasz1 | oga | aste 355 . 29 ML 28  |RELIZANEALG CRAAG
sea | osmamooe | imosod | ose | ases 352 - 2T ML 27 |sE-RELiZANE CRAAG
sen | osmaoos | teacs | cas | asad 6,06 - 32 ML 32 |MWRELIZANEALG | CRAAG
goo | oesoos | aresar | osz | asar | qass . 27ML 27 |RELIZANEALG CRAAG

SW AN

6ot | oenaoos | ooadsas | 122 | asza 3 . 34 ML 21 | TEmoucHenr. CRAAG
goz | oemamoos | estst | ear | asis | 1aea . 33 ML 33 |smascarasic CRAAG
goa | oamazooe | iedzas | 003 | asaa & - 34 ML 31 | waascarasLe CRAAG
god | 120amooe | teazia | 00 | asas 0,13 - 33 ML 33 | w-mascara CRAAG
gos | 12oamnoe | tesiz | oor | asas | a2z . 33 ML 33 | wascara CRAAG
goe | 1amazooe | osoass | osz | asa 764 - 32 ML 32 |RELIZANEALG CRAAG/GN
go7 | troszoos | arazoo | ess | asrz B.02 - 29 ML 28 |RELIZANEALG CRAAG




1D Date Heur {h) Intensité Mag M, Localisation Référence
{hh:mm:ss) (le) Calculé

goa | zomazoce | 12:34:50 33 - I ML 3 | RELIZANE ALG CRAAG
g0 | zemazocs | 104328 121 - 29 ML 2o | RELIZANE ALG CRAAG
610 | oemszooce | 23072 679 - 32 ML 32 | wwcHEF ALG CRAAGIGN
611 | oemszoce | os:as0 B76 - 33 ML 33 | wwcHEF ALG CRAAGIGH
61z | 24mszoos | 020824 4,97 - I ML 3 |50 BEL ARBES. CRAAG
613 | oimezoce | 174635 E - 31 ML 31 | swaascara CRAAG
614 | oemezoos | 211e2 4,44 - 3.4 ML 34 |soranale CRAAG
615 | oemazoos | 22.4e24 0.1 - 3.9 ML 39 | ME ORAMALG CRAAG
616 | oemezoce | 2:10m40 364 - 4.5 ML 45 | NE ORAMALG CRAAG
617 | oemezoce | 20:025e 503 - 55 ML 55 | nE ORAMALG CRAAG
g1 | omwszoce | 1o:50:00 0,1 - I ML 3 | ME MASCARAALG CRAAG
61 | o7mezoos | 021614 1,81 - 3.5 ML 35 | sEoranALG CRAAG
g20 | o7memzoos | 13:14:51 2,21 - 3.5 ML 35 | EoranaLe CRAAG
621 | o7wezoce | 025543 5,04 - 3.6 ML 36 | MoRanALG CRAAG
622 | o7imezoos | 07:24:34 21.82 - 3,9 ML 39 |EoranaLe CRAAG
623 | ommezoos | 0130014 5,21 - 4.2 ML 42 |sEorRanaLs CRAAG
624 | oamezocs | 1s:354e 275 - 26 ML 26 |sEORAMALG CRAAG
625 | oamezoca | 165205 11.04 - 26 ML 26 | MNE ORAMALG CRAAG
626 | oomezoos | od:zese 11.99 - 31 ML 31 | sEcranaLG CRAAG
627 | 12mezoce | 1msoze 39.04 - 3.3 L 33 | swmareT.ae CRAAG
g2 | 12mezoce | poaroz 4,90 - 35 ML 35 | ME ORAMALG CRAAG
620 | t4mezoce | 18:d:se 6,57 - 28 ML 28 |MWRELZANEALG | CRAAG
a0 | tamezooe | 21:3es0 42 - 3.5 ML 35 | nE ORAMALG CRAAG
631 | 1smezooe | 1001230 17 - 3.5 ML 35 | nE ORAMALG CRAAG
gaz | temazoca | 111310 537 - 28 ML 28 iEE:"GST”“:""“ EM. | crasa
633 | 1omezooe | 2i:sose 11.38 - 31 ML 31 | sEoRanALG CRAAG
634 | zomezoce | o1:3dcio B89 - 35 ML 35 |eoranaLe CRAAG
635 | zomezoce | os:03i0 - 3.0 Mb 33 | mER MeDITERRANEE |iGN
636 | tionzoce | 17:04:36 4,57 - 3.5 ML 35 | sEoranALG CRAAG
637 | tewmzooce | od:ess B.55 - 31 ML 31 | sreLzaneALe CRAAG
a8 | zawmzoce | 171os7 7,44 - 43 ML 13 | NE ORAMALG CRAAG
630 | 2swmzoce | 213440 - - 3.2 Mb 35 | wER MEDITERRANEE | iGN
gan | zemazoos | 01:11:54 233 - 3.4 ML 34 | mER MEDITERRANEE |cRaAac
641 | 2omazoce | 1ot:40 - - 3.6 Mb 38 | mER MEDITERRANEE | iGN
g4z | 1smazoca | 174355 B.27 - 41 ML a1 | AEMOSTAGANEM. | crang
643 | aomozocs | oazeso 121 - 32 ML 32 | mER MEDITERRANEE |cRaAsc
644 | owtozoce | 1o:oe 258 - 3.3 L 33 | nE ORAMALG CRAAG
645 | 1irozoce | 1o:3eas 8,11 - 3.6 ML 36 | ME ORANALG CRAAG
ga6 | isiozoos | 17oeid 4,95 - 29 ML 29 | NE ORAMALG CRAAG
g7 | 17moizoce | oocomoz B.55 - 3,3 ML 33 E_g”:” BELABBES. | cpaag
a8 | torozoos | 16:24:04 501 - 28 ML 2a |SEMOSTAGANEM. | opusg

ALG
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gag | ositzoce | toooas | eai | asa - 3.2 ML 32 | SEMASCARAALG CRAAG
G50 | owiizoce | isarea | ose | asas | ees - 3 ML 3 |RELIZANEALG CRAAG
51 | teitzoce | deozin | edi | assd - 3.4 Mb 36 | MER MEDITERRANEE | iGN
g5z | amivzoce | teomon | 7e | asea - 2,8 ML MW TLEMCEN.ALG | CRAAG
653 | sovizzoce | tazsar | o | aser | 1742 - 2,9ML 28 | Mw-TiaRET ALG CRAAG
654 | 2arizzoce | ieo4as | o | asaa | oz - 2,9ML 28 | mw-RELZANEALG | cRass
gss | 2amzizoce | acieon | o2s | s 550 - 2.6 ML 26 |G OSTRGANEM ] craag
gse | owotzooe | 1aosdo | oos | asze | 7ar - 3.4 ML 34 | AL TOSTAGANEM. | cruac
657 | 1soizoce | osdeze | oda | asss | qasa - 3 ML 3 |swreLzanEsls | crasc
gsa | moizoce | isde01 | oas | asaa | oa - 3,1 ML 31 |MW-RELIZANEALG | cRasc
65 | zamtzoce | zoarao | -os | asaz 7.02 - 3 WL 3 |NESIDIBELABBES. | cpane
o0 | 2amtzooe | 2zosas | oor | 3s7s 575 - 2,8 ML 2a | S MOSTAGANEM. | crancion
get | zanzoooe | ieoo0s | os7 | asaz | qade - 3.7 ML 37 |mwRELZANEALG | cRAss
ge2 | omoazooe | oszaar | e | asee | so3 - 3.1 ML 31 | NE ORAMALG CRAAG
g63 | 2omazoce | ziorsr | -nza | aser 8 - 3,1 ML 31 |EETHIOUA-EOmn | cRasc
g64 | osmoazooe | i74eas | osa | asas 8.1 - 2,9ML 28 |mwRELZANEALG | cRass
ges | tmoaeooe | iroszs | ost | asas i - 3.7 ML 37 |mwRELZANEALG | cRAss
gee | 1amoszooe | imoso | ose | asax | a7 - 2,7ML 27 |mwRELZANEAMLE | cRass
g67 | 2omazoce | iestos | ose | ssrz | ez - 3,6 ML 36 | MER MEDITERRAMEE |cRAAG
gea | 1toseooe | oaseis | ozt | 3sad 5,08 - 32 ML 32 |NERELIZANEALG | cRaas
geg | 1imoszooe | iezoza | ode | as7e | sen - 3.2 ML 32 |smosTAGaNEMALG |cRasc
70 | tmoszoce | tedsse | ose | asso | aras - 3 ML 3 | woTiaRET.ALG CRAAG
g7t | 2omseooe | trzess | tor | ssas | oes - 3.6 ML 36 | MW-CHLEF.ALG CRAAG
672 | zaosmooe | izdesa | era | asas | aves - 2,6ML 26 |swreLzanEAle | crass
673 | zaoszooe | dessas | esz | asad 0,14 - 2,7ML 27 |mwRELZANEAMLE | cRass
74 | zamszoce | iez034 | oar | asas | 02 - 2,9ML 28 |MEMAscamaslc  |crass
675 | 2ooszooe | teseos | -ore | asss | iar - 2,6ML 26 |swomranale CRAAG
676 | ozoezoce | osoooa | oeo | asso | s - 3.8 ML 35 | sw ORANALG CRAAG
677 | omezooe | isoasi | eos | ased 55 - 2,6 ML 26 | Mw-TiaRET ALG CRAAG
78 | tomezoce | izzrss | osa | asss | ses - 3.2 ML 32 | MW-TIARETALG CRAAG
678 | tuoszoce | oezen | ods | asez 6,82 - 4.2 ML az |5 MOSTAGANEM. CRAAG
gao | t1imoezoce | osazir | ose | as7e | oas - 4,7 ML a7 |RELIZANEALG CRAAG
gat | taoeeooe | tasszs | orz | aszs | 11sa - 3.5 ML 35 | ERELIZANE ALG CRAAG
gaz | tamezooe | 1sdzer | opo | ssas | 23 - 3.7 ML 27 | SO MOSTAGRNEM. - crang
ga3 | 1amezooe | oadrss | eoo | asa7 - 3.2 ML 32 | MER MEDITERRANEE |cRasG
gad | tamezooe | oadrss | -nos | 34 20 - 33 Mb 35 | MER MEDITERRANEE | iGN
gas | zroseooe | 2zsoss | .o7a | ases | ses - 3.7 ML 37 | MER MEDITERRANEE | cRAAG
gae | zamezoce | teoisa | ooz | 2474 | tase - 3.3 ML 33 |swsaDaale CRAAG
ga7 | aooezoce | omodss | es | asas 10 - 2,7ML 37 | MER MEDITERRANEE |cRAAG
gaa | ozoreooe | teozss | 045 | asan | see - 33 ML 33 | WAMASCARAALG CRAAG
gag | oworzooe | deisoo | ees | asa7 334 - 3,1 ML 31 |sRELIZANEALG CRAAG
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geo | 1orizoos | orzeto | oa3 | asis | 1o.es - ZaML 28 :EGWST’“GA”EM' CRAAG
o1 | zawrzoos | osieor | oas | aszo 347 - 3.4 ML 31 | wrELIZANE ALG CRAAG
goz | oamezooe | iseras | oot | ases 593 - 32 ML 32 |mwmascarasce | crass
gea | 1aoazoos | is:0126 | oqe | asss 365 - 3.4 ML 31 |MmMascaraaLe CRAAG
god | 1aoazoos | 1204 | oes | asaa | 7aas - 32 ML 32 | sRELIZaNE ALG CRAAG
gos | aamezoos | isseis | oz | aass & - 3.3 WL 33 | nw saDAALG CRAAG
goe | 2amezoos | isaeto | 027 | aam 308 . 4.4 ML 44 | nwsapase CRAAG
ge7 | 2moazoos | d4:s43s | ozo | ass 812 - ZaML za | mascarasic CRAAG
gea | atoazoos | t4az0s | oes | asas | o2sr - 27 ML 27 | sEmascaraaLG CRAAG
g0 | 1moozooe | 1asaas | oas | ssan B - 29 ML 23 :EG""‘DST’“G'“'”E"" CRAAG
700 | 2omazocs | 1ttaze | oo | assa 8 . 3L 3 | MEMASCARAALG CRAAG
701 | 2smazocs | 23sose | ors | asaz 218 - 3.5 ML a5 | MYSIOVBELABEES. | cpang
702 | zemorzooe | tesaze | 0za | asga | 113z - Z9ML 2o | ARZEW-NE ORAN CRAAG
703 | zmoazocs | otzeos | 53 | ases 5,74 - 32 ML 32 | mER MEDITERRANEE | cRAsG
704 | oarozoos | 4:saao | 033 | 3814 8 - 32 ML 32 | mER MEDITERRANEE | cRAsG
705 | qorozoos | 21iei | oaa | oases BT - 25 ML 25 | wRELIZANEALG CRAAG
206 | 1ozoes | oaraz | oooo | oasae 641 . 3.4 ML 31 | wrareT ALG CRAAG
707 | tsnozoos | is11:03 | o2z | as.aa 308 . 32 ML 32 | mascaraalc CRAAG
708 | 2snozocs | is:set | o2t | as.aa 665 - 3L 3 |mascaraaLc CRAAG
700 | sonozooe | ozasao | oas | asze g8 - 36 WL 36 | wrELZANE ALG CRAAG
710 | awtozocs | 2assar | oss | oasrz | a2 . 32 ML 32 | wrReLizaneALe CRAAG
711 | owtizoes | 2zoes | ose | asez 2,07 - 3L 3 | SRELIZANEALG CRAAG
7iz | oarivzooe | isoris | os | ases 347 - 29 ML 2 |5 MOSTAGANEM. CRAAG
713 | tzuzooe | dzozss | 1ot | asoe . . 32 ML 32 | swmareTaLe CRAAG
714 | tsiuzoos | is0es4 | 10 | ases 8 - 26 ML 26 | NW-TIARET.ALG CRAAG
715 | amuzoes | o21te0 | too | asaz 754 - 3L 3 | MW-CHLEF.ALG CRAAG
716 | aanizooe | tdarae | oge | asss 1,84 - 27 ML 27 |NMascarAALG CRAAG
717 | aanuzoes | 1zsaar | oze | ases 8 . 28 ML 28 ifémsmc.mam. CRAAG
718 | tanzzoes | tetoss | oor | 400 548 - 4.8 ML 48 | NEMECHRIAALG CRAAG
710 | 2onzzoos | azese | 073 | asan | asas - 25 ML 25 |SERELIZANEALG CRAAG
720 | 2omzzoce | dzeras | ooe | aseo 204 . 3L 3 | SERELIZANEALG CRAAG
721 | 2wzzoes | is0da7 | ode | ases 558 - 25ML 25 | NMASCARAALG CRAAG
722 | 2wzzoes | dessio | oos | asze 615 - 25 ML 25 | SYLMOSTAGANEM. | cpang
723 | 2wnzzooe | ozsaoz | 010 | asaa 8 . 35 ML 35 |mwmascarasce | crasc
724 | 2zzooe | ozasoo | oo | oasss 511 . 4.8 ML 18 |nwmascarasic | crascacn
725 | 2zn2izoce | to:asad | oos | ases £33 - 25ML 25 | SYLMOSTAGANEM. | crang
728 | 2anaooe | sz | ops | ases 741 - 29 ML 23 i":"G’“‘OST"‘G”‘”E”' CRAAG
727 | 2znzzoes | ozirao | oos | asae 537 - 4.4 ML 44 |wmascaraale CRAAG! IGN
728 | asnaizocs | 21o02e | a7 | asez 8.5 - 27 ML 27 | NMASCARAALG CRAAG
720 | zomazooe | 1msira | oaz | ssas 554 - 27 ML 27 :EGS'D' BEL ABBES. | cpasc
7a0 | aonzzoes | ez | oas | oasce 0,57 - 25ML z5 |MEMOSTAGAMNEM. | cpaag

ALG
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a1 | minamooe | 1zsas | oes | oasgs 7106 . 28 ML 28 | wRELIZANEALG CRAAG
raz | oworzoe | otzoor | oo | oasse 881 - 3,3 ML 33 F’::%ST’“GA”E M. CRAAG! 16N
raa | oamizoio | saros | oos | oasas 2,97 . 38 ML 3g  |nwmascarsaic | cresc e
raa | oeovzoto | tzosss | ooga | oasss | 1se . IML 3 |mascarsalc CRAAG
7as | 1oovzote | amseso | oo | oasas 8,27 : 37T ML 37 | mascaraaLa CRAAG
rae | 1ovzoe | oteess | o2z | asaa 596 - 33ML 33 | mMascaraALG CRAAG
rar | 1onzote | amozas | ora | asas B.A41 . 38 ML 3§  |nwsiDiBeL apeES | cRAsG
raz | 1movuzote | tastza | 1o | oases 3,14 . 26 ML 26 | SERELIZANE.ALG CRAAG
ras | 1aovzoe | ozzeadan | osz | aesz 18 - 3 MbLg 28 | MER MEDITERRANEE |IGN
rao | amoizoio | zzodado | oos | ass 1,48 . 4 ML 4 | MER MEDITERRANEE |cRAsG
rai | imoizoio | saoar | oaz | oasss 7,01 . 3,4 ML 31 | NMASCARAALG CRAAG
raz | aoovzote | amzaae | 1pa | oasaz 186 : 27 ML 27 | WTIARET.ALG CRAAG
raz | zriovzote | teeor | oza | ases 453 - 28 ML 28 .S.uﬁc? BTAGANEM CRAAG
raa | smovzore | zmovas | o7t | ases 0.75 . IML 3 |nworanaLG CRAAG
7as | smovzoto | zmoaase | oao | asgs am . IML 3 | NEORAMALG CRAAG
7a6 | oeozzote | osanos | -o5e | asss 4,49 - 23 ML 23 | MNE ORAN.ALG CRAAG
rar | vamzzoio | oszdss | ozs | asas 2,14 . 26 ML 26 |SESIDIBELABEES | crasg
raz | owozzore | sz | oogo | asge 599 . 26 ML 26 | 5 LOSTAGANEM CRAAG
ras | osmozzote | oeseds | os7 | asas 8,43 - 3.4 ML 34 | RELIZANEALG CRAAG
a0 | zsmazoio | dasdos | ops | asss 5,08 . amL 3 | kaLsanE mascara | cresc
751 | omoamote | qzoeas | o7 | asss 001 . 2aML 28 |5 RELIZANEALG CRAAG
sz | 1ioazote | ooaoas | osa | asas 385 : 27 ML 27 | WTENES. ALG CRAAG
rsa | 1soazoie | toomsr | oee | asas 8,34 - 35 ML 35 | nwoRANALG CRAAG
784 | zamamoio | ows3aas | oss | aseo 356 . amL 3 |ERELIZANE ALG CRAAG
758 | ssmamore | wezren | oor | asss 773 . 37 ML 37 |nwmascaraaie | cresc
756 | 2moaote | tedesa | oo | oasas BAE - 25ML 25 | SwW RELIZANEALG CRAAG
757 | 2moaote | teasss | oss | asso B2 - 27 ML 27 | sw RELIZANEALG CRAAG
rsa | somazoio | oosess | oss | asse | 11as . 29 ML 29 | SW RELIZANE ALG CRAAG
a0 | avoazote | 1resas | oso | oass 572 : 33 ML 33 |swRELIZANEALG CRAAG
ven | osmazote | 1tziso | -oos | oasse B.25 - 3.4 ML 34 |NwMasCARAALG | CRAAGHGN
61 | 1zoazoio | 1ismi40 | ore | oasao 0,86 . 25 ML 25 | Nw ORANALG CRAAG
rez | 1amazote | 1zomar | o7 | asse 3,13 . 29 ML 23 | MWMASCARAALG | CRAAG
vea | ormazote | amsmss | oso | maes | 10mr : 32 ML 32 |E-sADA ALG CRAAG
7e4 | 2mmazote | tacziso | osz | asss 653 - 26 ML 26 | SRELIZANEALG CRAAG
ves | owoseote | oessss | oSz | oasma 2,45 - 28 ML 23 | RELIZANEALG CRAAG
reg | ouosizoto | onstse | oaz | oasoe a4 . IML 3 EL"EDST""GA“E M. CRAAG
767 | ozoseote | earmas | ozr | ases B.19 - 3.0 ML 31 | SEMASCARAALG CRAAG
rea | zrioszoin | 1z | osa | asas 478 - 29 ML 28 | MW FRENDA.ALG CRAAG
ren | amosioro | 1mamor | ozs | asaz | 1oms . IML 3 |sEmascaraalc CRAAG
o | amosizote | teasze | oo | asss 15,94 : amL 3 |srELIZANEALG CRAAG
7 | oeoszote | osaooa | o1ms | oasaes 118 - 33ML 33 | ALBORANSUD CRAAG
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iz | omoseote | oziesee | aod | assz B8 . 35 ML 35 |swmascaraae | crass
773 | ooosmoie | ozoiss | s | asge 574 - 25 ML 25 | nwoRANALG CRAAG
rra | taoezote | 125143 | ose | asar 268 - 28 ML 28 |sRELIZANEALG CRAAGIGN
775 | 1aoseoto | zzaoaz | oss | asge 534 - 32 ML 32 |nMRELIZANE ALG CRAAG/GN
e | taoezote | otoois | oaz | asad 325 - 36 ML 36 | EmascarasLs CRAAGIGN
777 | teoszote | orasor | osa | ases | 2iss - 27 ML 27 | rRELIZANE ALG CRAAG
mra | tewszoie | isooze | ozs | 3sas 356 - 29 ML 28 |EmascarasLc CRAAG
7ra | 22memote | teadoss | oss | asas 0,14 - 28 ML 28 | SE MasCARAALG CRAAG
7ao | 2moemot | iesras | aee | a7 361 - 32 ML 32 | swanacHhaALG CRAAG
7at | 2soemote | 3ozt | oz | asie | 21as - zaML 28 | sw-BOUHANIFLALG | cRasG
vaz | 1zomeon | teoso | ooe | oaseo 6,04 : 24 ML 2.4 :‘?ﬂg“*‘cm"’“ CRAAG
raa | iswmzoto | imoozs | ipe | asez | 4w - 3L 3 | NW-TIARET ALG CRAAG
vaa | taorzote | otesez | g1 | asar | 1ras - zaML 28 |soRanALG CRAAG
ves | eoomzono | tsoiose | 2o | oassa 571 : 28 ML 29 | " AIN TEMOUCHENT | cpang
7ae | 2uomzoio | 1zzeoo | oso | 3ses BS56 - 26 ML 26 |RELIZANEALG CRAAG
7a7 | 2a0mzoto | 1sars | oge | ased 708 - 26ML 26 |SERELIZANEALG CRAAG
vaa | smorzoio | 1zaeaz | oas | 3sso 256 - 25 ML 25 |swreLzanEsls | crasc
vas | oaomzote | taszis | oza | asas | 1zaz - 3L 3 |sE-ORANALG CRAAG
o0 | oeomzote | onozos | ozs | aseo | 4ar . 32 ML 32 |ME-oRANALG CRAAG
7ot | omomeote | 1meses | oss | asrz | are - 2.6 ML 26 |ERELIZANEALG CRAAG
7oz | omomeote | 1zdeaz | ore | asse | as2 . 28 ML 28 |sERELZANEALG CRAAG
roa | ooomzoto | izeser | opa | asao | imas - 3.4 ML 31 | mascarasie CRAAG
7o | 1someote | oosasze | ose | asre 9.4 - 33 ML 33 | RELIZANEALG CRAAG
o5 | 2mwmmoto | 1iseas | o2z | 3sa7 - - 35 Mb 37 | M eracanenas |6

7e6 | 2amzote | ziiee | 0 | 3sis 268 - 32 ML 3z |G ANTEMOUCHENT | crang
7o7 | 2emmcote | osseds | ose | 3sas 282 - 25ML 25 |SW-TENESALG CRAAG
7o | owoozotn | osozss | as3 | ases 263 - 27 ML 27 |oranaLs CRAAG
7o | taomzote | ozzas | ose | ased 2 - 25ML 25 |noRaNALG CRAAG
800 | 1oomeot | 1sacoe | os2 | 3sis B8 - ZaML 28 |wTaReTALG CRAAG
ot | 2moomote | oaies | osa | aser | aoame - 32 ML 32 | RELZANEALG CRAAG
goz | sooszote | o1azoat | 2z | asas | zaer - 28 ML 28 |siGaLc CRAAG
goa | oaiomoio | oessss | osi | asgr 6.5 - 3.5 ML 35 | RELIZANEALG CRAAG
god | tarmoeote | otazor | cse | asss | 1azr - 25ML 25 |SERELIZANEALG CRAAG
gos | 2omoeoto | vaeson | osr | assz 1,18 . 27 ML 27 |sERELZANEALG CRAAG
goe | 2mioeote | 13aras | 027 | asss | 1i.2s - 3L 3 |sicNw Mascara | CRAAG
gor | 2amomote | vaseso | 102 | asad 4,61 . 33 ML 33 | MwcHLEFALG CRAAG
goa | 2omomoto | ieoear | cse | as7a 118 - 3.3 L 33 | MER MEDITERRANEE | cRAAG
goa | oameote | otzods | oss | aste 1.5 . 3L 3 |RELIZANEALG CRAAG
gio | omvzote | ooosar | o7 | asre 360 - 27 ML 27 |eoramaLa CRAAG
gt | oarmzote | o1satze | ore | asss 16 - 3L 3 | sworanALG CRAAG
gz | 1ot | 1aaras | ozo | asea | 1oos - 3.1 ML 31 | smostacanEmaLe | crasc
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813 141112010 16:40:45 1,12 35,42 19.85 - 2,6 ML 26 MW TIARET.ALG CRAAG
814 200112010 0o:11:56 0,09 35,85 383 - 32 ML 32 MOSTAGANEM.ALG CRAAG
g1s | oer2zo1 15:08:05 0,22 | 358 785 - 3,2 ML 3,2 W RELIZAME ALG CRAAG
816 09122010 15:51:48 0,52 35,680 B0G - 2,8 ML 248 SE RELIZANE.ALG CRAAG
a17 13122010 13:50:26 -0,62 36,00 - - ML 3 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
g1 | 1eM2z010 15:18:50 o1 | 3523 0,62 - 2,7 ML 2.7 S MASCARAALG CRAAG
819 28122010 14:45:24 072 35,70 517 - 2,6 ML 26 E RELIZANE ALG CRAAG
a0 O4/01/2011 21:04:28 -0,72 35,88 278 - 2,5 ML 25 Mw DRANALG CRAAG
a2 13/01/2011 15:27:20 | -0,50 | 3s81 6 - 2,8 ML 28 | SEORAMALG CRAAG
a2z 130172011 16:25:06 -0,43 35,88 0.4 - 2,7 ML 27 ME ORAM.ALG CRAAG
a23 1300142011 16:10:34 -0,16 35,28 1375 - 2,8 ML 248 W MASCARAALG CRAAG
824 | 180102011 02:13:14 0,56 | 3875 0,14 - IML 3 RELIZANE.ALG CRAAGIIGN
a25 160172011 16:51:12 0,66 35,51 5,14 - 2,6 ML 26 SE RELIZAME.ALG CRAAG
826 160172011 153:21:56 0,88 35,54 11,96 - ML 3 SE RELIZANE.ALG CRAAG
a27 | 260102011 14:37:14 0,19 | 3s&2 10,85 - 2,6 ML 2,6 N MASCARAALG CRAAG
aza | 2e0102011 14:43:18 0,21 | 3570 1,5 - 2,8 ML 248 SMOSTAGANEM.ALG | CRAAG
a29 o2/02/2011 16:44:18 0.57 35,77 559 - 3,1 ML an RELIZANE.ALG CRAAGIGN
830 03022011 14:46:03 -0,12 3812 - - 2,7 ML 27 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
831 | oaozo1 14:50:53 | -0,06 | 34,92 16,08 - 2,8 ML 24 MW SAIDA ALG CRAAG
a3z O4/02/2011 14:55:45 0,56 35,47 627 - 2,9 ML 259 E-MASCARAALG CRAAG
833 | owo2zo11 14:14:26 | -0,04 | 3508 39,49 - 2,9 ML 29 | MW SAIDAALG CRAAG
834 | omo2zo11 14:16:17 0,32 | 3453 658 - 3,3 ML 33 SW SAIDA ALG CRAAG
835 111022011 12:30:17 -0,45 35,63 a5 - 32 ML 32 SE ORAMALG CRAAG
838 | 1sm020z011 00:08:00 048 | 3577 713 - 2,9 ML 29 RELIZANE.ALG CRAAG
837 | 1sm02z011 15:14:56 0,51 | 3573 .14 - 3.1 ML 31 RELIZANE ALG CRAAG
834 17022011 14:17:57 0,26 35,61 a8 - 2,8 ML 248 ME MASCARAALG CRAAG
g3ag | 1mo2z011 14:19:651 | 048 | 3815 & - IML 3 MER MEDITERRAMNEE | CRAAG
gd40 | 20202011 14:26:21 0,56 | 3562 25 - 2,5 ML 25 5 RELIZAME ALG CRAAG
ad1 24/02/2011 16:21:51 1,06 35,91 35 - 2,7 ML 27 MW RELIZAME.ALG CRAAG
a42 24/02/2011 16:12:45 -0,21 35,59 1,98 - 2,8 ML 248 SE ORAMNALG CRAAG
843 | 240202011 15:00:50 o1 | 34,87 0,03 - 2,9 ML 29 |WSAIDAALG CRAAG
gdd | 240202011 15:15:36 017 | 3584 40,13 - 3.2 ML 32 MOSTAGANEM. ALG CRAAG
a45 25/02/2011 16:56:27 -1,63 34,85 595 - 2.9 ML 25 W TLEMCEN.ALG CRAAG
g4s | 020302011 16:04:42 | -0,02 | 3482 B.98 - 2,8 ML 28 | swsaDaALG CRAAG
ga7 | omozzo1 15:21:08 | -0.67 | 3557 1,49 - IML 3 S ORANALG CRAAG
848 07032011 16:22:20 0,20 35,10 387 - 3,1 ML 3 5 MASCARA ALG CRAAG
gdg | omo3zo1 16:23:32 | -0.74 | 3577 14,03 - 3,4 ML 3.4 MW ORANALG CRAAG
850 | 1dmo3iz011 16:01:55 | -0,18 | 3585 0,12 - AL 3 E ARZEW-ORAN CRAAG
a5 17032011 13:34:23 044 35,50 T892 - 2,5 ML 25 ME MASCARAALG CRAAG
gs2 | 2u03z011 14:54:28 0,22 | 358 554 - 2,7 ML 2.7 S MOSTAGANEM.ALG | CRAAG
853 | 2103011 14:42:56 0,21 | 35863 4,17 - 2,8 ML 24 SMOSTAGANEM.ALG | CRAAG
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854 | zumamott | 1azeze | oqa | ases 079 . 28ML 26 |swmosTacanEMALG | cRrasc
gss | omoamott | tadzoe | o0 | asae | 43az - 25ML 25 |wwmascarasle | crasc
gse | ermamoit | 1ass0 | oze | ass 562 - 25ML 25 | NE MASCARAALG CRAAG
57 | zrmacott | tazead | ooa | asae Bl - 3.2 ML 32 | waascara s CRAAG
gsa | zomamontt | iraszz | ooz | aae0 09 - a ML 3 |wsaDaalc CRAAG
gsa | smamoii | iesdezi | oza | asas | 10as - a ML 4 | nEmMascarasLG CRAAG
geo | oamazott | 1asoas | 007 | asre 5,81 - 27 ML 27 | canEm A | CRAAG
et | oaodzort | taeas | st | asa 589 - 3L O TS CRAAG
ez | owoszott | 1azrae | 24 | asao 531 . 3,3 ML 33 | nEORANALG CRAAG
ge3 | omoamott | issazs | osz | asis 549 - 25ML 25 |wecHLEFALG CRAAG
ged | omoszott | 1rioes | 10e | a47s B0 - 3 ML 3 | sw TIARET ALG CRAAG
ges | tamamott | 1szeez | 041 | 383 585 . 3,1 ML 31 | MER MEDITERRANEE | CRAAG
ges | tamamoit | iees | oso | aso7 E - 26 ML 26 | NERELIZANE ALG CRAAG
ge7 | tamszott | 1szea0 | oze | aszo | o4z - 28ML 28 |EomanALG CRAAG
gea | zumamott | 1sasos | ez | assa | 257 . 28ML 28 |=woranaLe CRAAG
gen | zaoamott | 13zeads | 52 | ases - - 2omelg | 27 | mER MEDITERRANEE | iGN
g7o | zamaott | 1azese | oes | aso2 | 2324 - 3 ML 3 | MER MEDITERRAMEE | CRAAG
g7t | eroszott | 1sorzo | oss | asse 49 - 28ML 28 |sRELIZANEALG CRAAG
g7z | emoszotr | teean | 1 | asas 289 . 28ML 28 |wTaReTALe CRAAG
g73 | oamszott | 1azeso | 0e | ases | 17.7s - 25ML 25 | EaRzEW-ORAN CRAAG
g74 | oamszott | tadsze | 007 | as0s .14 - 25ML 25 | IAOSTAGANEM CRAAG
g7s | temsizott | 1asast | 004 | asas 148 . 26ML 26 |EaRzEW-ORAN CRAAG
g7e | temszoit | 15004 | 085 | asa 745 - 27ML 27 | NEORANALG CRAAG
g77 | temsimott | 1aseds | 007 | 3574 381 - 28ML zg | SN MOSTAGANEM 1 crang
gra | troszotr | 1soe43 | oso | asse 261 - 28ML 28 |swrELZAMEALG | cRasc
g7 | 1moszotr | 1sasar | ose | asss 7,04 - 28ML 28 |swreELzanEme | crasc
gan | tomszoti | aroias | ipe | asor | 13as - 3,2 ML 32 |swrareTALe CRAAG
gat | zamszott | toe3e | 022 | 2401 | 200 . 4.2 ML 42 | MEMECHRIAALG CRAAG
gaz | osmsmott | 1sasa4z | 032 | asgd 356 - 26ML 26 |EomamaLc CRAAG
ga3 | zomsmoit | oeast | 075 | 3834 55 - 28ML 28 | nw cHLEFALG CRAAG
gad | aomszott | 1zzeas | oae | ase2 302 - 26ML 26 |swRELZAMEALG | cRasc
gas | owoezott | 1mziaz | 1pa | asao0 139 . 28ML 28 | nwcHLEFALG CRAAG
gos | ososzoit | waasao | osr | asze | soa - 3.4 ML 34 '1":_‘03"3' BEL ABBES | rpang
a7 | oamezott | 1eas | o7t | asgr 608 - 27 ML 27 | NwORANALG CRAAG
gaa | oooeott | 1s4e0s | 013 | aseo BT - 28ML 28 |EomanALG CRAAG
gao | oomemott | 1rosar | 112 | asas 228 . amL 3 |wTiareT AL CRAAG
oo | 1zoemott | osdeaz | ooe | 3433 BA5 - 3.8 ML 36 | sETLEMCENALG CRAAG
ot | tamezott | 1ezsa0 | 0ds | asTe 693 - 26ML 26 | NE ORANALG CRAAG
gez | 1smemott | 1ssess | 005 | aser 0,08 . 25ML 25 |eomanaL CRAAG
gea | zomemoit | ieizis | oga | ass7 4,24 - 3.1 ML 31 | srELIZANE ALG CRAAG
god | oemrizott | 1rzado | 108 | a3 258 - 28ML 28 |w-TARETALG CRAAG




D Date Heur Long (k) Intensité Mag M, Localisation Référence
{hh:mm:ss) | %) (o) Calculé

ges | osorzoir | raszi | o0 4.8 - 3,4 ML 31 |w-TIARET ALG CRAAG
gea | 1orzont | wao4as | oos 213 - 28 ML 28 | NE MASCARA.ALG CRAAG
ger | 1aomzont | asoos | osa 8 - 28 ML 28 | MER MEDITERRANEE |CRAAG
gea | 1aomzont | aszse | oo 59,24 - 3.1 ML 31 |NsaDasLG CRAAG
gea | 1sorzont | tezawo | zoo 17.1 - 35 ML 15 ir&cmaon ERAS | iscngn
soo | taomzont | zseses | -oie 34 - 27 ML 27 |EoRANALG CRAAG
oot | aoomzont | te2oi31 | oes 533 - 26 ML 26 | SE MASCARAALG CRAAG
ooz | zuomzoit | isaszs | ois 12,08 - 27 ML 27 | EMASCARAALG CRAAG
soz | 2uomzont | isszor | oos 74 - 27 ML 27 | MwORANALG CRAAG
ood | zuomzont | isasos | ooas 10 - 27 ML 27 | MELBAYADHALG IS0
o5 | eswomzont | omasor | oas 573 - 25 ML 25 |MWRELZANEALG | CRAAG
ooe | zmomzoii | ooazoo | -oer 7.6 - 28 ML 28 | woORANALG CRAAG
sor | ovomzont | osssse | o100 0,07 - 25 ML 25 | MW CHLEF.ALG CRAAG
soz | oeomezont | teozas | o10m 258 - 27 ML 27 | MW CHLEF.ALG CRAAG
soa | oaomzont | zzoszs | ose 476 - 3L 3 |EmosTAGANEMALG | CRAAG
oo | 1vomzont | msoe | oo 593 - 2.8 ML 20 | e | CRAAG
o1 | imoazoit | is2ras | oas a8 - 27 ML 27 | aracanemae | CRAAG
sz | szomzon | 1sazas | oet 11,48 - 28 ML 28 |RELIZANEALG CRAAG
ma | esomeot | ziosss | e 0,04 - 33 ML 33 i"t'c'“"” TEMOUCHENT | cpnag
sa | zromzont | otorss | ooss 28.43 - 3L 3 | MER MEDITERRANEE | CRAAG
ms | 2ovomzont | tesoe | 0aa 7.4 - 27 ML 27 | SE ORANALG CRAAG
oie | isoomoit | te3saz | 109 358 - 25 ML 25 | WTIARETALG CRAAG
o7 | 1momzon | owzoaz | ooer am - 27 ML 27 | RELIZAME.ALG CRAAG
pia | zuoomoit | tei7az | 68 0,08 - 28 ML 28 | MW TLEMCEM.ALG CRAAG
st | ezomeont | ireran | oso 12.92 - 28 ML 29 |EMOSTAGANEMALG |CRAAG
o020 | saomzoit | odzmid | ose 678 - 27 ML 27 | RELIZAMEALG CRAAG
a2t | emomzont | 134348 | -06s 11.77 - 3.1 ML 31 | MER MEDITERRANEE |cCRAMG
oz | oiromon | zszias | a3 0,65 - 28 ML 29 | MER MEDITERRAMEE | CRAAG
23 | oanoeont | oadsos | -z0 26.38 - 35 ML 35 |3 ANTEMOUCHENT | crang
o024 | anozonr | osaaas | oer a1 - 28 ML 28 | ERELIZANE.ALG CRAAGIGN
o2 | osiozont | omooor | oz 203 - 26 ML 26 | MNE RELIZANEALG CRAAG
o2 | osmoeont | 1sseze | 04 25.55 - 3.5 ML 35 | saDAALG CRAAG
o027 | osiomzoit | isoose | o2 9.5 - 36 ML 36 | NE MASCARAALG CRAAG
sza | osozont | teme | o7e 12.47 - 36 ML 36 | Ww ORANALG CRAAG
o2 | oonozont | asoos | osa 307 - 28 ML 28 | SRELIZAME.ALG CRAAG
gan | vaweon | ozsest | oes 448 - 25 ML 25 | NE RELIZANE.ALG CRAAG
o3t | 1anozont | azezs | e 354 - I 3 N.-".TGAIN TEMOUCHENT | cpnag
gaz | 1snozont | rozse | a7 425 - 27 ML 27 | MW TLEMCEN.ALG CRAAG
saz | zzozont | 1aomas | oz 118 - 33 ML 33 | MER MEDITERRANEE |cCRAMG
oad | aonozont | zseoas | 142 g - 28 ML 28 | MER MEDITERRAMEE | CRAAG
oas | oomvzont | tmamaz | ooz 589 - 26 ML 25 | S MOSTAGANEMALG |CRAAG
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gag | oemizont | 1aarsz | ooe | asga 595 - 27 ML 27 |swmostacanEM | cRasc
a7 | oemtzont | taasez | ooaz | oasgo 221 - 29 ML 23 | smosTacanEMALG |cRas
oaz | temuzont | 1asase | ozo | asea 4,85 - 27 ML 27 | smosTacanEmaLe |crasc
sas | emtzont | oaraoar | 1oe | asas | 1o - 28 ML za |wTiereTALG CRAAG
gan | zamizont | tarste | oooe | oases 677 - 28 ML 28 | wmascarasLs CRAAG
st | aomtzont | tactete | oga | ases 531 - amL 3 | MascaRAALG CRAAG
oaz | oinzzoni | doazss | -85 | 224 15 - zomslg | 27 | MER MEDITERRANEE | iGN
saz | oinzzoni | doazss | s | o3s2i 5,89 - 32 ML 32 | MER MEDITERRANEE | cRAAG
gad | oamzzont | tezaaz | os7 | as.ae 562 - 28 ML 28 | sEmMascaraaLG CRAAG
oas | somzzont | 1azzaz | oos | 3sos 5,69 - 31 ML 31 | MER MEDITERRANEE | CRAAG
oag | armzzoni | ddadoe | 445 | asos 237 - 27 ML 27 |awTLEMcENALG | cRasc
oa7 | sorzzoni | zaaoss | osi | asas 681 - 34 ML 31 |mwrReLizanEALs | cRasc
saa | aomzzont | oszesr | -om | asso | 1oae - 3.2 ML 32 | MER MEDITERRANEE | CRAAG
san | ozoemz | zeeess | 121 | oasas B4 - 3,3 ML 33 | Sh AN TEMOUCHENT | cpang
oso | oemrzmz | 1vomaz | oeo | aser | o1zas - 3,9 ML 33 |soranaLe CRAAG
osi | osioizoiz | oesrze | ez | ases 681 - 26 ML 26 |soranale CRAAG
ssz | wworemz | tezeer | 107 | maa | zaae - 3.1 ML 31 | MELBAYADH.ALG CRAAG
osa | ooz | oteszio | oss | oasgo 6,46 - 3.2 ML 32 | wRELIZANEALG CRAAGIGN
os4 | 1vozmz | teteon | 07 | asss 0.1 - 26 ML 26 | ETLEMCEN, AL CRAAG
oss | ioizoiz | oasioo | ooz | asaz 6,63 - 28 ML za  |swsabae CRAAG
ssa | 1soremz | ooetvzo | -neo | aser 722 - 35 ML 35 | s-oRANALG CRAAG
as7 | 1soremz | taoas | o7 | oase - - 3.5 Mb 37 | mER MEDMERRANEE | I15C

osa | isoizoiz | daasad | oeo | assz | izes - 4.9 ML a2 | s oranale CRAAG
osa | sooizoiz | deooaz | oo | as.as 6,52 - 34 ML 31 | SE MASCARA ALG CRAAG
sen | esmiemz | zaasae | 051 | ases 12 - 28 ML 28 |sEoransLe CRAAG
ogt | esmoremz | zoorie | ozo | oasaa 374 - amL 3 |sE oRANALG CRAAG
ez | smorzmz | 1sosaz | oo | asos | 1ese - 32 ML 32 | MER MEDITERRANEE | CRAAG
oea | oiozzoiz | ossese | ose | asas | zsae - amL 3 | NRELZANEALG CRAAG
ged | tomzzotz | wazris | ose | aars | o1zas - 29 ML 2g |5 50IBELARRES CRAAG
oes | soozzmiz | tmaros | osa | ae7e B58 - 3.2 ML 32 | MER MEDITERRANEE | CRAAG
oeg | osmazmz | oaseso | os7 | 3s.as B - 26 ML 26 | mwcHEFALG CRAAG
oe7 | osomzoiz | oxoaso | oos | asas | ioza - 29 ML 29 | wwcHEFALG CRAAG
sea | osmaemz | oestas | osa | 350 0,51 - 3.1 ML 31 | MW CHLEF.ALG CRAAG
sea | osmaemz | ozszae | oss | 3s.ae 1,24 - 35 ML 35 | mMw CHLEF.ALG CRAAG
oro | osmaemz | ozszaz | oa7 | asss 12 - 4.3 Mb 14 | mER MeDITERRANEE | 1GM
o7t | osiomzoiz | ozasze | oot | asar 618 - 4.5 ML 45 | cHEF ALG CRAAG
arz | oamaemz | oezem | oso | asar 8,42 - 26 ML 26 | nwcHEFALG CRAAG
ara | 1moaemz | 1mazze | 058 | as7s 17,7 - 28 ML 28 | MEORANALG CRAAG
ora | 1mozzmz | ovzeze | os7 | 3sce 859 - 25 ML 25 | nwcHEFALG CRAAG
o7 | womzoiz | deoziz | ozs | asso | iace - 26 ML 26 | aRzEW-NE ORAN CRAAG
are | zimaemz | osarse | -06e | a3saz a1 - 47 ML 47 | mEr MeDITERRANEE | cRAAG
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077 | zamazoiz | ossooo | og7 | asa 078 3,9 ML 35 | MW CHLEF.ALG CRAAG
ora | zamaoiz | 4mims | 100 | 3sao 1,34 3,9 ML 35 | MW CHLEF ALG CRAAG
o7a | zamazoiz | ossooz | oet | 3sa7 - 4.0 htw 4 | MER MEDITERRANEE | iGN
oan | esmaeoiz | oesrzt | oge | asaz 6,07 ZEML 25 | NwCHLEFALG CRAAG
gat | zemazotz | tsosss | -n40 | asse 613 ZaML za |sEoRansLe CRAAG
gaz | oaoszorz | 11547 | ogz | ass2 5,97 26ML 26 | MW CHLEFALG CRAAG
oaa | osmazoiz | irseaz | ogs | asad 6,04 3.6 ML 36 | MW CHLEF ALG CRAAG
gad | oemnszotz | oedeos | eg7 | asan 598 3.3 ML 33 | MW CHLEF ALG CRAAG
gas | temazotz | 2usios | odz | asao 30 zamMolg | 26 | MER MEDITERRANEE | iGN
gas | tmoazotz | ta1as | css | assa 623 ZOML 28 |sRELEZANEALG CRAAG
a7 | tmoszotz | 230z | egs | ases 17.5 amL 3 | MW CHLEF.ALG CRAAG
oaa | oomamoiz | tetss | -0as | asas 617 26 ML 26 | ARZEW-NE ORAN CRAAG
oas | esmazoiz | ziddss | 100 | 3saz 588 26 ML 26 |Nw CHLEFALG CRAAG
oo | zuoezoiz | tmomos | oss | assa 7.01 2TML 27 |sERELIZANEALG CRAAG
oot | zommezoiz | droias | oat | ases 163 Za ML 28 |SERELIZANEALG CRAAG
gez | tmmazoiz | zadeoz | toe | asar 14.0 25 ML 25 | wTENESALG I8C
gea | ouogeorz | 2isear | o7 | asaz 760 31 ML 31 | swsaDasLc CRAAG
god | tingzoiz | deodze | a8 | a4eo 525 BTML 27 |sTLEMCENALG CRAAG
oes | oorozor2 | ooares | e | asaz | see 3.4 ML 34 | N AN TEMOUCHENT ] cpang
goe | esioeoiz | tmsazz | oade | aaso 8.3 ZOML 28 |Esabaalc CRAAG
a7 | tartuzoiz | tasdzs | oeas | asad 295 ZOML 28 |smascaraaLe CRAAG
gea | ssiveoiz | amieos | 28 | asos 8.3 2EML 25 | NETLEMCENALG CRAAG
oo | osmvzoiz | 2rosas | a1 | asaz 7682 26 ML 2 | M TEMOUCHENT | crang
1000 | ozrzzotz | sz | ods | oasss a8 25ML 25 | NEMASCARAALG CRAAG
1001 | zanzizotz | ozodas | -ose | as7 7,44 25ML 25 |omranaL CRAAG
100z | zanzzoiz | iresos | s | asio | asz 26 ML 26 |EcHAzaOUETALG | crasc
1002 | zanzzoz | tesdas | 042 | ases 363 26ML 26 |EORAMALG CRAAG
1004 | 2aizizot2 | 2345 | 200 | ases 5,47 26ML 26 |waoHazaouETALG | cRAAG
1005 | omoizoia | dsssze | -0er | asas - zammig | ze | N AN TEMOUCHENT |,
1006 | 1motzond | tdcteoz | 134 | 3s.ad E| zamolg | 27 ’_"';T_é"” TEMOUCHENT |y
107 | 1motzota | taasas | a7 | asa 2 aamilg | 21 | mER MEDTERRANEE | iGN
1008 | tamazoid | odesezr | 134 | asas 12 sdmely | 34 ’_“:f_é"” TEMOUCHENT |0
1000 | ozioszota | dsooze | oos | as7o 18 3.7 Mb 35 | 5 MOSTAGANEMALG | iGN
1010 | oziosizota | tessas | oos | ases 1 4.7 Mb 48 | nMascarasLe IGN
1011 | ozosizois | doosss | sao | as7 20 37 Mb 35 | S MOSTAGANEMALG | iGN
1012 | owosizotd | ozaeso | -oos | as7 - zamely | 26 | woranale IGM
1013 | omoszoiz | doeasi | 73 | aa30 6.8 2EML 25 |swTlemcenale | cnmm
1014 | 24imsiz013 | 15402 | -0er | asaz - 25ML 25 | SEANTEMAUCHENT | iecicrans
1015 | samszota | 1z0a1s | 06 | as7e | s00 ZaML za | nwoRanALG ISCICRAAG
1016 | ssmosizots | 2asaz | 034 | asse - 3,0 Mb 3 | sEORANALG I5C
1017 | ozoszo1d | t4soss | ese | as7 - 3.0ML 3 | wRELIZANE ALG ISCICRAAG
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1016 | ooezota | teatza | oos | oaszi - 3,0ML 3 |smosTacanEMALE |IsCiCRAAG
1010 | teoszota | ioooos | osz | oasar 31 - 27mbilg | 25 | MER MEDITERRANEE | iGN
1wzo | zmoszorz | 11asaa | s | assa 18 - 3.2 Molg 3 | M) A TEMOUCHENT g,
1021 | smomzoia | izssso | o2z | oasas 22 - 4,2 Mb 43 | sEMascarasLe IGN
1022 | osoeizotd | 1ziosz | -0is | ases - 3.6 Mb 3p | i MOSTAGANEM ] gy,
1023 | oantzota | zeozse | -4a | asss - z7mbly | 25 |MER MEDITERRANEE |iGN
1024 | ovovzota | 1124z | 38 | asas 258 - ZaML za |MER MEDITERRANEE |isC
1wzs | owovzota | omaaaz | a7 | 3sa 20 ; aamolg | 3 | M AINTEMOUCHENT 6
1026 | 1aotizota | 1raest | o2 | aszs 24 - 43 Mb aa | NESIOIEEL IGN
1027 | 2movzota | zi2eo0o | 26 | asse - 27 Mb 3 | MER MEDITERRANEE | 1GN
1028 | owozizota | ziesa | -0s2 | oasor I 270bly | 25 |MER MEDITERRANEE |iGhisc
1020 | ooomzota | zaavas | -os2 | oasas 13 - agmely | 26 | NEORAMALG IsC
1030 | zmomzota | 004 | -036 | asaz 28 - 3,9 b 4 | sEoranaLs IGN
1031 | 1osizota | tesaes | -0 | asas 242 - 2TML 27 | Mool IGN
103z | 2uoszota | ieiiar | oe3 | asss - 25ML 25 |sRELIZANEALG IGN
1033 | 2zoszota | os2sso | oae | oasss 1 - 3,8 ML 38 | swreLzaneaLe IGM
1034 | 2zoszota | 053333 | 024 | asgs 10 - 3.7 b 35 | wRELIZANE ALG IGN
1035 | 2zoszota | ziosst | oaz | ases 24 - 3.7 Mb 35 | wRELIZANE ALG IGN
1036 | 2205014 | ossass | oos | asae - 3,8 Mb a4 |5 MOSTAGANEM iy
1037 | 22082014 | os2e3s | a3 | asso 10 - 4.1 Mb 12 | ME MASCARAALG IGN
1036 | 2zosizota | ozstaz | oze | ases 21 - 4,5 Mb 16 | swReELIZANE ALG IGN
1030 | 2zoszot4 | os2zoe | eaz | as7e - M 4,9 18 |swmostacanEMALG | iGN
1040 | osoeizota | 1z00.3 | oes | asoe - 3.6 Mb 38 | ME RELIZANE ALG IGM
1041 | omosizotd | 13337 | 004 | 3540 21 - 3.9 Wb 4 |mwmascarsae  |ion
142 | oamerzota | 1zsesa | o0 | asag 24 - 4.5 Mb ag | 35N TEMOUEHENT | g,
1043 | tmoszota | izsede | 103 | asge 231 - 2. 7ML 27 |woranaLe I5C
1044 | tmosizota | 112242 | 200 | asae 10.5 - ablg | 27 | mER MEDMERRANEE |isC
1045 | omomzota | ieesas | oas | asgs 30 - 3,9 Wb 4 | swReELIZANEALG IGN
1046 | 1omzota | tosson | e | oasaz 13.4 - ZaML za |BENISAFALG IsC
1047 | aoomizota | ososdo | <041 | 3538 - 3.6 b 338 |swmascaraale [N
1048 | aoorizota | omssor | 014 | asaz - 4,0 Mb 41 | sicaew Mascara IsC
iodn | omomzota | orzrar | oze | oasas - 3.4 Mb 36 ?ELEGSTAG““EM G
1050 | oiomizota | 17oese | oes | asaz - 3,4 Mb 36 | SEMascaraaLG IsC
1051 | 1zi0mzota | oozsso | odo | oasza - Z6ML 26 |swmosTAGaMEMALG |isC
1052 | 1ziomzota | zeasze | oar | asas - ZaML za |MER MEDITERRANEE |isC
1053 | 1eomizota | osamze | o7s | as.as - ZTML 27 |nmascaraaLc IGN
1054 | tmosizotd | orsios | oar | ases - 3.2 Mb 35 | MmascaraaL IsC
1085 | 1oomizota | ozadse | 010 | ases - ZaML R IsC
1056 | zomzota | ooazar | oza | asee 15 - 4,3 Mb aa |3 MOSTAGANEM IGN
1057 | osoozota | tes4ze | odo | ases 50 - 3.2 Mb 35 | swreLzaneaLe IsC
1056 | omooizota | zaad4a | oaz | asze - 27 Mb 3 | % MOSTAGANEM I5C

CALG
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1050 | owmoozota | zseess | ozs | asTo 16 - 3.9 Wb a |3 MOSTAGANEM IGN
1080 | 1ooeots | oseess | oae | asaz ] - 3.5 Mb a7 |55 HOSTAGANEM iGN
1081 | 2m00i2014 | 1s030s | oas | ases 20 - 3.7 Mb 35 | swRELIZANEALG iGN
1082 | 2mooota | 1eamae | ozo | asga 15 - 3.7 Mb 3 |55 MOSTAGANEM IGN
1083 | oziozota | 1azesr | oaa | asse - - 3.5 Mb 37 | NMaAsCARAALG IGN
1084 | osrozota | ozsar | oaa | asgr - - 3.1 Mb 34 |SE MOSTAGANEM iGN
1085 | 16M0zota | oiazao | ose | asss | 4t - 3.8 Wb 4 | NEmMasCARAALG I5C
1086 | 21102014 | 154034 | osa | as7 . . Z9ML 29 |ERELIZANEALG lsC
1067 | 25102014 | 100 | 39 | asas 24.6 - ZaML 28 |MER MEDITERRANEE |isC
1088 | 20m2201a | orsszr | ope | aseo B4 - 3.7 Mb 20 | o acanenae  |SC
1080 | omotzo1s | oaazao | 43| assa 28 . z7molg | 25 | MER MEDITERRANEE | iGN
1070 | omotzots | ozioead | osa | asae 19 - 3.6 Mb 38 | swRELIZANEALG iGN
1071 | owotzots | zzaszo | 4o | asas 123 - 30 ML 3 | mER MEDITERRANEE | cRAAG
1072 | osotzo1s | o1s104s | o5t | ased - - ZaML 28 |sRELIZANEALG CRAAG
173 | omotzots | ozsze | ore | asze 19.0 - 3.5 Mb 37 | MER MEDITERRANEE | MDD
1074 | 1mo0tzois | 1aaae | oro | ases . - ZTML 27 |NEsADAALG CRAAG
1075 | 1atzo1s | 1zosoz | ose | asss - - Z5ML 25 |sRELIZANEALG CRAAG
1076 | ovozzois | oizeaz | ois | asTe - 3.9 Wb 4| acanEmae 1o
1077 | 1moazots | ss7as | oose | asco 15 . 45Mb 16 | Mostacanemas  |1EN
1o7e | 26032015 | 17oacas | a3 | aste 13 - aimelg | 28 |MEORAMALG iGN
107 | 1zoamois | oossss | 3s | asao = - zombly | 27 | MER MEDITERRANEE | iGN
1080 | 1moszo1s | osioas | azs | oasga a0 I 3.7 Wb 35 | EoRanALG IGH
1081 | ozoszo1s | 1esar | st | 3s1 11 - agmblg | 28 | MER MEDMERRANEE |iGN
1082 | oroezo1s | oszaes | s | ass7 18 - 3.3 Mb 35 | wMASCARAALG iGN
1083 | owmoszois | ez1s0 | 50 | 3sza 17 - aimely | 2o |mER MEDMERRAMEE iGN
1084 | omoszo1s | oisoos | oza | asez - - 3.7 Mb 35 | WMASCARAALG IGN
1085 | 110ez01s | zzosse | ooe | asas 25 - 3.6 Mb 38 | wWMASCARAALG iGN
1086 | 1e0szo1s | 2is2az | ogse | aso 10 - 3.4 Mb 36 | ERELIZANE.ALG IGN
1087 | 20082015 | e24s | 034 | 3sos 14.1 - 29 ML 29 |MER MEDITERRANEE |isC
1088 | 11o7zo1s | osom0 | e | asso a0 - 3.9 Mb 4 | mwmascaraae  |ion
18a | o1m1zois | 1zsoos | st | aszo 5 I aomely | 28 | mER MEDMERRANEE iGN
1000 | 1622015 | 14tsz | 53 | asae 13 - aamelg | 21 | MER MEDMERRANEE iGN
1091 | 23nzz015 | 1msese | oz | asao 52 - 3.8 Mb 38 | MW ORAN ARG iGN
1002 | 1mo0tzote | z3atse | oze | ase 21 - z7melg | 25 | ME ORAMARG IGN
1003 | 2zozizote | zzsess | o2e | asad 25 - aimelg |29 |3 acanemans | 1OM
1004 | 2momzoie | zzmaoss | ogo | ases 1 - 3.2 Wb 35 | NE RELIZANE ARG IGN
1005 | oanszote | osatar | ass | oasio 12 . zamolg | 26 |MERMEDITERRANEE |iGN
1006 | orosizote | 1rasse | 047 | asad 2 - zamolg | 27 | ME ORAMARG IGN
1007 | tmoszote | oiasee | as0 | aszd 7 - zambly | 26 |MER MEDITERRANEE | iGN
1oee | 1momzote | 1oazas | oes | asao 1 . z7molg | 25 | MER MEDITERRANEE | iGN
1000 | omoszote | 17a3st | o2s | oaseo . . zamolg | 26 |MERMEDITERRANEE |iGN
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1100 15/08/2016 224244 -1.66 36,18 28 - 2.8 MblLg 26 MER MEDITERRAMEE | IGM

1101 02092018 0B:31:22 -0,51 36,01 24 - 2.9 MbLg 27 MER MEDITERRAMNEE | IGN

1102 15/01/2017 102730 0,77 38,11 - - 26 ML 26 WMAZOUNS. ALG CRAAG
1903 | 06032017 04:54:36 0,50 3577 - - 25 ML 25 SE RELIZANE.ALG CRAAG
1104 08032017 13:51:14 -0.66 36,26 10.0 - 31 ML 31 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1408 | /042017 161724 -0,12 3560 18.0 - 32 ML 3.2 MW MASCARAALG CRAAG
1106 230402017 01:08:37 01 35,58 242 - 26 ML 26 SW RELIZANE ALG CRAAG
1907 0052017 O4:02:36 -1,75 35,80 173 - 3.8 ML 38 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1408 | 011062017 2520002 -1,75 35,80 B.a - 38 ML 3.8 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1108 13/06/2017 212041 -0.67 35,89 14.3 - 3.7 ML 3T MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1940 16/06/2017 14:15:18 -0,08 3598 10.0 - 26 ML 28 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1111 oanoTioT 10:42:50 -1,73 35,83 130 - 4.3 ML 4.3 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1492 | Ooal0Tzm? 10:46: 54 -1,63 3569 - - 28.ML 2.8 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1113 aanaTi2o17 15:23:23 -1.73 35,84 T& - 25 ML 25 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1114 1110712017 03:16:18 -1,75 3581 12.4 - 5.0 ML 5.0 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1115 111072017 03:41:08 -1, 74 A5,79 15.4 - 33ML 33 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1116 1110712017 12:65:00 -1,74 A575 314 - 38 ML 3.8 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1117 130072017 21:01:20 -1.78 35,80 13.3 - 4.2 ML 4.2 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1118 17072017 Od:37F:20 -1,70 35,80 238 - 3.5 ML 35 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1919 17072017 OF.55.27 1,76 3575 T - 26 ML 28 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1420 | 21072017 104816 -0,60 3583 - - 26 ML 28 ORAN. ALG CRAAG
1921 111082017 11:42:53 -1,76 3582 6.1 - 31 ML 31 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1922 141082017 01:28:30 -1,76 ABTT 10,00 - 3.0 ML 30 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1423 | S0/082017 15:46:07 -0,48 3596 270 - 31 ML 31 ME ORAM.ALG CRAAG
1124 26/09/2017 12:52:10 0,50 52 - - 27 ML 27 B TAKHERMARET CRAAG
pq25 | 041042017 10:53:31 1,64 34,98 11.4 - 29 ML 24 BW MAGHMIA CRAAG
1126 04082017 18:20:25 1,88 35,03 280 - 25 ML 25 B MAGHMLA CRAAG
127 | 2aMoizo7 | dB4m2s | 020 | 3sas 16.3 - 32 ML 32 g‘;’;"’: -DEMIS- BE CRAAG
1128 1001142017 00:37:54 -0.44 A8TT - - 32 ML 3 ME ORAN.ALG CRAAG
yqzo | 010242018 171106 0,58 I568 - - 28 ML 28 RELIZANE.ALG CRAAG
1130 06/03/2018 15:58:30 -1.76 35,78 10.0 - 35 ML 35 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1929 anfoafzoa B4 T 24 -1,14 35,79 24.1 - 2.9 ML 29 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
110 | Oemsizmia | opsazsr | -2r | asa 238 - 3.9 ML 59 ’;‘E"”M‘:E_]'ECHE NTALG | CRAAG
1923 1110412018 234435 -0,38 3541 - - 32 ML 3.2 SE ORAMALG CRAAG
1124 230412018 15:48:53 010 38,02 1.8 - 4.5 ML 4.5 MOSTAGANEM.ALG CRAAG
1425 | 23/04/2018 16:35:22 0,08 35,14 T8 - 28 ML 28 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
y92g | 056/05/2018 0d:25:33 0,04 36,00 0.z - 25 ML 25 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1137 171052018 13:00:05 0,98 36,55 19.7 - 29 ML 29 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1138 171052018 10:26:13 0,15 36,44 24.1 - 4.0 ML 4.0 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
1139 171052018 20:05:32 0,18 6,45 0.3 - 3.5 ML 35 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
11qn | 190szma | orosao | 023 | oassee - - 30 ML 30 | MosTacanemALe | CRAAG
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1D Date Heur Long| Lat {h) Intensité Mag M, Localisation Référence
{hh:mmess) | (#) *) (lo) Calculé

1941 27052018 20:56:54 -0,74 575 18.6 - 31 ML 31 B AN EL-TURCH.ALG | CRAAG

1142 02/06/2018 02:17:18 -1,75 35,80 249 - 35ML 35 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
0T A ME

p943 | OTiORO01E 06:168:35 0,17 35,00 - - 2.9 ML 24 MOSTAGANEM.ALG CRAAG
T e ME

1144 09072018 13:26:46 0,13 36,10 - - 28ML 28 MOSTAGANEM.ALG CRAAG

y945 | O3/082013 02:32:46 -1,73 35,14 B.& - 2.6 ML 28 ME GHAZAOUET.ALG | CRAAG
N - ME

1946 19082018 05:21:16 0,13 35,05 13.0 - 33ML 33 MOSTAGANEM.ALG CRAAG

1147 1092018 12:26:65 -0.65 35497 B& - 32 ML 3 MER MEDITERRANEE | CRAAG

1148 25/09/2018 03:03:50 1,15 35,96 176 - 28 ML 26 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
' . ME S0 BEL

p94o | O4M02013 02:38:15 -0,55 3528 10.F - 2.9 ML 24 ABBES.ALG CRAAG

1150 04 0f2018 03:17:58 -0.42 35,56 14.0 - 29 ML 29 SE ORAMALG CRAAG

1151 1611/2018 03:26:50 -0,46 35483 18.8 - 3.4 ML 3.4 ME CRAM.ALG CRAAG

1482 | 20012018 05:51:46 -0,43 35,84 281 - 2.8 ML 28 ME CRAM.ALG CRAAG

1155 15012019 01 :48:04 -0.64 36,06 15.8 - 26 ML 26 MER MEDITERRANEE | CRAAG

1154 15012019 0B:1T:56 -0,55 3588 304 - 32 ML 3.2 ME CRAM.ALG CRAAG

1155 11022019 10:25:38 -1,01 35487 1.1 - 31 ML 31 MER MEDITERRANEE | CRAAG

1156 15/04/201% O6:02:06 -0.98 35,99 16.5 - 34 ML 34 MER MEDITERRANEE | CRAAG

1957 16042019 12:60:43 -0,09 3577 - - 4.0 ML 4.0 MER MEDITERRANEE | CRAAG

1i5g | 26/04/2019 171557 0,90 A567 - - 28 ML 28 SE RELIZAME.ALG CRAAG
o o ME AIM EL

1158 021052019 06:20:18 -0,91 A5,75 - - 259 ML 29 TURCK.ORAMN CRAAG

1180 | 04/062019 20:50:57 -0,13 35,57 253 - 4.2 ML 4.2 ME SIG.ALG CRAAG

1981 O4/06/201% 25:15:51 -0,09 3558 300 - 37 ML a7 ME SIG.ALG CRAAG

1182 1410612019 233424 -0.76 35,51 300 - 35 ML 35 SW ORAMALG CRAAG

11863 14072019 22:07:16 -0,11 3515 - - 27 ML 27 MER MEDITERRANEE | CRAAG

1984 02092019 03:00:50 -0,24 35483 128 - 33ML 3.3 ME CRAM.ALG CRAAG

1185 Q2092019 14:08: 3T -0.24 3593 1.7 - 4.1 ML 4.1 ME ORAN.ALG CRAAG
- e WERS EL

p1eg | 08092019 OB:42:06 -0,08 3572 - - 27 ML 27 HADJAD L ORAN CRAAG

1187 19092019 11:18:58 1,04 35,11 - - 32ML 3.2 MER MEDITERRANEE | CRAAG

1188 2TI0N2G 11:653:28 -0.21 35,32 - - 36 ML 36 ME SFISEF CRAAG
T E-Ed- i K _ _ W AL

1180 18102019 16:54:10 1,25 3542 38 ML 3.8 TEMOUCHENT ALG CRAAG
. A . . i o |ELmaLAH AN

1470 19102019 1610018 1,12 3533 203 3.4 ML 34 TEMOUCHENT CRAAG

1974 16M221% O7:12:53 1,90 35,44 36 - 25 ML 25 MER MEDITERRAMEE | CRAAG
0 e E dd _ AIM FARES. NE

pa7e | 0802020 O7:08:04 0,23 35,44 10,00 33ML 33 MASCARA EMSC

1175 03082020 22:16:30 -0.96 35,63 8,00 - 259 ML 29 AlN KERMA. W ORAN EMSC

1174 16082020 OB:18:57 -0,17 3559 24,00 - 4.1 mb 4.2 M EIGALG EMSC

1475 | 230082020 20:55:54 -0.21 3552 10,00 - 33 mb 35 M SIG.ALG EMSC
o o ME 5101 BEL

1178 1802020 070643 -0.53 35,25 29,00 - 4.0 mb 4.1 ABBES.ALG EMSC

1177 1002020 O7:12:34 -0,17 3547 10,00 - 36 mb 36 SE SIGALG EMSC
T 47T ME AlM EL

pa7e | F1002020 16:4T:22 -0,80 3572 1500 - 28 ML 248 TURCK ORAMN EMSC

1478 16/01/2021 Oo:42:30 -0.75 35,85 40,00 - 3.2 ML 3.2 MER MEDITERRAMEE | EMSC

pqep | A0M0G2021 15:28:27 -0,67 3591 25,00 - 26 ML 26 MER MEDITERRANEE | EMSC

1181 18/04/2021 12:08:08 -0.25 36 g - 2.5 mbLg 23 MER MEDITERRANEE | IGM




1D Date Haur Long | Lat {h) Intensité Mag M, Localisation Référance
{hhzmmss) | (%) %) {1z} Calculé

1182 | 120072021 124008 | o5t | as70 1.0 - 2.1 mb 34 SW RELIZANEALG | IGN
ves | ggoreozt | o2vaear | osa | oasao - - 3.0 mb a3 |MWRELIZANEALG  |IGN

MW SIDI BEL
1184 | qmoozozt | osasao | o7 | asoe 6.0 - 3.0 mb 32 | aBeESALG IGN
1185 | 0a/M0/2021 01:53:47 0.54 35.53 - - 2.6 mb 3 S RELIZANE.ALG IGN
1185 | q5/10/2021 01:51:04 0.34 3646 21.0 - 2.6 mblg 2.3 MER MEDITERRANEE | IGN
1187 191002021 05:43:55 028 | 3545 20 - 3.3 mb 35 W MASCARAALG IGN
1188 | 16/10/2021 16:61:00 0.88 36.60 A6.0 - 2.7 mblg 2.5 MER MEDITERRANEE | IGN

ME AlM
v | osqomozt | ooseoe | 1o | asas 270 - 27mblo | 25 |TEMoucHewTALG |'OM

M AL
190 | zaovzozz | onaost | e | oaseo 5.0 - 26mblg | 24 | TEmoucHenTaLg  |'SM
1181 ) 2900102022 01:11:0% | <140 | 3575 31.0 - 2.5 mblg 22 | MERMEDITERRANEE | IGN
1182 | adi02/z022 124313 | 178 | 36.76 6.0 - 2.6 mblg 2.4 | MERMEDITERRANEE | IGN
119 | ponaeose | pooazr | oga | ases - - 25 ML 23 | MER MEDITERRANEE | EMSC
1194 | 20i0aiz022 22:64:57 | -no2 | 3574 - - 2.7 milg 25 | WORANALG IGN
1155 26/06/2022 18:17:50 -0.44 3585 10 = 4.5 mb 4.6 ME ORAN.ALG EMSC
1156 26/06/2022 18:24:20 -0.41 3585 10 - 3.4 ML 3.4 ME ORAN.ALG EMSC
1157 26/06/2022 18:36:11 -0.42 35949 10 - 2.6 ML 28 ME ORAN.ALG EMSC
1198 | 26i06/2022 15917 | -0.33 2 - 2.9 ML 25 | EORAMALG EMSC
1199 | 2Ri0AE0ZE 203105 | -nav | 3574 - 3.6 ML 36 | NE ORAM.ALG EMSC
1300 26/06/2022 224727 -0.38 3586 ] - 2.9 ML 29 ME ORAN.ALG EMSC
1301 030712022 01:11:33 -0.46 3584 1 - 2.8 ML 248 ME ORAN.ALG EMSC
1302 16/07/2022 06:30-06 0.02 36.37 24 = 2.6 ML 2.6 MER MEDITERRAMEE | EMSCIIGH
1303 16/07/2022 13:21:30 0.03 36.41 23 - 3.1 ML 3.1 MER MEDITERRANEE | EMSCIIGH
1204 | 21i07/2022 05:51:46 | -0.34 | 3572 9 - 2.0 ML 20 | EORAMALG EMSCIIGH
1205 | 2Ri07ie022 o7a766 | -nza | 3587 el - 2.8 ML 28 | WMOSTAGANEMALG | EMSCIGH
1306 O3/08/2022 Ol 20-58 0.4 3586 = 3.0 ML 3.0 W RELIZAME ALG EMSCIGH
1207 | 15i08/2022 p5:67:30 | 103 | asa7 - 28 ML 2.8 ?Eh:éTJCHE NT.ALG EMSCIIGH
1208 | 2700z 2odde50 | -nsa | asea 23 - 3.0 mb 30 | E ORAN ARG EMSCIGH
1309 Ai0aiz022 16:38:10 -2.09 A5.10 5 = 2.7 mblLg 25 B TLEMCEM.ARG IGH

105
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Tableau Annexe II : Catalogue régionales de la séismicité de littorale oranais (Mw, Ms, I°), pour

la période 1790-2022.

id Mw Rang | Date Events Lat(Y) Long(X) | Mag (Surface) | Intensit_Macro [ I°_MSK-
64
283 2,5 1 19981028 35,79 -0,40 1,00 0,5 -
338 2,5 1 20020410 35,66 -0,32 1,00 0,5 -
346 2,5 1 20020612 35,62 -0,59 1,00 0,5 -
351 2,5 1 20020713 35,41 -0,29 1,00 0,5 -
359 2,5 1 20020921 35,30 -0,93 1,00 0,5 -
366 2,5 1 20021022 35,90 -0,30 1,00 0,5 -
393 2,5 1 20031112 35,65 -0,40 1,00 0,5 -
745 2,5 1 20110113 35,61 -0,50 1,00 0,5 -
920 2,5 1 20121125 35,06 -1,24 1,00 0,5 -
923 2,5 1 20121223 35,70 -0,55 1,00 0,5 -
969 2,5 1 20141025 35,37 -1,28 1,00 0,5 -
938 2,5 1 20160113 35,90 -0,39 1,00 0,5 -
309 2,6 13 19991231 35,31 -1,39 1,14 0,5 -
315 2,6 13 20000318 35,11 -1,33 1,14 0,5 -
495 2,6 13 20080121 35,59 -0,55 1,14 0,5 -
546 2,6 13 20080608 35,63 -0,51 1,14 0,5 -
547 2,6 13 20080608 35,76 -0,59 1,14 0,5 -
597 2,6 13 20090529 35,54 -0,77 1,14 0,5 -
804 2,6 13 20110525 35,73 -0,31 1,14 0,5 -
813 2,6 13 20110614 35,78 -0,44 1,14 0,5 -
673 2,6 13 20120105 35,69 -0,62 1,14 0,5 -
897 2,6 13 20120319 35,89 -0,32 1,14 0,5 -
910 2,6 13 20120422 35,86 -0,35 1,14 0,5 -
921 2,6 13 20121125 35,42 -1,17 1,14 0,5 -
924 2,6 13 20121223 35,10 -1,67 1,14 0,5 -
925 2,6 13 20121223 35,67 -0,42 1,14 0,5 -
927 2,6 13 20130103 35,96 -0,96 1,14 0,5 -
934 2,6 13 20130504 35,70 -0,93 1,14 0,5 -
304 2,7 29 19991222 35,21 -1,23 1,29 0,5 -
305 2,7 29 19991223 35,35 -1,11 1,29 0,5 -
516 2,7 29 20080312 35,59 -1,02 1,29 0,5 -
651 2,7 29 20091229 35,31 -0,41 1,29 0,5 -
720 2,7 29 20100903 35,64 -0,53 1,29 0,5 -
744 2,7 29 20110113 35,88 -0,41 1,29 0,5 -
792 2,7 29 20110423 35,65 -1,51 1,29 0,5 -
824 2,7 29 20110721 35,42 -0,15 1,29 0,5 -
825 2,7 29 20110721 35,45 -0,05 1,29 0,5 -
837 2,7 29 20110829 35,49 -0,43 1,29 0,5 -
868 2,7 29 20111227 35,07 -1,44 1,29 0,5 -
992 2,7 29 20160507 35,83 -0,47 1,29 0,5 -
31 2,8 41 19140610 35,78 -0,43 1,43 1 I
33 2,8 41 19150416 35,50 -0,50 1,43 1 I
574 2,8 41 20081127 35,02 -1,78 1,43 1 I
706 2,8 41 20100713 35,47 -0,70 1,43 1 I
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743 2,8 41 20110113 35,28 -0,16
764 2,8 41 20110224 35,59 -0,20
790 2,8 41 20110421 35,53 -0,82
828 2,8 41 20110727 35,56 -0,86
840 2,8 41 20110921 35,09 -1,64
876 2,8 41 20120111 35,42 -0,02
832 2,8 41 20120125 35,65 -0,51
895 2,8 41 20120317 35,75 -0,58
903 2,8 41 20120326 35,58 -0,40
568 2,9 54 20081015 35,78 -0,39
668 2,9 54 20100202 35,53 -0,54
707 2,9 54 20100720 35,53 -1,20
724 2,9 54 20100930 35,46 -0,21
789 2,9 54 20110418 35,69 -0,28
810 2,9 54 20110609 35,69 -0,13
975 2,9 54 20150326 35,79 -0,32
142 3 61 19720702 35,73 -0,72
176 3 61 19870708 35,72 -0,65
209 3 61 19930815 35,58 -0,32
221 3 61 19940924 35,57 -0,38
223 3 61 19940930 35,67 -0,37
344 3 61 20020511 35,61 -1,08
412 3 61 20040619 35,22 -0,98
491 3 61 20080110 35,57 -0,46
545 3 61 20080607 35,66 -0,25
581 3 61 20090123 35,32 -0,50
567 3 61 20100128 35,75 -0,49
711 3 61 20100804 35,47 -0,28
728 3 61 20101027 35,54 -0,27
733 3 61 20101103 35,55 -0,76
769 3 61 20110307 35,57 -0,67
782 3 61 20110404 35,30 -0,60
853 3 61 20111013 35,45 -0,94
884 3 61 20120129 35,44 -0,2
522 3,1 79 20080406 35,23 -1,21
525 3,1 79 20080408 35,33 -0,12
548 3,1 79 20080609 35,59 -0,28
555 3,1 79 20080619 35,57 -0,52
585 3,1 79 20090320 35,67 -0,23
715 3,1 79 20100809 35,40 -0,04
915 3,1 79 20120901 35,41 -0,06
214 3,2 86 19940513 35,65 -0,93
219 3,2 86 19940904 35,75 -0,40
251 3,2 86 19950930 35,60 -0,71
384 3,2 86 20030916 35,72 -0,24
712 3,2 86 20100806 35,79 -0,38
718 3,2 86 20100824 35,15 -1,17
757 3,2 86 20110211 35,63 -0,44
777 3,2 86 20110327 35,38 -0,03
196 33 94 19920622 35,39 -0,79
252 3,3 94 19951103 35,76 -0,43
256 3,3 94 19960225 35,66 -0,38

1,43
1,43
1,43
1,43
1,43
1,43
1,43
1,43
1,43
1,57
1,57
1,57
1,57
1,57
1,57
1,57
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,71
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,14
2,14
2,14
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448 3,3 94 20051228 35,00 -1,32
497 33 94 20080122 35,86 -0,30
526 33 94 20080412 35,37 -0,16
566 33 94 20081001 35,77 -0,45
569 3,3 94 20081017 35,15 -0,37
610 3,3 94 20090702 35,40 -0,15
783 33 94 20110404 35,79 -0,24
835 33 94 20110825 35,13 -1,18
871 3,3 94 20120102 35,19 -1,20
24 34 106 19120802 35,90 -0,30
25 34 106 19120815 35,70 -0,60
34 3.4 106 19160122 35,70 -0,60
50 3.4 106 19330227 35,55 -0,33
64 34 106 19500902 35,50 -0,20
78 34 106 19551010 35,50 -0,63
83 34 106 19560619 35,76 -0,50
&4 34 106 19561010 35,76 -0,50
98 34 106 19581004 35,10 -0,66
110 34 106 19610129 35,33 -0,25
222 34 106 19940927 35,67 -0,25
356 34 106 20020529 35,66 -0,62
417 34 106 20041126 35,56 -0,54
433 34 106 20050707 35,67 -1,00
447 34 106 20051007 35,35 -1,12
465 34 106 20070215 35,46 -1,20
496 34 106 20080122 35,87 -0,45
538 34 106 20030606 35,63 -0,65
560 34 106 20080724 35,75 -0,43
808 34 106 20110606 35,27 -0,66
917 3.4 106 20121009 35,32 -1,16
92 3,5 127 19571002 35,71 -0,70
109 3,5 127 19610123 35,20 -0,30
139 3,5 127 19700909 35,70 -0,75
152 3,5 127 19751112 35,64 -0,72
166 3,5 127 19820823 35,78 -0,42
168 3,5 127 19830119 35,68 -0,87
173 3,5 127 19350716 35,58 -1,15
174 3,5 127 19850718 35,38 -1,20
177 3,5 127 19870926 35,72 -0,65
178 3,5 127 19871104 35,67 -0,50
224 3,5 127 19941002 35,34 -0,15
229 3,5 127 19941104 35,49 -0,31
416 3,5 127 20041018 35,15 -1,82
419 3,5 127 20050311 35,80 -0,23
483 3,5 127 20071230 35,43 0,00
490 3,5 127 20080109 35,65 -0,48
541 3,5 127 20080607 35,65 -0,51
544 3,5 127 20080607 35,58 -0,45
549 3,5 127 20080612 35,84 -0,47
556 3,5 127 20080620 35,71 -0,33
623 3,5 127 20090925 35,32 -0,75
644 3,5 127 20091221 35,44 -0,10

2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43

N NN DNPDDNDNDDNODDNDNDDNDNDNDDNDNDNDNDNDNNDNONDNPNDPNODNDDNDDNDDNNDDNODDNDNDNDNDNDNDNDNNDNNODNDPNODDNDDNODDNDDNDDNODDNDNDDNDNDNNDNDNNDNDNDNDDNDDNDDND




109

845 3,5 127 20111003 35,21 -1,20
878 3,5 127 20120115 35,66 -0,60
260 3,6 151 19960421 35,45 -0,02
263 3,6 151 19960531 35,35 -0,98
347 3,6 151 20020623 35,84 -0,46
357 3,6 151 20020829 35,49 -1,14
380 3,6 151 20030723 35,70 -0,42
425 3,6 151 20050418 35,65 -0,25
558 3,6 151 20080711 35,62 -0,52
567 3,6 151 20081011 35,39 -0,39
659 3,6 151 20100111 35,37 -0,72
550 3,6 151 20111005 35,73 -0,79
944 3,6 151 20140320 35,80 -0,42
522 3,7 162 20000730 35,27 -1,15
350 3,7 162 20020713 35,70 -0,80
426 3,7 162 20060421 35,63 -0,30
453 3,7 162 20060118 35,51 -0,65
471 3,7 162 20070622 35,76 -0,76
502 3,7 162 20080219 35,33 -0,30
945 3,7 162 20140323 35,47 -0,36
253 3,8 169 19951121 35,41 -0,87
311 3,8 169 20000102 35,01 -1,02
363 3,8 169 20020921 35,30 -0,96
365 3,8 169 20021017 35,41 -0,51
381 3,8 169 20030801 35,59 -1,12
461 3,8 169 20061206 35,28 -1,37
489 3,8 169 20050109 35,64 -0,46
504 3,8 169 20080220 35,68 -0,91
655 3,8 169 20100104 35,35 -0,06
957 3,8 169 20140730 35,38 -0,10
354 3,9 179 20020807 35,88 -0,31
569 3,9 179 20021201 35,43 -0,98
482 3,9 179 20071215 35,66 -0,57
539 3,9 179 20080606 35,78 -0,41
543 3,9 179 20080607 35,75 -0,56
558 3,9 179 20090602 35,49 -0,88
872 3,9 179 20120104 35,61 -0,59
977 3,9 179 20150513 35,72 -0,25
980 3,9 179 20150609 35,62 -0,23
32 4 188 19150416 35,50 -0,50
62 4 188 19500405 35,30 -1,16
65 4 188 19500907 35,50 -0,20
67 4 188 19501121 35,80 -0,16
77 4 188 19550929 35,50 -1,00
85 4 188 19561010 35,76 -0,50
307 4 188 19991224 35,38 -1,17
335 4 188 20011202 35,39 -0,42
361 4 188 20020921 35,23 -0,87
362 4 188 20020921 35,35 -0,91
955 4 188 20140608 35,40 -0,04
984 4 188 20150711 35,49 -0,19
70 4,1 200 19520620 35,80 -0,20
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87 4,1 200 | 19570214 35,80 -0,40
94 41 200 | 19571018 35,83 -0,40
105 41 200 | 19600601 35,70 -0,60
172 41 200 | 19350715 35,53 1,15
216 41 200 | 19940608 35,25 0,77
312 41 200 | 20000103 3535 124
400 41 200 | 20040206 35,46 -0,07
390 42 |208 | 20031021 35,61 -1,01
401 42 208 | 20040206 35,46 -0,07
540 42 |208 | 20080607 35,57 -0,31
160 43 211 | 19300116 3535 -1,03
300 43 211 | 19991222 35,23 1,38
434 43 211 | 20050707 35,71 0,71
61 44 [214 | 19491104 35,70 -0,70
473 44 |214 | 20070718 35,57 -0,08
647 44 [214 | 20091222 35,39 -0,04
941 44 |214 | 20140114 35,25 -0,62
90 45 218 | 19570608 35,72 0,52
129 45 218 | 19670724 35,40 0,8
131 45 218 | 19671126 35,50 -0,5
246 45 218 | 19950610 35,42 -0,01
323 45 218 | 20000823 35,10 -0,99
12 46  [223 | 19000425 35,72 -0,65
41 46  |223 | 19250619 35,80 -0,40
42 46  |223 | 19250620 35,82 0,41
49 46  |223 | 19290111 35,50 0,2
954 46  |223 | 20140608 35,18 -0,99
291 47 |228 | 19990710 35,72 0,38
127 48  [229 | 19670527 35,70 -0,20
130 48  [229 | 19670816 35,50 -0,80
202 48  [229 | 19921017 35,30 1,20
236 49  [232 | 19950131 35,64 0,23
879 49  [232 | 20120115 35,51 0,68
353 50 234 | 20020806 35,44 1,14
19 52 [235 | 19100202 35,72 -0,60
21 52 235 | 19120724 35,70 -0,40
28 52 |235 | 19130108 35,72 -0,60
29 52 235 | 19130226 35,73 -0,60
48 52 235 | 19290109 35,53 -0,20
75 52 |235 | 19550314 35,50 -0,70
488 53 241 | 20080109 35,63 -0,56
217 56 242 | 19940818 35,40 00,00
299 57 243 | 19991222 35,25 1,30
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