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the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press, p. 8-10.
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NASA, 2023: Solar Variability and Climate Change. NASA Science
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USGS, 2023: Volcanoes and Climate Change. U.S. Geological Survey
https.//www.usgs.gov/programs/VHP/volcanoes-and-climate-change (Accessed: 2025).

NOAA, 2023: El Nifio and La Nifia: Frequently Asked Questions. National Oceanic and Atmospheric Administration
https.//www.noaa.gov/understanding-el-nino-and-la-nina (Accessed: 2025).

NASA Science, 2024: Milankovitch (Orbital) Cycles and Their Role in Earth's Climate

IPCC, 2021: op. cit., p. 15-18.

17



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

Al mha s giwa gl Blal Ghgd e

Ghlidl s dphill ghlial 3 Ladall ey milaall Glsd gl b 3)all clayn gli)l il
Dol Adaludl ghlial e jdlie sl JS5 Lee Oaall mhaa (5 st gl () 8 o Alladl dilall
el Ll ol oAl ) Ayl dasiid)

el Bl bladl & ol bl e

Lgalanil g JUaal A1 (e (5 Al (3halia Jlad Laiy 63 5 el dais Cliliagl] hliall (any (o o
oS dSE Apphall o)l all Heaxig el )l ZEY) Galiail g eball el (e (Sl Ay JIA 1 Sla

Aailly Gilial) e

3 ) s ) gl dila 4ndi g Ailal) shliall (8 Lagw Y Galaad) g yk a8l ) daliall <l el cool
S A gam Lee Al paad Sl eladll aal i e sl JSE Ol JUaeY) dueS (mlidil
Agghaall shlidl 4 dals daliadl Gyl miln jhal e 5oalhll o2 iy g oul 385 sl 5 alk

4 jlatal) LAl alglall Bas A1 e

Gy & Ly cddhiall dgsall Aalidl alshll Gigaa 8 a5 )Y mhe o sase hlie Cagd
Llidll o il iy alshll sl Sigi 5 dlajll Caal gall s o) Cila e 5 Glliadll y 5008l Caual sl
Leiilia 5 Ldua ) eags Al el ) pall Gali Lol LS dgaill 5 gl

Lagl) B Je AU e

Lgnans By 5 dpall SN w358 o 3) ) alladl) JO63) & Apalid) @l el 5 pdlall dagl
b cgald S8 dslaall 4l dadail) i LS o Lal) Leihge e bl B Al glal b

4:.\‘)».4!\ Q‘JA:."\S\ & el ‘_Ac BJJM\ @JJ&S

18



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

celall Gl g Ll Gl 3
il St 1.3

sl ) AU Bl A e Linall 5 4y juaal) Glaliall 8 Aala iy il s aalus

Ay Al J8le jie g pale juad IS0 4l 10-03 A ol & Gt g 5 all g pdall Ca ey
ca ¥y bl sally slselly Ol gally lall s Glasy) dad s daally 3 jme dpany uaag 38 5 uasy Jad S
il s e leall cilSliadll 5

o lglSa e ) aS pa dpepdall D) A A8 o ale gl 2 s 0l sl o A Al o ey LS
2aia) ) ol ainia ol dial & Gl sl el sl i ) bl (e Ly dgile

M) 8 Ll 8 e o i) A le S Al ol dalia o) e JLA) dais ol all o3 hasd o (Says
sda Jaa) g Jal 3y Jla o Leiida g All i S Gaibad 8 DA Gy Laa slia guall o gLalY1 15 ) jall
G st i Leliai ol Lpabiaial e 1508 58 1 adl (6 elgalagind o ) aUaill 5 08 (366 Lgild ol slall
8 (e adle QIS (6l (5 gl

ey jedayg el AUaill Jals Aaa gl sl 5 Al 350 5l lead) e Ll < glall 38 BT S
Al i) Al 5G] daa aagt s Al pailiad )

iy Al sl G35y padall 0 ) sl JA5 Lgmaan a5 Al g el g o) sedl (G gl o1 i anes
dr e AV il Ly aiati S Lgsdi dgagadall el <l 508 Sl Y (5 lanallS duluall i) of e Lia astall
Se 5SS 5 hlidl ol e Jaleal) callaty el G gl el Hildl dia e ST Lelaay Laa dlgia Jil g3 a8 )
o1 Cpe caddnl) i & gl AaaKa A jla Cila jlas Gaudai s 20 )

sl Busl) B Al s glsil 1,13
) sgd) &agld

(ol Paall Cuila 8 o o (e b il Jity 3) o il Gl o) gl ST e o) sed) gl ey
Lo calal o ALY el sed) & A5 8 dalu il e 5 (PM2.5) 5 (PM10) Jie 43 e 4885 Uy Lial Jady

(2023 dgalall daiall dadaic) Al g Gl 1)yl

A3 aaall i 5l Ay ) seand] a1 By el el dpaiill U] 8 Al dleny Glaial) 2003 s 19 B & o5al) 10-03 @ 05 (e 4 33

fozs La s 40 <2002 e jlaal) sLitia ey ,uCY) a6 Al Al (58 ¢ slall el ) aala

19



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Juadl)

Lelall ghliadl 3 o ilas >

el dpeliall Al g dealll eVl ol cleliall o Ul ol gl gl il

(IPCC, 2021) (oallall Fliall a5 ) pall uliia¥) 5 ala & aals 1 (CO2) Os8 wusi A6 @

Dbl adandl 5 5Y) JiSE B bl IS5 aalud A6 sl Caiai 1 (NOX) G gl udsi o
LS yall s 2lSY) 538 n (Photochemical) s haS Jeld dagi @lld dianys s 5 GskeS (03)
JSE e Japmal lol) Jeliill g s adipall 3 all Cila jay eadll dadl 580 it 5 llaiall 4 suiasll
(2023 S ya¥) A3l Tlas AS 5) (SMOQ) (Al el

A sall (many o S Cuani 4 gaime Al LS je a1 (VOCS) B phkaiall &g guaall ClS jal) o
sl g 3 uad 3l ina il Ll (6 8 A ALasSl) o) gal) (e Al 5 Ao sana Jaliiy Al i Aball
I

has il oe (Flaring) sluall Goall Lisy 1 (Flaring) Sliall guall oe daall cijlall o
Agiall Al 853 aned o Dl (Gl b Gilall L) (5 oa A s il g dadil) delia ) sl G gl
(JalSll e G Y1 e @l (CO) 0seS 2l Jf 1 bl 6uhad clisle dilaall o3 (o Caniiy 4l
(VOCs) é_thiall & pumall b€ jall 5 cdamaal) jUaal) 8 aabuad) (SO2) Cuisll s (NOX) Cnnossiaill 2SS
. (Earthworks) ¢s_loall palia¥) & (s @l (CHa) glaell Jle (J) ddlaly oo julls

A 5 cldase 8 Aala dpeliall Aaiil) e Aadll) 430 sed) i glall aal yiiny 1 (SO2) Cupsll aulsi o
Jalsall (e 3Ll 138 amy LS ey S e s ginall () s 280 (5 ya ie (S G dadill dlias s 43l
& el Cund) g g el Sl aea U oSa sall (8 clall g ae Jeliy LS ¢ il lgaldl JSLie 8 daalisdll
(EPA) dlall cladanall s 4 5l e Lla i i) dpmeall jUacY) 5SS

¢ e e S Lle gl auall ghliall il )il

Clilsal 5 glall Jan 45 g8l 2l 5l ccalansd 322l W yue (e ST S0 o) sl Gl 4y ) janall haliall il
e Apmulal) L5 e OO Sl elaal) A5 ) gl Cilia o LS Lilae (e Yoy Liald] il Jaay Lea lisha
il ilSa s 5kl 5 e liall hlidl e & slall Claseal) i sale) e dule ) Cacal sall Jani g o) sell d5s
Llaa Sl el amy dadi pall 3 ) all il 50 gy (@l ) AiLaYl | edill) Slead) e W il Cacliay Las

(2025 csallall daaall daluia) e Cag ka3 55 il she (585 LY (535 Lan e sall M) b

U.S. Environmental Protection Agency (EPA) (2014), "Volatile Organic Compounds' Impact on Indoor Air Quality,

https://www.epa.gov/indoor-air-quality-iag/volatile-organic-compounds-impact-indoor-air-quality

20



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

olual) &igli

L) o) sall OF QI35 Sl daia s Al alaill e all shad sliadl Easli aay ¢y sl jaall shill
Lals s dalaidy) dad¥ly Gl il jaadll JSE ) Ldsal) olull Jle € JSE adiady 53 50ma
On %99 (s Jiad 4 pall bl of ) The Groundwater Project aedaie <Ll LS ey il 5 daelial)
b Al ez g slall aed 8 2y sall 13g) g senll ol ym Las ()Y 4n g e AL Adall oldl) Jlen)
. (The Groundwater Project) 4l slalidll

O e Leosha e a Lee daal g A e Sl pdse G Ul (sSE  colad) gl 5k aaeii
© SN Aldiadl jaladl

Sleloal e 5 eliall Gl gall o Al o g dagi Ldsall obadd) (3 AfLeS e 2525 o
CAED A

@sind il IS e JS8 Aalladll ol Aalladll ye siall Coyeall sl i Leliall oluall Cay yuci o
C sl s Al sl 5 ALY e Al (S5 e

o Adsall LA ) Lag s JEE 5 Gl 4 ) clide (g ped G Dl G Sl clsed e
Glall LA (e (grball ol

L) zloatiul s Pball) LaS 5 sd ol Lealad Jie 4l sbaall dilesl ailadll jui e
Cdg Al A (e daaliaddl oLl cia S 5Ll

JS (58 Al o) o alaie W) oY Ay jaall Ghiid) 8 Cglll (e g sl 138 5y sha sl g
i Ll ol il 5 B Ll O 5 )

b oo o Jpanll daa B (e Lelaia) CliBA 5 Claad GA 5 Gl daal jile g
laied 5 dygma ST JAN) zuay LS (@Bl L ) Gl eY) Z3le AdSH pli)) 5 cara el A
Bule g (§oaiud N Baiaa 5 Ak dlee a8 Ll ey Adsal) sLall dgn of 3

B G

Cldlia g s 5 Jiad Cua Al Pl Jsia b Aald dpeliall AadiVl pdle JS5 40 il
Lagall Gl 5 i lee bl Laplall 4l pallad o Ul oda (Saiiy cddlide Cily iy
A gl olaall ()l phas gy g el

S e AT IR ) i) 4r i Las dallaall s gall cililee Wy Jadll Gglil) jalias g i
3 ga (re ABLL) ) alaas Lo gl cAalis LS yo s ALE (alae (e e luall Ll e o815 L ) dila) o
A 5l

3 ,0lall Aagall duad) LSl A8 Ay guzand) o) gall 3 a0 o gl ola dieLian dpnli 4y g jauall 4y il (€S

21



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Juadl)

Gl s Al e A g suall dun ol gl lleall by 51 al) g la ) A sh il alaadl G LSl slall Jidas e

SV LS 83y pmne (85 O 0o Y Alel) sl gall e i) 5 Ay 2L Jeay Sl sUaad)
e s sha hangs Ainna A sl olpall gat edan e i (il glall o3 (o (310 5 ,U)

g hlie e @b i LS fala JS Wi sead ) saip 4 ill Al 6 )al) a8 il lall o2

shays dashll Gl db G Alell 4l Alladl 20l Alatise A sadl oliall I JA sad Al o) sall (3855

Jany Lae Bias dgie ) <l yidl JMaiudl dadla je ol JY1 o2 (a3 diladl clill b el Lilad) Clllee

(FAO, 2022) ddsill 4l 5 33800 dolec Lity Lgadlainl oy jLia

3l aall gl A dailad g sliall &gl 2.3

8 Lo alinall dueliall AV dagm Jull JUaill ¢l oy gali Al )l ) eliall gl i
JSl 23 s canly g 5 Glo Gl 1 paiy Y Lelii g claiiall o a5 caiaill 5 alad) o sall 1Al el
- (Fapand) CLEIS) dan 5l g s ¢ (ALE el 5 G IS AilasS 5 (3) sadl 5 slia 5uallS) 400 3ud ¢ Badete

Gilia sy Cam g (e eliall Gl dm e ST Llaad pallady g aaall shiliall
S Akl iy 5 lia el 93 sale) 5 Ll g i slall aliaial e L a8 (e Al Lgtalail 4503 5 (5 jlanall
Ssial paiey 8 Y Jish G i @ s (IS Lage el paall (8 elia bli gl gl celldly dsiadll
(2021 ¢l Ll

A5l aal) (ghlial) b sliall Gglill jilas 1.2.3

s ) Cle sane GO 8 L jean (S5 ¢y ) jaaall Lala g1 8 e liall &gl jabias g 5

Lal Ay cleliall

s oY) b e Al alaldl o) sall 5 alaal) ) Al 5 ¢Sl g dadil) o) il g jlie clelivall a2 Jad
Chaglaty e Glaa) s mhaadl (8 e 035 dpse ()Y 5,88 e pale JS5 AadiY) o2 5 deadan (e
a3 i) il g5 Al 3 sall (385 agasis Aol Basa ) e ) il y sl Gllee (355 LS bl
(2021 ¢ dsall il 48 gall olpall il

ot iy peaill O SauSin 51 o) jaaa 8 A 5aY) o ol sand) el A Ll L Al o < jelal a8
Loa il (3 daagoall 5 20180 5 o 52 gaall iy giana 335 ()l Jladl 5 ki) e Al G el slyal 40 53080

(USGS, 2024) 2 5ll 43 53S0 4aS yill (A3 508 Gl jad (8 G

22



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Juadl)

Al gatl) cleliall
2l ¢ Slaaay Sl sla 5 il allasy oanhll ) Aallas Glasay badill Jdlas Gleliall sda Jods
Clalie (allaiiy diglia g 4y e 5 Alile s =30 5 colpall 350 50 (1 508 el Cileliall sa llging; dll)
el Y alaaiu) Llal ety il eladll Has ) o lee dgadl Al L&Y )Y e deuld

(2021 ¢ all il

dslially ddagi palf diadl) 4444)

O 38 s e sl (bl bshdy dgaaal) Sl (k) Jal ClSus Al sd Jad
e 3l () Al Dmgdall ol V) i gy 3 sacaiall ) Al aLaill 5 303 Of (381 el 02¢d Sy s cJlandl (Slisa g
Glaall ol o)l 5e Ao gl Q88 5 Al 3 agl G (Wl Chuday e dladieg 3 pua
.(World Bank Group, 1999)

s 9loaall gl A eliall &gl dua gad 2.2.3

Ay i ae 3 3y ) janal) il 8 e liall & glill (ailiad (uS

(gl (e Caddill Aapda T Aliaall 5 dda ) cilind) el ¢ CadAal) o dmdal) 5,080 (Ll e
QR L 3 55 caddy Al sluall (38355 ¢ jUaal) elye dust 5 AiBall L) Ao gy <l slall gl elSal) (Jie
Ay sl il Ll el 5 il slall aS) 35 ) 550 Lae codany Jami Lgalh ol V) o8 ) 4 5) yaoall cli) s

.(World Bank Group, 1999)

Al sk il @l slall JEE) g jlaall 8 Al il Canal sall s 468l L 1) Jousi 3 JUEN) 4008 pLES ) @
5 slall @l 38 5330l ) ) a5 Laa el pualic dea o 5ol ol sl 8 Jsenall Sladl of il all @ yelal 8
Bas e sy Ol e bl VY JEiy of (Say @A) sl Lty | yaae g lasall iy ol sgll aga 5 saaig
(2025 Apddlall Aaall Aalaie) Lelesly (3hlia b ¢! 56l

G Apalal) Lgd gl ae b3 ) dald) S e apaall Gl e 5 jlauall a3 1 Al AR Dpuds @
O ) iy 88y leilsy o S IS8 Sigs of oS il Cagplall A dgalall cl ) o il all @ ekl
LeleSl Al naall 40l Aesll Sl 5l Ja3 o8 A (A Ay Sl Cladiadl S 5 Al sl
.(Andreani-Gerard, 2025)

il 8 48 gl slaall (pelSa dadlas sl 2 skall 4 il A 3] dulee a3 2 BlaYl g Apllaall Bag0aa Jgls o
OF s o i) Jue s Gans Al ) sal) 3,50 Of LS Jaiae L aga ol 280 dlle ddae 4yl yaal)

O 6 cotinn ¢ el gapmd) JR15 G805l (pa Jang &gl 581 jall g e licall SRl (31 saal sl

23



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

.(Panagea, 2015) Al &l all ¢ 48
e linall Eislill Ban (ge a3 38 Ayl jaaall i) Gailiad Gan o ) 8LEY) s mall ol pay
gladl o) LSe &gl G cplainall ) paiall 232 (e (DU AplSul) ESY (alias) 5 o ganall S ¢ 5
Jly Laa saame Jalii 8 s 5K 55 ol s il slall it 3 lae by (5 51yl Jlaal) # Uil 5 481 jaal) cilalidl)
Lhaall el pliiuly (ahliall o8 aliee 8 oeliall 58 5 48 Gla @lld ) dila) A sall Lol 58l o

dalall die J2sill 5 380 el Alee Lo le 58 Josy Laa lgaS) 55 G ghill jalime 20e3 (e 2ay chpeniall

Ll o b il g 4y ldal) daiily) 4

Jii gy s ) yaiad 5 CLESILL Alaiall 4,550 AN 5 clleall (o de sane ) 4 sl Adaial) i
deliall L da DU A8l (e el cilaliiad Al ) Adada¥) o2a Cangdy Adliaal) 48N jolian a5y (o 3a3 5
Lo 2l 5 o guilly Aalal) oda o yei s Apaall Bhaldl 3 Apulud) Claladiul) e sy 5 3l g 238t 5 Jdl
(g oradl a8 sall 5 A8l )ras pailiad 5 g 58 AL CliASS ) shaie L g (Glaill dal 5 ddiasi Ay allal

O s G Ao O lghiad (Ko Al Bl jlas e de st de sene A gitlall Al Jads
D )

4 sdal) Bl jalas : J5¥ g il

e o (@il sy i) Lall LIS Wy (e ¢ 5K Badate e A8 3 ) g0 Ay 5aa Y] jaliad) auas
oladl s3a G Aaca )Y 5l clads JANY (i pe Jakia s 3l ya cilajal Lo i daii (uindl (Sl
Flall sy dadall Al clilegl 8 Lgia aaliy Cum o € L | (alas LaS) el ) Lealuily
(2024 ¢ 3all)

Al o3 Jaig

A;x]}ﬂgmui JUG Jariey Aisanll g ndand) aaliall (e A0y Adlkll JAL.AAeSeﬁ af g axdll >
Gy e AY) Gl slall 5 (50 ySI 2l 5 (e Aladl a3ilasily andll Co ey LS GALED cleliall 5 ol 5SU
Fallall (5 e e &aiall @l e il Jaa) (10 20% s (A 02 jias

Jie Adlide il ZUEY 3aiaa 5 S5 dgleal puadys Ay pall g Aol HLY) e 7 AL ¢ plA) Bl 3
(2024 ¢ 3all) Al A 535 deliall g Jaill b aaaind Al el Jilall 36855 J el g 0 sl

S ) liie 4 gx Jsbs e Ll Anl il o s elital b o N sl Jiays ¢ gl Jlad) >

Lo 5sial) 28 gl gl Calail (e iy dadill o5 gind ) Ay il Glidall Gl 8 aa gy calias

L ap News, "EXPLAINER: Why quitting coal is so hard," 12 November 2021.

https://apnews.com/article/climate-business-glasgow-europe-environment-and-nature-a456¢c5684eabb05b85cdadel 7cad3938

24



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

(2024 ¢ 3all)

Basatiall jalaall ; AU £ 6l

8 Jads ¢ (sosiall gl Alie Ji L il L) 5 L)ails s (Say ) abeadl auss
te s

S (PV) s s S #1091 Gaob e 3500 ebieS ) dpadll A8 Jsas 1 dpadd) AU 3
Aadn Ll e o daiad Al 5 6538 el dpusalil) 48Ul 40585 335k (g 5l ¢S eS LS () e (aedll 6 pn Jsad
& ey iall el alsis JiU Jile iy menn Las cgoloa 103 snd Gaedl) daidl (e 5 qaenil

LGJMALJJLASSM‘ Luﬂig.&hé\j\ :\AA.L.\M 4aLl) JJLAA LSJA}SM‘ 0l M} ;L’)@ﬁ\ Cu.lj Lll.\:u‘)_gﬁ J,j}ﬂ

Loalal) s sl e
ot daiy Al el iy gl aladinly ol jeS () FLU A8l Aall a3 e aaiad ; gyl 4B >
Zaalas by S 4aly

S(J}m\ JSQ\JM\)E\&\)\}“ éjadwmm]\ oM@Sﬂ\hM\waJ:QUJﬁ‘ﬁw\ >
) il 5 8o US 3axaie 48Ua SIS jaiaal) 138 Caiiays ol Sl a5y <ol sl Gl B8N 538 aadiud G
Sy

ol e oY) Gl (8 4 Al & ) jall A8l JMdal A Jias s ;A gad) 4 ) ad) Blal) 3

sl Aanl) 38 gl U 3N e 5,1 all Alle sluall i o gradll il Cans Gask (e ¢ sl gSh L)
REAEEP.|

2yl 5 258 il je Y A V) A ) pal) Ciliadl aladiul e 3 pdball 5 ad) aladiu)

sl (i) casall el ) clalaall) 4 pand) o sall juedd ol (3 a (e g Ay gaad) ALY dBUa 3

6L@.~a§_5ﬂu5md\‘94‘_;cMQ‘YJMJMMJ‘@}M\J}E}”J s;l-j‘)gs‘ 6'5_)\_);j\

IRENA (2023). Renewable Energy Statistics 2023. International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi.
IEA (2023). World Energy Outlook 2023. International Energy Agency, Paris.

3 ScienceDirect (2020) Hydroelectric Power

* IRENA (2024). Geothermal Energy. International Renewable Energy Agency.
https://www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Geothermal-energy

> us. Department of Energy (2024). Geothermal Energy. https://www.energy.gov/eere/geothermal/geothermal-energy

® USDA Climate Hubs (2026) Biomass Energy

25



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Juadl)

Low ki) 5
haeS dalaiinl g el S skt W5 Uals ) dagi iy sy sial) a8 gl Aadil (e g 8 a4 5l daisY)
Y sa s cdindlas g anl jaiul 5 oY)t il e Gl e B lileall auas AaisV) o3 Jadi 3l

OSlgiadl e day ) 6 g 4y j35 5 alas

Gosial agy canhall Sl iy |k dpala) 28U daghiie 8 aeliaie o Ayl ekl CaniSs
48) yia) die 5 AY) llall s s Sl asT AU e JB S e Cany Cua caaidll  Tadally 4 jlakans Caulas
.(UNEP, 2022)

D) ) Al Gl ) s e Lagas Y 6B a ) 2 gl 8 B gale (S5 Lialle agadall Sl OBl ala ) S8
allay Lae o(Auadiiall 4301 3 sauall 8 Sadaad) Sl s ) aSadd) Sl g aaall el Jie dgalil) e
dle haria Cad 400 ol sa g ol g o daied dpudin 4 58 5) S5 aed) SIS daniie ) Al s
.(International Energy Agency, 2023) (o sl 3l il daaall 4 jauall clidall 4 (585 SlaaY

DS (e ol iiad s o jall SlaiB¥) L Al 35S 4 3l AadiY) JS&5 bl amaall e
Jis el sl paall (shaliall 8 A N Sl Jgia 55 allally Uiy 8 8 andall D)) (5 pnmas oatie
Al ) el ) a5 Al 5o Jasgy Lee ol Y 5 (& Gl (s () 585 Jim g Lal 52 Y1 AV 5 8 el oila

(2020 AUl alaaiu) ad gy skl dyila gl NS5l dpaay)

dailad g 4ady i auhl) Jil) 1.5

& 70% O sl Ay (CHa) lisall Jle (e Wil 0585 el 2 pall o Jasla 58 caidal) Slad)
S eQbisll s (CsHs) dhsodls (CaHe) Oy Jia JEYI 4 5kl <l s 58 5 saedl e ilaaS ) ALY <90%,
il s commsuell Al Sy (e Sl sl Gy el RS A K5om e Al Gljle qils
Lalas Ul (e sl (Oa Jle) e JUT e ol s cddlin (Glaef (e V1 Gl (ge 3 ) sall 138 7 saiin il
ANPTEL, 2012) (cealias jl&) alal) Ll

Ao Al ey clpallal & Ul Al (pania Laga Ly il | jeme dlaa pailin Baas (palal) Sl sy
o oaibadll da ol e s AV A saa) Al jaliaa 5 i

o [0saline 40 s ) Jost Ll al) 4ted o Cum S Ayl 3ol 5 Alle 3 jial 5,0 lliay

! Speight, J.G. (2019). Environmental Aspects of the Natural Gas Supply Chain. In Handbook of Environmental Engineering.

ScienceDirect.

26



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

Caai la Gl edall S 81 giad of il al) coplal ¢ 0 g Sl a6 clilag) aldds) >
o {8Se gl JST 52 S0 ST B e a 2.3 alla) dalae il G iy 4l (50 S 20T 36 408
chadill (o 2a 5 (s Lgila Jolad grall Slall (e 40aS (3 )a Yo (Jim Las calad) ladill (3l 3] 5 padll (3 4.0 Ji3e
LS tolhal 4 iy o2 aadlly eglilal 3.1 gy (o3l dadilly 4 jlia odaih ()0 I 2T 5 e e 2.3 i el
o2 518 0.443 Gl andal) Sl 2ladinly sl yeSh) (e aaly el LS 2l o AT el e el
356 11,492 5 0.861 0 e 3l pnil aladindy AaSl (pud 1) Lais ¢ 20y 50 ,S sl (S e (0

ol LS e (g laa Alim A e aplall D) (g sing ¢ ALEI jualiall g cy pSl) dpad (2USS) o
oSIA e i g Apmaall JUaaB Al @l AN Gl e Iy Lee KB Y) Ak xe 0.0005% e )
sl Lo gl 3 il slal)

e AL AUl ) ALy a (Siay LS el i LI VY il il lSid e adall S JE oSay
GG e | e ddad e g (s ) 4naa (30 600/1 S 4ens paldy Las ¢ aall a3 162 CO (Jlga ) 2yl
4S5 5! ALl il slae B yla) 58 83 )5 e s (GNL) Jlsall agadal) 5lall
.(U.S. Energy Information Administration, 2024)

388 sl Ayl yall A8l 5 ol yeSH A gl jaiaeS s il o) su VLl (e a2l 8 alaladiul 2ed e
Baand) U 5 arieal (8 Jesion Cun il slaS g il delia 0 ala 40l Bale 4358 ) ALYl (Jaill Jilu )

S Al dad il (5 Al il ciliiia 5 duelicall GLIY) 5 Al o gall

Al dal e 1.1.5
e Ayt i s oY) Blael L die i) (e o aee Jal e sany xnhall SR W) ddee

¢ Ja)all ogd o L Lasb 5 (ol (Slgianal

1 Ministeres Aménagement du territoire Transition écologique (SDES). (2025). Some emission factors. Chiffres clés du climat - Edition
2025. Source: GIEC, 2019.

2 Nature. (2025). Table 4. Electricity generation emission values for different energy resources. Scientific Reports.

3 Nature. (2023). Table 3. Summary of CO: emission intensity. Scientific Reports 13, 1561.

4 Speight, J.G. (2019). Environmental Aspects of the Natural Gas Supply Chain. In Handbook of Environmental Engineering.

ScienceDirect.

27



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Juadl)

el g Calasiuy) dds e o Y

La sl sl Ll )l e adiad Cua ¢ Gladl g lUad 3 A4S 4 graa ) jall ST (e LIS Als jo il
gesall ) i 5 ¢ adan a sl s Jalay Als al) oda Tad L Sl 2y Jainall @8l gall apaatl 4l 58 saall
Do Y Llala )l el g A gea e ge a5 Caa il alSa e oS Al BN any 2 15
BEVRPEPRGRIE SNl R ¥ RN P P e STENY LAY SR PENPIS ENDPE PIREFEN A8 UIPS JURER AP R
LYzl A alind Sy gl ) s SLESTLY) Als e (5t s (Sl Galliad aaads 4y jlad Dl
Ashial il g 55 G ALESILY)

) ALY s e o LG

Al Llad Ll Al g Jaadl ek dglee Tadi dLabiail JBlaindl dALE CleSy Sl dea s e ST aay
Ulen Cirgy Citany) (e il il ASan A0V 8 iy Caliiy o ) Sl Bae ) didh dali) U jés
il dgma (e Baainall Al Cldial gall U5 cllyy (Ll Cdall () L) el pie s dpadasd) 48 al) oliall
.(American Petroleum Institute) S »Y!

YA Gany A OS] Rl baall Jady mhaid) ga baada Slall adaly ¢ Jlall Jaraall I3 el 3
o e a2 S a5l axdig (g saaall Sl aSadl Sl Jie il e celSall b dala
) SR g ais ) saaall (8 (5580 LAY adi e Jariia CnS Al ol gall 5 el g elall (08 S ClaaS

o3 st (Al 5 ¢ Jla 1l 5 ALl il 50 58 5 el 5 el elall Jia (5 Al o) sas Lissaa sale Slall 2 jadiey
e Jal el L dials dallae s Jiad Gllee o X Las (aSa S ailiad] 1 5 2l gall

éﬂ\é@\g&\iﬂu\&ﬁ GG

Cun Al ) dallaad) saa g ) lebaall s i) e 3Sud e ey chandl ) alad) ) Jseas ie
Clilaall 038 Jalii s ADlad) g )S 5 pedl 5 elall 5 5 Sl ol gl 41151 () gl Aoy 4 58 lalead puady
enbiadll el Juad 5 &Sl Jamd 5 o5 3 pall 3 jlally Jucadll 5 cdpdlally Jacdll

S Aadlaal) Al ya : laal

) Caagd dasiie 45 Cilleal iy Cua diaiadic dallae S e ) S Jin A5V Aallaall s
Al )y ecaiadll 5 o(linal) alasiuly) ducaeal) ol Ll A 5) Clilasll 038 Jaliis (5 gud) julae dalip 432 oo (ppaan
Al adl Al Jaassi 5 ¢ rdall 5Ll il sas padlaial 5 (32 )

sl s JAI ¢ Luald

o b Ak il N cll GlSE e gadal) ) Jiy o S5 Aadleall Cililes (e el 2xy

A sall s Adaall ) sul) 8 Opilell GSlginall e an )5l dianadtio @ e (GNL) Juss b le JS6

28



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

bl ) Z ) Jal e (1) JSad)

s N\ \ N N N

> 5a e ala ya > ya >y
Calaay| d FRINERPR| iadlaall Jail)

o C\)_-LL..JY\ i ) ’ : X
sl Eisall 8 BB ol

4 ) AadiWly Al yal) dpinl) @ Bl 2.5

onad Al (e a5 g s el Sl Ji g Aallea szl CiliSiuly Adag ) AV e py
Ll clleall 5 el a¥) dapdh 5o 5 e el cal Al a3 Baa Aa o 5 sad Caliad 5 ol Al jualic
Capial (Say 5 Al jaaall ShlidlS il il 8 e Y ) jrall Dl aibias s ccliiall aaa g cbaaizall
g | PPN [ PSR [ Y

sl ) e i il

) gl 8 Ll ol S5 e (e (alias pailiad 5 joliae led 4y ga il 8 4 5l Aais¥) aalus
s Aalladll 5 Z1,A0 daliadl llell ge & AY) Gl 5 @ild A 5 dasi ) lgand (eliall
Jal

dadal) o jlad) clilag) ¢ Y gl

& ol (35 Cun Aidall AN &1 e tim s canhall Slall s N o Sall 8 (CHL) Glisad) >
(D W, 2024) Lle 20 530 e 530 84 o 053 SU 2l G il (5 ) jall GuliiaY)

(a8l g s@_)}d\ A_A\ Y‘,m‘gc‘_)ﬁu\i\ O led cctu\ﬁ\duﬂud;\f@a‘_guw\w&gasw

29



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Juadl)

b JaSl e @)Yl aeial) 4l lilee ) lalaall y COlall (e 80 gealall e Gl A
Lalladl (el lilasl (30 35% (e ST e g 48U g LB ()] ) A gall 48U AUS 5 <) i 55 Cilacdl)
o Apaay (Sae ladl s Jadill plad & i) o (it (o Lgwadi pobiaal) iy ol il Al e dalil)
Fleadlal g ey ol (S pal n JMA (e duala Al bl alaiiuly 75%

il s sl e st 288y el Sl allad) LYY ea) (0 3 % (Alss of () ol i) i
(UNECE, 2021) & S 4 5 Apbail jilod 4o 35 iy lae ¢ 3 )5

¢ Aidal) & ) o 81 e liall ey 3Ll

ol (s G ylal) Gus o dlall 45508 | e Aol )l 58 (e (CHa) Olisd) Sle iag
48 nad liie G 3ke (A Gl (GWP) gsuloall liia¥) cdlabas elaiy s )SU 2t 6 pilaall il
a8y ae L) Cpm 32V aa el oall Gulia Wl cundl) (8 G s pSU 2T 6 e s 580 e e (5Si80e S
Y ¢z sum s sl 138 (IPCC, 2021) Fliall s dgimall 4 sall dya sSal) Aigel) (i 5 jobiall 2 (5 sall Cadlall &
D% s A0S Sl A e L 84 () Al (e A3 20 Jf DA Gl elasY) Y aly
(We 12 ) goall il 3 Glsall see pad ) L0 138 25ny 5 lina 28 (M san 45 100 20 e 5
3 el saall dsan ST s il Jrsy Las oy s SI) T 30 45 5lia

) (ol U888 S L) (A 0 e 0D T (5 a3 1 (CO2) 3l s (AG >

D) e palaill o Al (3lati Ll Ol L (i) ) 6 oa ol s el A Al clles o
gl AU 8 (CO2) (0 BmS DS (@) ) (505 Laa calaaind Ll e

.(International Energy Agency, 2023)

ady o Jl) gl canhall Sl L) 5 sadl Ji s ) Jara cldasie Jasi ¢ fidall g Jabdal) Cllaaa Jidi e
(U.S. Environmental Protection Agency, os S amsl Al Cllagy laga | ydaa 385l 13 &) yia)
.2023)

Al (sl 4l cadail) (i) Sl dadee clilee allaii 3 dgllaall cildde A aggll Digiul o
(IPCC, 2021) 052 S 20l A lilasil & adlias Laa ¢ gaplal) Sl a6 a G3oa G sale a6 oty ) s

& Alal Cay G (CO2) U ) jaane alall adall lal) aay 1 A& B Ga (g S daas) AG A3 @

il | yoae dglaadl o3 axfy ¢y pail] Ay slhaall B3 sadl Cliial so Baiadl (el Clas g Jie) dadlaall Cilas g

! International Energy Agency (IEA). (2025). Global Methane Tracker 2025

2 IPCC. (2021). Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report.

Cambridge University Press.

3 Climate TRACE, 2022

30



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Juadl)

((IPCC, 2021) 2l (b e a5 vie (COz) ey

& (@l s Ol goadl 3l (GNL) Jusad) oaphall Sl OBl aadius @ g aal) Jill) o
.(International Energy Agency, 2023) Jaill ¢l (CO») cililaui) zxiiy Lae (LglS e

e Dniall Abilgl) ilaasd | ks cyshall (saall o gl uall (aliia¥l 5 el 3 LSV aaludll (CO2) e 2
B OsA ) ia Al sha iy <l S (g pad) o) 8 o) i 5 A ) Adaad)

dlaall el glal) ¢ L

clilee e dailll ddaal) 400 gell il (e de gane Sl delica jacad dadall <l 3l ) daleayl
el 5 Aadl Cp giaall e s gy ST U 55 ()5S Al 5 edibpnall  Jsiill 5 5 al)

Gl sl belpall 8 285l Goa die g Al (NOX) el alSh clisla) o3 50 (e
(2023 csallall dxiall dalaia) Crun Y (5 shne o A Clualls 05591 (S 3 aalud s cBladll 5
IS Al s Gl e e gy oJAlSI e @Y Ge @il jaS Sl (CO) 08l sl gl any LS
4 Gl oyl S e e Pl Sl ggial 135 aall & e J5 508 S e 45,08 dna Hhli
2 dpmanll Ul oS35 ol sell Basa oA palun 52 ((SO2) Cu Sl a6 ol ) s

3y g yall iy il 5 S Jranty o 3adl) Aaily (VOCS) 8 _sdaiall 4 gamal) LS all Lo i LS
ALEN Glanall 5 sl daiil e (PM2.55 PM10) 428l clapal) Gunii o (8 ¢ i) Jie dabis LS ja
el (e 2all Aaliiie Ailia el s ¢l i) Ol (et A8E 481y dakail CBlaiY) 028 B )] Callai g

4dlall 3 ) gal) e e ity

55 Ll LS e 5l 5 (S5 sl el 5 i) Slilee (3 Aials slaall (e LIS B Al deliall llgis
oo Ll odn ekt 5 3 A sall eliall g Apadand) slyall & gl Al cililie

ATl A sall sbial) (e 508 S 3l a2 330 (Produced Water) dsalaal) sbial) >
Gl 10 e ST da glall 3aad (5585 885 Glally Ladill cillesd (55 e ST a5 dnbiad) sbdl o
sile) ol Wiallae pe Ja a5 oAl Lsla ol a5 by alaa e (5 5inds «(USGS, 2024) (s sbae 4a ke
Al pemt ) dpntaial) 4 sall Bl ) o i 388 gl JS Lgiia

Lmny Ailas€ M g Lo g gin Baian il sus iall Cililee (8 aadid s AilpasSl) 2 gall g Jiad) Jil gau 3>
CV A sall slaall 0 gud) 038 o s O (Sars LS il 5 ¢ ST Clabizan 5 capndiil) o) g Jie calas
bl sl ye ol dapail) HLY) L dala oY) Al da slaie D) 0 5l ¢ g

Y pec (2021). Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report.

Cambridge University Press

2 EPA (2023). Air Pollution Sources from Oil and Gas Industries. U.S. Environmental Protection Agency.

3 uUsGs (2024). The Energy-Water Nexus. U.S. Geological Survey.

31



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Juadl)

.(U.S. Environmental Protection Agency, 2023)

Gl aae Aallaall Cilaa 3 Apadald) <l 5l A ) e AUl olud) JSE 3 Apdaaad) slpally Caglil) 3
plaill o Lpaa¥) dll langd Jia obaal) (g g 5ill 138 dim ganl) 00 Ay 5 LS je e (5580 Ll oSy ¢l
.(World Bank, 2024) 34\S Zallas () 9 Led pm Alla 8 250

G Adall olall (g 58 Sl (Sils el il il e gt ¢ dgilall 3 ) gal) il S 3>
ey By obaall (he CuaSe i 30,000 510,000 O e by a3 sai s Sy s o ) Sl pal) e
o bacall e Sl NG 13 p s s IS S 51 21,500 s ) deal e Gl sl s
G 2l Gllee @llgis LS b5 Jaia Wle S0 G Al adp Al i) 3 Aals gl o)) sl
L) olall ol yall elaa (e 3aS ClaeS (AL Al ) adal) Sl Jsad Al DY) Glass
.(USGS, 2024)

Ol puaill Aim e Ldeay Las <l i LI (aYY (i) da ghad S0 wiad 3 ki) Jaghad 8 il pull) 3
Al sl bl s2a i (PHMSA, 2023) cuoadll i sl sall i aviatl) eladl i JSU e aasial)
Adladl AaDball hagags S ol jladil 5 33l s () o255 38 5 A sadl olall

L o o il

iy R T b dda )l shaliall &y 5 e | € WA 4yl jaaall shalial) b Ay i dagads Calias
58 Jil 5 Ly A Lebany Las ol y Jlasl) (o Ll LSl 1l e 5l sall Aalill (g Mlelés BBl 5 edlle 4308
(FAO, 2022) aisidl 5 sunnll lal sine sy Eslill daglin e

s gl gl e jaliae Baad 4y Hladl Adaia¥) Cld ghaliall & 4 il 028 i jelti 8

Ll dal) iy i g 5 cdaslall Adle Laliaal) sbaall ecundiW1 s LYY (e A S5 el <l
(UNEP, 2022) &xll (o digiall ALEY opabaally dasal) 41 sl o jill ) dilca) Ailaasl) o) sally

Calad Cum edllall A3 Gy Blae ) ) R o o i Leld Ala 1 Al ) il slal) oda Jaa s
Do (bl s 3l Jalal) i g5) Gl (e Lgmia s 4 5l alise s () (505 Lee A jle Cliiday ol Cilas
@33 Laa ezl e 35 o) A gall obuall ) BaY et () ALEN Golaall oS) g A slall A adll i ol
o) L )5 JOA) s 4 il 4y pead ) sai )

e adal) dandll il ) La lady o ghill A je il ST G e A sl sl Aol Caieas
gl gy of Sy Al Ay S glal) Jalad e 3 a0l Aadall dadl ol oCadiSl Ll eUaadl g 6y 53l
Jsady Of (S S e sall olall (5 33 g5 ¢ gnll ol e Ll iy Laa el sha ol yidl 4, ) pmall 4 5300 3
- By Gl i slall Ji55 Al Ll Jedy alf) ) Ao (e S0 128

! Nicot, J.P. & Scanlon, B.R. (2012). Water Use for Shale-Gas Production in Texas, U.S. Environmental Science & Technology

32



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

A1 5 dua sl gad) ol il
Las oy iaall ey Kl Jala Jasall 3 <l ys ) Gia )W) ol (8 il sad) s 5l Sl 21 ja00) ga 5 o8
8 AL il g dnliadl sl (s xie lalaall oda alo iy Addh 40 305 <l 3l 3l Gl el Do ga Gaaay 8
A guna (9555 38 8 a3V Diady ) siall lgal) () @il e hais a3 il gl oS 5 0 G Alpee U
G siulS Jia Jie calladl Jsa 3Ll ) sain) Ay ddag pe JY ) OV sadeie il o iy 5 xhaod) e
Saal GY) s Jai o Qa5 b a1 el YT 8 ) Gis o G 2013 (2 Ll Ja) s
gl Sl o3 Jhe igan Flaia) (e 4 sl pnd) S OS] €A Jing At e 535 5e G515
3880 A8 ja hlaa) o ki el siaall s 38N ) piall S Sl 3 Ay ) jaall Bhliall b dald oy shal

Ge palddl 1Ay cllee U8 ASane A glanonas Aansles Sl gy eloals el Ty elSall

2 el
Al p il o c il
GYT e S5 e Ay Aadail auzad Ll W) o 35V Ala sl Bl (e A g5 Ay ol janall il of a2

) se Al 5 alia 53 ) e dmaa sk ae i)

ecliiall el sl ¢Uarll 23] sy ol cdaaia (5 oy Aigll Aiall alaill o3 yaexs 3 Ay ) AdaiV) s
Gila el ee 5 o aniy SN AS ja A Y5 okl lSd Jady Al Jalas 51 45 3
g maall ) sahall g canl g3l gal S s Al & gl a8 5 paivsall el gaall 5 ALl selal) LSl

S B ot Lad G ol Aaliadll sball Gt OF Sl (golaa & L Al < yelal a8
Y15 «(AAPG Bulletin, 2024) 4L (55l aall ) aUaill & Ll ksl Giaal Lae éda s Seall Cilasing)
5y dpmplall illeall eday o ¢ Al g ) zling chagane QIS Laga a5l O s el janall 83 )5ha
35 eaiall Al alaill oy sale s eant ) 3 ) sall

dalall Aol g daal) o cl il

Ghlial i el G Bagae doaa JSLaay 45l Aadis¥) e gl & il 5 oLl o) sl gl Jasi

Cesca, S., et al. (2021). Seismicity at the Castor gas reservoir driven by pore pressure diffusion and asperities loading. Nature
Communications
2 Benayad, S., Sen, S., Baouche, R., Mitra, S., & Chaouchi, R. (2024). Geomechanical modeling to assess the injection-induced fracture
slip-potential and subsurface stability of the Cambro-Ordovician reservoirs of Hassi Terfa field, Algeria. International Journal of Rock
Mechanics and Mining Sciences

3 FAO (2022) fel s e Audiia - 2 il &5

33



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

LS pally A gall slsall Sl IS LaS edia o Apuadi (yiml jal LI (A 4 ) liland¥) ansi Cun oy gl jaaall
(e e lga) s 8 el elia gl () ALaYL ¢ S aua sl ALED (aleal) 5 Al
Ay Gl S o 8 N A el Sl il 3l ,allS Leluall Calsall ¢ dy Hhlae dalad (Say Vs
oy O Gl )y S Sy g yad) A A griay Ay sl Sl e cliiall o3 ey e daald i
ST &gl il stasal g gumpay 38 Cphainall G G ny Las ¢35 omall Sl Aladll cilaaSll e e Y IS
Fhay aie Glae 5 Lae
iallea 5l S ) jatul Akl g S delia a i Bl o Jall Bl 3 Y g (e any ol
@35 el 13 Jalad 5 Jlea) of il Al il Hall 5 A5l G jlaclls dlainall 4l b JBY Bawe apis J8
U ALelSie ALaLs A5 ol a) A all 5 dgida gl ey ) (il 3¢y Leadba) maay Aty il )

) 6l 8 A Cogas 52 5 5 cs pai g 5 sha (sl 02 U

i) 8N Al o 6

Gle deliall g 4 sanil) a jliiall Aldinal) BV anii ) Caagy 5 ale sl ) il Al 0 Jias
SN ) il 13 Caagys (2003 s 3 adl sl Wdis b e s il g8 el ol plaill il g alid
Lo il #1581 Jal (g dilaiall 4 800 5 dua 5l sad) 5 dpapdall (ailiadl) e ok 8 3l ol el e Sl
Lian (e gl o dplal) EY) il

J4 Al Sl a8 5 ) ona Cun cq@ D) o oA gty O sa ol Tase e Al ) 038 adiad
i By Aalladll 33 50a0 ()60 Le Ll 5 Aadi o il Lgadla) A glan o8 ) pal) g 8y WS e Y clgfigan
Ol S g il Aland 45 & LIV e Al ) A o 21500 OBA (e Taaall 138 (5 530 3all ¢ il
Ol U Al o3 el yals (5 SN Uil o3l 31 2 el iasal) Agaiill Ul & Al Ayleay (laidll 10-03
Led

osai 8 Al AN (8 seaad) 8l man 3 Dle) s (SO aollay Sl Ll aE e WS
U Al o3 slae) Aaga 5 Jall g pdial) JS51 285 Ainall Clead) Caline G Ganil) ) mry ¢ imall agdaine
EOle ) aail | s (Al 3ol o dualall Aa) 3 Glacal il G 55 o)) (e Baaina 5 doad pe Cilal 3 ailsa

Adnsall i 5 & g pdiall (g

! wHo (2023). WHO Global Air Quality Guidelines. World Health Organization
15 83l cialsioadl a3 Al Aans (3130 2003 Alisa 19 48 5l 10-03 s sl sl 2

34



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

il ) A At S gl B 1.6
Ol 1983 diw jalall ) Alea (8 ) 3 0al B Gl ) Aul ol Sl oY) as
3l e 55 paluall i) s 4 yra Cargn Al dles ac o) dpulad Al oS o) a1 128 Ja) 531 ¢(03-83
78-90 pd SR o g yall Hsna Jin el pal) 1) adll udaill Al Glld eyl 031 e il
sl ) o3 A0 ja ) 5 Aandaiill usl) aua s o2 i) A 0 bl oy slaiall 1990 s 27 b
O Al ey Glaiall 2003 Abigs 19 (B Fosall 10-03 &5 8l Haa g il jall Sl ao il 208 aa
Laiil) g sliie o) e 0 53E 138 (ge 15 3alall Gl i Jlaall 138 8 Lala Y a3 S (531 5 dlalisall dgaiil) )
58 e ) 3 dba b gem s A Al 5 el gl g Jee Y1 IS 5 qibaall s A5G 381 all 5 LY
5] o g yall laaly s gl 138 aca a3 a5 DA e LA Gadlal ol A ) e pads digd) e
o il Al s e daladll i 5 (s sinas Gkl Jlaw 235 63 2007 sle 19 4 3l 145-07 &)
1
5 sl L el Ll Al o QU 1) coslal Aol (il 8 sae @llia ) o geaill ) ddli)
saaic) &5 Al 20-01 A Aalivaal) dpaiill 5 28Y) Aiggd () 5iE5 2001 aamsd 12 3 & ysall 19-01 ab, bl
O 55 a5 a8 O sadll aaat 5 i) jrall Jlaall aladiin) adasi ) Caagy 0l Cuny 2001 sasssd 12 4
2308 5 ANl JuaY) s Ganay w5 sobail 5 o laial
Lol band i allay Al Alead Badaall cliiall Jlainl 5 oL old oy il dgeliall o jliall dpilly
2006 ste 31 8 F3al) 198-06 a8 1AL a gan sal) plSaY Liada lld g ¢ Sl 3N ) 53 6] ya) o 3l i
oainall 0 5 A5l e gl sl WY g 4olal A Jedil ) Y1 Al s e 48 1) il gl 20a
0o 105 i 102 2 sall Lple Cond ALl 48 ) 5 (casee BT m8 e ) seendl A ) ALYL La )

a5l e Jseandl 50 sl Jolaiul Jia 8 @il il 2aas 1) 10-03 o534

i) Y Al ja alae) Jal ja 2.6
sy i) e oo pdiall (gl @l il Jald s ) Chagd dalaie dpngie Jal je baxy Sl Sl Al 5o

Db Jiaial gl Al )3 adenats s3I G (5 sinal 2007 sl 19 (¢ o3al) 145-07 o) (5245 o gea sl

Al e Ll Al o e Gsladll ClLES s (5 sina s gl Jla 3 53 2007 e 19 3 & 3all 145-07 oy sl o guu sl

2001 Jsamss 12 g silaie) 3 53 20-01 o el ioaal) Fsaiil 5 8Y) Figs (536 2

35



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Juadl)

(Screening) (Ao pasill s e

OIS 13 Lo aaad LA (e oy G el Y1 i Alee 8 (V) 5 5haal) V) Gandll s ye i
4xd ga g 4ana g daailiad 5 & g pdall Al o blae) @llyg oY o Alals 58l Aul el ) Gl ¢ 5 il
(2007 ¢145-07 5248 o g yall) Coagionall Fnll Jans 51l 4538 (5205 Al aal

pii] ¢3Sl Agial) ) g AL dpe liall ciliia) 5 28U cillasa s aibiaall Jie oo Sl o jliiall guadi
emobdiall A8 2 53l ) oyl gl Casas 8y anil) 138 (e 3 ganall AL Cld g Ll s 38 Laiy (Juada s (580
Al | pem o 38 3N il g A il 5 Apeliall o Ll L pead Jadi il 5 ¢l 2 50 o 3k 3
(2007 ¢145-07 (g2l o sus 5all)

e Aol 4ul 50 (g0 Yoy "l et i By cdaaie api ) zliad ¥ ag lie @llia (JAia) A
Wi Aules e shlie b ol Gl Ll sl (5 saall 4 jall Jle Y1 GanS) 53l 5 anall 53 a0 ay Ll
oo Lase "Ll e seh dlac) 4ulSa) 145-07 @ 3AE a g pall B 085 S (S8 45 gle ddadsl sl ¥
(2007 ¢145-07 285 a g yall) Ziall e Alainal) JEY) ana Cun (g Ganl JEY) g jliiall " il 2,00

(Scoping) @Uaill yaa% Al 4a

250 ity el jall L Lgale 58 5l cany (AN A )l Al Lliadl) saad ) Uil st Al je Cags
U glind ) Al Jalgall jeas o Als all o3 8 ) (38 Jeny 1 A8 53 Al Sl 5 g5 il
Aldinall HEY) apdil 4y ) 5 all bl daai s ¢ Brae Jilady and

e dpinall il HhY) @l ) DA 25 3 @S jliall o o aldl) o glail) Ladda s A jall 034 ey Ly
iy A sSall pe Al cilalaiall g cp 5 pdally 5 iliall Lol Cilasinall 5 cpaitall o) il 5 die Sall iyl
L) aead Aol s Jae dhad pug o aeloy Lae sl @y Al Lladll Jga an jhas clga o) g lainY)
(2007 ¢145-07 250 o g yall) & sllaall 3laill 61 )

(Ul a3 oy GlIN giliie S ) s A 5 e (e aliag il jall i o ) 5 ,LEY s
35 Lea «llliall auea e Ll gial Glaca g o) glue Guad s caaall i) ja) Jagadl Jeadia JRI A ja S

Sl g sl g B 5 )

(Baseline Study) (Ml inll puda gl Chua g dls 40
oaibadll e ALl s dliaie lily gen ) Caagd Cun Sl Y1 anl dadal) 5 38l Als jall s38 2

DLl (g e U ldy e g il Aald) Jaladiall o pall Tl aBY) 5 e Laia ¥l 5 A ol gl 5 Al

Al e K5 e Baliadl Gl 5 (5 sina s ol Jlae 335 31 2007 5o 19 3 ¢ pall 145-07 ) 528501 o gus yall 1

36



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

e Angaall Al 5 a8 gall A0 V1 Al il Clm g S 5 A8 sl yall Al 3 sas s ) Al yall 08 Jaiig
Sl A sl o A0 clalud) Al 4y oo sdsad) g 5Tl A8 pa s drdal) 3 sall dilas A (e
(2007 ¢145-07 5345l o s yall) ¢ 5 pially

slaall ailiad 5 Alall gl il sie s o) sedl Basa 1 Lo a1l 30 ULl aan dglee (el
Sl elaally ailull Lalidl Cag ol bl y A0l 5l lpalliad s 45 5l Aaplay didsally dadaudl
Ulad) cladinall LalaBY) 5 Lelaia¥)s i) e gl Gl asall ) Aoyl deibl say 4l sbally sl il
REBY PO

Y il aen Lgr o)l A il "EUY) Ahd Al yall sda (A aead S e glaall il
(2007 ¢145-07 2858l & g jall) dae giim 9o g A8y JEY) aan 038 ey Lae s & 5 piall Lhans

(Impact Assessment) duisl) JUY) auliiy Julat Al ya
il i g Jilad L oy G ) Y0 Al 0 Alee 8 1aiad Y1 ) () sacaall Jiad Ala pall o2a
il dal ) 8 e A e glaad) e lalaie) i) e g piall dlaiall

eV Gy 3AY) ae ¢l giall il dgha 5 ey uill Aald Lpale Ciliagie g L) Als all 28 callaii
(sl Ayshay 3 yual b dlall e 5 3 bl ol ) st Jadys adgall g g5l G Baeal) AL
F Al jealie Cilite o g s pdall Rubad) g Aulany) s A gall 5 dailal

o b 8le IS8 i o) S e sl 35 e e 145-07 35D aguipall o 06 3l Caai S
Lyl Al jall 038 Gty daladl daall 5 o sl suad) Jass gl g 4o 5ill g elall g o) sl @lld A Loy il eyl
s Lo a8 ) (Aikaiall (i 8 o Jliiall (e 0 e e £ 5 piiall dmanall ol il () daSl a3l A 5o
(2007 <145-07 @235 a sas all) Ganl Lpudans ae ol 4l ac Jalai daii ¢ 5 el 0 yid

(Alternatives Analysis) J) &l 3 A ya

AN Jilad s dan) yo Lead oy s i) ol 0 8 Al s dage Bshad il A 2 el
Jalal) ALalSie Al 50 ¢ Sl 138 Jaddy )y e JEY 5 Al o) i) aass Caagy o 5 paial) 2yl Aaliall alisdl)
B8 skl (5 AV il G (e ) 5 i) LIRS ol IS = 55 a0 e o 5 pdiall ASadl)

las Jily dpunigll Clapeail) Jily cadsall Qi 1 Lgie ) Sladl 50 Jalial i) 4 sgde pusiy
bl s Jarial) Aadady Jilay 1) Asleal celid) el s bl J5lay calad) ol sal) Jilay deadiul) ddal)

e el s ¥ ) W T Jad Badse pulray unliad G L jlie L5 cdaliall Jiladl aaad aey

by .l a daa iy dlaal) gl me Lganli (saa s el 5 laTiuY) AGIST aa e bl Y o A0S

Al e 8 A 3 e Balad) SIS (5 sina s ) Jla 335 530 2007 e 19 (6 ¢ 5l 145-07 oy 53l o supall

37



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

Ll )y B lasa s Apalaiy) g Alall Aalain¥) 3 3e3 b caws¥) daad) e L) ady el
(2007 ¢145-07 5248 a gas jall) il

(Environmental Management Plan) 4l 3 1331 4d slac) Al sa
o) ya) aaa s e oy s (Al Y andi ddee b dpulud dls je 8 (EMP) 4l 5 500Y) ddad slac) dls ye
el g Jilad) Al 5wl il e alaie Yl Al g clgaiay gai ol elguind sl cp g pdiall Apludl Y (e 2all Ll
Sl dalye e Al ) Y (gl g g pdiall Ciabia 4 o g Wl Jaatay (383 Chay el ja ) oda Gaul
N gatl gl (Lol f g 5 il

&2 E03al 312-08 ad, AL g pall Con gar 31l (B A jladll oda e el allall slia) 3 N
Ol ol Al e 12 ¥ e a8 O g Al 3001 A G e Al s ey 531 2008 nsST 5
L agmgaall ) sall aladiid g ¢ BV A a5 ecoldlaall 31 5 A8 sl el 355 5 pually Jadis

a5 Lelae (o SU 5 ccle) a1 oda Ggaadal dnilial aliia 5 (Guliie s Jal gl 4 310Y) Adad 2
Ll 5 Uiyl & calail Cullud alascinl Jie (bl e Al ddadll Gea®i Le ale 5 8815l Gl Slo Ll
el aly coluall g ddlall SIMinl 8o S Cpuuat g ¢y oaill Baley Bl Gulaly cUlaa) 5 lalial) dallaad Cilas
& 5555 ¢ painall A8 5all Gl Adl) saad LS Ly ys e @l (IS 1Y Axdge )£ pdall areal 8 Dbl
(UNEP, 2021) sl 61aY) (ubl dsnslia <l i 50 iy el ya) JS 265 die 5 2088 5« g jasal

(Reporting) sl 5 Al il dae) Al e

8 led) Jiasil) &3l cldarall 5 il JS peny cdimiay Jald s i dlae) (8 Als jall oda i
daaly s ol ony G dddaliaall  Aral el A g el clgall o 866l 038 (e Al all ALl Ja) )
(2007 ¢145-07 (5245l o pus yall) 338 50 5 48 55 50 ULy 5 4880 dpale Filia dac 2e dangria dhsia

O AUl 3 5 aai Cile ALa) 355 i N 2007 e 19 8 &3l 145 -07 1A a guyal) L1 8
. pdiall Calall _alall (5 ginall acal bl all (S Lgiae | ) el all 5 Jlae 15 335 1 JS

Al o adl iy g g phall dapda 58 0 AadA ¢ AU jualial) e sale Sl 8N Geas
Alainal HEY) apiig A ) (anade e Ja oJidadll A el ) gl (e cddal je s g5 pall (583 Caa
dbad) Aald ) ALLYL Al el el s Al pill Adas ¢ Sl JLERYY 505 il Al )y il e
Badinall gal yall 5

(Monitoring) dastiall g 48 yall Al ya

255 2my Lo Al o ) ains s e 5 pall o 4381 sall 5 (i S mie 3 jman ) AV ol dulee 55 Y

Slel Y gren Gabis g5 el Calia ol il e SEN ) dagliall 5 481 el Alsje Cirgd Cum caliidiiy g 5 il

(BT Aniia 5 L 5 laf 5 A8 5l gl Jadi O o i) 3l Adad o e i ) 5 3alal) <2008 Lo siSH 5 8 3 5l 312-08 @y (525l o gus yal !

38



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

ek o)l il ol LS ¢ pate (S8 D) e g g puliall Aledll JEY) A1 pa g il Hall 8 A i) Al
(2007 ¢145-07 (S35 o g yall) | Ko Bl 531 ] Al o

day oJoiil) 5 e L) Al e oL akitie JS 3y 5l g elall g o) sl Basa (uld ; Al 480 ) ddadsl Jadii
A3l Sl il 5 eculylaill cpa Y Galiill cpe ST challaall Cilas 5 501 daylia ol ) Y 5 sl gaiall <l siase

Laadgie ye dma sl Ay T Gl s g aae (e SED Guladll S aa

JIsh dgll sl ol 3V ) ol el s ccauliall G gl A Clilla ol manaal As yall 028 i g

Sliivne Agibiia a jlie gl die gt 30Y) (S dad il s2el i 5 LS g 5 pdall Dlaciad 3 5

i) A Al 3 ) Jal e s (2) S8

Y pasdll Als ja J

(Screening)
+
LA T, P ‘
(Scoping)
v
Sl Sl aia il Caia g A e
(Baseline Study)
\:
) HUW) andi g Jolas Ala e
(Impact Assessment)
¥
Aol A yo Ads e
(Alternatives Analysis)
o B
Al 3 ,laY) ddas slae) Ads s
(Environmental Management Plan)
R .
Gl 5 leil) gl dae) la s
(Reporting)
4
Anyliall 5 481 yall dls e
(Monitoring)

1A) geaall 4l UV 5 il sall o & 2,16l ((Monitoring and Measurement) "osball s 48 all" ;) 5388 panas galdll 99020 A Jal) ¢l 2y !
.2022 <Aspects Register)

39



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Juadl)

il Y A o i 3.6

8 sl 10-03 osal o0 3adl 3 slal eyl saas Lad g o Al 531 A jal A )l Calaa ) s
sl 19 (& Fosall 145-07 28 o g yall 5 Aaliunall dpaiill Ul 3 A5l Alesy 3laid) 2003 Abiss 19
Dt cledlaals Aand) e il Al o (5 sine 238, (21 2007

g kil T i Angdall W ) ga s LgiaDlas (e 2SUE g L) Alen lania 3 Aipll 4B o) Ljlaal) (3825 o
ISk b3l e 93 bl ol il 48 jae ye lldy gisan Ji

488 gall Jsa Conliall )8l 3AH (e A g anall Cilgadl saelual Aagaa clily g : AN gl s e
Ay gl gy pdall e

8 Aedll JLa¥) §sia o Lliall Lalaiy) dasll cilala Ga 05U Gaiad 1 Aalical) Lpalil) laa o

A gl Al UV (e QI e ) 5 0lant 21 1 a liall asendl Gand o

) BB A puaadl e oSl (gl 5 o) sall JiaY) RN ¢ Agmdal) 3 ) pal) JMaEu) 2055 @

o g ) A L agS) )5 de 31 il sheally el 2y 55 : Aalad) AS Laal) g ABAEY J3ad e

O ge el puall Cuind g 5 pdal) 20 J8 Aldiaad) Gogliall ae Jeladll Al cle) ) Cidas o
_dakaid)

Sl L lial) o jLiiall & Al 5 Al 3 43a8 4.6

pan G bl b g o Sl Leliall g jLiall Jagladill ) 8 dege DS il il Al o Jin
dala doeliall oy lialld 5 il g aphall o gl pualic Calise e ay Ll o2 Lghand () oSy 3l <l il
Ol s Al 5 elall 5 o) sed) il diay i ¢ pilaal) Lelas e La il jueaisy Y cmadall ) gall JOlaialy ddagi yal)
el )
CulS o) g clipae @ 5 pliall S A8 yra o aclid Apngias dpade 3ol L sS 8 ) 31 Al 0 peal ek
L U1 s i L aall il g5 Il o) 5l 5 Ly shads An 50 i ot LaS caily ol A5 68 pilaa pue 51 5 pilaa
F ) Alen 5 ZpabeaBY) Al (¢ 5 Bl Congd Al s Ay i e o1a) 2 yma il e (el

Laital) Glalull e g ge g 4880 Cilphira b 58 DA e o)A 3AS1 acy 8 Liagl 4l ol 28 aclu

Aginal) ol LY AS e 5 4888 Tase a5 LS i) ulealls ol V) ae SlaiD g 5 el 4L (500 anil]

15 5301 el il Al L) 3 i) gans (3laall 2003 s 52 19 o ¢ y5al) 10-03 8, i

40



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Juadl)

Cana 5 Agilall 351 sall 500 el Al ey sl ymaall Jalus sYIS Bl i) 8 ) 590 Al 50 peal oo 33

Sl Iy ddag yall Al L gead 5 dy Ul a jliiall dpilly s oxgalall 2aaill cllglee eday s (Sl oUasl)

Al o)l sall o hariay )V Glaladin) (& @l s Jall s dallaally iall Clilee (e Gy gkl
S dass gl 138 Cilaa sad e eyl o i Las o) sl 33 0a e 558 cililail

e JOA (e S A liall a Ll Al Cpanal gl sl Bl Al 31 Al y0 e ) oSy el

ol Uil Lol yin) 5 U3l 53 ST el (ool Ll dgm i 5 o 2il) g Jaladill Jal yo Cilide b i) 2

S5l b o gl auall b sll pghal) pailadl] 7

G sl ) s gead 3 kil (0 il el s A liall AniiSU Al JEY) agd (Sa Y
i) Ampla Cliiay ety ¢ il al) Aabua e 80% (e ST ol aal) Jlasd Cus Aol o2 b el
bl Sl 71 aiul dasi e oS Apeliva a L eY) Glaty Ladie deali o5 Ja (gl il 505 Lelans
(2021 153l ity (UNEP, 2022) 4iallas

A gl yaaall Dl e 45kl Al dlaiaall @l 3l depks agdl Gl eadll s3a A )y Laal s
Les cgmadall 2028 illee ooy ¢ il Uaall Cinimy cdilall ) gall 5500 5 ¢y gl yaaall Al alail) il | las
(FAO, 2022) A Y linlly 45 jlie Lpelinall g Lially il A e T Lelan,
Ledaa s ol jaall ol 51 48 o W aad Al dpnplall pailiadll (e de ganar Sl all 84y 5) sl Al Conats
Ao el ol 3l Sl ddlia ST gl i 8

daluall g ad gall

Osle 2 )slati daluse Jadi Cums o8l Ay ) ) aaall Ga 5 38 5all 6 Sl 400 Sl o) paall JSi5
S Ylad (g5l saall Gl o gl sl Jlaall 138 xiay i) 5all ISH dalisdl) o 80% Ul Lo sl e e siaslsS
Lot Wil ) sa s mall ke dgaall V8 55 Lad g (e 68 e 2 g0ad) ey clsin ol g e ge 2 50all

g bl
sl o1l A (e il el 8 o) yaall o allaa (5SS

Sual) aan g AS jate Aalay GUES e O5Shg o) aall dalie @)y (s JS0 ey Glas ga 5 Gl
SI o oall B el g aSH (8,80

Aaliall Bl Jiay mhaise (5 3ua Ui 250 @

« i 3000 leeldi)) Jslai Gl Jligl) Jls Jie cginll sl 3 dadin 4018 5 4y jaia IS L) ddlia)

(UNESCO, 2021) el &y jaall e sy i 3 Lollall Jls 5

41



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

Flal)
el AL s ale 100 Jdaedd 4 sidl ¥ el 3 slaii ¥ s cldalll 418 5 20dll Calaally o) jauall Flie Sady
a5, all cla s Jual Eumy i) Jgemd s S5 el G a8 50l oa G Ll Jaas LS (3l
Al Juad  Aala Jll) sl JS i e ¢ Agadil) (glaliall 8 duali 4auld B i ) Canall Jusd

Jla il dlese Capall dylay 5 o 1 Adled ae Lt 50 (A 0585 (Al 5 ¢Syl L) (A Ghlall o3a (i ja

gkl Ay graa (e 2 3 Asle ) Chual se danse

dgilall 3 ) gal)

L) oball 2l pa A Cas clage Lile Uis e 4 0 5all ol paall 435 ¢ alanll Galiall e a2 I Sle
SO i el ol (e 96% (sa 21 sall oda ity ccaSe e Jlle 7.6 (s Sl all
@) aUaill g dSaad) SLY) i asiadl 3 Jaiuds cdas dmdiie 3aad 808 Gl géal A ga olaall o34 ey
el s UYL Jaties Geal) ALB A0 Glids e Jledll (glalia aaiad Loty ¢ )l

e T0% (on S 55 Cum SV e 5al) (Oaisis Ly D3l ) AS it A1 Aak) JSs
2 oo Y5 i G ¢ Bl Gsiall Bl JS Ss ii0 5al) o) jaual) Aalis

sl g 5
WY 5 b aldey LEE 5 jbaall a5 Aaliall o Hhall 8 gl ol 5 2 8 o slsm st A5l aaall il s
il all 5551982 ple dia gSui sll allall Gl i) AailE Garia an ol Cus o il 13gd 1550 W sai (5 0b)
53¢l 5,00l &1V (25 300 e 2 n L) sl yaaall LAl ¢ gl (g gin S je JSES 5 palaall sda of Al
Dby G ey JalSie ol (Gl se 3 plaall 225 LS (JUCN, 2025) (sl sasall sl i ¢l 8N4
Aceline 5 4380 A 3 )1 bty L g0 el 5 Lgilan e Lae ¢l &l ae ol

Akl @l g Al

csrmball 3Ll s dadil bl e Akl &l 5 i A 35 WS ¢(Bouchouicha, 2023) g e ie S el Ll 5 51S
il 5 308 (5 AT ¢pslan 1 ALY oo 3l Y 51 el (e 5 3 pme (ol e 4,80 GRL i ala

Clia g8l 5 a5l ) sl 5

! FENACK WATER (2023). Water Resources in Algeria: Challenges and Perspectives https://fenackwater.com

2 0ss (Observatoire du Sahara et du Sahel). (2021). Systeme Aquifére du Sahara Septentrional (SASS)

47



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

c@ﬂ;ﬂﬂ\&ﬂ\@»@;} g il Canca g cdilal) JJ\}A\BJM@&\)H@%}\M\Q@\M
vie il dpal paibadll el i€y dalid) @l el A e hlidl ST e el Cayuat (e Db

A alaliall a3 8 Lulud 38 55l oy 5ladl Adadil) Al 5o

S B Ay el AhddY) S a8 8

Lyl LY s i G a5l 2 5) panal) adBY) bl JSE 30 5l 8 4 Hlad) Ayl S
JS G i) 8 el SN paats 2 U 8 500 Jsall e il adl aais 88N Cogiad) U das ) (e
Alle Ay ASlies 3aal Ay yaua shalia 3 el oda S 55 ¢ Jila sl SLaBV) & Al 33,8 5 4 Rl ey

Glo Jsiall Siaaly el 3 adal) Sl Jis HSE ol eV AN 5 8 @l gl cJa il il s any
Lshd e 4S8 Jiall (6353 1961 ple adll ZY) Ala je J235 <1956 ple Jiall GLESI o3 callall (5 giuall
) Y asiall (Transmed) e sial) e il Iad Lt (g e grdall 3l Lgysh 2 1 e )l i)
Nia Jeall o a5 288 byl aall Sl il bad Wl Ll 5 53 3al) Gw Il ) (Medgaz) Jleaw bad
gl Aase ST Jo il uils Aaly 3 aa sy el ) G e sl i gl 2021 ple A
bl s sl e a5 S)) )

a0 8 ada sl el g g e ST s 5 s b Y s (el () udaal G B L BN S
(s 1 Al Jgis da )l e Sy Al agaall Q8 il all Bd i ) (s A g sl al
Aalleall 5 #3038 e N ALLYL ¢ sdue s pula s D )0 e ol B8 ula

ple ladl) ZUEY) Ui Jaas ey saY) oS sal A8 5y Sl lali g G A8 w553 1998 ple g 5 piall Ty

. 2006

Lo Lia ¢ gibagll 2 UisY) 8 anlii (s AT Jsin il 3ad) a8 calinal (pe Jin g dasll ouils Jis ) ddlia)
e ASI il iy La g s oAl 2 gl o 8 (5 50l 408 5 (8 w81 1) )0 Jis Jie) W iy @l el us A4S i o 3
525 baaa LIS 5 a1 Gl sl il S5 35l jaall Ay g )l (il s Calide 8 A ) ge chgiial S 4l
Dashadl Ak ) NSl Lo iall sl e SRl e Lealis) ad 1 i el dad) i) ) b bl hlaaY)

(2020 U Aol 323 5 5

43



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

L ) i) Jaghad g Slad) B @8 ga - i Jad) B AUl Aoy A ¢ (1) Aday A

— j:\/ . i

0 CaPuesigaly
L\_ . OlFi 01T ingotenn e
(il Ppeine = PG Tenker fermind
) ( S (325 Pipeire * NG export Plant exsing
) T || e (625 Pieline under consirchion ¢ plamed E Hellm Plent
S| PG Ppeive @ Pefrochemical Plant
" — CrdeePpeie E :
_ —— m Oiefoey ﬂ L4B ol
: | [e— * ip6Pat

0
SN

CracingFel Pmed 2 UsieanPriasin Patestp
i Upsran Pres S e

\ b ) ! |
@) el G e e VT AERATOTLEXoRT Y TPEN N cumocmenchroRuroy R
< 4\ | Yae 1 - _'__"_-:"-4 ol o / 4! g 2ol - 2 ¢ R
O W G -~ E .. '.\ - Cnte O
NI TN = ' s
! 0 5 s |
A VR SN TN sl
: ‘tl‘ ......... \\\ s a H : A //’ ol | | === Inemational Am
\ N e o VERTAE o " boundary
% | N SIS 916Mte0 . 2
i J o N g 0 Cp i
- X , A 4l ] e
ENERGY MAP R USRI ~ 1K e ol || g e B
OF ALGERIA | R0 - ng .

I 2024 Edition = a L 1 = ,/ Lje = = .
SULSL: - Y A on . i
E C Y kdels g | e |

Energy for a Sustainable Development P Y )\,——‘T"-;r/ ¥l "‘.:.::.'_::‘_?EE?::'— \ A /

Sonatrache , Energy Map of Algeria 2024 : suaall
https://sonatrach.com/wp-content/uploads/2025/06/ENERGY-MAP-OF-ALGERIA-1-4.pdf

Ao yall cliiall 5 o)) sall calisad 1 paad) 38 patl) 3l all 8 2, lall J el cliial) o5 5 Aday A
Lalall clialy Jall s 1) dila) dadill apdall Gl Jsis LI mia g das iy el delia
Jlaal) Ji A Ay gl paall Bhalialy oS JS5 Jasi il jall b (o silall LLaill o) jedai LS pauail) 5 dadlaally

D) s il e Ak gl i) ST e L iaY )l ol g el LY s )
Jid Cam g il g ladl) il o Calide Jidi Lashi g jse) sac dem s Jaadl dilay Al ~lide A (g

sxiaall Jo shadll em 5 LS Jadil) Jsin ) o) juindl 3hliall i et ¢ madall Sl Jsin eaYl & skall hliall

44


https://sonatrach.com/wp-content/uploads/2025/06/ENERGY-MAP-OF-ALGERIA-1-4.pdf

Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

i liall eilasdl zy) (ahlia Loy Lé_ﬂ\.iaé.ﬂ\} Sl cll da et Aala (il g jaadl J8 Ol e Aday Al e
3 Al saall &) jatuy) Ghlia (e 4 dlall o) gl Joi Jagudts oyl yill 138 e Jledll (8 jaaill (Sl ga
s el ouls i 3hlia b ala gl all qugiad) (8 &g sl s A3l Jaiall (e LSV e el S
ey WS el Sl 2l Jlae 88 S Aol dpaaly i halie (a5 culinal ce 5 Al )5 (g all ¢S
e S sl ez oaduadl il Slall sty o g8 Al cshaliall oda A Slall dallas cline Hlaml dday Al e

atll g dalleal) lilae ey (31 guiill I8

el 5 i) 3lhlia Calidas 3l yaaall L) shalia g b i Ul dgadl) ddl L

45



Al jall alall asalial) 5 o 3 UaY) Js¥ Suaidll

Juadl) daila

DS A Had) At Aaliall g Al <l Ll Al e o ey (Juadl) 138 A 4gll 5ok &5 L DA e
Jal e cilitey o3l Llall dapda e Copaill y aliall il il g 25l ddas jall Lpulud) aalidl agd e
ceradal) T ol U S e Alaiaall el pflall s 1) aead) W ey caals)

i s cdaid 400 gl Bla¥) o juaiii Y (o 3l Blially ddag pall 4yl ol i) of Juadll 12 0 LS
) el g 08 L g <ol il odgn saiill Al slal Al Y1 A 0 Jaay ) el i) jualic Caliss
Ageliall a L)

i A3l e 4 ndh Le il gl oaaall bl dpasad O deadll Jelal (s AT A (e
S8 g Auals ey ) Ll Uil 5 dald) die Gailadd) o3a Slel e can siud 3 jma Al Gailiad
(i al gl 4 gl daist) alaee

Cay pall 4 ol A1 (B Joadll 8 Lo Slaie V) A damgia s Ayl sacld Jaadll 138 Jiay cafle
Al il ) Tageds dgalia®le g sudl s Agpdall 4ailiad Jdady o) S5 aanay dudyall dihic

Al 53 Jeadll (g Slall Jalitally s yall Bsliall

46



bl il
LIl xalgal R lagpl— gqagull ¢ Rergglll milaall



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

Juadl) Lasia

Al dilaie Qa5 Al ol Jeadll 138 Ganad «J Y1 Juadll (8 caliall 5 g laill Y ) kil ey
Jeliss Jy dedama o Jme G o8 Y Al Andil) 58 8 A jall o3 dpaal 0eS5 (gl 5 anhall Gilall (e
Ol AE agdl A8y [ailiadl) o2y aaat o gl Lee g a8 A Ll jaadl gl (ailiad ae b S
Adad) Lty e daelivall cliadl

O Aaaiual) Gl ) ALyl dalid) 48 jrall cldaeall litiad e Juadll 138 8 Ll jall adias
QY 4l 3 saall s Al jaa) a8 sall aiaad (e Gl llaty Cum dpanally Aalaldl dpdll G 5 Al 30
ARl dpplall lpailiad Juadll (il e ol ) Jidsill sy JE le Gl SRS )
o8 el 5 ¢ il il o) AL Cum (e (5 3 (SRS wamay iy el ) BBLaYl A s)sh ) g0 sl
i sl Adal) ¢ Uad

DY) ani) g ¢ o lial) Talially apdall Jaus gl Jay 1 4 5 5 i Al 5208 Juadll 138 Jiag cclld e 2Ly

) Sl 3 Al 5 Al

48



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

e

ol AN 6l Ay agand) 5 B ) aBgall g

ki) juaadi (5 Sl 4 gasdl LY gl (e aaf g 53 3l (e (Bl (o giadl Blaill (ania (5 5} A0V 5 a0
@ a8 Agllea) dalie e Y 6l dia W55 °105 °06 Jsh ad s Yled 928 5923 (e ek (s Al sl
Clmglls (Gaall) Zanldl) Ala )l GUESH G pany aen ool g i Saali a5 «F @ase oIS 284,618
(DAL (il syl Ay 3l

%J‘-\‘g\ 3 gaad)

Y 5 il UL iy adanily 3laiall 2 2019 e 11 8 ¢ osall 12-19 al O 88l a5
sl Jsall 5 il il Ll jaa 83 gane 33 (sl a8l Jaas ) (g 3l)
B AY g g Al Y 5 ; Jladdl (e
Lol A 50 5 A il 4 ) ggandl ae A sall 3 gaall s (G 0dd) (e
e Gae Y 55 ol A AN 5 Al (e

0 a4 ) Aadalie culS Ladas b Sleall ALS Y oS cininl i) cuila 0¥ 5 ¢ cagiall oa
(oY aals 4y )0 : s . ) -

(un sl sa sl ailiadll) 91-83 caiual) cilnsmal) Al Comy : 3 ondll (20226EE (355585 qanal iy it 1
Al sl ) seenll Aan 5l 33 jall O i) waiilly Glaiall 2019 pamsd 11 A Fosall 12-19 &85 o

49



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl)

k) AN o 4 )Y) dmada 1) 1(2) Adny A

D Juail

gl
Adgs agaa ——
AN gy —

¢ 5l ANy
dagaad ciyg [

5 jgal Jyal

) Ga 1 el
Opalidal}
Sk Ao losU

OpenStreetMap
Google Maps

10000

32 000

1000 000 e 18000
o
i 9 4 ) gl
o 1

8000

ex

1000

un.;

ArcGIS gl aladiuly ol dalea «Google Mapss OpenStreetMap ks ; jaaall

50



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

@l AN o Ao ol g8 ga gl g Amdall aibiadl) 1.1

dan i Bale) me o S aaaal (Sl 8l A ) gl Glblaadl) e JauY) B (3) dday Al e
%céﬁ&\\lﬁ\]}%ﬁ\@.\ﬂ\ oatbadll day Al @A}ﬂ}h\)ﬂ\ bM@dﬂ\)@W@ﬂ\uﬂ\&u\ﬂM

A (gl mlBY 8 aal) gl jaall daplall ¢ guill 138 5 ns AN el jal Gany B ol Al e )l skl
(5 AT ) Ailaia (yn Ay il dmilad

e o Alfian oY) 5S) sl g5 ) Adla) ¢Sl (G bl 8 ATkl S slae aal Aday A (G LS
(s Al all dihaie ad pe 3t o ae by g A0 6l AplSall Al mda gy e g 5 cclaldl 5 i) sall il ey SN M
(SAlrall eyl

Juinl g ) Jas gl dapha 8 55 LY dulall ol b ALl Dl Akl (ailadll o iy
o) AV el om Alpead) S1al s GokI ASs aea o LS delivall Al ge Aadlll cl )
Jiae Jiey 2 Galisal ()58 pene Lend ) ey g llall o Liall e aal) Guming Vs W el

ikl 4yl

51



du) ) ddhaial AyabatBlo ga gud) 9 Aasudall ailadl)

ol AN 8 () claladind ¢ (3) Aday Al

A Jual

Clﬂ.di
Lisiall
o i [T
Al it Aaki
oy (b —
Wi O
RV PR
) a4
Akl aga
Wiy [

2022 (ubizal (8 (gt ganal sl ) duad 3 1 el

52



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

B N gé\ja.i\ éj—d\ do) ) didatay Ciy il 2

4l ypal) ddlaially Ciy ey Tasi Al 5 dpagie gl 4 i) ciliinal e Aaslll Al HBEY) Al 5o callas
Al pall dslaie M alall a8 s e JESY) 5 & g pally Aasaall 4y )0Y1

s3¢) Al Gaileadll dul 50 (¢ () 515 (5 ) panall Ala)s a8y S A o elisel (e doaly o Ly
LS 48 yra g dilaial) Aapls agdl dpulil 5 ghad ey A aliall 5 Ly Sl Lt g W2 gas 5 Lead e e oyl dpalill
Al xdall T gl 3 cenall (g Argiall 0l S Ll 5 g 55

oM Y S LAl a5 Lola) Aagill 4y soal) LpalY) Skl 5l e (In Amenas) osbisal cpe doaly yiiad
s ey Abay ol 35 can¥) (udi Jand A B S e Jid G gl ol Bal Gagial) (s b

LSl gl assiill ol aplanilly glatiall 1984 5 28 4 i 5 el 09-84 ad ) ¢ sl

el YV 508 8 saainall 4 jaall lhaall Lo sling B33 10°59° Jsh el 5 Ylad 28°527° (e
(SONATRACH, _adll mh (5 sivae 568 2 562 (N sa L Uasnall 3laliad) 5 ald) S je g6 ) Ja 5 gl
2022)

Cla ol 3l el Y 6 Al 48 ki) 4 5) aaall Gaibadlly dihidl 5 gae (S a8l 138 iy
i) @l 8 e o oaadil) g leiDU (Sl 5y shall (i yaill el Ciliall ol 5 63yl all

228 oSS LS g il jall 85l Cugiall 8 ala (galaatl 5 oadl sind day Leaiad (ulinal (ue 4ol dali
&b AWy Lkl () sV aal aalS iy (N (gl o) Gasn B8 (ARl Lex st sy LY
el s ccila gl Jis eopl 5,5 Jis 1 e i S5 oned) Jasall (e Ao gana (agall 138 gy Cusy ¢ il Hall
L) SR (5 ol

e Jnay e 7,340 il liaal (e daly Gl 230 Gl ) &) 8 53l dsen N lidanall o
e g s Soe bl e bl & peaall Glaaadll B Sl oY Qlel Sy 4.4% o o S
2 askiall al g (8 da ol Gl shall (e A 293 5 e ¢ )

D saill e ainal (e el (gagan) Uy S ey oY) Aalil) e Ll

Claall dpaly 5 Ylad

Laalll - 2 5 3al) agaal) 2 B )G

om0 ez Al g

A 30 A seand) Aans 1 830l 23l (5 1Y) kil 5 oY) ol (3laiall 1984 (55 4 b ¢ 3l 09-84 o5 5 ¢ il
(B ool sl 248-247 il il Al oy 3 Joail <2022 <EIE)) (o 5585 qanl iy st

53



T

A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) BN Juadl)

Gl Ay g

(Al ) ABhaia) (ulisal Cpe dgalld 4y 1Y) 3 gasd) ; (4) Aday A

CLTM!\

Adgs g
Sl 5 LS aga—

i s il 1
(e 2 dakai)

Sl ANy Sl gy

e L LR
ok ot Mg 1 e Mg

3000 8000 13000 44000

ArcGIS gl aladicly cpillhal) Aallas OpenStreetMap / Google Maps cdaa : jaall

culisal e Lald Al Jailadll A 0 3
5l e agd s vl (e Apald ) LY spasl Dbl 5 shd LAl g Ll (ailiadll Gl )y 2
oaliad;y i dihidl Gl calall g saall Glall (e ol adgal Tk dihidl 48 e ol sall 22

Lz s sial i Bl e Liall y g el le lan IS8 555 e JB Asilia s Rl 50

R4



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

SJ\JAJ\:\QJA
Lilaiay L) dagla (83 Sigall jualiall aaf (e 223 L3 LAl Gailbadll Gaca sl all Gl ja 4l )y
cw\@j\sﬂaﬁJu\QUMY\J&\@S&}M\Mu}ﬁ&Jﬁm\uﬁ\j}JL@Ju\uSch\‘)ﬂ\

s ) izl Al g lall (s Bl agil Lgal) (3l (5 5 el (e (S 1Y

(2019-2010) 55l (ubizal (pe Apaly & ,gdd) 3 ) ) il o o gia 1 (1) Jgaad)

°C Wil s allda s | °C Aawgiall 3 ) jall da 3 | °C (s ualll 31 al) a2 AN
3,8 11,1 18,7 Al
5,6 13,5 21,1 g A
10,5 19,1 26,9 ol
15,8 24,5 31,9 Ju A
20,5 28,8 36 sl
23,6 32,3 39,4 s
24.6 33,7 36,3 als
24,4 33 40,1 <l
236 30,6 37,9 e
17,4 25,1 32,4 RS
10,9 18,1 25,9 bl
5,4 12,3 19,7 e

Aol i) Ciuag 13 Juall) 2022 ¢ s panal Al &0 5 jbaal)

55



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) Al Juadl)

(2019-2010) 5 &Y (ulisal ¢ dpaly B 4y ) 351 jad) oy Jana ga 1 (3) JS)

FIRTNWERY,

@ °C s3eail) 5 all da s OC Aawgiall i allda s @ °C Wi 5 al s

50

40

s
=

(]
=

10

e okl ek Jdl 0 sl olge Alsa Sl sadse sl sadg sesas

g

Al il Ciuag 13 Juaill 2022 ¢ siibs panal Al s il cildara ; jdaall

AV Ol laaal s gula cplad a5 s (3) JSall 5 (1) dsaadl b Aliaall cililaddl JA e aadl
m Al e e

il 3l pall s 53 8 Lng i e i) 55 oda agd ¢ giST el ) (sle e (e i 1 el Sl @
eV eda (85l pall 3ad uSay L ¢ Jlall it 44 CO Adie (g geail) 3 pal) ol Cus Al jed 8 Lty 2
L ad o Lial) 3l al) A jo (855 ¢ 34 CO (Mo () daall A siall 51 pall da o 285 55 SIS ddpiall

Gl oal) il )y (g i aleaily 5l eda uati ol el G s s ed e diar s k) Juall) o
Aol e 3l alaag Lea ¢ 4 C0 o i Ld A (S0f Liall 30 ad) Javad 0l ils g (8 Ll siane (ol il
12 C° asaa () Joal Ao siall 51 jall gl 555 ey dline (8 (5 sl 3 5] jall dpnilly Ll

08 1 ol Gae 8 s Lgadpa (oo ) Ailaiall (g sl (5l al) (saall £l L CaSERY) 138 ey
Waay ke 3lall da 0 pli)l Lo seluy Llae Sl sllaall Gl s sall Galia cuila ) ey panll &) il

(3) JSAN plail plid o Sl Lealidll

56




T

A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) BN Juadl)

5l A 5 A giaad) B 1 pad) il o e anal Jlaal) a3 il 2 (5) Adag A

19000

11.000

2000

1000 LI00 11000 12000 nomm mng
2

A

<=143

143-145

11 o

145+ 1456

146147

147149

149-150

150-15.1

15.1-153

153154

155157

9 n il

S

> 157

1000 00 13000 18000 N P

aladiuly opidlall Aallea « Google Earth Engine (MODIS) s (ERAB) il : juadl)
ArcGIS gl

A5l S (gaY s (Hmal) Gl e ol e Mae le e il Al o A8hieS ulinel cpe Bl o Ly
Asid) ¥l o) w sl ol elalls gos)pmall AL aliY) it ) Lee Lagilaiiy | ki sl
Al e gl alad) #liall A3y (uSny (5) by Ay A1) 3 i sall 5l jall il

el 3haliall Jaas Eum 65 ) jall cila ) Guilaie 7 05 3 g eaialy oy Al Cilidane 4 Lo o
o2 adijil ¢ 14.9 C° 5 14.6 C° (i sl i Linasd Avina Aale 4 s ¥ g s abinal (e it )5 453 1
AVl e die 15,7 CO ddie slail o) jauall oo sai L sin Liga) LalS Ling 535 i el

Aiaall) Gulinal cpe dgalid ddad) 4 jell Cilanall G Al 381 81 )y abatiall 2 all 5 ali) ajlall 12
LSSV I (5 sl sl (s o seamil) (5 it 15 () il 5 O ganll b

57



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl)

Jadloil)

aed o adluy Cua sl yal) dikaie a8 A Al ALl pualial) aaf o jltiel Bl 4y £ &

g.a'lﬂ\ Sadll

dihially Ladlocll cilwS o a2 (sl Gl Caaii g Gl glall Gamy s 5 (B i LS bl Al o Hkal)
Al sl Lgianh oSy ddaia 45
(2019-2010) 3 &Y (ubisal (e dgaly 4y pgecal) JaBluactl) cipas Jaa gia 1 (2) J g

-

goanall | panwd | mabgd | S | sl | gl | Alsa | Olsa | gle| G| cusle | ool | Aila | el
31.1 1,1 22| 55 22| 03 05| 03| 16| 45| 48| 22| 59| (ak) kil
ddanall i) Ciuag 13 Jualll) 2022 ¢ iR panal Al &1 ; jlaal)
(2019-2010) (siizal (e dpaly (B JaBloal) el (g gl phatll ¢ (4) JSd)
6
5
4
43
1
2
| I I
. m Bl m

G gl ol Jdl b Gl Al gl e sl i e

&

i)

daaal) digll Ciua g 13 Juall) 2022 iy siils panal nd) AL cllina ; juaall

58




du) ) Aikatal AgabatBl. g ged) g Asapal) (ailadl) BN Juadl)

ClaS 835080 5 )ail) 5 2l Camaal) ety (e Jiaall Sl J3) 5 dibany) Gldarall A (1o
Caliall 2S5 L g5 ¢ Jadh ol 311 (Jaa¥) (55l g sanall &l Cum ¢ Gulisal (e daly Al jUacy)
Sl el IR (5 e il AaeS e il G 25l lae e alaiia pe JS8 el o2 ¢ i 5 Addaially
Sl Olsn e b Aald Cupall Joad SIS Ly i jUaeY) aaeii s e ala 5.5 2 i€l jed i ala 5.9

e 0.3 2 L ol ) i

bl A 5 o siuad) Jaloil) i amal aall 23530 ¢ (6) Aday AL

3000 8000 13000 a0 00 lwgl

19,000

po olbsludll o8

<=13

11.000
11.000

3000

b N e g >29

I

3000 L5) 13,000 e 3000

Falig aladiuly uidlal) Alea ¢ Google Earth Engine(CHIRPS) s (ERA5) cibiara : juaal)
ArcGIS

59



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

e

(6) iy Adaal) (s ccilal) (5 5l ymaall FLidll (i Lgma & LT 5 (5 50 AV o) (el ubisal (e Ll o Ly
Adkaidl 8 Al &) 13s (S

o) s AL 4 gis Y amey ALIS LY S (5 ste e e 5,00 o Aday Al Cilidane (g gy Cus
iliall pas Gl b Adhial) pay Lo 585 cala 295 ale 13 (g0 B 0

Al saae Y1y Jsaadl 3 Abiadll) Gulisel (e 4ald 4 Heill lplanal) g Ll ansiy cadliY) (380 53 128
Gl ) 138 g s Aid) Jgead e 458 Ol ae ale 3101 2 O Lgin Lo gana el Al ¢(eDle
oo Rpaled tlaghy olaie Al el a5 S5 Lea cAaall 8 mea sl (500l Y5 el Gl o S
AAlid) Gailasl o plaesV1 138 Ll (JSS LY Sl S 1 5,0 5 Cilial) (alliad (udl o s g (Sl ulisal

AU el AL g ) S el 3am Y e 3a V) (oo Lo dilaiall 4laall

(Bagnouls & Gaussen) csuss s Joxitd cldall jdisa
e el 13 aiay s daull sk Ciliad) @ i aaadl ol Al JlaaS Guse 5 J sl e adding

A Asbaall 35 (T) 5ol ad) a5 (P Jlocill 4 5 l) Y amall (G Ayl ) 431l

p <2T

(2019-2010) cbizal (8 &y (B Ay jgedil) 31 jad) Ay g bl Jac gl ¢ (3) J g

st | paabgl | gl | adia | gl | Asa | Gl | gle | Bl ule | kb | il BYRY

1,1 2,2 55 22| 03 05| 03| 16 45 4.8 221 59| (al)kday

12,3 18,1 25,1 30,6 33| 33,7| 32,3 | 288 | 245 19,1 13,5 | 11,1 | Co3 ) aldan

Aaaal) Al Ciuag 13 Juadll 2022 (sl panal ) & ; jaal)

60




A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) Al Juadl)

T

(2019-2010) (bimei e 4ald (Diagramme Ombrothermique) : (5) JS<ll

(sLe) Lo

80 - — ——— - 40
70 - - 35
60 - - 30
50 25 A
40 - 20 %
30 15 (I?
20 4 10 -
10 - -5
TR R TR
P
T (°C) P (M) m—

il dinl) Cia g 13 Juadll 2022 (st ganal (l) g AL Clbara ; daal)

sacd salai 5 (5) J<&) Ombrothermique isiall e (el (e aly ilidandd Ll LY o

L gl (3l el Lol i (3 b s sial) 51yl il 33 imia 320 0 el «(P < 2T) g st

558 Y S ploni o (tmmad ) i 3n) Al e o S panny s il 8] Zaid) gy S
Akl il sal) (5l yaaall glall (iSxs Lo sa 5 il

(Emberger) (> sl Jalas

e Ale yise @ goall gl dabaals Ciyas L sle(Indice d'Emberger) kel Jabas
O A e gl o siall (mn) sl s 3hlie L daali s chalio ) Gl shall 5 ciliUaill yaal ariio
Al Al N Arpall (385 ¢ Ll slnal) 535 Ll

(343 x P)
M - m)

Q2

61




A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)
G RN
(mm alally) Jdloall (5 sl g sanall s P
(K GalSIL ) 5l a Y1 el 83l all s o sl Lo sia : M
(K GASIL) B35 5 Y1 el 85l padl s yn ol sl s m

(2019-2010) (mbizal (pe ABhaial 2 sl Jalaa

: (4) Jod)

Q2 Cila g Al o gia el la gia () Bl dahial)
30 _ad) 3lad) cila o
4.72 11.1 33.7 31.1 il (e

(Q2 = 4.72) = Ler alll Jalacal) dad il ¢ ubinal cppe 0l Fpaliall cilplanall e Alslaall Gkt 2oy

Llid iy Jlall sl 3 (ssmaall LAl gl Uil (e 58k dihaidl Caiad dagill o3 e slisg

Al gl 3 jasi i o Gubisal (e dpaly Lli) : (6) <2

=343 ——
m

|
R | T T T T T >

S5-4 3 2 -

)Jl{ el

3 4 5 6 7 8 9

10 11 m°C

)b el

0o 1 2
Jizo clid

a9yl

62

> sl




A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) BN Juadl)

4 sh )
Ghliall 3 e 4l jaa dpals A Al e o las diaidie A5k ) OV ey el e dpaly Saals
s s 31.3% o A8kl A shal alal g sindl dans sial) il Cass Cilall (5 5l jaall 8] Gac b Aail
‘_Aci L}LJ‘MQJ c(;\.u.nj\ djmsuyejal\d\ L@;AUSJS‘)\JAM Q\;JJ ‘)...\a_'u.) E\.U.\..A\ ai)“)aj‘ 3‘)‘53]\.3 ol
¥ al g s all Cla s (RlATY dag 48% ) Jeall jrawd ed b elE) Jaad IR dyill Ll sise
ULV Jais Tl 19% Jas 0l Ol s e (8 sl Joad I 28lall gl gine ol ) (dass Lay ¢ Al

(SONATRACH, 2022) 5} jall cila 3 & il

(o 538 A 53 2 giaad Appaail 2 g 1 ¥l Maal) g3 £ (7) Ay A

5000

iV

cliaall
% Gunid| 3,0 23

< 2

11.000

u-n .

-8

8-29

3a-3

AN

3 000
1000

0N A \ >33

hewlead

3000 00 13,000 18000 B fb)

ArcGIS gl aladindy ¢piadlal) dallae (NASA POWER) 3 (ERAS) s : jaaal)

63



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

e

Aysidl sl el Cum gl A5 JelS e Aysh il c¥are (aléad) (07) i Ay Al s s
oatbadl) (Sas L ¢ ouall 388 330 5 26% (e S G emnii S5 ) 4 sl )l i s Lalass
AL (551l il 4ol

G 5 ¢ ubinal Cpe dpaly 8 Llae Aaesall ol V) o a5 USiE oSlay 31 jrall quca gl a5

o) 48 (e el AVl Gaiaiall g sidl Gl 138 (pan 31.3% — el olall (5 siadl Lehaus i
19% = Aisa el (S5l 5 48% 2 Jead A 535 5550 () Asnadl J e

soallal anlag adls dlxial oa i s jae ol (ulisal (pe ol Al Gailiadll G S5 3815 12

JSS A S ) aa L ALl gl Cilia

LA
Lo i iy Cus clinal (e Laly o) 3 1,0 Ualas SV Apalil) Zaliall jualiall (e by )l iiad
DAL DA 458 Bl 653 asa s Lol g allail 8 el sl jedais La/eS 16.5 (s Asiad) Lo
G 2 A3 RN a5 o (L/aS 20 Bsd daras ) a5 e e (8 Aaals) Canall Jual Ayl 5wl Jucad
@25 Aala @l 50 Alaae (S5 (Al g oS pomall) o Llae Ad 5 paal) A8l 5 5 plall 4 jall 4y giadl g A siadl ~L )
D (b el b OIS 4 i) gtV ama (ol ) 2Ll oda Bas aal i Cpm 3 Y1 5,00 (s sise (alindl )

.(SONATRACH, 2022) L/aS 13.3 Jara ypamm

64



du) ) ddhaial AyabatBlo ga gud) 9 Aasudall ailadl) A Juadl)

38 A 2 sl 1 A Ml 350 : (8) A

10 1om 1% o w0 L1

tliaall
We 46l

< 490 I

2168

71623 - 10,0321 g

» 100321
R R 1)

ArcGIS gl aladiuly o) dAallas (NASA POWER) s 3 juaal)

65



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) BN Juadl)

(6 58) Ao g3 Bl Ay g 0 CAALATY Manall 5530 ¢ (9) g A

pE- S.000 0o e 22000 2000
glaoll
Jas adi el I
el .
§ T I F
Qg 89,0 &JI
] n e
= el
10m 8.000 13000 JLE pali i) 000

ArcGIS gl pldinly cyialal) dallaa (NASA POWER) cibbina : jaal)

ts ) Y 5 (6 sie o ZLN A jal ) jaall 5l iy ¢(09) 5 (08) it sl Clilase A e

7.16 e SSTs (W/eS 15.44 Jabm L sT) W 4.29 e D81 0 sl Ylae il 2L A s Gumy
Al ladl) glaill 348 i) # Ll Asal 5 diam g ¢(e/pS 25,77 Jalay Le) U/

Cre Al (g giuall Jas siall @y 3 AaaBY 5 Aglaall Cildanall (g o5 38 5 e (Al ral) L il e el

Lo Lo ga i g ) aldas o Laale iy Laa ¢ty A (8 e sl ladl (Sl Jala 380 (Lu/aS 16.5) oabisal

JSSAY gl ali) e o3 Jalil) abial) SUaill e 135 Ve ay ilie (elSedl V) 52 L

66



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

A8 2 9 0l s Aua ol sh ) ga gl pailadl) 4
G baill g phaad) dagk 1.4
e sl sedadl Dadhy ool AV o s sesall Glall i Gana Gulinal (pe Al g B ) ki
saleall i mal 5 LIS 2 ¢a 6005 550 O gLV Jans s = 5l 5 Cua ale ddiay mhaudl ¢ ginly ddkiall
ol a0 Gyl Ay iad) Cal S Al Al ) Claanil ae Jadam 3l 3 il
(Blas g dagiiee e yie Sl J8 il CIS0S ae Jagadi (8 il JS5 (ailiadl) s Cuaal
Aslaiall 8 3aal siall Ay sl 5 dpeliall il € 35 AaBY Al A00a 5 A DU A pal) AalaiuY) g
el g daliy) cliial calise G day 55 ) 4 5 3kl 4SS Jagadt ) ALYl el ai¥) Hlalie (e lghles
sball
daaladd) duilal) 3 ) gall 2.4
Al g A8l (Y Lolas dihiial) L ulinal (pe aly mll) 3 2Ll ki) (551 aaall Fliall | la
Adie 5 4lad liliagd 238 AB3ay Ala gl Lo Dndand) gl (5 laal) sy losall dadls gl i Aas
e 31T (ssimall Lehama (saaty W ) 5,000 dpae 1) U Jaloi e 8 g dgia ) <l yidl
Cal S Al 53 sl le 1 Claanl) Jals Aaaially sailadl o el o i) Aglae 5 500 Al CVanal Aagig
& LOE 3 e daglall Bl maaliy Ao jun (AR5 Al olall o U ¢Sl (A (5 pall Ay siall
A il gie ) sy Alaall Lo glastl) g A awllS Al Ciliaddial)
8 Iala Lol ) 83 alall el < yedal ¢ il BV 5 5 8 A sall ALl 5 400 5l Ay paad) Jlaill s
Ddael) ol e a3 5 ASH A1 alaall 5 iy SN A 8 A e B335 Oy JE e elial) 5508
S I Aol sluall 238 Al ade 2S5 Lee dlaall Ayl jauall 45l L8 3aa) siddl Galaall 5 233U
S e bia Lol g sl oyl L Lele Slae )
Ll dpilad) 315l 3.4
an gl ) s il ) ) sall Al A sadl U AN Jids dadandl sbuall joliadal ALl alass¥) oLl
Gadsn A GV Laslaon s oue Al eda i A gall Al y AgEl Sl Al sy aBEYL sladd) (el
SRS
(GBand) ALB) mhasd) o Ay Sl e Akl o3 2alsE ; (Plio-Miocéne) dsbad) 48k o
sebaall s pdlall gl il e ol IS L 8 adiady 35l mnll g dalal) b il (e L slgan (S8

i sl B (g ke Lgalin (o W) g sl Lgid s o 55 A3l 0291 (o olaay 5,00 Apse Sl JUneY) ol

aal Al Cimy ;3 Jail) 2022 ¢ EIE ¢ 555 anal il s !

67



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

alall el ¢23A0 Aliall ol gall Jas) 58 5 (Total Dissolved Solids) TDS s gl ) cray las dx8 ya
chadl e Lo d dagi @l celal) 8 A0 Ay pnall ye 5 dygumnll o sall 5 el 5 23] aen 3aS a
LeDlaind Jang Lo ¢V il laall 4y janall ) paall daph caila ) dllal) Jall c¥aea apaill W il
Sz cllee 8 5 il leaadiul Camay s das 10 gana Sl

b el il s o)A alS Cuais ; (Albien / Continental Intercalaire) ddssd) 43kl o
oaall il o5 Jals 5 300 5200 O sl 5 3S Glael o Aidall s3a L sbadd) aa 55 sm ) (5 b s
Y lleal &y 55 pall obuall (e Lgials dplil IS S5 delivall cliial Lle adiaty (Gres) dsall Loyl
¥ P
S ¢ EXPRO dallad i il 8 sadiaall < jiidal) (e 5 paleall il 5l 5 el Jilaill cilily cas
Ay Ll mlliall elally Jlead) lapiia g slall ac ) 8 2y 53 Jadd Cua tdiazall lpailiad i jEiuly ddudal) 038 ol
Ao jla Ay 50 Al yal Lgelind) aa 520030 calaall g dn gl & 330 0 al) Jals sliie dgeat Cllass e Wy
sbadl gA (sae aaail (g i (Wi a5 (Indice de Pollution Organique) IPO sl &gl ji5a e il
el 23y Y (96-14 (3l a g yall) Aaddll Al gl clieal sall Lgiithae glacal &g gl ikl (e
Jsn 0 Lgan 55 ylae 2383 3 (OMS) Gavall dallal) dialaial) cilgun 535 oyl olsa B3 sad 2y 500 3l 43 5308

ALED Cpaleally aansill sl 4 Y1 (e dalall daall dland slpall 40 3l 5 dnal) (ailiadll J e allall

g 50 A seanl Ayan 83 a0 e, olae 53 55 3l 2014 b ¢ sal 96-14 iy o3l sl 1

68



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

e

(oS g Jad) aanall apali 5

&b Lt i Lad e iy st il 5all (8 Gl ) 2} cliie ST aad gl (o) U8 gene 2ny
olisal (e Al (g olaY) GUaill By sl (s ull s aa Ayl all sl paaall (B BN i) Gee
o AN

Al gl AS,8N G aend (Joint-Venture) dassl sl ASI 4 o @kl aeanall 138 i e capis
¢« (EQUINOR) 495 JshasSi)s (ENI) Aal) ) ol sl LS 335 (SONATRACH) &)kl ga
L aaliy 4383 dana 8 5) (Production Sharing Contract) PSC Uy 48 jlie 4dlay aald s
(TLoY) Gaiady AISH pla iy & adud) Sl (e 323m0 duas Jilie L sl i€l 5 Jypailly cila¥) oS4
Grosing Jia Jadi dau) g Jlaiu) dalue Jaadl den 5l 535al) 8 5 palall Lli ) asd sl o sar Saaindl)
Adalue JalS;

sloaall 8 sl Al aliall dapd ) Al gkl @) o el GO S
5V LAY a5 o5 Can DU Abedl) o) 5 J5Y) dEall @ 5 G S Ay sl cl 8 bl Al g e i)
Al s of aay L ia oy ) (a) Taaasil) LY sy (S sl el Jleel s a5l el 1998 s
2y (5 S Alasy) JLsY) @il sy S Q000 A Aoy pe el S (Le S 8 Tl 5l Sl asa g
Jsf grazm s Al o lall A8S JleSiad () Y saa 5 2004 4 i) GISE 25 (CPF) 48 Jall dalladll 32018
2006 A A gn G sl (A S (pans; (35

g 5 e Sl ey bl (g siall o ganall Lai) iu¥) LSl 50 cAaalisY) s Lol Lalill ey
Allaa Y 4 il LalisY) ai 8 o g 5 pdall Al g Al S 8 s ¢ 3 5a0 (8 il Sl Y
Sl e canSa e il jlle § iy Lo il b Al oA ) (g0 S e e 9 ) 7 g e )
G (e g daasn Gl 50 ol Lo ) Ayl il 5 Bl ansall Lt Gl aplal)
.(SONATRACH, 2022)

Araal dadie A5 pa Jing 3) aanall dpnsil iuV) dpaall Selai ¢ il byl 6l jdsall 038 puza g die
AV5) dell s Jia ) Caliad bl daleaS A0 ¢l all 8 sl Y1 Al Claaad) 5 jlaa 4
LS el LY saeld aghis 3l Adsall 5 sudl b Lpudliny Lalm) Y A Ul ciliidl 5 jlaa b (Ll Y
g\ dass e Janall Al HLY) (e g Al alad) Slall ddial s Aallaay () 5588 pena (A 522 il (CPF)
sl (8 Sa e Gsale 27 () 25 On Lozl YTy ) sl Ansall el ankall ) (e (e s
&I4,000 s s «ob 2,630 S 2,000 ¢ Le 25155 (GPL) Jusall Js 5l 5le (40 Faa gy dan ) ALYy
.(SONATRACH, 2022) (Condensat) <&l (s 4,460

69



du) ) ddhaial AyabatBlo ga gud) 9 Aasudall ailadl) BN Juadl)

oabaal Cpe dpaly (o AR (g A panall 81 aad) & gal) : (10) Aday A

= = 2 3.000 8.000 13.000 18.000

o
19.000
19.000

11.000

3.000

Siubl aVg

3.000 8.000 13.000 18.000

ArcGIS gl aladiuly cpillall dallas OpenStreetMap / GPS cibbaa : jiaal)

Lgalil) Aagh g paall daylal) Jsial)

(ol (e Aihie 3 ()5S wene el dead ) Al Al Jsis Aa )l _SY ganall
D S5 adall ) it Y1 As b le Jis

ESA 5 ekl Sl Z LY (aada cpanal 8 SV 5 )l Jis) (Tiguentourine) oo siias Jis

(S pall Aallaal) piian (g sai 8 atliy aanall 15 o5l Jis (Hassi Farida) 38 wls Jia

KA 5 Jll 2y Jia (Ouan Taredert) < U o 5 Jas

slinally dalall Loy S Jase s 5le Jia (Hassi Ouan Abecheu) sdse ol s ol Jis

70




d) yal) Adlaial Aabatdl- gaw guad) g Aasudall ailadl) A Juadl)

CruS panay (CPF) 48l dalall 3as g 1 (1) 3L gl

=

7 <l > .

03-05-2026 G ot gara (B (Flaall B8l ; jaadl)

panall ool hbadal) 1.5
Aoyl s Al ALYy il paall alite G JalSl) Gl ey et JS e () s aena Mainy
Gl 530 (oI (s sindl it e ((ial) il alall uaall g aladl sl Lealy e 38 jifia 33U 3 g s aali
Ulaan ¢ SR aanay Ay pdiall 3 ) sall and ol ) ae dilagall COLEL A e aanall Jaby lilee jas e

- ) Lhadl e

71



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) BN Juadl)

05555 gl (o) bl (7) S

Ot 85 ganal audatil) bl

‘al.d\ Jadal) il

(A8l asall A

Lica sl and

490 slaall Aaduca ol WY

h

.
= @ni equinor

2026-04-29 F 1 GBS para (B (Al (38al) ; jaaal)

O sinn () aniy O aanall 1Y) mail) O gy (7) ) JSE) 8 e gall canaiill Jaladall SIS (1
. Q#MLJ

L) alall paall s alall uaall (i aand 43 )) sl g AS jidia ) 8 ddalus & Jiadys 1 Llad) BaLAN (5 gl >
el e Jalall il a3 e el badll i e (ia)

D) g 1 (Bibpe cilplaad) e Gy i) abuad) g (g RATY peal) (5 glena >

Laly) s Al L) o Gl s ) CalEY) s s (el adgall uae) Adlasall 5001 e
st el Al

U LY ) ainl Gladal Cilasall g SV #3a) s 4 sall Dlpall e sl 1 Ailsal) ad @
P

Ay JLY) e s Al Sy el (33a3 g Jaaa 48 e e Jasaall 3 JLY) J8A0 ad @
sl Zly)

oY i Jy il s Sl A a5 da sl gaall clilal) Al 53 e gl 1 GalSal) (3l and @
B sk shaiall i lacal

A8 5 A ol ciladdl) g ao al) Al (g gina 3>

48105 Jandl ) s (e Jlandl dlead LSl e b e Jsue 1 Adadl g Adld) daal) and o

72




A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl)

T

il 8 JA gl dadlaal i) elal 5 3ol a5 dpuigl) Jslad) aaiy

g.a'lfd\ Juadl)
) Al sy

;g.ﬁﬂ\en.ﬁ\?.«.u'é °

: diwalll aud o
3Ll

bl ac) 8 s Aadai] Aglen 5 el gall Ala Alalall AN 5 )0 e Al g e ¢ Al glaal) Aalas o

Agluall Gl 5 5015 G VLAtV 5 LSLU 3 deal dae glaca e A ghuan

cNLa) dalas o

el Jala

O sias aana B W) dallea Jal e 2.5
ol AN Joli oll aula gl lladdl e g ciltiall Jabs oY) dulee £alin s il agh Jal e

s Sl oadll Gllee Y gea s A5V JUEY) Al e (g0 A g0 S5 el LS yall Juad

OSES (g A ganall (CPF) &S sall Aallaall 51l i gl Jabadal) ; (8) JSail

s

&

] T l—
Jaall %,,S’L saagl) | ABIdaa
Y| ]"'ig‘f_’L i

]

Jasill S Oy (n3aS Sa sad
GPL Aallaall ciila i
—

JF-
SISl ki g o A
Condensat

2022 s panal Aud) 8 : juaall

[

73



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

e

Raaad) Adail) Clan gl e el g dine a5 e ganalls (CPF) S el dallaall 8ac 8] il JSuel) daing
i Sl 358 Cingy $iiimSll 5 il 5l o ai) a Al Rl g0 S 5 el g el LmRY Lin )5

303 i ol lose A DA (e 3Ll Fpnavigh Bl (larin s el crlaiiall By Ul 53 sl d

Réception et Séparation ) ¥ Jeadll g Juiia) dda a1 Jo¥) Jlwad) |

(Primaire

i e daray HAY) ) sy sliad) Ji&ius ; (Compression d’admission) (AsY) kil dbaaa o
LaaS) Clas gl 3385 el ¢ 38050 Jana g dakacall (5 siase i g Jasa e 5aa ol 038 Jand Cam o5 gl a4
Aalalia g5 jiiue ddiay

Clagin Lusaia Cuaana Caa dhaall J5Y) g lall bad Jiai : (Slug catcher) Jil gadl Juad 5335 o
oo Ll 5Ll Juaiy sas gl o3 o 55 (il (e Colarall Ajlea 535Sl AL Alaa¥) 30 3 Laliall ¢l )
s dagiy gl e ol s Jlsud) Caas Cua dadlally 35 e Sie VU (H20) caliad) sl s il gud)
sdallaall dla jo sad ) dndy ety ¢ A sadl olaall &gl piad s ol o) Sl 8 g 30l ) Jf dallaall ddase
Al

(Train de Traitement de Gaz) ) dallaa ; S jluadl 1]

Laladl sbiall 5 &l 3lall e paliall Slasall sda ) 5 pbla ey o3 guall Jaad 825 (0 Sl 2 5 & 22
LI AT

Liase 3l yall da )2 (i Led o4 1 (Refroidissement / Séparation gaz) Jud) Juady s dasg o
A Al Jal e ) Sl a5 8 Leadaia 5 A0 63 A 5 0S5 el J9) gud) CaiSS Séail]

Sl S le A il Bas 5l 28 Caagiud ; (Suppression COz) GsSl wusl G g 3ty o
=35 (PPM : Parties Par Million) ¢sdall 8 6 3 50 (e JI las 2885 <l sine ) oadal) ) 8 ¢y 5 U
Jsbase aladinly JlbasS (abaiel je dlead) 55 0.005% Ay lan Sl 138 55 Jalay Le gl ¢ salal) 3 6 3
) Asads (COz) e et (galiiy ¢ Jlall 4y 8Uall 32 5al) dilaad aal 3 s jal) 228 223 (Amings) <Y
ZEY) gy iVl ha e dy ) el Vbl g a1 eny Lae 3ol Bas gl ) ad i die Al Gy 3a

s3a Jaxd Cuny ¢l Lpaa V1 431, Als ) 238 3 (Suppression HaS/HQ) (giillg cupsll £ 5 aag o
On pstiad¥) e de giadd) 4 Al ALl lead 3005 slall Gangouell 2 S e paliaial Lo sl

DY) Ly Sl 2T gl (e JIEy Cadas Sle g 5a lasal 5 ¢ JSU

74



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

oAl Jalall s 165 e Sleall 13 Jundi aainy 1 (Echangeur de chaleur) guluall Jaiall o
Gl yans @l g8 Jals S e ol s el Ludid aaa Cus (A contre-courant) ablial s uSall
W 533 )l sas gl e yabaall g ellaall il Slall s Y1 Ll LibasS s i Of (50 olas¥) Aulatia s 4y ) s
e i ) sy g Ul 0 5S5 (3 Al sl 5Ll ga  SUEI Ll g o(deall cunt) Tas Baaadi 339 ju jaaly

Sl 583 508 Gl e e Sl el Als pall 036 A JL s (Séchage Gaz) Jid) cidald 3aag e
Lasiall L) Ly BT 5 4y sk il padlainy @lld g palaial) dle (Tamis moléculaires) dda 4y o ilas
(PPM) Osalall (se ol als Gl il 5 Lstia Lgy o= gannall dauilidl) iy giaal) b ) W 38 53 a5 el 3
4sh GlS e a5 ((Hydrates de gaz) Sl Gl JSGS ol daia 5 daal 1) 408 5 5 shas dlaall 0da 22
i) A5 Alea (panimy Lan cdmiiall 55 jall cila 8 Jlad) ge sl iy ja alai) die elst aal) i ddia
Leali Al 83 5 ) Banas s ) gadh pal (3835 (a5 5 ALl Danid¥) plad (e Cilalecall

Grandl 3 il La o1 935 e Aglia il 3aa 1) 038 aaiat ; (BoTte froide) 820kl 8aa gl e
pstia¥) o de gime 488 ) piliea I A8 Ay ) a Yol e ) LS e Cus (Cryogénique)
oaid Ala ) sda Cangiud Ll s Jsme JS Jals dswe (Echangeurs & plaques en aluminium brasé)
Sl 5 ALE 433 93 S 5 ) LS jall Jacad Al ransy Las ¢ iiall Cond 4l il iase () Ol 3 ) ja da )0
A8 daadl) ) 5 o Lggun 5l g ol il Sl S o el e 5 ¢ lall daliadl)

: (Alimentation expandeur / Turbo-expandeur) gesall Gmosilly pugall L35 33ag o
bzl & dls by Slad daa Llee o aY sl saa gl e @0l Gl s Saelial) Uil 13a Jaitey
& ool (Rl 1 Jaiey ASpilSe A8l £l 5 5l padl da 3 (A ) Gais ) gos e ¢(Détente)
Led e 5 Lebaad Al ged ABLL Al ) Lely sa 5 430 50 )S 5 pasel) LS pall (o (A5 Lal JalSll 5 Sl il

s S5l cladnill Jiiy sl a Juad agee ge 30Le @ (Dééthaniseur) G g3 g o
ol Sl e Gt oSS A e g pealy Jaad aly Cam ool aaail 5 3yl Bas (e dedldll ALl
Aallae Jlue ) 3 il Legan 58 Qi o oall g8 s (CliSall 5 o) (logll) DU IV LS jall 4 Laiy
() ) i

Sl ial) Aaadll Jiay 1 (Turbo-compresseur) saaill jid) i / Au el hélal) o
han 308 iy 5 da | gaia e o ey cduadll 1ol el o iliall (il Jle JUsinl b Cus oallaall Gilal)
ASaalil) 5 gall b gl (555 i Iaraall (B a8l 108 Badiaal) Apuldll padll G sluse ) adaiun @b e Jaas

Aadleall cuila ol S e s dada gl Jail) il A0S e dnda g ) el A 33U

75



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

Traitement et Stabilisation des ) Jil sed) ) fiu g dadlaa ; GIE jluadl 111

(Liquides

5 e latie ZL0Y gl all Juadll g Jaall (i cillead S 5 AL il Ll 138 quad,
C o gl o JA (e paill Cilial ol Aiilas

eadll Jalye Calide (o Galiivall il Jisadl ele sl 13 i+ (Flash) duadll oij5 o
«(Détente flash) s Alad I haall (i o aliadi 401 et a8 jall Tarall <uld 44L) dalladl
Llai L je 5 Adiall Jilull (8 40l Adaall < ladl 5 450 0S5 ped) S pall Joa A0 () 8 pdle 525 Lae
& el il penthy Laiy Al pla Jind Bas g sad dga iy AN el e delaiall S s ol cdie
A il Jad e ) 4s sl gl

DB 5 Aadall & jlall sas gl s3a Jidiud ¢ (UNité récupération vapeur) Jiall gla il sy o
) o2 aia ad ) 3ale Y Auaada i) sn o aaiad G gAY AN g Juadll ) 33 A (g acliaidl)
A 52 S0 LY addl A3l 8 3oal) cllee (ge 2ag 5 Lee i giay Laa cliial) Jala JalSIL W 535

dleal Lgrady Cua cJaadll () 34 18 (e daaal) 5 sl 3 saadl 120 Jiis ¢ (Stabiliseur) <l z 0 o
40l 4 jlall lS jall (e 85 Lo g )30 @b g el & plall sale) (33 )k (e Badas Cagpla Cial (5 ) ja
il gl 38 e gad il 5 o 3Aill & glhal) Al il sall A 5 dial praail (S LAy dakia Cuyi g

Jeny ¢l 7 5 e Al J gl Jiiy il 3gec 54 : (Débutaniseur) (Mgl 35 g o
ey zoall e b e dan s sl s sl e 0sSiall (GPL) Jusall Jsill Sle e duad o bjla
Ll da o gl Y 1k sl g8 o Sl 5 AL 4 g0 S 5 el S pall pan Laty cadlle da jo (alissl
oA 5 258 a5 il Laas o

el e aldll Juad) Js jull Jle it sas 5l 028 Jiiinsi : (Suppression HzS) Cussll £ 5 83 o
Cldal gall 4ilae lacal 4 ddall dpaeall @l Jlall s 4 Sl ClS pal) A1) e ey (sl & 35 7
Aallaall cuila sl S je gad Agaiall i) ASuE e 4y el IR ) 4gen 58 Jd A laill 5 il

Aallaall sliie Jaad 2aalid) 35S0 i) i85 ¢l Aallaa s cJuadll gl o JalSall J
s 5 3aal) dille 4,48l latie ) Hlad) il a3 40Ul Cllesl) 228 Ganzai Cus ((CPF) 458 all

el 38 e ) dgaial) Jaill ASus sa ALK 36l 5 el L 5 Lgtindy zrans Lae i) 5 3 5lall Clial gall

(ilidee 5 CPF &3S sall dallaal iana i) o 5 piall w24 ol (2022 ¢ (ENE) i 5565 ganal il i *

76



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

T

03-05-2026 G ot gara (B (Flaall GBSl 1 juaal)

G SRS pannal dpabiaB. g guad) Al o) 6
(O 5ERE ey Alalall 4 L8l 3l pall g Apabial g sl pailiadll e ¢ suall Talos ) e sl 13 Coagy
il U Loy (AlEY) Y 5 gl il 5 ey peall ladl) ¢ puindl) Cum (o Aalall (5 58l iy agh ()3
e e lin¥ly g satill o il dgidagll IS (5 gall (g Bl panall 138 Uil (520 48 jray anll Ay
Aakaal)

) sall el e ol ) Al UG JMA (e s el 138 8 520 sl el Lo Jeanll

SR aanan 4y il

7



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

e

(Sl g sill) Gudad) G Jlaad) 21555 1.6
Jlaall w58 il e Jsmanll 2302026 sl 11 ) da il 24 (e sxiaal) panal) & G il 558 JYUA
3 sally Lalall 2026 dind il clibany) e slaie YU cranadly 4yl o)) sall dalias (e Guindl Caua

DS o Jleall )55 Gam e ganall Aol Bl e Caadl) ) il i Gm e Chagrs g

oadad) G () SRS e Jlas a8 2 (5) Joaad)

4y gial) doudll aazd) oadad)

5,8% 35 sl

100% 603 £ saxal)

2026-04-29 b GaustB pana b el (GEad) : jhaal)

Slale 568 = 0 sES gane Jala LSV dpuil) Jid 4 SA) A G a3l (5) Jsaall ihaee A (e
603 aare Al Juaall Jlea) e (5.8% = L3 dawiy) dlale 35 GUYI 4 als a3 ¢(94.2% Loy )
dale

sl Jaall pUai Gaday G tpamall 81 jaalls Jigall allaill dapda U cpsiad) G sl 13a 3 sa
dae gl Jlaadl puzady LS Al alisl 4 Lali a4 30 daal il Jandl ey 531 5 «(Systéme 4x4)
Loy celisa 18:00 A Y155 13:00 aclod) (a5 clalua 11:00 ) 06:00 Acbudl (o Jiay clebu 10 = 22n0 a5
Ja s S Aiload) 5 gali g s dreal) o g oLty (YD ) jaind Glaal £ s Aled Jhae oL b 3
oall elal ae @85l W55 14 deladl )

Jady Jy olaid 4y play) Cilla gl e patiy ¥ Gy &8 aal 8 o V) damall dglasd) Cagylll a3 oy
S S Hlite sy Lae ¢ JLY) a8 50 85 (CPF) 48 pal) el dadles sliiie Jals Al Al 5 4585 Caalin Liay

3Ll o g Fadal 1yl A 5 5SAU ALalad) ) At (35 a ) qamall D 5 Shasall i) (ppeial

78



du) ) Aikatal AgabatBl. g ged) g Asapal) (ailadl) Al Juadl)

4 pend) GURY s Jleall 365 2.6
35l Ay pand) Al e Copeily mansd (3 Hagal) <yl aal 2 pand) il i Jland) o355 e
s syl AL 31 pailinds pa 6 ples Le 5o 5 (SLS SSY1 B punl) R 31l 5 cranall Ja13 Byl
&5 13 (9) Jsills (6) dsaall

Ll Gua G 58S para Jles g2 58 1 (6) Jod)

4,3)0.“ -
60 4 20-30 4w
0,5%

8,5%

g gial) Al danld) g janl) 441

8,5% 51 4dw 30-20

31-40 &
35.8%

0,5% 3 iw 60+
100% 603 £ saall

A ) Cilidl) Gua () 1B paa Jlas 2355 ¢ (9) JSA)

2026-04-29 b G stB pana b (Il (G8adl ; jraal)

@ W 505 31 Om palee ol i pdl) Jlead) &8 G (9) o8 Sl JSA 5 (6) Jsaad) e el
5 e Ll (Jale 225) 37.3% = SY) dpnil (s 50-41) 48 Jih G tanall (b Aiaggall 5 pulisV) 5 31
geaill s je (8 aa Jleall Maa) 6 73% e ST O Gim 1385 (Jale 216) 35.8% 4sais (i 40-31) 48
Nl Ll 5 gl

L €Y ) S ey o(Jale 51) daié 8.5% 4ot 4w 30 (e JBY) Lol &8 Jidh (sl b
(Jele 111) SV & sanall (e 18.4% 4smsi (A 60 30 ST ) 51 ()

iy clas duli 4 )le 4 5l 3liie () 5385 aane O () (ase sl Gl 35S paiall a )53l 138 3 5ay

79



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl)

e

L“,.a'lﬂ\ Juadl)

Maie V) oy Lo el g Algha ) gias | gl (Al Jlaad) (52l V) sole a5 Y Ay dilie <l pd Ly

LN e () $3I8T pada Jlas 2 s (7) Jeaad)

Ll Ja1s Al 5 LY cllee ) il lasal (L3 505 31 o) B laual e )

Al i) qua Jlaad) 22555 3.6
sl 13 Sy s 2l o) sel ol caSadll o se sl el UYL 5aY) (Blad o) e (Tl i 8 aalos G Apiks )

JSall 5 (7) dsaall peases il gpmuall 5 aleall run Lee 3 (5205 panally Al 3 ) gall dngla )l (B el

Al I s Jleal) 558 (10)

Aigal)
a4y gial) Al daal) ag

Opatigall g <l LY

37,5% 226 | aSadl) ool g il

19,7% 119 cailla glf g il o) g
s AY

100% 603 £ saxall

Ldnll o el
s AV il
19,7%

Gl g cpuilh
: asadll
37,5%

gl 9 08
42,8%

gl il G () RS pada Jlee g8 1 (10) JS)

2026-04-29 Fo b (o siis pana (A Slual) gadadl) ; jlaal)

80




A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

e

aaiill Il e Ulall el U1 43 dian (10) Ay Sl SN 5 (7) Jsaall dglanyl cildasal) el
e el paall i cadsall (5 ppnll y salall QUL Al oda aaiy (Jale 258 51) 42.8% sy () SRS el
«(Chefs de divisions) aLd¥! ¢luy s «(Field Manager) asll ad sall 3 ¢ (Ops Manager)<iles)
bl ol Y1 5 A N 5 Jandadl sl () 5l s (unige 17 pedn (e 5

e 8k Ol small @5 (e 226) 37.5% Aoy oSail) sl i) 48 A Aal) A5l
119 &859) 19.7% = JAY) dsadl) (5 AV ailla gl 5 il ol sef 438 Jiad Lat Al cililee 5 ciliial) Juads
(ale

Lol yind 4y 58l sliie 438 menal) dapdy ) il Llal) ol JUaY) A (8 Sl e L&Y 18 3 gay
48 5al (5 el e 85 )5 cdanlall <l )l 33 leal (salds ol aos o s llal Cus 653ins

canall il el el aSailly Qs 5 Ulal) 31y Cralio 8 Alalad) 2l S 55 jusds Lan e iY)

AaBY) 43 9 s Jlen) 365 4.6
BIBOE c@ﬂb&u\%ﬂ\ JJ\}Q”@\):AJ\ J\&Y\é&uﬂbh&‘}“@‘ﬁ_gmduﬂ\ &S T
dalias (e 38 siall Cilhandl)l G ) 3 LEY) saads el Y 5 Bl D)l 4y ) aaall Y Sl daabie (52

205013 (8) Jsand) oy ALY N (L5 Ay ) paal)

AalBY) A g s G sl pana Jles 238 1 (8) Jaadl

4 giall dpudl) Jlasd) s By AN
40.5% 244 ag gl auall iy gl
59.5% 359 iy gl AL
100% 603 £ sanal)

2026-04-29 Gl Gl gana (B Aluall Gadl) : jhadl
Jia olagll Yy 8L e Gl Jlaall Lo G (8) Jsaall 8 daa sall Ailiaay) cllilul) el
40.5% 4 Gyl yaiall CLY I e Gpadlall Jleall 458 Jiad (i b (Jale 359 @l 52) 59.5% = ,SY) duaall

(dele 244 &8l 5)

81



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

Al ol G ¢g Ul menall 138 Juail 4 sllaall cileliSl dagda N 3 jaad) w138 3 gay
Al e Gladalls salaall calite (e 288y &5 s Claiadd 3 Guily Cpadiga s ) ) laliul 45 Hla)
AN LY A (5585 ey La 85 ik sl

Alall ) il 5 rlad] (G pannall 50 A5l sanal) LY Sl duanadiall 40.5% I A eSS (S (g
Blall sacl 5 A ol claadl) of caSanll Caild g of Al ALadY) A el g ¢ o sindl glalial Aaglill ddadl)

oLl Al Lgm 5 Aiga A gamdy i () 5585 e Jlead 4 pill Al () eiions ¢ (5am Le o 5y
Ol 5 Lalall ol jUnY) A ey )5S Al e eaal g 58 58 ey Cum ¢ jaall Lgal o g sLaial (5 il
LY 5 O Juandl )58 (8 (o 05155 g YD lilee )l Einl 5 ) el Glasal (23w 505 31 o) 30l 552
sl Al g Ay o gal)

( Les Sous-traitants) 38xiall e a1 s pid) o

anaiiall 38laidl e il IS0 (e de sena o aeall ciladd s dpa sal) Alllee a8 ganal) Ading

Jonl) Jagme J31 Janll L3Sl Ll 58 5 Y B ) pei) (lanin i yilae IS4 aalasi il

elada¥) s A8xidl) 5 slal) 2o ) 85 )1 B deanadie 33|, 4 il 4S5 4 ¢ (CIEPTAL) 48,

Al el 5 4SS aall Auonigh) 5 el AN ¢y ) gall Dlpall Slilee maeny (=idi 1 (SARPI) 48

Jleal) Jai g i 5l lendlly A& (TRANS AIDLI) 44

Jlaall Ligal) L e il iy s dllaainl) Akl el doaall Ll J 5 (MEDIC) 48 &
cj}d\ JAl

CrUSHRS panal Apilai®Y) Apadl) 7

s Jle ) SU5 e ey i 3Ll ApbaBY ) de shaial) ae 5 Al 53,8 ) 4y Ul LS jall yiad
Laa¥l paat Ka (@lhidl 1 e Akl Adaall dpenil) & Jd 0 L A ) deliall il
LY SESURER IV ) )

g.'thgl\ Al.mﬁ‘i\gééaxe.d\ BT D

@ Oxali A ilie IS aalon G el i Jall dpa genll Ay jall dals Lol jind 2018 () S50 gane 2ay
£ 3 Adlasie (o AUl AL 29 gl Jiad Cum ¢ andal) Sl il jala 3y sk (e Ll Alaal) ) Al gl Jadilal)
el SLaBY) acs b aanall aalug @l cauila 5 3l Lgale aaied ) dia gl <l 5 jaal) laile (g ala
Adkaidl 8 Lpaiill Alae @y Las dgila gl Alalad) ol 5 CleliSU Joe Caualin b 58 YA (1

82



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

4By pllad 8 aaal) daablws >

Dl (B bl Sl g g phe adal penall Jiey cranall ll o 8l 8 521 5l Al el (88
Sl e nSa e ke 9 (n ) Jea 2l pas ia o 45,08 3 penall 1] daliny) dpaal) el
O a1 (JOINt-Venture) iy L ¥l 48180 apnd U G 4 apanl 5585 Lsiu apbal
s (EQUINOR) LsisSils (ENI) (4 uia) 1<, 5 (SONATRACH) &l ki s Auila sl 48,20
Lin )y Al gl Aigall ol HUaY) Al L b i Ji 5 cgiiil) ol i) Jolii 5 paina sy s il AS)
Lo i) 3 sially o) IV 28U g Unil peans Laa el 5 cdallaall ccaiiil) Cilas b

Jad) & g gﬁ Al jgag ABlal) o ) jiad) alaiay) >

Sl lalaa) 8 G5 smse e 5 ala (el Cigan ) alladl langd i) 5 a1 A1 5 Al saad) 3N
Lilaa (3isas al (ol il @l pdS il all sad Wlss JUSSY) aua i sl Laa gy s¥) Glsm) sai dga gidll
Laal panall i€l eyl yid) Callall 13 Jla i Jas sial) Gl el (s Glald Lass Y Gl 138 iy gl
Usall (€ & Jagal) il agadall s paill (aladiV) ae ) 5 el 4alil Gl siue Caeals Cia ¢hielias
L) e Laa «paaill gy al 3V D 5 plell Y1 e S fa aaa o Llaadl (e 3 0 50l

.(People's Daily Online, 2026) 43l sall 48Uall (3 gus (& il jall dpasl 1Y)

83



A jal) dddatal Aala®) guw g g Asdal) (ailuadl) A Juadl)

Juadl) daila

Daati abinal Cpe doaly ) i A pal) Adlaial Ay Ayl dpaplal) Gailadll dul s DA e
Lol 50 il s gl ) 8l Cgind) 3 4 il Y aal (e Lgilea Al 481 jaal) il siall (16 Ao sanay
Angd (A A sal) A0l o)) sall 8555 (g5l yamall Fliall 5 ¢ jliaill dapl dala dpplall lpailiad 5 i) jzall
() Gy SRS aane JMrdiasl 5 £ LY ANl Ca g Ll

Uil ¢ gxgall Sl dallaa (Jal e Calise auai 3 ) shaiia 4455 4y o daing aanall o G jall & el LS
bl ZEY) ae s o5 AbaBY) diaal (e Le sa s ¢ paaill ) Y sea s cJaaill s dallaall 5 JLELY) (g
Al el Ganay i 5 1 ) Laphaii g e siia 4y s 3 ) 50 Jpedi L) 1 allay il g oaall el (g
el Jah aliy) el

Lo gll Ayl agd 8 jualiall o2 Al dihiall dpedall o Laliall (ailiaddl A jo &l oAl dga e
Cany Lamly JEE 21550 cali o (Sa WS cpanally Aamall Al Cagolall i W liel (Jadil)
W) Bl e dadl) el L3l

loxall Las gl G A8 agdl Al 3acl8 Jiad daadll 138 8 Led) doa il &5 ) Clganal) Gl cale
Al Bl Jlats apii 48 i @A) (G Juadll 1) QiU Glaie JSG5 5 cpenally eliall Ll
aall sadieal) Clel a5 Clilen¥) s 4l il sl aal 5l ) ae o) 5T panay 5 Jlad) oLl ddagi yall Laliall

La Ul e

84



20011 Jagll
s S8t @l ganall S8 4435 ¢ smgma
aliall g Rigll e aligal



Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Juadl)

Juadll dadia

cilall e daaill 13 3S 5 el Juadll 3 Al all dslaial 40LaY) y Al Gaibadd) dul j0 2xy
(iael ) o 3 05385 gama 3 il a1 e o] (5315 etandl skl

gl Alaad Akl Clel jaY) e gVl dallaal s ZUEY) dal e Calide dajliay il 13 s
&3yl ) e g el Lalaall T 280

) s etige e B pilaall ol a5 R JYA e deadll 13gn dalad) sl bl pen
oe Aadll) cillal) g clilasy) jabas kel sda Jadiiy 58 sial) dyanyll 355 1 il ) BLaYL (aanall
Lo all 5 Lei ) shad w35k 5 Aliall s )

o2 laad pass 5 Al il s gl G clislall g A ) ClBlasY) gty aaad Juadll Gl
L8 5all 5ok (e o pals (@bl clile) pesal) CBla o Slaie W L) sha Gl giue dul 505 Clileny)

il il aanl ga Aol ol AN i) (e aall g s s piaid] ddaal) Al J glall y dilasal

86



Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Juadl)

Al Aagia 1

) Lol ddag yall Apaliall g Al UV A s apaad Congs st a5 zeie e Al all s34 e
5 Al daiall ad 6 gl o adall () pa il o Gllasdl s dlae Catinl By () 58S aena
el ) el Aslaial) dual) Sy e g 5306l caline te o MUY &5 Cua ¢ (Division HSE) 4edull

Al cOUELl o

O (e e gane ol ya) o caanall Jalo sadinad) Judl el G agd 5 4l Gl aexi Jal (e
COEall 38 &) saai g (Division HSE) dedbud) 5 4l g dniall and  wiga g il jUa) aa s pilaall &l jludin¥)
ALaYL gl BV a5k g ccblanl) g lilegV) jobiaa s og ) Blially Aag yall ) il all a3 J s
(1 a8y Galall & aladl s jlail) Fld) s 4l e dlaiaal) cl H3lill g il (e aall dddaall cile) a1 )

clibl) aaa jilas o

5 Al s dsall ad (e Lo Jsasd) 23 ) Al bl U (e de saae o Al all e
o8 ALiaiall 5 DLl

.(2025) (1A Aspects Register) geaall alall 4l JEY1 5 il sall Jaus >

GHG Energy Saving) 48Uall eIBlginl b 5y 2adall <l jlall clilas) aid 4 jlie Slily saclE 3
.(2025) (Actions

(il eV daleiall el Calite ey A5 ((2022) (o siES panal an N ) N 3
alanall Jals sadiadd) Al dulaall s 481 jall o) jal 5 cclilan¥) jaleas

clildl Julas g dallaa o

b Badinall Al lalall A8 ghomey Ll s Ayl 5 Apilasal) Cldarall asdaiiy Cayial Ala jall s2a culads
i) (e Sl slasall Jabs dhaall Jolal) ddeld (gan auli o3 ¢ in cila JS 5 5ha dx ) aaail aesd)
Ll slall

Gl gl Calite paad (Saal) (e praal caanally dalall 4@ G ) Jalat 5 Aplasad) Clidaeall pan 22y
dals el Aa pall o2 i€y Al bl g1 e b il dagle (385 Lediial s (o jlad) Talaally ddas yall 4l
Loy sk da )3 ani s Alaiaall ) ) jalias o Gapaill G sl agle aaiad o3 Gl Jiai W el

calite st &8 dadlall 5 Al daiall ad Gapla (e el Al JEY) s il sl Jas DA (e
slaall 5 ol sedl (8 Lulad Jiatall g ¢ jiliall Jass gl) Cren Wi s aanall deliall AV (e Al 4l il sall

ALY 5 Lmhal o) sall Mgl Adat ol il sall ) dba¥l Ay )

87



Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Juadl)

wort o

Cr SR aanay Aaid) JUY) g quil gad) anig paas
La) i) Lale o585 ) Apulul) sac @ (Environmental Impact Assessment) ol 31 s Jiay
OB Aadlaa 5 ZUSY () 51 rene JAI alatusal) Sl )
Jpadl Jomdy ol Sl AadlaeS da gy lilee (g Ll Las cpanall Bainall Gelivall Zagll o)

}\ﬁhd&hgﬁ)\)@\j&ﬂ\%@d}\ﬁ@d\ﬁﬁm J&ké\hﬁ@iﬂc}.ﬂ\k&a;%}kﬂ\

o slaiy Jy «clilant¥) g laliall g jallall Coa gl Ao Ll paisy ¥ Jaall (8 (385 ale (aidlls 54l
e Aldiadl la 7 ek a8 o5 oY 5f B Al sl aint ) Cingd e 515 A€ Al Amgia slaie) Y

5 shall andl ddshiad ool Lgnll A0 8 o pdsall eda JAd) Al el aey dpulud) A Ll
e e el (Significance) Ui JS ) sha (5 sine il peaall il Jad) 3 saciadl) (Matrix Risk)
i) (il Jadad Jasa g 8 ASail) il of o iy Aleil) A e Le s g S sia JUGY 5 ¢ ) Szl
sl Jala colladl)
5 skld) il s cilaa Asagia 3

(e Aiasa ca s o 51y (oS Jila e ) 585 peaal Jll daall (85 ) shadll il shuse 3,283 201 adia
A8 )8l Lgmai Al Lagiall ol Y a5 (Environmental Management System) auiull 5 oyl aUas
2) 99331 ad, ASIAl £ aY) s canl yall 5 2l Als e ) i) pua g Als e (g0 Al 3lah L JS 3 ,10Y
o Aibea Lt Loy etind) Y15 il gl sl faiiall el s <l gladl) Jpeadily = ) G0l 288 )
(3oshal

Al A )Y el e Jlme S8 dpae Lot dulee (3355 ) shadll il o il o

Lanaly )l Asbaall (385 el 5 a8l (5 gina s ) S Jabaa ) A8Vl ¢(Raandl 0 53 ¢ alad¥) dinll)

; aull

max (E,P,L,R) X F
C

LY (Significance) =

88



Al g FUA Lo Gulisal Gy ¢ g2 o Slad) panall JUT a9 dyaa Gl Juadl)

Eua
(Environmental) 4sa Je SY3a& E o

(People) wadidl) e fY133& 1P o

(Legal & other) s AY) clikiallg A gildll JUiaY) jhaldadad 1 L e
(Reputation & Cost) 4dlsill g dead) ilissd 1R o
(Frequency) JSU :F o

(Control) aSaill ssiwa : C o

: enall 8 sacinal) ayill 43 ghme (yo baaiosall AU oyl guiall (385 ulaall o3 0 aani Sy

(Al ¢y 53RN ¢ al A Aindl) day ) julaall o S5Y) B0 4d ghiaa 1 (9) Jgaad)

(R) Z.\'Mud\ (L) o (P) walaay) (E) &) A
(C) 4ty

I 0l Al Jeay) DY) Al f ol 300)
Azl

¥ Lol sall JUsay) Gaine Y Al ol ola30)

e 2 sk il (e 6 s 30 o
Arand)

Cadhe 10 Dl AalSs paal adipe Jlaial | oaa yilE Sl i e 5l ald] il

YRS Lol gall ey Gl aul s Y Al o 6las 3)

Anaddl e Gl H s ()e-w\ 6 et

oubisal (e () SRS aaa — (2025) (Aspects Scoring Matrix) : siaal)
Sla )l = ) 53 G daand) g ¢ 8l 5 GalaaY) g Al e IS o 51 0 i 48K (9) Jsaal) e o

3y shadll gmuawga&gﬂ\ Dabaall 038 g (e A e PRECRRPRETER: ﬁsu) 35 (352 );\Stz)lu;u

Dol Y Calall e S el sl o el

89



Al g FUA Lo Gulisal Gy ¢ g2 o Slad) panall JUT a9 dyaa Gl Juadl)

JAEN g b dahs s (F) 1SS anili juilas 1 (10) Jaad

(s skl eyl Lalal) 8 gl Lalad) i g Y DS Ay

t;\}.l;j\ ‘)JL}

_ e e JE sy ile Ll
DAY Galall s il i § O s 5 JSB e (e S (i

SS1 Jamay caiy Lo laa ol Gola Gy zea yae i 5 ) 8 (Jae

s A O5A el o

DS g Gila el 6 S L5 IS Jlae - etkﬁmﬁ
. . . PIESTAISESTIERPLR i)
D) e 55 A G al Al .(1_',,_}_}”1

ooSke s S el QA ) e il J sk aiee
- e Aol lae e Jany ol
Baal gl Al & S )3 e 4y e 6 (e Bl B2 A S (s o0 7/24

walizal (e ) $AERS aana — (2025) (Aspects Scoring Matrix) :uiaal)

il 8 dals ) shall da )y b (8 adipall S aaliy Can o ais) 35 (L30) 1 o O)SH Gl )2
Aeld) Jlae e Jexd 13 el dbiall

pSall) (o giesa anlli yulaa s (11) Jod)

gaaal) Ja13 (e Alas A {ladl) g giana asal) 4 0

oLl daliaall b pal) obiall a5 Aaiiall oball i (il palf
syl
(b osin e Wil e o1 A) e daka)

b ol 3 50 oL+ Ad e + A, As) GTG iy Lladlled — 4aiS Ly

(Al s Al el owdﬁﬁgméihxjﬂwﬂ\ﬁg

walial (e () RIS rana — (2025) (Aspects Scoring Matrix) :aal)

90



Al g FUA Lo Gulisal Gy ¢ g2 o Slad) panall JUT a9 dyaa Gl Juadl)

pSat) 3 (o aSat) ] g adla 0zl Ty o cila IS e Gahaall aSaill (5 ghue (11) Jsaadl 22y
B Al Beal oy e clibadd) b 5 shall da Cacmidil oSall (5 gine @il WSy (Lala Jlad

Al 3 QS 33080

5 hall cla py vl ol 1.3

il il 380 Caiad alis juin g () Aalad) 50 il Bpaa! Cluad Lulud) Aaled) 3083 2a,
Ghaiall e ol A0l ciliall 230a3 o5 panall b sasinall i) apil) 4 ghias e lalaie )y A Al dpaall
Le 305l Alatl) AY) 5 48 shiaall ol

Jawi Ledie Al il gy L) Juadl 8 dagdll 038 (58ai5 ¢(0.33) (A 48 shadll &4y ki dad o
D 0SS Cun clgad il sl

(EPLR)=1 : 4 ¥ plaal

F=1:hud

laa s B aSads C =1 : pSall) g gia

%:0.33: e Joanii Ailaall 3 gl g

s Lovie Aldinall il gy i) Tgusl 3 Glld 5 (9) oo Aalaal) a5 Lge sl (S &y plai A e
: SV (5 palll Lgiad iy 5all

(EPLLR)=3 :dx ¥ plaal)

saise bl gy lee F=3  pJal&dl) )

paria gl lan Clun oS ol Jiay (535 C= 1 1 pSadl) (g gisa

?: 9: Lo Jemati Alsbaall & Cilanall 538 Gk

A5 ¢(9) 35k da ja 5 C=1 oSa3da jo Jaw g3 "'(Sale of products) cladiiall g’ Cuila (LLL
aSaill (3lai (acm s Y caila 98 5) (el aadiivall Jd (e el (§ e e Al Adall <l Jlall cililagl (uSay
ol Cun (C=2 A Janse oS3 (5 ginua JBl (8 ¢ pudlaall oSaill daalal) dbianil) ) pall dpally Lal (sLiiall yilaall
el & el Aaail Al pual | jlai C=1 aSad (5 sisey Tl o Al sas g (sl Jaas

O (S A el mual dibal) dlaall clled) e ol (4.5) & genall & Aladll (5 sunil) 4ol

:@@)M@M‘;Lwﬁji WSA;J@L«JM

3x3_9_45
2 2

Lol Sy by s dayo e b s (9) ALkl (5 suaill Aol Ciual Jiai (4.5) el a2 Y 1 ki g

91



Al g FUal) o (el Gra () sRlB ( Jad) panal) JUT ol g dyaas

SN Sadl)

Cogiail U oLl m g ety e sl g Alall 5 o) (3Unil A0 AiS aolaie | o3 35 ¢ ganall 8 Llad

Dol Jaail) il gl aastps ) shall s

5 shdd) cila o dindaal ol (12) Jyad)

sthaall ) £ oY)

8 shall da

~..~ nn 6 o

Ll dpan¥) dad

A 5 Ay ) gall A8 jally Jadd a5,

3265 51 S5 Y 5 R 8558

[0.33 <Laa¥l < 2.5]

M\@J}j\ .
. e
'Emut_'qz\éiﬂab\;\ﬁ‘\eb}g_\;ﬁ a8 yall o gt Aoy gla By ghad [25<M‘\J\<45]
3 paline dalia addll T '
A e

il (5l Jail Al )

Lﬁ)ﬁdﬁﬁg‘;m@b{)#

e

[ea¥) > 4.5

¢ S JaLailly Jas pal) Jhadll (y jail) il glaeal Al 258l 2.3
Jiia dlaie) &3 ¢ 5185 aaaal (gl Ll pe AUl jladll il Gl gl SR e 6 Caags
Clsine G Bhliadl 568 )k Ay Al o3 mawdy Aulall Jae Jals phadll s 3 g 55 il A
Uag yall alial) Jalsall duali caanal) e b pabaall ) jliml 8 5 jisall Jalsall e slaie Yl ¢yl
Al haall Sl a5l peday LS Al el L, dpulia Y1 haliall apad & sl Lee ozl )l A4S ey

92 g «lilan¥) jaliae e Laedyl LS Hhadld) t.}h)d&\_)u&nc‘)ﬁm\nuj@uﬂ@cw\ R G A

ol slal) i 8 A e saall Jal gall g sl 5 Say L

92




Al g FUal) o (ulisal Gry (SR (g ad) panall LT apll g dyaad

Gl Juadl)

O SARS paa Joa (Al Jhdll Al jral) (ghalial) g5 (11) Aday Al

306

8000

13000

18,000

200

8000

11000

¢ N =R

L

31,000

ghaall

2800

L o
e
Wie o>

la> e o>
wazs s I

1000

200

13000

1000

200

1000

Analyse multicritére + ArcGIS gl aladiuly (piallal) dallea ; jbaall

&b gl Jef 385 Cua dd i) Qe Jals phall g el il siee g )58 8 el s ot Adag Al gl

Dl 13 s g s el LLE jaae e Leaday GBI a2 ) coubinal (ue 5 il 8 Taas g ¢ el ¢ 3all

QU}‘A.“ )Lﬁ.\‘ )Lum RREN| L?_ﬂ\ sl CL’*)S‘ ol dala 6:*3\;1_\4}‘ dA‘)aj‘

L Lagi Y ladll S a5l o el e (J8 lad il siie Ay giad) glaliall Jad (JiEall 8
sl 3 (eay s ol slall i b AaSaiall Aalia) g 4l e glall Jal sall 32 il b remall e ol

Lf_)\-’d‘ Lalaall 4wl Q\Jyﬁ\ ?7333 die eV e d.A\)aJ\ sda A LA! aalaldl

Dmaall 2aae Jilaill Aagia e aldie WL (10 dday Al Hhadll dia ) shliadl ay )6 dday & dlae) &

§ b agiall B ((ArCGIS) bz & (Multi-Criteria Analysis)

93



Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Jadl)
Al clilyd) alas) 1
&l el 5 5 Aday A A Aliaiall g ¢ pladll Aday A dlae) (& JAxs Al L) AN aes aes o3 dlall B
b ) e &8 a8 dg sl cldalall Ay ja s ol padl Gla pr Aay A5 bl eladly de ju Aday A
CSar in Aloaall Jlaa) Guig iy oUai s Jeaiadt Jail Al maes o e S &3 dlld 23 ArcGIS
Jalaill U Uadl Ehgan 60 Leaad
(Reclassification) <\iual) i sale) .2
S 5 shall o Al s shae o el e ) ued ) ey ja IS Caial bale) o i) Al Gagad aay
e el a5l Y glaliall Acadiiall gl Canie Laig ¢ 5815 ) shaa i Gl (glaliall dxds yall ol Cylac
L L 45 Al AL1E Ll A)
Jal gl paadll 013 6Y) a3 3
O5S A) dalsalls | il sladl) (g stse (8 oyl da 53 o Jale S0 ()5 aand o cCiiuall ale ] 2
ST il e Jseanll @lld g o J81 G55 1580 J8Y) ol gl cania (a8 o el G5 cdaef 250 e 5Tl il
A3
(Weighted Overlay)osised) oSI A sl ) 4
ArcGIS GAU).J Jala Weighted Overlay slal calaxiod ‘Q\J’J\J\ st cauaill sale) (e slgBY) ax
Ay ya L) a3 coaaall 43y 385 Jale IS 0 Cluny 310Y1 028 Caall Cua 30a) 5 dday )3 8 il A1) apas e
A )l dihie o) dal Calise 8 hadll (5 giue G
Al phdd) ddy A a5
(2 el Al s 5o el ) lgandt &5 cdilgil) Adag Al e J geasl 2ay
L gia jla
e ks
e s
balli e Y ghlial paas s miliill se) 8 Jagul @l
) B e sl Z) AY) L6
Al 41 e 6 SN jualiall dila) DA e o el LlSE b Ay Al dlae] & Al As el b
Jalaill 8 jala maal s el (Jadl) aguy canll Galiia g ) sa)ll ZUka g dday ALl Ol sic 8 Aliaidll

94



Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Jadl)

£156 o (o U Blaitt i) e il 4
Jal pe aliee Lol Tk () i85 aane Jals o ) Labally 130 4l lu 31 i o) sl IS
22 (ga3iy Apcliall Bl Gy )il Judiy duameadl @l & 35 @)Y Allesy WY Aallaall
Jaad) Cpaca Jad Cua cla il Aa a5 W jas Cua (e alids 4 jle il il ske sae 3] ) ddaill
B_ainsall 481 pall 5 ansfill s i A il g L e by penall Al

Ll (s ginan e gl o8 1 6l selly A pall Al Y15 il sl il 1 sl m sms

95



Al g FUal) o (el Gra () sRlB ( Jad) panal) JUT ol g dyaas

Cro SR aanay o gl Aagi pall Aiaa) cl il ¢ (13) Jgaad)

SN Sadl)

Sl G g ki " Impact) ) 53 (I'Aspect) i) quilad) el
Lae «CO2)  Andall il salh) | g8l 5 s oo daslll &l jladl i i) e A8 )
Adaey 2alie <l e (CHL Al il s b
;\)@J\ 3 ¢ 61::
FIRTS (Nox) 5 (COz) = s &5k Ol G asdsl e Gl s a3l b Gl
dagh Al il 3 dealue + 3 ) sl Jalal) <y 3
25850 e gl
Las Ayl Lﬁ)\)ﬂ\ osliayl 30l ) GJLMX\ Sl (e (CO») all ) & (CO) & Al
sl (CO) ke S sl B sk .
CHa lisal) Jl& (o il 5 Aalaal s
Lie e Clilagily sl i\}@\ gl o Aailll 3Ll e )
(Alaadl) 2 5us¥1 (53 S0 Andlly Ja ye 31 yiaY)
o) all a8 daalusdll
g e Aaall @l el A8, clila) Gl Al 3l e FUPRRL AN §N
(farall 3aly 5 ol Ll o Uaiil)
ol LS e ¢(PM) Slapua Syl Al @il le Glay GLladl) 3 laa
¢«(VOCs) 3_kia 4, gaiac dadall Clapunll (Incinérateur)
dcaaall i) ) dsleall
Loe 5% O 3 gl s Gulgial 3 gealia e o pud L gl clilagy)
(CO) & 358 Jlhall e | Clalaall (e g S 5 el
5028 = claaadl 5 | (Fugitive Emissions)
dae 8 Aaabliall 5 o) sl 33 9a Hsa Jonall (8 yia) cililani) | AdEecal) J 30l <uial ga
Aadall ol Hlad) clitea) 300 ) (PM ¢SO: «NOx ¢«CO-)
tu.d\ é&: J.gqu‘}
agile Aaliall @yl ddaabidl | Aol (e Aailidgle Gl | g giaa o W G o
Laally ol sell dpe 55 5005 G@oall gy
DLV ey Al
A + (S Oliae) Ala lsa Sasli | g S5 sl foalie oyt | Gl Jaghadl (e Gy
Gl ) jladil/ 53 a sha ) s o JSU dam
Wb Lt OIS ) A 5
a:i..\l& Dbl o o) gl Baga ) 0aS e Guinall el Ealay) Slazil g LfJ:"“ Jay
adal) ol jladl calilan) 30l 5 Gl g lialal) S jaa GlS yal)
e ) ol sell Basa Hoaxi | 2 ) gall SOl 5 Ll Slail | B GGl Bale S

Lgmpadall 3 ) sall Cal il

el

. e

Gkl Alua g sl Jladi

96

(2025) (1A Aspects Register) 4l JEY) 5 il sal) Jaws 1 jtaal)




CRUSARS panay (3 adl dlnd ; (3) 3 guall

03-05-2026 bl Crusiils pana (B (Alaall Ghadl) : jaaal)

(Incinérateur) <Ll (& jlax : (4) 3,5l

29-04-2026 fmbh GBS pada (b (Aldsal) (Gdadl) ; juaal)

97



Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Juadl)

81 5¢d) cililad) joliaa abY 3 ghadl) da o il 1.4
& Anall 3 gadll s 3 e J geaall a5 ¢(13) Jsan 8 saasall jabaddl e Alull dabaall gadaty
(14) dsall

£) 5gd) cililag) jalaa aa¥ 5 ) ghadll 4 3 ilaa ¢ (14) Joad)

cilatl) FEgY aSadl) DAY | dad ol )
5 skl ©) (F) | (EPLR)

o e | 45 2 3 3 () dallaa 3as 5) (CO2) Al
g | 30 3 3 3 L) 4 g8 iy, 58
aga| 30 2 3 2 3l i o) i
dangia| 30 2 3 2 L 5 laa
iaias | 2.0 3 3 2 (e ) Undd) 5 A
ioaisie | 1.5 2 3 1 4 gl cililay)
ioaiin | 1.0 2 1 2 LY LT 6 sia o i 5 a

Jasi ediud dglle 5 ) ghadS @y ((4.5) cordy slinall 85 ) shaall cila o el of (14) dsaadl oa
DRy o) Hhadl (5 ) 4
(Ol Asllas 32s 5) (COZ) S
Ol clale ) Al 038 3501
glhaiil () sa delud) Hlae o clilagVl o2 4y ) jaind iray (F=3) Vsl
O3S0 2T 5l (g0 5 Sl CilaaSl) (e Anllaall s 5 g 583 asi ) G« yemall Fil) Aaylal) Lol

Glia¥) Jle 45,8 i (COz) Gsi ) (CH) olisall e o il e 4l il ) Gyl cJoniial

33028 2 lall
Uale 48 Jgla on i Lae ALK 5 plandl 8ISy 5 Lo Jhy (C=2) ) el (5 siuse of LS

Ot )15 (GTG) A8l a5 iy 5 55 Jiae ¢(3.0) ddass siall 5 shadl) (aa Cadiea S jobiad) L

il el 3 L Ralial) 2l Jslall 3 ) ol e Cadlll g A1 jall Can st b ollill (3 jlaa s el

98




L) g FUall o Gulinal Cpmy G i o JlAd) aanall JUT aidli g yyans Gl Juadl)
ol i Al )

Jaall el G LY LT G oa dgalall e g lall 8 Ael) 3 ja Jie jaliadll 4y 185 (Jiaall 3
atil) il U 9) 2,0 5 1.0 O Ll ) Con gl 53 3) zadaiall 5 ) ghadd) (3l (pana " il Bale JDiial 5 ¢l
Y ed celld e eliyy (2.5 — 0.33) aludl (5001 Jlaall (g8 Lol o o (0 5 ¢(ganall A 48 shaall ( acindl)
5 psall Al 5 A8 jall ey e Ll ool (S5 e R (8 251l o 55 W5 5 g JSL

§ ) Jalilly ddags pal) il glal) LGN Al & il 2.4
O s aanal (o 3l Laliall e Aaalil) el 3l alai) (sae aedl Al 8 sha < gla) Ll Al o Jias
dals Ll b daSaial) dal sadly il Jy chaih Ll adge oo la il aily ¥ Cus (Gilas¥) jaas z A

il ginen el Sl slaliall wianty i ol a 555 31y slial (12) b iy 3 o3 slaie) 23 13¢5 dasmal) Jlaal

_‘\ﬁ.\m‘ﬁ alia JLufu\
CrUSHRS pana Jaaa (8 il glal) JLASI B0 g3 g8 ¢ (12) Aday Al
1000 £000 3.000 18000 3,000 200
t g
glaall

bugio Juid

S dud

0 b alf 2 L\>,..SM

s EP

300 2000 1300 18000 23000 2200

ArcGIS gl aladinly guilllall dallaa Modélisation (AERMOD , CALPUFF)+ <l g ¢ Uall cilidua ; jsaal)

99



Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Jadl)

St Clan Gun cmaal 5 JlSe IS 3 5a sy Ausl pall didiie 8 A0 sel) i ghal) LET) iy gie )5 ek
il (e JS e ALl o 321 5 Calann Bl (5 s e Aali (Jlaall (e Aladll ¢ 3281 & LIVl e
obinal (e s Gl e 7
Ce Aadlll Al paw N jaeaal) Jiad Al g ey Adag pall liiall 5 cp ) U85 wana S ey a5l 138 Jas yy
Aalladll 5 iy e

(s ab) Agaly s Auald iy giall alalial) slacly coldslall Limil 5ok 8 a3 (aladd) Jaadly (Jiidll &
23 Lega |53 ezl cilala) duala s enailiad) aliall Cog plall Canli LS clilas¥) jalias aely ¢lld Jag y
Al Jlae Ja00 Leay ) 5 9 el slall JUa) Lo

el e bl Ll e Al 4 sel) il glall JLisy Jaisall (A1 el Jlaal) dday 3l o038 a3
bl o3gy (alaliall 3 As j05 5 palls aaT Y g cdadd LT g JEEY) (Ul uSad

@ (11 A ally clbslad) sl dday ja e (10 Ay All) Hhall da prall haliall o555 dday A Bl
8 54) LS Jal gall (10 Ao sama o oliy plall dm je V) Shaliall aaad ) Ciagh (5 tingiall 5 Caagl)
ity g8 A0l Ll yladll (s e Conn 3l 355 ety (Gl 4808 bl ol ¢pay sl cpanal
il slall i dadad ) ol slaliall calise 8 La S 5 sad ety cgsall Cadall 8 il glad) liml s
Sl L) dday A 58 Lty il 8 ) plaliall Alels Ay hadl) Ay & aa el lllanl) Ciidanay
cenally o) Jlaall 3 cld slall L) e

slall o (o jlad) JaLdill duid) <l 5L 5

e S Al IS8 aaiad ) Guligal (e dilaie b daald ) aaall il 0 sane ool yind 350 elall i
O Leilalial (il (Complexe terminal/Continental intercalaire) %) dddall) diseed) 44 sall iyl
Sl 5 eliall At dsllall o)

ALYl ol e 4 sall obaall 228 (e B S ClaaS @iy () SRS pana (B (g ) Lliall s
238 o n O LS e IS o puay s ol 13) il e 1 ylad (5 8 ) (Aaiiall alall) B she olsa 213 )
Bl e 4 gall olall 5 4 il sasa 585 ) (5353 38 Aniiall olall i ol

el (g olaally Aas yall Al il sl aal (15) Jsanll padly AUl

100



Al g FUal) o (el Gra () sRlB ( Jad) panal) JUT ol g dyaas

SN Sadl)

s panay plally ddat yal) 4l ) 5D ; (15) Jsead)
Jehdal) G g b (I"Impact) i AY) (I"Aspect) gl il suad
e anie e e ) ge ) i dadall (pe olual) JNaia) 4 gal) slyal) i
slaal) G guia 3 Jaina (aliss Aasaall 2y
R
FITS el 4 gal obeall g A il gl | Anlicaal) olpall iy yusd Laaial) slual)
G sf A3a Jla A DY) 5 AL dala Lalal 4 W | (Produced Water)
A 5all om gall ik Laliaall slall Juadl
(il ) gl
%.\LQJ..).Q dania Hhlas il Basa ) eals e (o pall olie Cy pual DM‘KA.JLLAQLEM
dac el s,y el | Al ilia) sall daglaall (STP) 4 ial)
e 4 gl olaall 5 4 ll ala SLaaS gl 3 haall el oas | B hAd) cullil o 3As
(o) die 4 ) Gl Gipan Al (il s (il slas) (JK Yard)
(A2
FETA ol gally 2 gl oluall 5y gil) & 45 L)) Clalaall oy 5a3 LY s clilia
Il adl) e Alls Fikidl | Gk il G | (sieally paall)
:U})u a:ua)\ )s;
(2025) (1A Aspects Register) 4l JEY) 5 il sal Ja 1 jiuaal)
slally Aol jal) dpind) il sl aAY 3 ghadll) A j3 jali 1.5
(el Jan gl A pall Al il o) a2 Y B shadld) A 3 Gl 1 (16) )
ialatl) da o asail) B BC R e OV P | Juaall
suskddl | (C) (F) | (EPLR)
o e | 45 2 3 3 (5 5Ma) Blaad) cilldil) ¢y 335
) e 4.0 1 2 2 (Lsiall g anll) LY jia clilia
| 30 2 3 2 4 gal) slal) fria
iavga| 30 2 3 2 daiial) oluall
e 30 2 3 2 >al) i pall sl
(;\,33333\ Ciliial gall A83Uaalf J,,\G)
o PUN 2.0 2 2 2 (&) Bbal) clLldll ¢y 3A5

D Ot ) (ppdeaal ala dilall il gl G35 ) ghadll cila o e o (16) Jsaad)

Gl ) bl 38 oy o o (e Cua (4.5 Aa ) &kl VL 8 s phall clall oy 5a3

101



Al g FUA Lo Gulisal Gy ¢ g2 o Slad) panall JUT a9 dyaa Gl Juadl)

A sadl oball g 4o ll o

ASatl) (g sineal | ks Alle 3 ) gady Lediiad o s (4.0 A20d) (Lsdalls omall) LY s cililie
ALl Al Cali Al o puill A je Ledaay Laa A jlall 3580 028 (8 C=1 Capnall

Aaiiall olpall ((2anie ye 3 ) g0 Bl Hiiul) 4 gl olaall fua Jie (3.0) Ao siall 55 shaall 3 jalead) i
L5 Amlie il b liial gall dilhadll ye sl Coyeal) sbiay (il Gl e daina k)
CZZ‘QJAJ\ eSAﬂ\ Gsuay F=3 L)l yaial Ja ‘;A:L.ata ¢ yaliune Ca8A0 Cled jal g

GRlATY 15183 ¢(2,0) mddiall 5 ) shaall aa dualall g lall 85 pladl) el o) 548 Calay (Al B
Aol Qi) Cag plall 8 il pull G gas ) S

dilal) 3 ) gal) dgland el clg) ) 2.5

O 2all s Akl 3 ) sall dlend panal) b Aidaall dpaasill 5 480 Clelya Y1 o obal (17) sl padly
Ledle ol bl cl il
Al gl dglaad ganall (e Badinall gl aY) 1 (17) Sl

gAY (e caagd) s Y
Aagdall ) A3 slall elpall o pas pia | il Apiial) obgall i (al ga
Ay 4 sal) a3l Addal)

L (N6 phaall o gl oyt e | (Al ABlial) JK Yard ddkaia

olall g 3 _hal) el
(C=1) cisauda aSady o8 Jd sl &_IDMQ_\S}::J::: Al 5lad) dddal) <)) OBM 5_8a

I G ) Galddl Gl | J8) Aanadia ClS yd e 35S
A Bkl il Aalleay

s
Al U ) il il Al il Cu
A sall sbaall () G slall i aial (Solidification)
dﬁ@d\u)@\a\%«a;.‘m )#M&h@addﬁﬁu‘}
iy el
s Al il yudl) ¢ gia) il pudl) Al 8 Jaa) ddad
LA_)L&SS\

(2022) (Cabinet Guerrak) =l S5 dul 33 85 + (2025) daiad) Y9 il sad) o 1 jduaal)

102



Al g FUA Lo Gulisal Gy ¢ g2 o Slad) panall JUT a9 dyaa Gl Juadl)

Aaiial) sbuall il Al jle Ak (aga ; (5) B sl

29-04-2026 foll (po S8S pana A Slaal) @idadl) ; juaal)

LAY 5 1a) g Ay il s g Jaliall 4sd) L8 g
o Sl pul) A (e lill (i 28 Caia g ) Ialially W5 Ualis ) Ay o) jauall (3laliall 8 45 3l Jag 3
ey oS5 U ey eboladll Gl Y e 3l A ey Ailasl ol gall g s S el Aad il
eJlall s Lol dads (SIA asa i) e dpmla 5508 aiadi Ay 5) jaall 4l G e a2 W o5, dal) Wiy s (3l

Al ool ol g ol sind i 35 Sl 35801 o V)
gl S5 &l Aol ) 52l (18) sl il

103



Al g FUal) o (el Gra () sRlB ( Jad) panal) JUT ol g dyaas

SN Sadl)

Al 5 Aty Ao yal) dbaal) il 50 2 (18) Jgaad

Jehdal) G g b (I"Impact) i A (I"Aspect) ¢l il suad
L/ dile e yul) Alla 3 3 il il &gl 3 haall el oas | B kAd) culEil o 3As
il slall o8 55 ) Adlay (<l sl Jia) (JK Yard)
4k 450 S 5 el S el 4 il &l CLES Sl oyt | Gunli¥) Jaghad (e Gy
lpaibiad 8 juad gan g Al | f JSUD e Al AT
Al Sl Al Jac )
PEgIA Ailasl o gall ol a8 gl alia et | e o eall slia Ciay poai | 31 gall g 348 61 LA
ot N Al IR e | Al Claial gall dUadll dgilassl)
Jazll Jlaxina¥) s Jaill cililac 3 _suall
o
R.U.h u\m&i\;@mﬂdmajh }id&\ﬁﬁ)};@gﬂ)\_j] M‘JME\JQY‘
(2025) (IA Aspects Register) 4l JE¥1 g il sall Jaws 1 jdaall
LAl &gl jalas aaY By shadldl da 3 al5 1.6
LAl gl jaluaa aaY B skl da ja iluwa 1 (19) Jgaad
ialatl) da o asail) NS | dad b Juaall
suskddl | (C) (F) | (EPLR)
o e | 45 2 3 3 (IK Yard) 8_haddl cilliil) ¢y 545
dangia| 30 2 2 3 i) Jaghad (e e
o . 2.0 3 2 3 Qa3 gall g 3 98 ol LA (e i
5yl
® .| L5 2 3 1 B_shuall il glall (e
o . 1.5 2 1 3 Lapadl) LY

(IA Aspects Register) 4zl JUY1 5 il sall Jaw 1 jaal)

b soball bl g 3a8 e dg il Aalall il gall 85 psha da s el of (19) Jsaal) oy

104




Al g Flall o (alisal Gmy ) 1585 (g A1) panall JUT a9 yyans

G Jaadl

Ao gall slall 5 A yill judad gl ) N 038 Gt (533 O 0Sa Cam o(4.5 Aa ) Dl YL

ALl S st Ol s ¥ o gl il st Leliaid (3,0) Ao siall 3 shall 3 jobiadll L

Labail € 5 cdashadll (5 50l (il

(pan b

e

Jmu:\saia\;\‘);jtm‘,;\lhﬁjc:t.a‘)ﬂ‘)uha&‘,ﬁ‘;;\gaﬁ

EJ#BM@&@c%ﬂ\QL&JW\@AJ%M\ J\)Aﬂ;\}ﬁ;‘ﬁ@ﬂdiﬁ%}&)&d‘gﬂﬂ\dﬁs

Annall 3hliall 8 2 il

Jendy (2.0) 5080 LAY e b pul) Jia cmiaiall 5 ghall Gava iladl) 48 il (JiGd)

G (1.5) Aaadll LY 5 echlaall) 40 gana an (1.5) 8l @l gladl (0 il pudll 5 ((C=3) Jlad a8 352

g il dglaad aaxall Ciel 2l 2.6

s Sl JaLall 5l e il Alend ganall 8 Rialaall Gyaidasil 5 Al el jaY) (20) Jsaall adly

A ) dleat ganall ¢y Baadnall i) Y 1 (20) Jsaadl

s Y1 (e caagd)

sl Y

S Adsea s Jd i (gl laial
LA

il A s 4 g1 aand (2l gal
8 Sl Ailuasl) ) gall g 3 68

Z ) 5l 3l gl et e

O Al ddlal) JK Yard 4ddkia
8 kAl cilladl)

Ll A o Aallaa s ¢ d cppand
Lelis (18 (ALY Ul s Loy

Gl (5 35S yal) asail) Ailate
(CWAA)

2 ) Al STyl o e

B (s ) ola )
Elpas) o sl (3

iy il 3a 43 gLl 2 1) A1 5)

A3 slall A A 319 sda

LY e e i (51 pia Aol LY (aaliy (2
3 sagall
o L L) aie g il pudil) ¢ gial il ) Al & Jaail) ddad
Ay

(2022) () A Al 3 86+ (2025) Ll JEW g i) gl Jas 1 jduaal)

105




Al g Flall o (alisal Gmy ) 1585 (g A1) panall JUT a9 yyans SN Juadl

3 ki) cilldll) ¢ 3l JK Yard 4dkia ; (6) 39al)

02-05-2026 bl Crusiils gana (B (Alaall Ghadl) : jaaal)

(CWAA) Cllitl) arans Aihia ; (7) 5 guall

02-05-2026 b Crusiibs gana (b (Al Ghal) : juaall

106



Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Juadl)

Cilais (4.5) 3shall cla s e b o g i pane G (R cole col o) SO Al (il gall i el
53 Ay ) patas) Cannay o(&3Ual) VAT 3 5 pladl) ) (4 583) Ayl Wl g ((CO2 Lad) o) sel) (e S A
ol aSall (5 siuse Canaa g AdaiisY)

Sl A 4l goaid) e A sal) bl e Adlaiad) dlaie Y |k dubea b 81 ST elall any
Alagl (add G Lgillad ) a jLiiall il A ) sedl a3 dilaasSll o sall 5 CanlsY1 Lo glad iy sty

B Sl Gt i cBadae Caddl Gile) jal g Ay g0 Aalia (3.0) das siall 5 ghadll Y jaliaall Gallats
D il ge el Jashad e jSaall el (oS dadail a i g el pusil) CRES el gy 33 a3 5 «(CO,) s

) 1o Aalain) lasal A8) 5all gl

SR paday (g jlad) JaLdill Adlial) ) il 7
J<a Al ((GHG) dadall < Jall (e 5 pine oS Cilagil 8 () 5885 penay e liall Ll sy
B e 8 Lalad Cllas¥) oda S 53y Lalle 5 Llaa Al il 5 ) jall Galia¥) 5 jalal il adlall
iy 5 28 2 (COz) & (s uloa (ubiinl 5,50 HAY) jaak Cua ¢(CHa) Ol s (CO2) e SN 2
Adlall ad 8 Gl ) ¢ A ) abadl) sda e Sl sda ¢ 555y (GHG Tracker) 4aliall sl culilal

Aedll 5 s cllee ) ALYl Sl i padsas g ey 3l Cpdd o) A
dadal) ¢ jlad) ety dawi )l Jilaal) 1.7

Ga e JS daalise i i ep s phially Aalall gl il Ay sl 5l el clblaal) e lalaie

(21) dsaall (8 e 58 LS g ) ) alia) (8 dal) il L)

107



Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Juadl)

I AN (ulia¥) A Lgiaalun g aanall (e Linial) <l Jad) aaf 2 (21) Jgaad)

oubial) A daalual) Ay i ) 8 jdaa Gaaglall i)
s
89.41% Sl gill B 2 g8l (3) il G528l s A
Aadlaall las 5 Gt o) AV (CO»)
9.76% 5olall da o <l Gl i) cililee O 9 i) s
Al (NOx)
0.42% 25850 Jalsl e (31 Y <l ga S 9 gl
(HC)
0.32% 380 Jalsll ye 3l yiaY) G528 sl gl
(CO)
0.08% Gl Gl gal e Al el sl 8 jaial) 4 gpudaal) LS sal)
(VOC)
0.02% Clas 5 it ¢y jled) by el Clial)
& JalSll e Bl i) dallaal) (CH4)
A=l

385 daduall (137 Jga ((2022) Crusiils panal i) Sl dud a1 jaaal)

ool Glia¥l & dabee YN G  (COp) 058l st SG of (21) sl oy

1% <l a8l Aealie 55a Y Wi 9,76 % 4asiy (NOX) O sl 2aulST aily <89,41 % sty
Y lleay) alealue oY) das el sola plial dalas i (CHa) Qlisd) e o a2 s
A Al il gall o o xe (38150 138 5 el (8 4ie Dmiall Gl e ) 292y 5 ¢0,02% Jsla

(15) Aaddia EJ}LS QAJ.AJ (u\:t:mﬂ ‘5“.\:13‘)!\ JMAM) :\JJL@J\ Gl Cata

dadal) ¢ jlad) (add aiel ) 2.7
Ay ag Ll Bae 28T 23 02020 A e ganall A Badieall Zadall G Jlal) padd Gl sacld e Jalaic )
s sinall 5 5l e sl 2 Y1 038 aal (19) Jsandl g s A58al) il Jlall cililail o a) 8 Jlad JS et
 Lete JSI 3inal)

108




Al g FUA Lo Gulisal Gy ¢ g2 o Slad) panall JUT a9 dyaa Cullil) Juadl)

il gieea Cpa Jalill Adal) ol Jlad) clilandl (addd ¢ gLl pana A Badinal) &y Ldiall g Cile) Y 1 (22) Jeaad)

4 92 8 danayl)
Oh) (s siad) s gl N £ aY) (e ciagl) &Y
(CO:
(A% (h 200905 | ALY Ad Sl b atia sile] e (CO,) byl Jis rSal) & (CO») s Bale)
4u/CO,
8a a 33850 L) ad 358 51 g Jal g Cilanall 3o Gaunti | Cilaa g g lblA bS] Cadaitl)
4u/CO, 51l gla il
(2% b 30640 Aaal) Mgl Sl g Jae | gucall LS cpauand | alady AD) g gl Bale) Ja ) guda S
Lu/CO, 48 sal) B 500
(A< ok 28251 opeail) Jakim ity il o 5 Mgl Jls A el Jada (ylands
4w/CO, Gl aall )
(Asa 0k 27375 Gl (il g a5l e gl J) Bl (g g3 Janiaad
4w/CO,
Hsa ok 17767 Sl oL 2 g8 51} gias) Sl aa) g Gl Js
4u/CO:
e h 7673 Ol ) V) Aala Qi) Cadatl 30 S 2d S il )l BpUES pa
Luw/CO: DSl
A< b 6055 ) b (5 e Yy pildl) S gl i) Al Al s Jy gad
4u/CO:
(S k2730 AU i) Julis g clacad) Juads Gaea | aalg Gala cu ) Addae JidS Cul
4u/CO: O e Yy Bas) 5 Adiase iy
A% Gk 165 o Goall lolee Qg Sl i e aal) | Adlall Jlas ) L (3 ) St
4u/CO; 45 nall

(2025) gexall &8 (GHG Energy Saving Actions Tracker) 4udall < jad) (il cila ; juaal)

Guiladly L Lo 55 Y (22) Jsaadl 8 320 o)) Aadall o 3lall i) (ads e ja) of ) 4l agall (1

iaall il el Sl e A gyanad) sbad) Guii G el ool sel) 82 5n Cpuent S Liadf LU0 s J ¢ Al)
Cilel aY) sda (b I o) sell S 5 e il b Gl aalud (Gualls 28l il 5 ) iaY) Cldee Jia
Gl e il s elsel) o gl Bl il Ge aall ) 4 cB gl b Cangd AS ke Jgla Jiad

olladll s 285 U A8l 5y Les (A ALALL)

Jsaall e slaieYhs e st gana & Minal) (2025) Adall i) el (mis Cila ) sl

Jali ) daslell SUatY) ) ddnl) a8 o ) sl ki a3 ) dd) s Ll s ClelsaY) aal e a3 o3le (22)
O lel Yl o2 g ity aanall (g Bl laY) Gt A s ySI LY (e JulED) gigall ol Hlad) il

dapb (s o) ja) IS daaliee (alias Cua (3 all Gllee (e aall g 258 6l Dlginl Jald (lazall 36U puas

109

AR (5 gl g




Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Juadl)

(CO: re-injection into the reservoir) csSall (A e sl ssi A6 s dae) 1
G 48Ul Ja aSall 3 aséa sale) A (e se S 2T (6 il 8 ) el oaY) 1 Ciag
Ob 290905 - 3 (5 sbu g (llaul) (i B alaalise Cus e g i) LT (e 2nyg o sl a3)
Al U Al 8 J1 e Y 4l Y Aw/C O, (Alsa
Chemical cleaning of Fire Heaters) 3,luall gla bl clia gy clldall bl dibill 2
(and WHRUs coils
o 5 3 sl gl Qi rans Las AaS) il il il A1) OIS (e larall 36US Gaun ) Cagy
i) 4l o) ja) s s Aw/CO; (A% 3k 33850 ) sas (s sinadl b il o Cua cililany)
(RGCs in Combined Cycle Mode) 48l 8 gl alaly Sl 505 Bale) o) gua Jids .3
L) paid 8 anluy Lae 585l eDlginl Qa5 A8Ual et 5eS Gauad ) ) jaY) 138 Caagy
sleSl) gy Sl Gomg ol sl el dirdill 8 o Gusy Aw/C O, ASa O 30640 )i
Al Y Lellarivd 53 ) jall s34 gla yiul &1 48 jall 5 ) oal) ol 8 Ll (308 5 ) ya) daale <l Jle 4ia g Ha5 5
Dl il
358 5 AaS by ST Al 2Ly
el gial Jalas
dadall @l jlad) il alads)
(Gas export control pressure reduction) J&ll el 8 aSaill i (2l 4
03 Liadd Gay Laa e 8 5l 5 A8l gl JuliS Coagy Dladl pawal alas el gyl (aat (8 Jialy
A/ CO; (S 0k 28251
(Nitrogen purge gas) sshill cibles A &g 3¥) 18 Jlaial 5
QA apadall 5Ll 3 lal Cilarall 5 i) daghad Jals deladl @i 31 5l fua o ading i s 6 ja) s
G5 s Yl s Alall cililee ey U8 Jleall JladidU ALE e Al day 518 Lae ¢ uansY) 5 Jlaiid
A/ CO, (A1Sa 0 27375 0%
(Single Fire Heater) aaly gl Jadi 6
aal s i e alaie ¥y clilaadl aal Gilgy) 35k e 2850 Sle @blginl sl 55 ) Caagy Liai o) ja)
Se 0b 17767 ey Cllan¥) Gadig s 285l Aginl 415865 Gy lae dpalisy) 48l (alis) die Ladd

As/CO2

110



Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Juadl)

Deep review of Mol Sieve Dehydration ) cisdail) cias gy il ciudasd dpbee Jeadedi (paund 7
(sequence
ol 3ale ) lilee 330 5 220 JAl65 JMA (e Jlad) Caadas o g Jardii Gl a1 o) 5y 128 Cang
Qi b aalis Lee cleall 36liS cpats 258 gll e @lgind (mids dlll ey Caaiadll Giaa s apaail G U
A/ CO; (A8 b 7673 N san bl & el eyl
(Hot oil pumps — single pump operation) cAbal) cujll 3aal g 4 Jads 8
Sle ey Gale Cy ) Adme Glay) S s el LY )08 mand Ladie ddplal oy JLadd o) ja)
Cililag) (mes ) ML (g5 claad i) el 0 gl el jeSI gl &) 58 55 (3iny Laa dah 30s) 5 A3ime
A/CO2 (Asa 3 2730 s 8505 Asdal) il sl
(Reduce flaring during CPF maintenance work) 4uall Jusi sl 3 all cibles S5 9
O ¢(CPF) 4S8 yall dalladl) ddans dilpa Jlee | ol 3Ll (5 ya Q5 ) Congd b 5,88 8 o) 2 ) 18
Clilae (e dailll Cliles¥) e 2all 8 aaluy Les lpall 3 53 oL (ildll ol cojudiall Jall jad Gauad JA

A/CO; (Ala (165 = o3y b si 3l

GHG Annual Saving e e (p) i gana A (2025) ol @ jlal) Gllay) (il ol Adie]
O3S0 2T 36 ¢ 88 (yha Ban g ) il o3 Jygad g L g Al ol Jlall el iadd 4aS ey (g3)
(81Sa s ) el gas I8y Aol AN alide 8545 lie 5 ans rands & line B335 (4 5 ¢(tCOnelyear)
B (COn) e o el Y Camy ¢ 528 3] )

Cun JUEEY) oy il a8 & g 6 aiall Slel a¥) G el s GBEA) Jsaall g g LS
o g g il G HUSEY) a8 Ala a5 Lk camy JaiS) ol 00 Llad il Ty £ 5 pall o ) Sl 28 Als s
(6d gl o3gy Adai yall Adall < Sl i) padd af el | kil A e Jany Al 43S0 Linaa salaic) sl 4l )2
ey o siall oY) e faldic) aanall 8 2l wdige Ciyla (e adlae] &5 dad gle cililua o 4 ks ol i Jia

RS (gl 3m Glad LS g ol jaY) i

O e Can dpeluall Al Al BV apiil daadioad) a1 Gl pdisall (e 4y g S daag) 2

G S ol Baa e ale i il Sy ladil cllead) Cilide e Aadll A48 ) il ¢ pane

58T il oY) Adlad anli g Fliall a3 8 sliial) Laalise aaa a4 JiAl 038 ranss (1COze) 52080 2]
s (e 2all

g 855 aaal |k () i8S aenal A3 50 Sl Al Hilie Clus el a) ol Al all oda ) i

el ALY s cllgonall 38l ey Aalaiall Fladill UL Aald (@l e ) 5 el Cldandll

111



Al g gliall o ubsal Cpmy s (g S anal) ST pus g ypan A Juadl
o eV & Gl il ) §all cllee (e Ergial) Gl ) clSy cdadill jobias Calise e daslll
O ) 3 sea aifil 1338 (GHG Annual Saving) aesall Gl sacld 143 54 siall A3dal) & Jladl (mdd cilily
A Al deadl

2585l lgind JalE (lanall BUS Grad Jla caanal) Jals sadiead)l CleljaY) of Clilull 38 xa i
daadl Gdall adl) oy () el Gaead s Aldiaall Glilan) pmis 8l (5all Gllee (e aallg
Bdaize Gl Gliagia (385 Clilany) jabias calite J ga dliada g dlald Cilily 3ac 8 g5 llaty 441 g S

Oe aall sacieall Al 5 Abadill el Y by Wbl Jag ) casall 43050 S dead) QiS5 (8 caile

Addal) <l ) clile)

112



Al g U o Gulisal Gy ¢ st o 5lad) paneall JUT a9 3aal Gl Juadl)

Jadl) daila
G () 5 aanay (g bl Jaliall Apaliall 5 Al <l L8l Gl giose G Laal 5 Ll Jaaadll 13 =il )5
Ll Vsl a4 5l 5 el 4y dalladd)l Clas g (e (CO,) Jle asad dads b ) shall cila )y e o) sl Jay
Aoy Adall G jlall Glaabue e Gt (CO,) il ol AU adll elay WS 5 phadll cllail) o Al

Asdadl) ~ oY) 5 a8 pal jy Jiady 33 gana L) il JIa5 s A (89 (358

SSY) () ez cosbined Cpe i) Al laliall ) sadieal) Jail Al CaSSH (5 Al dga (g
dalas elal LS ogiadl olaily Ll 3ok aad i Ly bl #LoH sladly 5 jile cclislal LEEY L el
e skl LA yie Jhi Ll Gl e S8V cuiladl aad Ll il elall dlaad diaall cilel jaY)

A jUal) o lall a3 Al cullal) ¢y jat e jall duala dgllall 5 ghall i3 jaladl)

(i) JlE daga S aanall (8 Baainall Aaal) il JA) (add cile) ya) 5 ao jbiie @ jedal (il

GHG 338 3250l clilyll 385 CO, (ASe b il 459 ) sa adsiall (g siull b gil) ¢ sana 5o8 Cua

el da 3 Gl ey UAY) a5 Qi) a8 g b jaiall (g ) jaY) a3 Alla (A ae Annual Saving

A8l 3 5at Glaty Lad Al cAaild Clpaatl) (amy 85 lld ey AL b i Qi g ilileall 50l (paad gas

Ll el Op 315 e Ley cgslomaall o gl (8 el o) sall 5 510Y el ST Jsla g shai g Al
el ) sl Sl 5 g 5l jaall il djles 5 o Luall Ll

113



dale 404

dalad) dailAl)

sl yaaall ghlial 8 Lala ¢l o gl g A sdall ULl cp A3 Al 50 dparl Candl 138 35
Loty dgddatl) o 45 platl) Al Al Canan 3y Aclicall Aadil) Caling il Lalld 4l il Ldlie i
Ga el AV 8 abiaal ey () SRS e (g ) oLl ddadijall AAliall 5 il 8 e o gual)
Saainall il a5y s ¢ il jalias calil) dagds Jilas S8

il il pall (e A ganar Jasi i aslal) Slal) Aallaa ALl y ) Jal e ilide o al ) il iy

Dginly dai jall il i) ) Al o3l yia¥) s Gkl 5 3oal) Jie Jardill Glilee ce Al clilany) Lals

Al lilie e @l ezl Lo oz Yy Aalled) clilee 3 dadiioall 4l of sall 5 (A8l i gall olpal)
Aday

ald dnphall Jalgal) Caali Cun Al il g b e cpls asay llslal) Ll Jlas ekl LS

G ) Jlaall Jala W jlimil 5 ol slall JUES) <l jlue 3aa8 A Laga |50 daliall iyl 5~ )l cilalasl

(o i) 3Ll Ll ol Aas (Uibisel cpe el Allad) GhL) 8 jlaall o jaill il g el 3858

Agllall il il JB 6 Jlall olad)

A el elsell Jan Cum Aai) Calite Adasi jall 3 ) shadl) il e paahy Al il sall i mans LS

& plaall il o )3l (4.5) Lol SV (84 il el 4y dadlad) 33a 5 0 (CO2) et (4.5) 5 5ka

O (CO2) libagl o) il @ yelal LS (3.0) 5 (1.0) Ox s AY) sobaadl s ) shall Cila o s gl 53 o b

el n Jimdy (0.02%) Aosmsiy 33 9350 lisall o) (15 Laiy <89.41% Aty Al &l JA)) Cilealie o
Adglad) Z a5 Caisl)

(il amy b aSall 8 aalas pesall JA13 Baairall dpeglaiill 5 4 Culed Y1 o dul ol 2 iy

O e Sl sl B LS e Gl Gl 459 @ 3 (5 i g A3l R ad ag e s G

Jilie (C=3) @i aSad (5 sie el sedl das dum Aill jualiall (g gliie oy ilel a ) oda Alad (5 sluse

U Jsmasll sl ST Jsla ghatg Al 481 el 3 a3 e diy Las ¢(C=2) il s sl) (& o sia (5 5ise

Ay S0 Rl S Ol o il i i et

iy @l Ll Gaany ) 588 ganay (g 3L LaLiall () A N AIKEY) e WRY) e ¢ Gan L e 2l
Lol s il o2a 308 (AT Cun dyllall y Ao giall g Acadiiall (o) 55 B shadl) 5 glite Aaliag

Bl e Sl 5 A8yl dadaif Alad (205 <5 5l ymaall Jlaall pailiad dglidil) cililaall

114



dale 404

58 A 718 a8 ) alshll Adlad) Aslled) daal e dlaie Yl bl aall Gavads ) b
D el il ) ki aalad O (S Al Clea sl e desana g Sl

4Ll a5 jaiinall 5 A5Y) Ad) jall 65 aUa g8 g (CEMS) il 3 i 4381 e plad slaic) o
Gl 38 a5 558 JSy et Gl ) e Clise s o558 Cun (BN jobian s Galadll (e 3 alall
Lo 7 sensall dgaall Glad Jla (8 (5 )58 )N laa) ae dddall Clapuadl 5 (NOX ¢SO2 «CO2) e < slall

Aalidl cllaadly Llaiill Gllaeall Jay) JAA (e 43e8 1) Andaill g 4 jrall Do glaall ol Ciplagi o
Al dia je YN Vel aaat s el glall Liml Aadal Caags o5l yall cila 5y~ ) clalad) duali dladl)

iy Jayl gam (38 5 Alexiosall gy 3 Jie e liaall Claliall any (el e sl 2LaBY) (ool pcd @

el il e1aY) (ppat y cal) JuliS A aalos Ly

gl ﬁ\.’.d\ & dﬂ\}w\ g;)\.d\ Jalaall CJ}AAS O ghiad sz.d\ cAMS‘ s BT QBJM\ Y GAMS

(sl omaall T gl ) )30 s e Jaliall (g giUall JDiuY) (y aeng (301

ki ) il L agadall 5Ll Jlay ¢ g SI) Aaad) (mid 5 i) Jlil i) as ) 13a Jla g

LW Jb 8 dals e )Y callall e L s g A il clainally 45 5l £l dBaia 4 gl ol 435S
zlall dihie 8l il selials e Guae Gle an kil S @lblae) e i s a Y b gl
& Way) ae 258e Bae w68 A (e ((B5ise Gl S Lealge 3 e () el Cam (ladl 138 B 0 yel)

W) Bl lalin) (el s ) (mamn

115



sualamall ¢ galsall



JJDAAS\ S @UAS\
slaall g aal sall daild
4 ad) A2l an) sal)
AN VN |
DB eldy e saraia ye sasaae A8l 5 siaY) 286 (2024) 5 ) e

https://www.aljazeera.net/encyclopedia/2016/12/15
Cllas) Q5 (Sey B8 2Ll QA () 52 (DW) (2024) 418 4iysn o

Glalaiall g o83 2

o U5 Fliad) s el (2023) 52aiall aaY) @

https://www.un.org/ar/climatechange/science/causes-effects-climate-change

Pollution Prevention and Abatement Handbook (2021) Jsl <l e

gllasll & Al Mlginl 2b 5 Joa bl @l (2020) AUl aladinl sl 555 skl Al gll AN o
el eliall

Sand and dust storms (2025) dullall ixuall 2akaia @

https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/sand-and-dust-storms

A ol AaasS il 5 aand) 0055591 0055 (2023) &S paY) il e RS, @

https://www.epa.gov/ground-level-ozone-pollution/ground-level-ozone-basics

Ay ydil) 9 4 I8 aguall) 3
o Al Aleny (31a3 2003 Abisa 19 8 ¢_sall 10-03 i 031 (2003) i sall & sean)l o
A el &) seend] Apans 1 83y 2l Al iisall dgaiill o)
e Sapall DU Y1 wliily Ghidl 12-19 s, ol (2019) Asiial A seal) o
4 el 4y seanll
B e islad) LS (5 ginay gkl Jlae 335: ,(2007) .145-07 oy o2l psusall 0
A el Ay sgenll A 53y el A5l e 800

117


https://www.un.org/ar/climatechange/science/causes-effects-climate-change
https://www.un.org/ar/climatechange/science/causes-effects-climate-change
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/sand-and-dust-storms
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/sand-and-dust-storms
https://www.epa.gov/ground-level-ozone-pollution/ground-level-ozone-basics
https://www.epa.gov/ground-level-ozone-pollution/ground-level-ozone-basics

sibaall 5 aal jall
Lial) clallly aal sl
eyEal gl

e Andreani-Gerard, C (2025) Modeling the emergent metabolic

e  potential of soil microbiomes in Atacama landscapes Environmental Microbiome

e Bouchouicha, K (2023) Estimation of daily global solar radiation and its trend over
Algeria International Journal of Ambient Energy

e Kopnina, H. (2019) Human/Environment Dichotomy In H.Callan,The International
Encyclopedia of Anthropology

e Panagea | (2015) Evaluation of soil salinity amelioration technologies in Timpaki Crete
Solid Earth

e USGS (2024) Illlegal dumping of oil and gas wastewater alters arid soil microbial

communities Applied and Environmental Microbiology

-

Auiil) sl 2

e API (s.d.) Specification 5CT - Casing and Tubing and Specification 10A - Cements and
Materials for Well Cementing

o FAO (2023) Pathways towards lower emissions: A global assessment of greenhouse
gas emissions

https://www.fao.org/about/meetings/global-symposium-on-soil-pollution/background/ar/

IEA (2023) World Energy Outlook 2023 Paris: International Energy Agency

https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023

IPCC (2021) Climate Change 2021 : The Physical Science Basis

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/

IUCN (2025) Tassili n'Ajjer - Conservation Outlook Assessment

https://worldheritageoutlook.iucn.org/explore-sites/tassili-najjer

o PHMSA (2023) Pipeline Safety. U.S. Department of Transportation

o SONATRACH, ENI, & EQUINOR (2022) Etude d'Impact sur I'Environnement:
Compression Phase 3 (Réduction de pression du Slug Catcher) - CPF Tiguentourine In
Amenas

. Sonatrach-Eni-Equinor (In- Amenas JV) (2026) IA Environmental Aspects and

118



sibaall 5 aal jall
Impacts Register [Document interne]

. 4 sl slall £ 5 4ie (The Groundwater Project). (s.d.). 4 sall slaall dsaal

https://gw-project.org/ar/hmy-at-Imyh-ljwfy-at/

UNEP (2021) Environmental Impact Assessment Training Manual

UNEP (2022) Emissions Gap Report 2022: The Closing Window

https://www.unep.org/interactive/emissions-gap-report/2022/

UNEP(2023) Emissions Gap Report 2023: Broken Record

https://www.unep.org/resources/emissions-gap-report-2023

UNESCO (2021) Tassili n'Ajjer: World Heritage Site

US EPA (2023) Inventory of U.S. Greenhouse Gas Emissions and Sinks: 1990-2021

World Bank (2024) Water Management in Oil and Gas Operations: Industry Practice
and Policy Guidelines https://iris.who.int/
Ay s jaladll 3

e Clark A. & Stapczynski S (2024) Is Natural Gas a Fossil Fuel Trap or a Bridge to Clean
Energy? Bloomberg Green

e Earthworks (s.d.) Air Pollutants https://earthworks.org/issues/air-pollutants/

e People's Daily Online (2026) News Analysis: Algeria emerges as Europe's stable gas
partner amid Hormuz risks

http://www.china.org.cn/world/Off the Wire/2026-04/14/content 118435290.shtml

119


https://earthworks.org/issues/air-pollutants/
http://www.china.org.cn/world/Off_the_Wire/2026-04/14/content_118435290.shtml
http://www.china.org.cn/world/Off_the_Wire/2026-04/14/content_118435290.shtml

<) _palidal) daild
HSE Health, Safety and Environment (sl s 43l cdaall)
IA  Impact Assessment / Aspects (&l JEY 5 <l sall)
EIE Etude d’Tmpact Environnemental (sl Y1 4l 10)
GHG Greenhouse Gases () <l jlal))
CO: o5 SV sl
CH: o
CO s Al awsi s
NOX  Cns syl s
VOC 3kl 4 suanll Syl
CEMS Continuous Emission Monitoring System (<lxu3l s i) 481 5all olks)
GTG Gas Turbine Generator (48Uall ad i sas o/ 5Ll Al 63 0y ) )
STP Sewage Treatment Plant ((s>all s pall olie Aallas dass)
APl American Petroleum Institute (Sae¥) Js il 3g24)
GIS  Geographic Information System (%l aall Sl shaall alas)
PCVs Pressure Control Valves (faxall 4 aSaill cilalaa)
JKYard 3 hall culladll o 543 dilaie

GHG Tracker dasall & ) cilila) i 5 daglia s

120



Jolaall daild

1| JORRRR (2019-2010) 3yl (ulisal (e dgals 4y 5edll 3 5)all s jo Jasssia 1 (1) Jg2ad)
53 e (2019-2010) 358l (abisal (e Aol 4y jel) Jdloaill laaS Jawe sia 1 (2) Jgad)
55 e (2019-2010) bl (e daly 34 pell) 50 yall da ) 5 Jadll Lo sia 1 (3) Jgaad
56 e (2019-2010) ubisal (e dskaial o Jlsa sl Jalaa 1 (4) Jg2ad)
T3 et osind) s () SRS aane Jlae 255 1 (5) Jgad)
Th oo 4 yenl) A s (g ) S8 panne Jlee @ 5551 (6) Jgd)
TS e, Aigall il s ) 58S pane Jlee g2 551 (7) J9a)
76 e ALBY) Y 5 a0 ) 585 pene Jlee @ )55 1 (8) Jd)
83, (andl ¢ ) ¢ alaz¥) i) da Y1 alaall Con Y1 505 48 shiaa 1 (9) Jyaad)
7 S i) G g 5k Al o (F) LIS 4 juilna 1 (10) Jgaad
B4 .o pSadll (5 sise ol julaa 1 (11) Jgad)
B0 e 3 shall s )y Cayiat alu 1 (12) Jgaad!
1 O R SRS ganar o) el Adasi yall Aid) il i) 1 (13) Jgaad)
L) S o) el Clilanil jolias aaY 5 ) shaall da 5o Clus 1 (14) Jaad)
L TR O 58 aanay olally A yal) gl il 30 1 (15) Jgaad)
L SO (el Jans 51y A pall Afial) il sl aaY 5 shadll da 3 s 1 (16) Jsad
05 et el Jan gl dlead penall (e Badiaall Cilel jal) : (17) Jgsad)
AR claall 5 3 il dadi jall Al LA ¢ (18) Jgaad)
05 e L gl jalae aaY 5 ghaall da 3 Gl 1 (19) Jgd
08 e 4l dlead peaall (e 3adiaall Clel aY) 1 (20) Jgaad)
90 e, Al Galia Y 8 Leiaalin s aanall (o Lniall < 31 aal 2 (21) Jgaad)
102... s SN dead) il g (o QS (G ) 5385 aane (8 A3l ol ) (mid a jliia aal 1 (22) )

121



Jeal daild

K | TN ) S 2 ) Jal e s (1) S84
KL JO OO Sl I A 5 slae) Jal e s (2) JSE
53 DO (2019-2010) 35l (ubiaal (e daly 3 4 g8l 351 sl s T i 1 (3) JS&)
X JOT (2019-2010) (il (e doaly & Tadlull laasl (g el ) phaill 1 (4) Joi)
55 e (2019-2010) il (e 433l (Diagramme Ombrothermique) : (5) JS&d
5T e, Sl bl lada e Gulisal (e daly Ll 3 (6) JS&)
37T GRS aanal aplatill laladdll ¢ (7) JSi)
(. G5 (g 3l ganall (CPF) S sall Aallaall 32081 aida gl abaddll ¢ (8) JSl
. S A el Clidl) Caes () 5185 pane Jlae )58 2 (9) JSA)
TS e Aigall N s () 5185 paae Jlee @258 1 (10) Jsad)

122



Ll Al daild

7 SR At N i) T ghad g Sl Jsis Bl g - il el 3 A8l Ay jA 2 (1) Adag Al
B9 ek LY 1Ay oY) A ) 1 (2) Aday AL
3 (P Sl Y 5 ) cilalasiind ¢ (3) Aday Al
S oo (A al) dadaia) (pulisal e dgalid &y 5laY) 2 5aall s (4) Aay AL
A s ) AY 0 il 3 el s s ¥ amal sl w5 5ill ¢ (5) Ay A
59 e &) Y 5 s sl il c¥ el aall a5l 2 (6) Adaa A
(1 J 6 ) AV 59 A il Apanal) 4 gl S ¥ el sl a5l 1 (7) Ay A
. SO @O Y 5 A il #L s de yud sl a5 58 1 (8) Aay Al
05 e, 6 5l A 5 3Ll 4 il L 1 Clalasy sl a5l 2 (9) Adag A
(1 TV oulisal (e Aol ) 5585 (g D) panall A1 aall &8 sall 1 (10) Ay A
93 e, O pana Jsa ) phall dia jaall laliall )i : (11) Adag 3
99 .. O SR aane Jasna 8l slal) LI Bl a5 1 (12) Ay Al

123



Jgall 448

7 T CROSERE aanay (CPF) 408 sall dadlrall 328 51 (1) Busead)
TT oo (RS aena (Gas Processing Train) Jbdl dallas 3as g 1 (2) 3ugeal)
07 ettt ettt et (oS aanay (§all dledi 1 (3) gl
L OO (Incinérateur) <Ll 3 las : (4) B gl
102 e datial) sbaall paill A e ddday (i s 1 (5) Bugeall
106.....i i 8 hall ablal) oAl JK Yard dskic 3 (6) 5 gl
106.......cooiiiieceeeee e s (CWAA) SLliill areni dadaie 1 (7) 3suall

124



B ettt ettt ettt dalad) dasial)
ettt ettt ettt ddesy)
B ettt e ettt e et Al Al il aai
0 et h ettt ettt ettt et et et ettt e sttt et es £ 3 5all JLEA) Gl
0 ettt ettt ettt Gl Lagia
(1 TR 8 Sdall aulits

L2 ettt Juail) Lasia
I3 e Ll psgda 1

1K 7SRO gl e 11
1K 70O Lahal) il gSal)
SRR 4 il S gSal)
SO Laly Gady) dBde 2.1
OO LALL @l pail 2

) OO AU @il Gl 1.2
OO Al Gl
OO daphll Gl

L 0RO Lalal) sl alie 22
19 oo Slall Gl 5 ol Gl 3,

19 e el &t 13

19 e, syaall gl B anll &gl g gl 1.1.3
) TR ) 9gd) Cagli
p | OO dLelial)l ghiial) & o ulas

P TP sliall &igli
7. SO LAl &l
22 e, g3l amall b gll & dailad g Sliall &gl 2.3

22 sreesssssssssssessesssssesssssssnssnssnssesssnenne i 9l ual) (3halial) B elial) &gl jilaa 1.2.3

125



23, 9 oaal) gl & oliall &gl dua guad 2.2.3
D ettt es seeasasaseasens Al o b i g 4y gial) AadiY) 4

e

p SRS 4 gial) Al jalaa : J4¥ £ 5l
S Sassial il ; A g 3

260 e, 4 Aadsy 5

26t dailad gady ol aphl) W 15
2T ettt ettt ettt Al dale 115
29 ettt 4 0l Aadi¥ly dagijal) dpind) <l pilll - 25
20 ettt ettt ettt sl Ll e e il

K ) DO OT OO OOTTTOROPPOOY dlal) 2 ) gall o el it
3 ettt ettt LA e il
KK JOT OSSO OT RPN 43150 5 A gl gaad) ) 5

KK JET TP > shsal) £ 55 e e i
KK JUTT OO POT OO Lalal) Al g daual) o oyl

K SOOI (i) sl A a6
3 ettt il AV Al gl sl 16

K1 OO (i) Y Al ja e Ja) 42,6
B0 ..o el Y Al e dilai 36
B0 ..o, 8l e liall ay Ll A Al S dal 0 aal 4.6

AL svsssssessesnensen A (B (6 91 panal) S gll el Lailiadl), 7

il il
Ry e Ry gl g pull ¢ Kl dalyuall

B ettt Juaill dasia

LU UU PP OTURPRORPRORVRURRRRPT-S s 1| o\ R W K { ICPXCN RPN (5 EX (T PINTR |
BO ettt ettt ettt ettt ettt et et Ay ay) agaal)

ST e esaueen 6 k) AV o1 Ao gl 5 ) ga gl g Amkal) ailiadll] ]

53 oo srsesussassasssssnsnnenes GIIIY) 9 (o1 ) B gl Al jal) Albaley iy )2

- TSRS 31l da s

126



60 ... oo (Bagnouls & Gaussen) w9 J sl Cildal) ,disa
) OO (Emberger) 2yl Jalaa
X 7RO 45kl
O ..ot b et bbbttt a et r ettt et re st be et ene e gL
67 oot e aassaesaeees 412 5 gl A ol g8 ) s sl pailuadll 4
SO o uall) g edacad) dagida] 4
20O Lalad) dpilal) 351 5124
67 oot 4 gal) dilal) ) 9al13.4
09 .. et e e neaeaeasasasane (USRS (5 W) aanall apal 5

2 OO TR U TP tanall alaiil) bhadall 5

4 TP (SiaY) g oill) Gudadl G Jlaadl 22355 1.6
7D ettt ettt nes ons 4 pand) iUl en Jlaad) 23355 2.6
| TSRO Ligal) Qi) Gua Jlaadl &35 3.6
3 SRR A8y A g s Jlead) 23355 4.6
82 e, ( Les Sous-traitants) d8lxiall dse &l cils yal)
8 ettt e et sessaesaesasaen CrUsiS panal Lalat®y) 4208917

20311 Juill
Liggll g alall @12 galigal ey pgsgtings LA guanll Sl 43 ¢ mysans

B0 ettt Juadl) Lasia
TP A pall danga 1
88 s CrUSRS panay daial) JUEY g il gl anli g paas 2
B8 ettt ee s susstusssaseas Boshdl) il sieia Gl Apagia.3
.1 T (Aranad) ¢ BN (aAEY) i) day V) pplaall Gas J5Y) Bl 48 giiaa 1 (9) Jgaa
00 ..ottt Sl g b dah e (F) 1Sl anli julaa 3 (10) gl
| TR psadl) (5 ghuwa ol yulaa : (11) Jysd)
L) PR PRS 8 9hadl) s y3 bl ol 1.3
L F OO o156l o (g jadl aladll L) 5 4
08 ettt £ 5gd) clilag) jalaa adY 5 ) ghdll 4y jo yadi 1.4

127



LT J TR 81 5¢d) cililag) jalaa ad¥ 5 ) ghdl) 4 j3 Glaa ¢ (14) Jgaad)

9. (6 31ad) BLAIN Aas pal) i glal) LIS (AlSal) 25580 2.4
100 slall o (g 3lad) Jaldilt i) il 5
113 OO plally At jal) A ) gad) aaY 5 gladl) Ay 3 i 1.5
1 TN Ailal) 3 ) gal) Aglaad panall cilsl ol 2.5
103 ALl B jla) g Ayl o (gl Jaldill dyinl) ol 50 6
11 OO 4N &gl jabias aal B ) ghdll da o i 1.6
105 ettt 4 AN djlead panall s j2) 2.6
107 oo O SRS ganay (o i) BalLill Lalial) ¢ 50 7
(120 Al ol lad) bty A ) jdlaal) 1.7
17 PO Aadal) @l ) ald cig) ) 2.7
5 OO Juadl) daila
ialell Ragladl
5 PR TTT dalal) daila)
17 ettt ettt Slaal) g gl sall daild
120ttt ) paidal) daild
3 PO Jglaad) daild
7T Jay) daid
12K OO L Al daild
124uveeueeeresuesssesassssessssessssessssssnsssssssesssssssssasessessasessessssessssessessasssesessessesessasans Jpall daid
13 1uueeeeereeeeneresnesesssessssssesessesssessesssessssssesssssssssssesssssesessassssssesessssesessessnssesessasens Gadlal) daild

128






Seal)

AL il (1) by 3ake

Wil o slaie WU op) i (3l aaaalh (HR) il 3 sl ad5 (Service Environnement) dawl

Ayl T U ilaaal) sl A gide

: (HSE) 4adkall g Al g daual) and a1
€ & s pdall Ll ) Al jo e ) a3 e
¢ Jall g 5 il 8 didas g diae o Ja

¢ 2l Al oda (5 sina sa L
¢ Al BV 5 il sad) s oy (S
€ Al Al e aall B3ad) Cle) a ) o L
¢ didaall dpaplaiill 4y o) Y1 Gl A L
& sdiall el aey Ail) Aadliall ald y3 an 5y Ja
€ adsall e Adas Dl Al ol il o
¢ Lkl yobadl ST L
¢ ALl 5 ddiall dpeliall el s S5 Cas
¢ Alaniuall olall dallae 4y CaS
€ 4 ) clilen¥) jolias 4 L

Syl cilall : (HR) 4odl 30 gal) aud 2
§ penall (8 Jlaall 222 58 L
§ digall N Gua Jlanll a0 55 oy S

$ panall 353 s sall il IaY1 5 ALl 4 Lo

¢ Jleadl el b Y 5 6T e

130



o Al 8 Gadla s (2) pdy Bala

Dans le cadre de notre formation en Geéographie et Aménagement du Territoire,
spécialité Climatologie, Hydrologie et Territoire, un stage pratique a été réalisé au sein de
1I’Association JV GAS Tiguentourine a In Amenas, Wilaya d’Illizi, au niveau de la division
HSE — Service Environnement. Ce stage avait pour objectif de découvrir le fonctionnement

du site gazier et d’étudier les impacts des activités gazieres sur I’environnement et le climat.
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Au cours de cette expérience, nous avons pu découvrir les principales installations du
site, notamment le CPF (Central Processing Facility), ou le gaz brut est traité afin d’obtenir

différents produits finis, ainsi que les différentes étapes du processus de traitement du gaz.

Le stage a également permis d’observer le role de la division HSE dans la prévention
des risques, la protection de I’environnement et le suivi des aspects environnementaux du site.
L’étude a porté sur les principaux impacts liés aux activités gaziéres, notamment les émissions
atmosphériques de gaz a effet de serre, les risques liés aux déchets industriels et les nuisances

générées par le fonctionnement des équipements.

Enfin, nous avons étudié les principales mesures mises en place pour réduire ces
impacts, telles que la réduction du torchage, la gestion des déchets et la surveillance
environnementale. Ce stage nous a permis de mieux comprendre la relation entre I’activité
gaziere et la protection de I’environnement dans un milieu saharien, ainsi que 1’importance

d’une gestion durable des ressources énergétiques.
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Résumé

Les activités gaziéres représentent 1’un des secteurs économiques importants
en Algeérie, mais elles peuvent engendrer des impacts environnementaux et climatiques
liés aux émissions genérees par les opérations de production et de traitement. Cette
étude vise a évaluer les impacts environnementaux et climatiques des activités gazieres
au site gazier de Tiguentourine a In Amenas, a travers 1’analyse de leurs effets sur I’air,
I’eau et le sol ainsi que I’identification des sources de risques potentiels. L’étude
s’appuie sur les observations de terrain et 1’analyse des documents techniques et des
données disponibles sur ’activité du site. Les résultats montrent que ’air est le milieu
le plus affecté en raison des émissions de gaz a effet de serre, notamment le dioxyde de
carbone. L’étud présente egalement les principales mesures mises en place pour
réduire ces émissions et améliorer la gestion environnementale du site.

Mots-clés : Site gazier de Tiguentourine, activités gaziéres, impact
environnementaux et climatiques, gaz a effet de serre, qualité de 1’air, pollution,
gestion environnementale.

Abstract

Gas activities represent one of the important economic sectors in Algeria;
however they may generate environmental and climatic impacts due to emissions
resulting from production and processing operations. This study aims to assess the
environmental an climatic impacts of gas activities at the Tiguentourine gas site in In
Amenas, by analyzing their effects on air, water, and soil and identifying potential risk
sources. The study is based on field observations, technical document analysis, and
available data related to the site's activities. The results show that air is the most
affected component due to greenhouse gas emissions, particularly carbon dioxide. The
study also presents the main measures implemented to reduce emissions and improve
environmental management at the site.

Keywords : Tiguentourine gas site, gas activities, environmental and climatic
Impacts, greenhouse gases,air quality, pollution, environmental management.
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